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^  r  c  r  b  f  d;  n  1 1 1. 

3(t(<)ctucinc  ©rwtt&lbcjjriffe. 


A.  ^latur»  —  0latiivtoiffc»fd)afteii»  —  ^lattirficfe^e* 

§.  1. 

1.  Snbegnff  aüe^  finu(id)  SÖabrnebmbarcn  nennen  wir 
9^1  a  t  u  r. 

2.  Die  9Bij7enfd)aft,  .inelcbe  ftd)  mit  ^rforfcbung  t>er  9Zatur  be^ 
fcbaftigt,  ^)ei^t  9Zatur!unbc. 

3.  S5ie  bie  ,^atur  ein  ^roge§  ©an^e^  ift,  fo  if!  bie§  and)  bie 
9^aturfimbe.  Sßir  5!}?enfcben  aber  tbeden  ba6  große  ©anje 
ein,  um  unö  bie  Ueberficbt  ju  erieicbtern. 

4.  Söelcbe  ^(btbeilimgen  unb  Unterabtbeitungen  ber  9?aturfimbe 
man  §u  bem  genannten  Su^ecfe  gemacht  erfennt  man 
au6  fotgenber  Ueberficbt. 

1.  9Zaturbefcbrei bung. 

Sbre  2tufgabe  ift  bie  ©rfennung  unb  Unterfcbeibung  ber  in  ber 
9^atur  oorbanbenen  ©egenflanbe. 

0ie  jerfdEt: 

1.  in  bie  Sebre  oon  ben  (Zoologie). 

2.  in  bie  Sebre  oon  ben  ?)flan5en  (S5otanif). 

3.  in  bie  Sebre  non  ben  ©ejieinen  (?|}?ineratogie). 

11.  9^aturlebre. 

3bv  bie  ©rforfcbung  be^  3ufammenbang6  unb  ber  Ur? 

facben  ber  in  ber  9^atur  ficb  barbietenben  ©rfcbeinungen. 

1* 
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(Erfter  $lf(geme{ne  ©runbtjegviffe.  —  §.  2. 

(Sie  jcrfaEt: 

1.  in  bie 

2.  in  bie  ßl)emie. 

Sene  umfaßt  tjorjugömeife  bie  ^rfd[)einun9en,  metc^e  ftc^  auf 
baö  äußere  SBefen  ber  ©egenjtanbe  beließen,  —  biefe  bie  i^ren 
«Stoff  betreffenben. 

S5eibe  aber  fe^en  oon  ben  SSeranberungen  ab,  metcbe  ficb  un6 
at6  ßebenöerfcbeinungen  offenbaren,  unb  überlaß'en  biefe  einer  eigenen 
SÖiffenfcbaft,  ber  bie  man  fomit  at6  britten  Su^eig  ber 

9taturtet)re  betrachten  fann. 

Beigen  mir  nun  an  einem  S3eifpiele ,  mie  jebeö  £)ing, 
je  nad)  bem  ©efidbtSpunfte,  oon  bem  au6  e§  betrachtet  mirb, 
©egenftanb  oerfchiebener  Bmeige  ber  9^aturfunbe  fein  fann.  :0en 
Diamant  j.  lehrt  un6  bie  S^taturbefchreibung  (unb  gmar  bie 
^Diineralogie),  nach  feiner  ©eftalt,  Jarbe,  ^arte,  überhaupt  nach 
feinen  äußeren  ©igenfchaften  fennen  unb  jeigt,  mie  er  ftch  oon 
allen  anberen  iltaturforpern  unterfcheibet.  —  £)ie  ^hbß^ 

§u  erfldren,  moher  e6  fommt,  baß  er  ba6  Sicht  in  fchonen  gar? 
ben  bricht,  baß  er  an  mandhen  kanten  baö  ®la6  ri^t,  an  an= 
beren  fchneibet  k.;  bie  ^h^i^i«^  enblidb  erfldrt,  'mie  e6  jugeht, 
baß  er,  an  ber  Suft  jtar!  erhi^t,  fcheinbar  oerfchminbet,  jeigt, 
ma§  babei  au§  feinem  Stoffe  mirb,  mie  biefe  Ummanblung  ju= 
fammenhdngt  u.  f.  m. 

5) '©§  giebt  nur  eine  Ä.uelle,  au§  meld)er  ber  S^aturforfcher 
feine  ©rfenntniß  oernunftgemdß  fchopfen  fann,  —  bie  ©r? 
fahrung. 

6)  Erfahrung  fammelt  man  burch  S3eobachtung  en.  SSeobach^ 

tungen  unter  abfichtlich  llmjtdnben  heißen  SSer= 

fuche. 

7)  2lu§  jtetö  übereinftimmenben  Erfahrungen  leitet  man  Statur« 
gef  ehe  ab.  ;0iefe  ftnb  bemnach  für  ben  befcheibenen  S^tdtur^ 
forfcher  nichts  meiter,  aB  allgemeine  Ttu^bruefe  für  ftch  9lei«i) 
bleibenbe  Erfahrungen;  benn  9^iemanb  fann  fagen,  er  h(ibe 
bie  mähren,  ber  ganzen  ^atur  ju  ©runbe  liegenben  ©efehe 
mirflich  gefunben. 

M.  Körper»  —  Smpoitbctabiltciu  —  Kräfte* 

§.  2. 

1)  Züe^  in  ber  Statur  SSorhanbene,  ma6  einen  9^aum  einnimmt 
unb  mdgbar  i|t,  nennen  mir  ,^orper. 

2)  ^ie  Urfachen  gemiffer  9taturerfcheinungen ,  ndmlicl;  bie  ber 


.^cr^^er.  —  3m|)onbevat>il{en.  —  Kräfte.  —  §.2  5 

SBarrne^  unb  ber  ele!tnfd)en  unb  magnetifd)en 

funken,  nennt  man  SmponberabiUen  (iinmagbare 5}?aten'en), 
meil  man  biefe  ^rfd)einungen  am  beften  erftaren  ju  fonnen 
glaubt,  burd)  2lnnabnK  gemtffer  unwägbarer ,  aber  boeb  raum^ 
erfullenber  ^Itaterien,  bie  alfo  nicht  Ä'orper  ftnb  ‘  im  oben  anges 
führten  0inne  be6  2ßorte6. 

3)  ^ie  Urfacben  aller  übrigen  in  ber  S'tatur  oorfommenben  ^rfebeis 
nungen  nennt  man  Kräfte.  —  ,^rafte  laffen  fteb  nicht  ftnnlicb 
wabrnebmen.  2Ba§  wir  feben,  fühlen  ober  b^^'en  ftnb  nur  bie 
SBirfungen  ber  Grafte,  bie  ficb  un6  in  3ufianb6=  ober  ©toff^ 
SSeranberungen  ber  Körper  511  erfennen  geben.  —  9^ur  in  ihren 
Sßirfungen  laffen  ftcb  bemnacb  bie  .Kräfte  unterfebeiben  unb 
ihrem  ^Begriffe  nach  beftimmen. 

4)  2(lle  9taturerfcbeinungen  nun,  mit  2(u6nabme  ber  bureb  bie  Sms 
ponberabilien  bebingten,  glaubt  man  oon  folgenben  .Kräften  ab= 
leiten  ju  fonnen: 

a.  :^ie  Urfacbe,  welche  bewirft,  ba^  alle  oon  einanber  entfernten 

.Körper  ein  Streben  einanber  ^u  nahem,  unb 

welche  ficb  un6  namentlich  babureb  ju  erfennen  giebt,  bag  nicht 
unterftubte  .Körper  fallen,  nennt  man  0cbwerfraft. 

b.  ^ie  Urfad^e,  welche  bewirft,  bag  gleid) artige  .Körper, 
wenn  fie  fo  oiel  wie  möglich  einanber  genähert  werben,  an 
einanber  h^^ften,  ober  wa6  baffelbe  ift,  bag  gleichartige,  an 
einanber  h^^fl^^be  .Korpertheilchen  nicht  auöeinanber  faUen, 
nennt  man  (5ohafion6fraft. 

c.  I!)ie  Urfadbe,  weld)e  bewirft,  bag  ungleichartige  .Körper, 
wenn  fie  fo  oiel  wie  möglich  einanber  genähert  werben,  an 
einanber  h<^ften,  ober  wa6  baffelbe  ifl,  bag  ungleichartige,  an 
einanber  h^ftenbe  .Körper  nicht  au6einanber  fallen,  nennt  man 
2(bhafion6f  raft. 

tl.  ^ie  Urfacbe,  welche  bewirft,  bap  ficb  ungleichartige  .Körper 
ju  einem  gleichartigen  @an§en  oereinigen  fonnen,  unb  welche 
oeranlaft,  bag  fo  oereinigte  ungleichartige  J:orper  oerbunben 
bleiben,  nennt  man  chemifche  ^Injiehungöfraft  ober 
dbemifche  S3erwanbtfchaft. 

e.  :0ie  Urfacbe,  welche  in  ben  lebenben  .Körpern  ^rfcheinungen 
bewirft,  bie  fid)  weber  au6  ben  bereite  genannten  .Kräften, 
noch  au6  ber  Einnahme  ber  Smponberabilien  ableiten  laffen, 
nennen  wir  2:eben6fraft. 

5)  :Die  SBorter:  0chwerfraft,  ^ohafionöfraft,  2lbhafton6fraft ,  che- 
mifche  SSerwanbtfchaft  unb  l^ebenöfraft ,  fowie  bie  S5enen= 
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(|{et  Slbfd^nitt.  SUfgemeinc  ©runbbegi'tffe.  §.  3.  4. 

4-'^  'ijer  Si^^onberabitien:  ek!trifd)eö  S^biibum/  SSJarme* 
fluitum  K. ,  ftnb  alfo  nid^t§  weiter,  alö  aU^emein  aner^ 
fannte  9^amen,  beren  man  ftd)  bei  ^rflikung  ücn  9^aturerfd)et5 
nungen  bebient,  um  nid)t  jebe6mal  bie  weitläufigeren  IBegriffä^ 
bepimmungen  wieberl)olen  511  muffen. 

€.  @r5flänui(^  bei*  ^Irttnrcrfcfjcimnigen* 

§.  3. 

1)  9laturerfd)einungen  erflaren  beipt,  fie  auf  ihre  llrfacben  ^us 
rücffubren.  gelingt  jeboeb  niet)t,  babei  weiter  nor^ubringen, 
aB  bi6  5U  ben  Gegriffen:  Stoff,  Smponberabile,  ^raft. 

finb  bieö  bie  Sebranfen,  über  bie  wir  nicht  hinauf  fbnnen.  — 
S3ei  ^rflarung  oon  9'laturerfcbeinungen  nun  gebt  man  oon  foB 
genben  2(nnabmen  au6; 

a.  :Sie  9?aturfrafte  unb  Smponberabilien  finb  in  ber  Statur  ba§ 
SBirfenbe. 

1).  :Ser  Stoff  ip  inbifferent,  baö  l^ipt,  er  folgt  jeber  (5in= 
wirfung  opne  SBiberpanb. 

2)  5}?an  benft  ficb  bemnadb,  um  fiel}  bie  (Erklärungen  ju  erleichtern, 
unb  mannigfaltige  ©rfebeimmgen  auf  gemeinfame  Urfacben  511= 
rücffübren  511  fbnnen,  Stoff,  Grafte  unb  Smponberabilien  ge= 
trennt,  obgleich  in  Sßirf liebfeit  eine  folcbe  S^rennung  nid}t  patt^ 
finbet,  beim  e6  giebt  feinen  Stoff,  in  bem  nid)t  Grafte  unb 
Smponberabilien  wirkten. 

3)  Seber  (Erflarung^oerfucb,  ber  nicht  auf  finnlicb  wahrnehmbaren 
(Erfebeinungen  fupt,  b^ipt  eine  ^ppotbefe. 


O.  ^bemic  mtb  ihre  3wctgc» 

§.  4. 

1)  :0ie  ßb^i^üe,  aB  SÖiffenfcbaft,  weld}e  bie  auf  ben  Stoff  be^ 
5Üglid}en  9taturerfcbeinungen  erforfd}t,  b^^t,  wie  ficb  öu§  ber 
S5egriff6bepimmung  ber  Grafte  ergiebt,  oorjugöweife  mit  ber 
d}emifcben  ^tngiebung^fraft  511  tbun.  —  S)a  aber  bei  ben  burd) 
fie  bebingten  (Erfebeinungen  bie  anberen  ibrafte  unb  namentlich 
auch  bie  Smbc>^berabilien  peB  einen  gewiffen  (Einffup  au^üben, 
fo  kann  ein  Stubium  brr  (Ebemie  ohne  9^ücffid}tnabme  auf  biefe 
(Einwirkungen  nicht  gebaept  werben.  —  Sn  biefer  ^infid}t  finb 
alfo  ^bpfik  wnb  ^ülf^wiffenfcbaften  ber  ^b^niie. 
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(S^emtc  unb  i^ve  S^'elge.  —  §.4. 

ebenfo  tt)ie  bte  ^bcmte  in  anberen  .g)mftcbten  v^ülf^miffenfcbaft 
jener  ifl. 

2)  S5etrad)tet  man  bie  Gbemie  nur,  infofern  fie  un§  in  bem  ibr 

angemiefenen  ©ebiet  ben  mabren  ^b<^tbef!anb  fennen  (ebrt,  fo 
bei^t  fie  reine  ober  tbeoretifcbe  SSetracbtet  man 

fie  aber  aB  S^ib^^nn  bei  praftifcben  ^(rbeiten,  bie  (lofflicbe  Um= 
anberungen  ber  Körper  bejmecfen,  fo  beißt  fie  )3raftifcbe  (5b e  = 
m  i  e.  £)iefelbe  jerfaUt  mieber  in  f n  nt b  e  t i  f d;  e  (^ufammen^ 
febenbe)  unb  anah;tifd)e  (jerlegenbe)  nad)bem 

Sufammenfebung  ober  Verlegung  Swecf  ber  2trbeit  ift. 

3)  bie  Sanbmirtbfcbaft  ift  bie  eine  ^ülf^miffen^ 

fcbaft,  mie  manche  anbere,  bienlicb  einzelne  S^organge  ju  erbei= 
len,  fonbern  fie  erfcbeint  meit  eher  aB  breite  S5afi6,  burd;  melcbe 
bie  micbtigften  ber  gangen  Söiffenfcbaft  gejtübt  unb  ge= 

tragen  merben,  ober  aB  b^W^  f^eucbte,  me(d;e  ihre  0trab= 
len  in  alle  2(btbeilungen  be6  gangen  Jacbeö  mirft.  —  0ie 
ftreitet  nie  gegen  bie  Erfahrung,  beim  bie  Erfahrung  ift  ja  ihre 
£luelle,  fonbern  fie  erfldrt  unb  erläutert  ba6  empirifcb  ©efun= 
bene,  ^duftg  aud;  berichtigt  fie  e§,  beim  fie  lehrt  flarer  feben 
unb  fcbdrfer  beobachten,  unb  au§  bem  S5eobacbteten  richtige 
Schlüffe  gieben.  Qtber  fie  hilft  ^^ucb  9teue^  finben,  unb  lehrt 
burcb  i^ernunftgemdße  SSerfucbe  baS  3iel  auf  fürgerem  2Öege 
erreid)en,  aB  eö  burcb  bloßem -^erumtap^en  unb  gebanfenlofeö 
^robiren  möglich  ift.  — 

:^iejenigen  ber  (Ibernie,  roeldbe  bie  S3orgdnge  be§  t^anb? 

baue6  erhellen,  faßt  man  gufammen  unter  bem  9^amen  ^IgricuU 
tur Chemie. —  :Die  tecbnifcbe  (5bemie  lehrt  bie  cbemifd)en 
parate  bereiten  unb  prüfen,  meldie  in  Mnften  unb  ©emerben  2(n= 
menbung  finben.  ©ine  Qlbtbeilung  berfelben  bilbet  bie  ©runblage 
aller  lanbmirtbfcb^Jftlicben  ©emerbe. 
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33on  beu  ^cv^h'vu  im  ^tUgemcinen.  —  §.  5.  6. 


etter  ?(bfcl)nitt. 

2Jon  &c«  ^örvcrit  im  3lil<icmctit(>n» 


\»  äufjere  ^Bcfcti  bei*  5tpr^ci‘» 

1.  ^tggregatjujtant). 

§.  5. 

2((le  Körper  erfdbeineu  in  einem  ber  brei  fol^enben  3nf^nnbe 
(^tgc^re^atjiiflanbe);  fie  ftnb  entmeber 

a.  tuftformig  (®afe), 

b.  tropfbarflüffig  (gtüffigfeiten), 

c.  fcjl  (fefte  Äorper). 

®ie(e  Körper  fennen  mir  in  atten  brei  ^(ggrc^at^iiftanben, 
ba§  SÖaffer  aB  Sßafferbampf,  flufftgc^  SSaffer  unb  ^i6.  — 

:^er  Uebergang  au§  einem  Snjlanb  in.ben  anbern  gefebiebt  bei 
ben  Körpern,  meicbe  nberbaupt  fabig  ftnb,  3njlanb6anberungen  5U 
erteiben,  unter  fotgenben  Umftdnben: 

®afe  merben  bureb  ^tbfubtnng  ober  bureb  Sufammenpreffung 
flufftg; 

g  l  u  f  f i  9  e  i  t  e  n  merben  bureb  2(b!ubtung  feft,  bureb  (^rbtbnng 
aber,  ober  bureb  S^erminberung  be6  :2)ruef6,  unter  bem  fte 
fteb  befinben,  gasförmig; 
gefte  Körper  merben  bureb  ^rbib^ng  flufftg. 

:^er  ^emperaturgrab,  bei  melebem  ein  fteb  ^ur  glufftgfeit 
oerbid)tet,  bet§t  fein  SSerbid)tungö=  (donbenfation^s)  ^un!t, — 
ber,  bei  metd^er  eine  gtuffigf’eit  feft  mtrb,  ibr  drftarrungös  (bei 
SÖaffer  d5efrier=)  ^unft,  —  ber,  bei  meleber  eine  gtuffigfeit 
form  annimmt,  ibr  ©iebepunft,  —  ber,  bei  meteber  ein  fejter 
Äor^er  febmitjt,  fein  (Sebmet jpunf t. 

2.  ^rpftaUifirte  unb  amorphe  ,^orper. 

§.  6. 

i\.  £)ie  fefien  J^brper  b^^ben  entmeber  eine  regelmäßige,  mdtbema^ 
tifeb  beftimmbare,  oon  ebenen  gtdeben  begrenzte  ©eftatt,  ober 
fte  geigen  eine  unregetmdßige,  unbeftimmte  gönn.  Snt  erften 


!Daö  äu^eve  SÖefen  ber  ttörpcv.  —  §.7.  9 

55aUe  t)eigen  fte  frpftaUiftrte  ,E6r^er  (^^rpflalle),  im  lebten  nidf)t 
!n;flaüiftrte  (amorpi)e)  Körper.  ^ 

£>iefe  ^{nti)ei(ung  bejie^t  ficb  jebod)  nur  auf  natürlich  ge- 
bilbete  Körper,  (^in  r>on  hmfind)  gefcbni^ter  Söurfei 
ift  fein  ^n;jiaU.  —  :Die  S3enennun9  amorpb  —  bcutfd) 
geflaltlo^  —  bann  nach  bcr  S5egripbcffimmung  eine6 
per6  feinem  foicben  im  eigentlichen  Sinne  jufommen.  £)er 
9^ame  amorph r  in  ber  (Chemie  gebraucht,  h^t  aber  bie  S5e^ 
beutung  angenommen:  t)on  unbejtimmter  ©ejfalt,  nicht  frps 
fiaUifirt,  unb  ijf  alfo  fietö  in  biefem  Sinne  ju  r>erftehcn. 

1).  SSiele  ,^6rper  erfcheinen  immer  amorph/  t).  h-  fi^  inffen  fich 
unter  feinen  Umfldnben  frpftallifirt  erhalten,  j.  S3.  ©ummi,  — 
bie  meiften  aber  fennen  mir  fomohl  in  frpjtallifirtem  mie  in 
amorphem  änflunbe,  j.  S3.  Schwefel,  Suefer.  —  J:orper  le^terer 
‘2(rt  werben  ftet6  frpflallifirt  erhalten,  wenn  fie  allmdlig 
au§  gasförmiger  ober  fluffiger  gönn  in  fefte  übergehen,  amorph 
hingegen  bann,  wenn  biefer  Uebergang  plbhlich  erfolgt. 

c.  ;Die  Äenntnig  ber  .Krpftallgeftalt  giebt,  weil  oerfdn'ebene  Körper 
in  üerfchiebenen,  bejfimmten  gönnen  frpfialliftren ,  ein  ^ülfö^ 
mittel  ju  ihrer  Unterfcheibung  ab.  —  £)ie  2tbtheilung  ber  5[l?as 
thematif,  welche  fiel)  mit  S3eftimmung  ber  J:rpjlallgeffalt  be- 
fchdftigt,  heißt  J:rpllallographie.  Sie  wirb  gewöhnlich  bei 
ber  ?!}tineralogie  abgehanbelt,  weil  bie  .^enntni^  ber  ,Ärpft^lls 
formen  jur  ©rfennung  ber  SJtineralien  oon  befonberer  SOBichtigs 
feit  ijf. 

3.  2(bfoluteS  @e wicht  unb  .Nichtig feit  (fpecif ifcheS 

©ewichO  ber  Körper. 

§.  7. 

a.  .^en  i^ruef,  welcl;en  ein  Körper  auf  feine  Unterlage,  5.  S5.  eine 
SBagfchale,  auSübt,  unb  ben  man  unmittelbar  mit  bem  :^rucf 
oon  ©ewid^ten  vergleichen,  alfo  meffen  fann,  nennt  man  fein 
abfoluteS  ©e wicht. 

1).  SSergleidht  man  bie  abfoluten  ©ewichte  verfchiebener  Körper  von 
gleid}em  Scauminhalt  (SBolumen),  5.  S3.  bie  abfoluten  ©ewichte 
je  eines  ^ubifeentimeterS  SBaffer,  3inn,  Silber,  ^uecffilber  unb 
©olb,  fo  finbet  man,  baß  baS  ©ewid}t  beS  SBafferS  1  ©ramm, 
baS  beS  3innS  7,291,  —  baS  beS  Silbers  10,474,  —  baS  beS 
£lue(fftlberS  13,598,  —  baS  beS  ©olbeS  19,253  ©ramm  be^ 
tragt. 

3m  Sinn  ijf  alfo  7,291,  im  Silber  10,474  u.f.w.  mal  fo  viel 


10  SScii  beit  jlöfjient  im  SlHgemetnett.  —  §.  8.  9. 

iDagbare  ?!}?aterie  tm  ^ieicben  0^aum  ent()a(ten,  aB  im  SBaffer;  ober 
ba6  3inn  i|!  7^291,  ba6  ©über  10,474  mal  fo  bid)t  al6  Sßaffer; 
ober,  menn  man  bie  £)i cbtigf eit  be6  SÖaffer^  biird)  bie  3abl  1  au6= 
brücft,  fo  wirb  bie  be6  3inn6  burd)  bie  3ol)l  7,291,  bie  be6  @ils 
ber6  biird)  10,474,  bie  be6  .duedfilbere  burd)  13,598,  bie  beö 
®olbe6  burcl)  19,253  auögebrudt. 

:0iefe  legiere  2lu§bru(f6weife  ijl  bei  feflen  unb  fluffigen  Körpern 
bie  allgemein  angenommene.  —  S3ei  ®afen  bebient  man  fid)  einer 
ganj  analogen  S5e5eid)niing ,  legt  jebocl)  nicht  bie  :0ichtigfeit  be6 
Sßafferö,  fonbern  bie  ber  3uft  al^  Einheit  (Sriinbe. 

vDtit  bem  2lu§brucfe  ;^id)tig!eit  ift  ber  minber  bejeicbnenbe,  aber 
allgemeiner  gebrauchte  «fpecififche^  ®e wicht«  oollfommen  gleich^ 
bebeutenb. 

c.  :0ie  Äenntnig  be§  fpecififchen  ©ewichteö  giebt,  weil  oerfchiebene 
.Körper  oerfchiebene^  fpecififcheö  ©ewicht  hüben ,  ein  .giulf^mittel 
5ur  ^h^^^'^^terifirung  unb  Unterfcheibung  berfelben  ab.  —  £)ie 
'Jltethoben,  ba§  fpecififd)e  ©ewicht  ber  .Körper  ^u  beftimmen, 
obgleich  oom  angewenbet,  gehören  hoch  in  baö 

©ebiet  ber  ^hpfi^- 

I*.  innere  2öcfcn  ber  5l5rpcr  (t()r  ^toff). 

1.  ©lern ent e.  —  S3crbinbungen.  —  ©e menge. 

§.  8.  ^ 

'idle  in  ber  9tatur  oorfommenben  ober  funfllich  barflellbaren 
vKbrper  laffen  fid)  entweber  in,  ihrem  (Stoff  nach,  oerfchiebene  .Körper 
^erlegen,  ober  nicht.  :^ie  unzerlegbaren  (genauer,  bie  biö  je^t  noch 
nid)t  zerlegten)  hd^en  ©runbftoffe,  ©le mente,  —  bie 
baren:  S3erbinbungen  ober  ©emenge;  SSerbinbungen,  wenn 
fie  in  ihrer  Sl^affe  gleichförmig,  —  ©emenge,  wenn  fie  in  ihrer 
S}?affe  ungleichförmig  finb. 

S3eifpiele: 

©le mente:  (Schwefel,  ^h^^^Phor,  SSlei,  ©olb. 

SSerbinbungen:  .KodbfalZ/  itreibe,  SSaffer. 

©emenge:  ©ranit,  Mererbe. 

2.  3ahl  unb  ©intheilung  ber  ©lemente. 

§.  9. 

a.  :^ie  Suhl  ber  ©lemente  ift  feine  ein  für  allemal  gegebene,  fonbern 
fie  ift  abhängig  oon  bem  0tanbpun!te  ber  2Biffenfd)aft.  Sm 
^ahr  1821  fannte  man  52,  im  Suhr  1833  54  ©lemente. 
©egenwartig  fennt  man  63. 
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innere  SÖefen  bev  jlövber.  —  §.  9. 

b.  3Bcnn  mau  fdmmtlid^e  Elemente  betrachtet,  fo  fmbet  man  tu 
v^inficht  auf  ihre  ^igenfchaften  überaus  gro^e  S^erfchiebenbeiten. 
5}?anche  leiten  bte  ^leftricitdt  imb  bie  Södrme  gut,  beft'hen  einen 
fpiegelnben  ©lanj  u.  f.  m. ,  anberen  gehen  biefe  ^igenfehaften 
uollfommen  ab.  ^ie  erfteren  3}teta(le,  bie  le^teren 

j!}teta Ho ib e.  SSerfucht  man  jeboch,  alle  (Elemente  in  biefe 

beiben  2Cbtheilimgen  511  bringen,  fo  gerdtl)  man  bei  einigen  in 
Ungemi^h^il  Zweifel,  meil  fte  in  gemiffem  (Sinne  grofte 

2(ehnlichfeit  mit  ben  au^gefprochenen  5^etallen,  in  anberem 

mit  ben  au6gefprochenen  ?[ltetalloiben  geigen,  mie  ftch  benn  uber^ 
haupt  in  ber  Statur  niemals  fd)arfe  ©renjen,  fonbern  immer 
allmdlige  Uebergdnge  finben.  —  Srohbem  nimmt  man  (in  S5e^ug 
auf  bie  jmeifelhaften  (Stoffe  mit  einer  gemiffen  SBillfuht)  biefe 
(Jintheilung  oor,  um  in  ba6  gro^e  ©ebiet  Ueberftd)tlichfeit  §u  bringen. 

Sßir  orbnen  bie  Elemente  folgenberma^en: 

^tetalloibe.  ?9tetalle. 


1. 

S5  or. 

1. 

31 1  u  m  t  u  m. 

26. 

93icfet. 

2. 

S5rom. 

2. 

31  n  t  i  m  0  n. 

27. 

93iobium. 

3. 

(5  h  1 0  r. 

3. 

3lr  f  en. 

28. 

93orium. 

4. 

S 1  u  0  r. 

4. 

35  an;  um. 

29. 

£)6mium. 

5. 

3  ob. 

5. 

35en;llium. 

30. 

9)allabium. 

G. 

oh  len  ff  off. 

6. 

35lei. 

31. 

^elopium. 

7. 

^  h  e  §  p  h  0 1. 

7. 

(5abmium. 

32. 

Platin. 

8. 

Sauer  ff  off. 

8. 

Calcium. 

33. 

iÜuedfilber. 

9. 

Schroefel. 

9. 

(5erium. 

34. 

93hebium. 

10. 

Selen. 

10. 

(5  h  e  m. 

35. 

Otuthenium. 

11. 

Äi  efel. 

11. 

:0ib^m. 

36. 

Silber. 

12. 

Stiefffoff. 

12. 

©ifen. 

37. 

Strontium. 

13. 

Sßafferffoff. 

13. 

©rbium. 

38. 

Tantal. 

14. 

©olb. 

39. 

Tellur. 

15. 

Slmenium. 

40. 

Terbium. 

16. 

3ribium. 

41. 

3^ht>tium. 

17. 

.Kalium. 

42. 

^itan. 

18. 

.Kobalt. 

43. 

Uran. 

19. 

Äu:pfer. 

44. 

SSanabium.  ’ 

20. 

Lanthan. 

45. 

3Ö  i  6  m  u  t  h. 

21. 

Sithium. 

46. 

SBolfram. 

22. 

Sitagnium. 

47. 

S)ttrium. 

23. 

a  n  g  a  n. 

48. 

3inf. 

24. 

503olt;bbdn. 

49. 

Sinn. 

25. 

93  a  tri  um. 

50. 

Sirfonium. 
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3Son  ben  Berbern  im  SUigemeinen.  —  §.  10. 


^on  biefen  63  (Elementen  fommen  nur  bie  35  mit  gefperrter 
@d)rift  gebrucftcn  in  ber  9Zatur  ()aufiger  nor,  unb  ftnb  ba()cr  fomo()( 
beöl)alb/  aB  aud)  tneil  fte  ober  tl)re  SSerbinbun^en  tm  Seben  mcift 
au6gebe!)nte  2(nn)enbiing  ftnbcn,  oon  aüoemeinerem  Sntereffc.  —  :^ie 
28  übrigen  fmb  nur  für  bte  reine  2Biffenfd)aft  tt)id)tig  unb  fonnen 
fomit  hier  oon  unferer  S5etrad)tun9  uuögefd)loffen  bleiben. 


3.  ^intl)eilung  ber  fßer bi nbun^en. 
a.  33crbinbungt'u  ber  Iften,  2ten  ic.  Orbnung. 

§.  10. 


1)  58erbinbungen/  in  benen  bie  ein5e(nen  Elemente  alle  auf  9leid)e 
2(rt  mit  einanber  oerbunben  ftnb  (genauer:  oerbunben  ju  fein 
fcl)einen)  nennt  man  ä^erbinbungen  ber  erften  £)rbnung. 

^ie  SSerbinbungen  ber  erllen  ;Drbnung  l)ei^en  binar,  menn 
fie  jmei,  ternär,  menn  fie  brei,  guaternar,  menn  fte  oier  oers 
fcl)iebene  (Elemente  enthalten.  —  SBenn  mir  oier  beliebige  Elemente 
mit  A,B,C  unb  D  be§eicl)nen,  fo  mare  bemnad)  (AB)  eine  binare, 
(ABC)  eine  ternäre,  (AB CD)  eine  guaternare  SSerbinbung  ber 
erften  ^rbnung. 

2)  S^reten  jmei  S^erbinbungen  ber  erjlen  £)rbnung  jufammen,  fo 
entfiel)!  barau6  eine  Berbinbung  ber  ^meiten^rbnung. 

bereinigen  ftd)  alfo  5.  b.  bie  berbinbungen  ber  erjten  .Drbnung 
AB  unb  CD  mit  einanber,  fo  entfielet  —  AB,  CD —  eine  berbinbung 
§meiter  ;iDrbnung. 

3)  ^ritt  eine  berbinbung  ber  ^meiten  £)rbnung  mit  einer  anbern 
ber  5meiten  £)rbnung  (ober  aud)  mit  einer  ber  erjten  £)rbnung) 
^ufammen,  fo  entftel)t  eine  berbinbung  ber  britten;C)rb  = 


n  u  n  g. 


AB,  CD  +  EF,  GH 


ifl  bemnad)  ein  bilb  einer  berbinbung  britter  ^rbnung.  —  ^n 
einer  folcben  benft  man  fid)  fomit  bie  einjelnen  ©lieber  alfo 
mit  einanber  oerbunben: 


3n  ubereinfiimmenber  SÖeife  entfiel)en  aud;  berbinbungen  ber 
oierten  ^rbnung. 


ßi^enüfc^e  33evtranbtf(^aft.  —  §.  11.  12. 
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b.  Unorgantfd^e  unb  organif^e  SSerbiubungen. 

§.  11. 

2nie  SSerbtnbitngen,  tvelc^e  im  9}Zinera(retd)e  Dorfommen,  ober  au§ 
foldS)en  burd)  djcmtfcbe ^roceffe  erbaiten  merben  fonnen,  unor^ 
ganifcbe  S3erbin bunten,  —  alle  btejcnigen  melcbe 

nur  bei  ben  2eben6))rocejTen  ber  9)flan5en  unb  gebilbet  merben, 
ober  nur  au6  fo  entj!anbenen  barflellbar  finb,  b^i^^n  organifcbe 
SSerb i Übungen.  Um  fid)  eine  ^orflellung  baoon  machen  ^u  fbns 
nen,  me^b^^lb  bie  organifcben  SSerbinbungen  burcb  Äunp  au6  ihren 
©runbfloffen  nicht  barjteübar  finb,  nimmt  man  an,  bag  fte  nur  unter 
SJtitmirfung  einer  befonbern  .^raft  —  ber  organifcben  .^raft  ober 
Stben^fraft  (mie  mir  fte  oben  genannt  h^^ben)  —  entfieben  fonnten. 


£)ritter  2(bfcbnitt. 

asptt  &et  dficmtfdjieu  2lnjtc|iunö!^fraft 

(d^emifd^en  SJcripanbtfd^cift)* 


A.  ®te  335irfiiii9  ber  dtemifcbcit  ^litjie^uitoöifraft  bcbittöeiibc 

ober  abäitbcriibc  Itmftäwbc* 

§.  12. 

a.  X)ie  ebemifebe  2(njiebung6fraft  fann  nur  bann  bie  S3erbinbung 
jmeier  Stoffe  ju  @tanbe  bringen,  menn  fte  ffeb  berübf^n. 
^ine  ^inmirfung  in  bie  ^erne  lagt  fteb  niemals  beobachten. 

b.  :^ie  ebemifebe  2tn§iebung6fraft  fann  nur  bann  ihre  SÖirffamfeit 
äußern,  menn  fte  bie  ihrer  SBirfung  miberfirebenben  Grafte  §u 
üb  er  min  ben  im  ©tanbe  ijf.  S5ei  biefem  .^ampf  mit  entge^ 
genmirfenben  .Kräften  bienen  ihr  b^^Pö  nnbere  Grafte  ober  Snt^ 
ponberabilien  a(6  SSunbe^genoffen. 

c.  2Benn  bie  dbemifebe  2(n§iebung§fraft  jmifeben  jmei  J;or^ern  in 
S^b^tigfeit  ip,  fo  mirb  bierbureb  ^umeilen  oeranlafit,  bap  biefelbe 
auch  jmifdjen  jmei  anberen  ^br^ern  tbatig  mirb  (bap  fie  bie 
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(|f)ennf^e  SSevwanbtfc^aft.  —  §.  13.  14. 

wiberjlrebenben  Kräfte  ubeminbct),  benen  fte  o^ne  bicfe 

2(nre^ung  nid)t  it)ir!fam  gemorben  mare. 

(1.  ^in  üoüj!anb{ge§  äufammcntretcn  üon  gmei  (ober  mebr)  J^orpern 
5U  einer  S3erbinbiing  fann  bie  cbemi'fcbe  Tbnjiebung^fraft  nur 
bann  beirirfen,  wenn  ben  ,^brpern  freie  S5e w eg U d)f ei t  ge? 
jlattet  ijl.  —  S5ei  ©afen  erfolgt  baber  eine  oolljtanbige  SSerei? 
nigung  in  ber  furjeflen  3eit,  etwaö  minber  fc^neE  bei  SliifTiö== 
feiten,  langfamer  wenn  nur  ein  Körper  gasförmig  ober 
flitffig  unb  ber  anbere  feft  ijt.  —  0inb  beibe  Körper  fejf,  fo 
erfolgt  bie  SSerbinbung  in  ber  Stegei  nur  an  ber  S5erubrung^= 
flddbe,  nid)t  aber  in  ber  ganzen  5Dtaffe,  5.  S5.  wenn  man 
^ferfeile  mit  @d)wefelpuloer  reibt.  £)aö  gebilbete  fcfte  ©cbwefel? 
fupfer  oerbinbert  in  biefern  J^xlle  bie  weitere  SSerubi^ung  ber 
tiocb  unoerbunbenen  @cbwefel=  unb  ^upfertbeilcben.  —  Sjt  jebocb 
in  folcben  gdEen  bie  entftebenbe  SSerbinbung  flüffig,  wie  bie6 
5.  S5.  (tattfinbet,  wenn  man  ^i§  unb  ^ocbfal^  jufammen  flogt, 
fo  erfolgt  oolljtdnbige  S3ereinigung ,  weil  al^bann  bie  lßerub= 
rung  ber  noch  unoerbunbenen  burcb  bie  entflanbene 

SSerbinbung  nicht  bleibenb  gebinbert  wirb. 

II.  3Ößir¥nitg  ber  rf)cmifd)cit  5(itjicbuttge^^raft  bcglcitcnbc 

(Srfdiciniuiacu* 

§.  13. 

2Öenn  burcb  bie  SBirfung  ber  cbemifcben  ^In^iebung^fraft  Körper 
ficb  oereinigen,  fo  entjtebt  ftet^  eine  ^emperaturoerdnberung,  unb 
§war  in  minber  bdufigen  gdEen  eine  ^emperaturerniebrigung,  §.  35. 
bei  ber  ^Bereinigung  be§  ©almiaf^  mit  SÖaffer,  —  in  ben  meiflen 
gdüen  eine  ^emperaturerbbbung,  5.  35.  bei  ber  3Berbinbung  be6  ge= 
brannten  .Ealf§  mit  SBaffer.  Steigert  ficb  bie  (^rbibwng  fo,  bag 
bie  .Körper  erglub^n,  fo  fagt  man,  bie  SBerbinbung  erfolge  unter 
geuererfcbeinung. 

^ie  ^rfldrung  biefer  ^rfcbeinungen  giebt  bie  S^bpfif- 
C.  :I^ic  Erfolge  ber  cpemtfcpeit  iVcrwaiibtfcfiaft. 

1.  50tifcbung en.  (^bemifebe  SBerbinbungen. 

§.  14.^ 

:Die  ebemifebe  SSerwanbtfcbaft  dugert  ficb  int  ^Bereinigen  oon 
.Körpern  ju  SBerbinbungen.  —  :0ie  Sltengenoerbdltniffe,  welche  jwi= 
feben  ben  ^ufammentretenben  .Körpern  ftattfinben  ober  flattfinben 
fonnen ,  bebingen  e§ ,  ob  man  eine  SBerbinbung  53t  i  f  cb  u  n  g  ober 
eigentliche  dbemifebe  SBerbinbung  nennt. 


9JJifc^ungen.  —  6I;emif^e  SSevBtnbungen.  —  §.  15.  15 

I.  50^ifd)ungen. 

SSereinigt  ftdb  ein  .Körper  mit  einem  anbern  in  jebem  SSer()a(ts 
ni^  (SBaffer  imb  Sßeingeijt),  ober  menigjten^  in  allen  S3erl)dltnijyen 
jmifc^en  beflimmten  oon  bem  SBdrmegrab  abhängigen  ©rennen  (.tocb= 
falj,  ©lauberfalj,  SndPer  mit  SÖSaffer),  fo  ijt  bie  Berbinbung  eine 
5l}?ifd)nng. 

ginbet  ber.  leitete  gaü  ©tatt,  unb  bat  ftcb  ein  .Körper  A  mit 
foDiel  oon  einem  anbern  B  oerbunben,  al6  er  bei  ber  gegebenen  ^em^ 
^)eratur,  beif))iel6meife  10^  C.,  aufnebmen  fann,*fo  fagt  man,  A  fei 
bei  10^  C.  mit  B  g efdttigt.  —  i)en  ^unft,  bei  melcbem  (Sdttis 
gung  eintritt,  man  0dttigung6pnnft.  —  S5ereinigt  ffcb  ein 
fejler  .Körper  ober  ein  @a§  mit  einer  gluffigfeit  ju  einer  5!}?ifcbung, 
fo  fagt  man  in  ber  Siegel,  bie  erfleren  feien  oon  ber  gluffigfeit  ges 
loft  morben,  unb  nennt  bie  entflanbene  fluffige  ?0?ifcbung  eine  So  = 
fung.  ^ 

J:orper,  bie  ftcb  mit  einanber.ju  9}?ifcbungen  oereinigen,  finb 
in  ber  O^egel  mehr  ober  weniger  gleichartig  in  ihrem  IBerbalten. 

3n  einer  5l}?ifdbung  finben  ficb  biejenigen  ©igenfcbaften  ber  oer? 
bunbenen  .Körper,  welche  oon  ber  gönn  unabhängig  ftnb,  j.  S3.  ©e= 
fd)macf,  ©eruch,  meifl  auch  bie  garbe,  wieber. 

II.  ^b^ntifcbe  S5erbinbungen. 

SSereinigen  ftcb  ^^orper  nur  nad)  einem  ober  wenigen  bejlimmten 
SSerbdltniffen,  bie  oon  ber  Temperatur  unabhängig  finb,  fo  ifl  ba6 
©ntjtebenbe  eine  cbemifcbe  S5erbinbung. 

.Körper,  bie  fi'ch  mit  einanber  ju  cbemifcben  S5erbinbungen  oer 
einigen,  finb  in  ber  Siegel  in  ihrem  5Berhalten  mehr  ober  weniger 
entgegengefe^t. 

Sn  einer  chemifd^en  fBerbinbung  finben  ftch  bie  ©igenfchaften  ber 
S5eftanbtheile  meiflen^  nicht  wieber.  ©ine  folche  jeigt  in  ber  Siegel 
neue  eigenthumliche  ©igenfchaften,  bie  nicht  barau6  h^toorgehen,  baß 
ficb  bie  ber  SSeflanbtheile  neben  einanber  geltenb  machen. 


a.  3SerB{nbungögefe^e. 

§.  15. 

£)ie  S5erhdltniffe,  in  benen  ftcb  bie  ©lemente  ju  chemifdhen  S5ers 
binbungen  oereinigen,  lafpen  ftcb  naturlidherweife  burch  Bahlen  au6= 
bruden.  5l}?an  finbet  biefe  Bahlen  am  leichteren,  wenn  man  bie 
SSerbinbungen  jerlegt  unb  ihte  S^ejlnnbtheile  wagt. 
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^^nnifci^c  93evivanbtf(i^aft.  —  §.  15. 

;0urcif)  2(u§fu^run^  folcif)er  SSerfud()e  ifi  man  in  S5etreff  bi'efcr 
SSerl)altn{jye  gu  folgenben  9?efultaten  gelangt: 

1)  SBenn  ftd)  ein  ,K6rper  (nennen  wir  il)n  A)  mit  einem  anbern  B 
in  mel)reren  f8erl)altnijyen  d)emifc^  nerlnnbet,  fo  jeigen  fid;  fiet6 
5n)ifd)en  ben  in  ben  nerfd}iebenen  SSerbinbungen  entbattenen 
©emicbt^mengen  einfad;e  S3e5iebimgen.  —  2tm  btmfigften  foU 
genbe : 

1  A  üerbinbet  fid)  mit  1  B 
1  A  ’>  »  »  2  B 

^  1  A  »  >’  )>  3  B 

1  A  »  »  »  4  B 

1  A  ))  5>  5>  5  B 

über  and) 

2  A  üerbinben  ftcb  mit  3  B 

2  A  »  »  5)  5  B 

2  A  5>  »  »  7  B. 

2)  Söenn  man  bie  ©emicbt^mengen  burcb  au^brudt,  in 

meicbenftd)  brei  Körper,  A,BunbC  mit  einem  vierten  D  nereini? 
nigen  (fadö  fte  in  ben  niebrigjlen  SSerbaltniffen  jufammentreten), 
fo  geben  biefe  Labien  and)  bie  S^erbaltniffe  an,  in  meld)en  fid; 
A,  B  unb  C  unter  einanber  vereinigen  (menn  fie  ficb  in  ben 
niebrigjlen  SSerbaltniffen  verbinben). 

»g)atte  man  j.  S3.  gefunben,  bag  ficb 

1  ©ramm  A  mit  2  ©ramm  B 

1  »  A  mit  3  5)  C 

1  »  A  mit  4  »  .  D 

verbinbet,  fo  mußte  man  bemnacb  auch,  baß  ficb  2  ©rm.  B  mit 
3  ©rm.  C  ober  4  ©rm.  D,  unb  baß  fid)  3  ©rm.  G  mit  4  ©rm.  D 
verbinben. 

3)  SSereinigt  ficb  eine  cbemifcbe  SSerbinbung  AB  (entfianben  au6  je 
1  ©rm.  A  unb  2  ©rm.  B)  mit  einer  anberen  cbenrifcben  S3erbin= 
bung  G  D  (entj!anben  auö  je  3  ©rm.  G  unb  4  ©rm.  D)  ju 
einer  SSerbinbung  gmeiter  £)rbnung,  fo  gefcbiebt  bie6  jtetS  ent= 
meber  in  bem  SSerbaltniß: 

1  ©rm.  A  3  ©rm.  G 

2  »  B  4  »  D 

3  ©rm.  AB  ju  7  ©rm.  GD 

ober  aber  in  einem  SSerbaltniß,  meld)e6  511  bem  angegebenen  in 
einer  einfachen  ^öejiebung  ftebt,  5.  S5.: 


. 


5lequii>atente  ber  ®temente.  —  §.  16.  • 

3  @rm.  AB  mit  14  ®nii.  CD  =  2  X  7 
3  ..  AB»  21  ..  C  D  3  X  T 

3  ..  AB  ..  28  »  CD  =  4  X  l" 

3  »  A  B  ).  35  ..  C  D  z=  5  X  7 

ober  aucli 

C  ®rm.  AB  (=2X3)  mit  21  ®rm.  C  D  (=  3 X  7). 

®leid)c§  finbct  bei  Ißilb'ung  «on  cl)emifdl;en  Slevbinbuugen  brit= 
tcr  unb  »ievtcr  Svbnung  Statt. 

b.  9Iequ{iia(ente  bei*  (Elemente, 

§.  10. 

Um  ftdf)  über  bie  IBerbinbun9§i>erbaltniffe  ber  Elemente  auf  eine 
einfad^e  ^rt  üerpanbigen  ju  fonnen,  ift  man  überetngefommen,  fte 
burd)  btejenigen  3ablen  au^jubrüden,  meld;e  angeben,  mie  gro^e 
©emicbtSmengen  ber  üerfd)iebenen  (Elemente  ftd)  mit  100 
©auerjloff  verbinben  (menn  fte  fid)  bamit  im  niebrigften  S5erba(tniffe 
vereinigen).  :^iefe  man  2(eq  ui  valente  *). 

9}?an  2(uffteIIung  ber  2Ceguivalente  aB  ©runblage  ben 

0auerf[off  gemablt,  rveil  er  ba6  verbreitetfte  (Element  ijl/  unb  bie 
3abl  100  flatt  ber  3abl  1,  bamit  man  nid)t  bei  mand;en  (Elementen 
al§  ^leguivalent^ablen  blog  S3rüdbe  befommt  **).  — 

2(uf  biefe  2(rt  ijl  folgenbe  3^ib^^ntabelle  entjlanben  ***): 


9}^  e  t  a  H  0  i  b  e. 


S5or  .  .  . 

.  B  .  .  . 

136,31 

S3rom  .  .  . 

.  Br.  .  .  . 

999,62 

(5blor  .  .  . 

.  CI  .  .  . 

443,20 

gluor  .  .  . 

.  F  .  .  . 

235,71 

Sob  ... 

.  J  .  .  . 

1585,99 

.Äoblenftoff  . 

.  C  .  .  . 

75,00 

.  P  .  .  . 

391,55 

*)  (Stei^bbebeutenbe  Dramen  finb  3)iif^ungögeiDid)te,  3Serbattn{fjabfen,  ^Itomqe; 
Qeiüi^te.  2)er  testete  S'tamen  üerbanft  fein  (Sntfteben  einer  eiqentbümlicben 
triffenf^aftlid)en  «i^in’otbefe  (^Ucmtbecrie).  (Sr  ift  beöivegen  weniger  ratb^ 
ti^,  weil  ni^t  alle  niit  biefem  Dkinen  benfelben  ^egrijf  rer; 

binben. 

Stnbere  (Sf)emifer  belieben  bie  5lequiralent^al)len  auf  1  !ll)eil  Söafferftoff;  eö 
ift  bie^  natürlid>evweife  willlürlidj,  man  fonnte  fte  aud;  auf  1  ^Il}eit  (S^wefel 
ober  ^l}cgp()or  ic.  belieben. 

***)Xiie  feltner  vorfommenben  unb  für  biel^anbwirtbfcbaftic.  unwidbtigeren  (Slemente 
finb  l)ier  weggelaffen.  —  !Die  hinter  ben  Dramen  ftebenben  Seichen  werben 
erft  in  §.  18  erllärt. 
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•  6:t)emifd^e  33evivanbtfcbaft. 

-  §.  17. 

0auerjtoff 

.  .  0  .  . 

.  100,00 

@d)wefel  . 

.  .  s  .  . 

.  200,00 

©ilicium  . 

.  .  Si  .  . 

.  184,88 

0tidffioff  . 

.  .  N'  .  . 

.  175,06 

Söafferftoff 

.  .  H  .  . 

^Ötetalle. 

12,50. 

2(lumium 

.  .  Al  .  . 

.  170,42 

Tfntimon  . 

.  .  Sb  .  . 

.  1612,90 

2(rfen  .  . 

.  .  As  .  . 

.  936,48 

IBarbum  . 

.  .  Ba  .  . 

.  854,85 

S3lei  .  . 

.  .  Pb  .  . 

.  1294,50 

ßalcium  . 

.  .  Ca  .  . 

.  250,00 

(5^rom  . 

.  .  Cr  .  . 

.  328,59 

^ifen  .  . 

.  .  Fe  .  . 

.  350,00 

(Solb  .  . 

.  .  Au  .  . 

.  2458,83 

Kalium  . 

.  .  K  .  . 

.  488,86 

Kobalt  . 

.  .  Co  .  . 

.  368,44 

Äu^fer  . 

.  .  Cu  .  . 

.  396,00 

^Dtagnium 

.  .  Mg  .  . 

.  157,75 

5?)^angan  . 

.  .  Mn  .  . 

.  344,44 

5)tatrium  . 

.  .  Na  .  . 

.  287,17 

9lidel  .  . 

.  .  Ni  .  . 

.  369,14 

Platin  . 

.  .  Pt  .  . 

.  1233,50 

Äuecffilber 

.  .  Hg  .  . 

.  1250,90 

(Silber 

A  ^ 

•  •  • 

.  1349,66 

Strontium 

.  .  Sr  .  . 

.  545,60 

SSi^mutl) 

.  .  Bi  .  . 

.  2660,75 

3inf  .  . 

.  .  Zn  .  . 

.  406,59 

3inn  .  . 

.  .  Sn  ,  . 

.  735,30. 

*  SSon  n)c(cif)er  SBid)ttgfeit  bi'e  Äenntnip  ber  2fequi't)alent5al)(en  in 
ber  gefammten  Ö()emie  ij!,  wirb  ffd)  im  SSerlaufe  auf’§  beutiicl)j!e 
i^erau^fteilen. 


c.  9Iequiüalente  ber  (J^emifc^en  93erbinbiingen. 

§.  17. 

3(equir>aicnt  einer  SSerbinbunq  nennt  man  bie  3a()i, 
welche  baS  fleinfie  SSerbaltnig  auöbrücft,  in  bem  fid)  bie  SSerbinbimq 
mit  anberen  Körpern  c^emifc^  vereinigt.  —  ^iefe  3ai)t  !ann  nie 
burcb  einen  SSernunftfcbiug,  fonbern  fie  muß  für  jebe  einzelne  58er? 
binbung  burd)  58erfud)e  beftimmt  werben,  weil  man,  and)  wenn  ba6 
58erl)altniß  ber  S5eflanbtl)eile  befannt  ift,  nic^t  wiffen  fann,  ob  ftc^ 
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Sfjemifc^c  Seiten.  —  §.  18. 

j.  S5.  1  A  mit  3  B  ober  2  A  mit  6  B  ober  3  A  mit  9  B  ju  einem 
^tequioalente  ber  SSerbinbiinq  oereiniqen. 

:^ie  ^tequiüalentjabten  ber  SSerbinbimqen  muffen  begreiflicher 
SÖ3eife  mit  ben  2fequioalent§ablen  ber  Elemente  in  ^inflöng  9ebrad)t 
merben.  ?0^an  fann  bemnacb  bie  gefunbenen  niebrigften  ä^erbinbung^^ 
üerbaltniffe  nicht  burch  an  unb  für  fich  richtige,  aber  millfürlich  ge^ 
mahlte,  fonbern  nur  burch  biejenigen  Bahlen  auöbrücfen,  melche  burd; 
^Ibbition  ber  2lequioalen4ahlen  ber  ^ejtanbtheile  entjiehen.  :Die 
S5erhaltniffe  brüdt  man  jtet^  in  moglichjt  fleinen  Bahlen  auö.  — 
00  fann  man  alfo  ba6  niebrigfte  SSerhaltnip,  in  bem  fich  SÖaffer 
(eine  SSerbinbung  üon  2Bafferftoff  unb  0auerfioff)  mit  Jtalf  (einer 
S^erbinbung  oon  Calcium  mit  0auerfioff)  oereinigt,  nicht  burd;  bie 
an  unb  für  fich  richtigen  Bahlen  1  :  3,12  au^brücfen,  unb  1 
baö  2lequioalent  be§  2Öaffer6,  3,12  ba6  be^  ,^alB  nennen,  fonbern 
nur  burch  bie  Bahlen  112,5  unb  350,0,  meil  nur  biefe  bie  0umme 
ber  Ttequioalente  ber  ^eftanbtheilc  ( 12,5  +  100  unb  250,0  + 
100)  finb.  —  2Öir  fagen  nur  burd)  bie  Bahlen  112,5  unb  350,0, 
benn  auch  bie  Bahlen  225  unb  700  maren  nicht  ber  obigen  Otegel 
entfprechenb,  meil  fie  ba6  SSerhaltnig  nicht  in  ben  niebrigpen  Bahlen 
auöbrücfen,  in  benen  e§  gefd)ehen  fann,  ohne  bie  Uebereinflimmung  511 
floren,  meldhe  jmifchen  ben  ^lequioalentjahlen  ber  S5efianbtheil.e  unb 
benen  ber  S3erbinbungen  jtattfinben  mu^.  :0ie  Bahl  112,5  ijt  fomit 
ba0  Tlequioalent  be§  2ßaffer§,  bie  Bahl  350  ba§  be6  ^alf6. 

^ag  e§  aber  möglich  fein  muß,  bie  gefunbenen  niebrigjfen  S3er= 
haltniffe,  in  benen  fich  SSerbinbungen  oereinigen,  in  Bahlen  au^ju^ 
brücfen,  melche  bie  Summen  ber  2tequioalent§ahlen  ihrer  S5efianbs 
theile  finb,  oerfleht  fich  oon  felbfl,  benn  ba§  (Vernicht  einer  fBerbin^ 
bung  ijl  ja  immer  gleich  ben  abbirten  ©emichten  ihrer  S5eftanbtheile, 
alfo  auch  ba§  ?{equioalentgemicht  einer  S3erbinbung  gleid)  ben  abbir= 
ten  2(equioalentgemichten  ber  S3eftanbtheile. 

2lu§  bem  ©efagten  ergiebt  fich,  bag  man  nur  bei  benjenigen 
S3erbinbungen  ba§  7tequioalent  beftimmen  fann,  melche  fid)  mit  an= 
beren  Körpern  in  bejfimmten  SSerhaltniffen  oereinigen  laffen. 

d.  (Sftemifthe  3d(hen. 

§.  18. 

3n  oielen  gallen  ifl  e6  münfchen^merthr  bie  S^erhaltniffe,  in 
benen  fich  Körper  mit  einanber  ju  dhemifchen  SSerbinbungen  oereini? 
gen,  auf  nod)  fürjere  SBeife,  aB  burch  9^ame  unb  Bahl  auSjubriu 
cfen.  ?!}?an  h^t  baher  Beichen  eingeführt,  melche  beibe  SSegriffe  (b.  h- 
97ame  unb  BahO  umfaffen.  :Diefe  Beichen  finb  meiff  au6  ben  2(n? 

2* 


20  33eriüanbtf^^aft.  —  §.  18. 

fan96bud)ffa6en  bcr  lateinifd)en  Flamen  gebilbet,  fo  be5cid)net  §.  S5. 
0  100  0auerj!ojf  (Oxygenium)  ober,  wa^  baffelbe  ijl,  1  2Ceq.  0auer= 
jlojf,  fo  H  12,5  ^ßaff'erjlojf  (Hydrogenium)  ober,  baffelbe  ijl, 
1  %cq.  SBafferjloff. 

:^{e  Seicben  aller  für  un6  tt)ict)tigeu  Elemente  finbeu  fiel)  auf 
ber  im  oorigen  ?)aragrapb^n  aufgefübrten  2lequioalententafe(  jmifdjen 
S^lame  unb  3abl. 

:0er  ©ebraueb  ber  ebemifeben  3etcben  tfi  überaus  bequem,  ba 
man  fie  ohne  5D^übe  im  ©ebaebtni^  bebalten,  aud;  bei  2Cu6einanbers 
febung  ebemifeber  ^roceffe  leidbt  überfeben  fann.  —  9ßie  man  bie 
Beicben  ber  ©lemente  ^u  Formeln  für  bie  S8erbinbungen  an  einanber 
reibt,  au§  benen  ftcb  beren  Bufammenfebung  fogleicb  erfeben  lagt, 
mollen  mir  burdb  einige  ^eifpiele  erläutern. 

©alciumorbb  (.Ealf)  behebt  au§  1  2(eq.  ©alcium  unb  1  ^eq. 
0auerftoff.  0eine  gormel  ifi  bemnacb: 

Ca  0. 

0inb  oon  einem  ©lemente  mehrere  2(equioalente  in  einer  S5er? 
binbung  erfter  0rbnung  enthalten,  fo  mirb  bie  Babl  berfelben  bem 
^uebftaben  rechte  unten  angebangt.  Äoblenfaure  j.  S5.  beftebt  auö 
1  2(eq.  .toblenftof  unb  2  2(eq.  0auerjloff.  Sbi*^  Sormel  ift 

bemnacb- 

C  O^. 

S5ei  S5erbinbungen  ber  jm eiten  0rbnung  trennt  man  bie  SSer^ 
binbungen  erjler  0rbnung,  au6  melcb^n  fte  befteben,  bureb  Nomina, 
^oblenfaurer  .^al!  5.  S5.  beflebt  auö  1  2(eq.  .^alf  unb  1  2(eq.  ^ob= 
lenfaure.  0eine  gormel  ift  bemnacb: 

Ca  0,  C  O2. 

0inb  in  einer  S3erbinbung  ber  jmeiten  0rbnung  oon  einer  S3er= 
binbung  ber  eifen  £)rbnung  jmei  ober  mehr  2(equioalente  enthalten, 
fo  brüeft  man  bie§  bureb  Bahlen  au6,  tt)eld)e  ber  gormel  ber  betreff 
fenben  SSerbinbung  erfter  0rbnung  oorgefe^t  merben.  —  Sm  fau= 
ren  foblenfauren  ^alf  S5.  ftnb  mit  1  2leq.  .^al!  2  2(eq.  .Kohlen^ 
faure  t>erbunben.  '0eine  gormel  ift  baber: 

Ca  0,  2  C  O2. 

S3ei  S5erbinbungen  britter  ober  noch  bob^i'^v  0rbnung  trennt 
man  bie  S5erbinbungen  ^weiter  ober  erfter  0rbnung,  au§  meld^en 
fie  begeben,  bureb  +  Beicben.  0er  0olomit  begebt  j.  S5.  auö 
1  2(eq.  foblenfaurem  .Ealf  unb  1  2(eq.  foblenfaurem  Sltagnefiumorbb 
(MgO).  0eine  Jormel  ig  baber: 

CaO,  CO2  4-  MgO,  CO2. 

0inb  in  einer  SSerbinbung  britter  ober  b^b^i^^r  0rbnung  uon 


3evfe^ung  be|lef)enber  33erb{nbungen.  —  §.  19.  21 

einer  SSerbinbun^  5n)etter  £)rbnun9  jn^ei  ober  mehrere  2(equioalente 
enthalten,  fo  fcbliegt  man  bie  gönnet  berfelben  in  klammern  ein 
imb  fe^t  bie  3abl  baoor.  —  £)er  ßonit  5.  S5.  behebt  au§  1  ?teq. 
fobtenfaurem  ^al!  unb  3  2teq.  fobtenfaurem  9}?aqnefiumort)b.  0eine 
gormet  ift  bemnacb: 

CaO  CO2  +  3  (MgO,  CO,). 

N.  B.  92icbt  alte  fcbreiben  bie  gormetn  ber  S5erbinbunqen 

auf  biefe  SKeife,  ma§  e6  bem  2tnfanqer  febr  erfcb^ert,  ftcb 
in  oerfcbiebenen  cbemifcben  Sßerfen  jurecbt  finben.  :Diefe 
2tbmeicbunqen  alte  au§  einanber  ju  feben,  fann  nicht  uns 
fere2tufqabe  fein;  ba6  aber  fei  bemerft,  baß  oiele  mit  S5ers 
§etiu6  ein  2teq.  0auerßoff  in  S^erbinbunqen  burdb  einen 
^un!t  bezeichnen,  ber  über  ba6  3eicben  beö  (5lement6  gefeßt 
mirb,  mit  meldbem  er  oerbunben  iß.  0ie  fcbreiben  alfo 
#  5.  S5.  bie  gormel  be^  ,^atB  Ca,  bie  be§  foblenfauren  ^alB 

Ca  C  IC. 


2.  3erfebunq  beßebenber  S3erbinbunqen. 

§.  19. 

:^ie  3erfebunq  einer  SSerbinbunq  iß  ßet§  baoon  abbanqiq,  baß 
bie  ^raft  (bie  cbemifcbe  5Bermanbtfcbaft)  ubermunben  merbe,  melcße 
bie  oerfcbiebenartiqen  ^eßanbtbeile  zum  gleichartigen  ©anzen  oers 
bunben  b^it. 

:^iefer  (Sieg  fann  errungen  merben: 

I.  burcb  anbere  Grafte  ober  burcb  3niponberabilien ; 

II.  burcb  dbemifcbe  S5enoanbtfcbaft  felbß. 

2ßa6  ben  galt  I.  betrißt,  fo  merben  mir  im  SSertaufe  b^iiPö^ 
S5eif:piele  bazu  finben,  namentlich  3erfebungen  burcb  SÖarme,  ©lefs 
tricitdt,  Sicht  unb  Seben^fraft. 

Sn  .^inßcbt  auf  11.  ßnb  oorzugömeife  zwei  oerfcbiebene  gälte  zn 
unterfcbeiben. 

a.  3ßrfebung  burcb  eine  2(eußerung  ber  cbemifcben  2tnziebung§= 
fraft  (einfache'  23a blt^ermanbtfdbaft). 

2}?it  einer  25erbinbung  AB  fommt  ein  Körper  C  in  Berührung, 
ber  zu  A  größere  S^ermanbtfcbaft  b^^t,  al6  B  zu  A,  ober  mit  anberen 
SBorten,  ber  A  ßdrfer  cbemifcb  anziebt,  at6  e6  oon  B  angezogen  mirb. 

Sn  biefem  gatte  entßebt  eine  neue  ä^erbinbung  (ein  ^robuft), 
AC,  unb  B  (ein  ©buft)  mirb  au6gefcbieben. 


(  A - A  C  (5)robuft) 

y  B - - B  (©buft). 

c  -- — 


22 


^^emifd^e  SSerlüanbtfc^afj-.  —  §.  19.  • 

b.  3erfe^un9  t*urd)  jmei  9le{d)5e{ti9e  2(eiigerun9en  ber  d)emifd)en 
knjiebungöfraft  (boppelte  SBa^)lüerwanbtfd)aft}. 

3u  einer  Slerbinbung  AB  fommt  eine  S^erbinbung  CD, —  X)ie 
0umme  ber  dbemifcben  2(n§iebung6friHt^  jwifcben  A  unb  C  imb  ^tvh 
fd)en  B  unb  D  ij!  großer  aB  bie  0iimme  ber  cbemifcb^^  2(njtebung§s 
frdfte,  n?elcbe  A  mit  B  unb  C  mit  D  üerbinben. 

Sn  bem  Jalle  entjleben  5n)ei  neue  S^erbinbungen  (^robufte) 
AC  unb  BD 


SSon  biefen  Berfel^ung^meifen  abmeicbenbe  werben  ba,  wo 
fte  im  SSertaufe  oorfommen,  erfldrt  werben. 

£)ie  cbemifcbe  2(n5iebung  jwifcben  jwei  Körpern  ift  eine  unter 
alten  Umftdnben  ficb  gleid)  bleibenbe  ®rofe.  3}?an  bat  jebocb  nicht 
ju  oergeffen,  ba^  biefe  ©rbge  oft  baburcb  fcbeinbar  oergrogert  ober 
oerringert  werben  bann,  baf  anbere  .frdfte  ober  Sniponberabilien  bie 
dbemifcbe  S^erwanbtfcbaft  in  ihrer  Söirfung  unterfluben  ober  beein= 
trdcbtigen. 

:r)ie  Berfebnng  ber  ä^erbinbungen  erfolgt  begreiflicberweife  in 
benfelben  @cwi^t6oerbdltniffen,  wie  bie  ^Bereinigung  ber  .Körper,  wie 
fcbon  barau6  511  erfepen  ijl,  bap  bei  ben  meijien  Serfebungen  neue 
58erbinbungen  entfteben.  ^ie  ©ewicbt^oerbdltniffe  ber  ein?  unb  au§? 
tretenben  .Körper  werben  alfo  immer  burcb  ib^*^  ‘^tequioalentjablen 
ober  burd)  SBielfacbc  berfelben  au^gebrucft.  3Öir  werben  S3.  unten 
feben,  baß  ftd)  Söaffer  jerfebt,  wenn  e6  mit  manchen  5!}?etallen,  5. 
mit  92atrium  in  S5erubrung  fommt,  fein  einer  S5efianbtbeil  (SÖaffer? 
ftoff)  wirb  frei,  fein  aiiberer  (©auerjtoff;  bereinigt  ftd)  mit  9Zatrium 
^u  einer  SBerbinbung,  bie  man  9latron  nennt.  :0iefc  Serfebung  ge? 
fcbiebt  in  folgenben  ©ewicbtSoerbdltniffen : 

112,5  ffiSaffcr  j 

287,17  gjatrium 

^ieö  Seifpiel  mag  einftweilen  ba§  allgemein  ©efagte  oerfidnb? 
lieber  machen. 


A  C  (5)robuft) 


BD  (^robuft). 


5lbt{)etlung. 


#  • 

^lettteuie  itnb  i^te  iittort^ant 
fd^eit  ^erbtit^un^em 


^rjler  2C6fd)nttt. 


®te  SSJ^etaÜpi&e  tttt&  i1)ve  uttotgantfi^en 

^et6tn&uttgeiu 


!♦  ^aucrftoff* 

§.  20. 

a.  SSorfommcn.  ;!E)er ^auerffoff fmbet ftd)  u6erau§  verbreitet  in 

ber  ganzen  9^atur,  imb  von  alten  Elementen  in  ber  größten  5}^enge. 
^an  fcbabt/  ba^  ein  £)rittel  ber  ganzen  (5rbe  ©auerjioff  fei.  —  ^r 
fommt  meif!en6  verbunben,  jumeilen  auch  nur  gemengt  mit  an^ 
bereit  Körpern  vor.  SBaffer  unb  ber  größte  S^beil  ber  Sltine? 
ralien  finb  0auerfioff=SSerbinbungen,  bie  2uft  ift  ein  ©auerftoffs^e^ 
menge.  :^a6  Sßaffer  enthalt,  bem  Vernichte  nacl)/  89,  bie  Suft 
23  ^rocente  ©auerfioff.  :0erfelbe  ijl  ferner  ein  faj!  nie  feblenber  SSe^ 
jianbtbeil  aller  unb  ^^flanjenjloffe. 

b.  £)arftellung.  Um  bie  ^igenfcbaften  be6  (Sauerftop  er? 
forfcben  ju  fbnnen,  mug  man  ihn  in  reinem  Sufianbe  barpUen. 
gelingt  bicS  burcf)  Serfe^ung  von  vielen  feiner  S3erbinbungen.  SJ^andbe 
werben  fcbon  burd)  bloge6  ^rbi^en  jerlegt;  biefe  finb  jur  (Gewinnung 
beö  0auerfiop  bie  geeigneten. 

2lm  leicbtefien  ju  ver^b^u  ijl  ber  3erfebung6^roceg  bei  ben 
'$8erbinbungen  ber  eblen  ?!}?etatle  (@olb,  Silber,  Platin,  ^uecffilber) 
mit  0auerfioff.  @ebt  man  biefe  einer  betrikbtlid)en  ^i^e  au6,  fo 
trennt  ficb  fogleicb  ber  @auerf!off  von  bem  5Q?etall.  :0er  0auerfloff 
entweid;t  gasförmig,  baö  5!}?etall  bleibt  blanf  imb  rein  jurücf.  ^at 
man  jebod)  bie  ^auerpffverbinbung  be6  £luedfilber6  gewählt,  fo 
bleibt  9^id)t6  jurüd,  weil  baö  ^.uedfilber  in  ber  ^ifee  gleichfalls  in 
@aS  verwanbelt  wirb.  0a  aber  baS  £luecffilbergaS  beim  2lbfühlen 
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fid)  wieber  ju  flufftgcm  ^Üuecfftlber  t)erbtd)tet,  fo  fann  man  e§  auf 
eine  (eid)te  SBeife  juriufbc^lten. 

man  ^8.  bie  (Sauerfloffnerbtnbung  be§  ^luecfftJber^  in 
bem  ©iaggefage  (ber  S^etorte)  a,  gig.  1,  imb  leitet  bie  bei  ber 

Sig.  1- 


Serfebung  in  greibeit  gefegten  @afe,  0auerftoffga6  unb  £luecffi(bers 
ga6,  in  bie  falte  ©la^fugel  ö,  fo  oerbiebtet  fidb  in  berfelben  baö 
leitete  ’ju  flüffigem  £luecffilber ,  mdb^^nb  baö  (Sauerffoffga^  bureb 
bie  0fobve  c  entmeiebt.  leitet  man  biefe  9tbbre  unter  SÖaffer,  fo 
fiebt  man  bie  ©a^blafen  beutlicb  auffteigen,  unb  jfulpt  man  iiber 
bie  .Oeffnung  ber  0^bbrc  c  ein  mit  Sßajjer  gefüllte^  ©efdf  d,  fo 
fammeln  fteb  bie  aufffeigenben  ©a^blafen  in  bemfelben  an  unb  er^ 
füllen  e6,  inbem  fie  ba6  SSaffer  b^i'^^u^brangen ,  aUmdlig  gang.  — 
Sötll  man  ba§  (gauerjfoffga^  gang  rein  bnben,  fo  mug  man  e^  nicht 
gleich  anfangs  auffangen,  weil  eS  ba  noch  mit  ber  in  ben  ©laSge^ 
fügen  enthalten  geroefenen  atmofpbürifcben  ^uft  gemengt  ijf,  fonbern 
erft  nad)  einiger  Seit. 

S^ortbeilbafter  als  auS  ben  (Sauerjfoffoerbtnbungen  ber  eblen 
0}?etalle  ftellt  man  ben  ©auerjfoff  bureb  ^rbib^n  beS  S5raunfteinS 
ober  beS  d)lorfauren  ^ali’S  bar.  :0iefe  S3erbinbungen  unb  bie  2trt/ 
mie  fie  in  ber  «§ibC/  unter  (^ntmicflung  oon  0auer|foff,  3erfebung 
erleiben,  merben  mir  in  ber  golge  fennen  lernen. 

c.  ^igenfebaften.  £)er  ^auerjfoff  ijf  ein  farblofeS,  gerueb' 
lofeS  unb  gefcbmacflofeS  ®aS.  Sbn  in  einen  anbern  2tggregatguftanb 
(flüffige  ober  fejle  gorm)  übergufübren,  ijf  bis  jebt  nicht  gelungen. 
i)aS  fpecififebe  ©emiebt  beS  ©auerftoffgafeS  ijf  =  1,1026,  eS  ijl 
alfo  etmaS  biebter  alS  atmofpbürifcbe  Suft.  ^S  ijl  nicht  brennbar. 
Sn  Sfßaffer  ijl  eS  nur  in  geringem  ®rabe  IbSlicb.  ^S  unterhalt  baS 
2ttbmen  unb  SSerbrennen  (b.  b-/  fonnen  barin  atbmen,  eine 
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^ü^le  ober  bergl.  barin  brennen)  unb  jieigert  bte  Energie  beiber  ?)roceffe. 
00  entjünbet  ftcb  33.  ein  glimmenber  0pan  barin  fogleicb  unb 
brennt  mit  febr  lebhafter  :0e6gieicben  fann  man  bie  gro^ 

§ere  ^eftigfeit  be§  SSerbrennung^proceffe^  beuttid)  beobachten,  menn 
man  brennenben  0cbmefet,  g(ubenbe0tabtfebern,  glimmenbe  ^obien  k. 
bineinbringt. 

cl.  2(eqiiioatent,  3eicben,  9tame.  £)ie  ^(equioalentjabl 
be§  0auerbiop  ift  100.  X)a^  Seicben  für  100  (Sauerfloff,  =  1 
quioalent  0auerftoff,  0  (ber  2tnfang§bucbflabe  be§  tateinifcben 
men§  Oxygenium).  —  ^er  9^ame  0auer)loff  ging  au6  ber  früher 
berrfcbenben  2tnficbt  b^roor,  ba^  ber  in  Jrage  jl^b^nbe  Körper  allein 
fähig  f^i/  0auren  erzeugen.  —  ;0ie  2(nficbt  mürbe  fpater  mibers 
legt,  ben  9^amen  aber  behielt  man  bei. 

e.  S3er binbungen. 

1.  5Ulgemeine  3Serf|ältn{ffe. 

§.  21. 

:!Der  0auer(toff  fann  ftcb  mit  allen  übrigen  Elementen  51t  cbemi^ 
felgen  SSerbinbungen  oereinigen,  ^'iefelben  nennt  man  ^auerjloffoers 
binbungen  ober  £)rbbe.  —  0icb  orb^i^^i^  b^if^t  baher  fooiel  aB 
ftcb  J^üt  0auerüoff  cbemifd)  oerbinben.  £)en  2(ft  ber  ^Bereinigung 
nennt  man  .Orbbation.  —  £)a6  ©emiebt  eineö  £)rbb6  ift  immer 
gleich  bem  ©emiebt  be6  orbbirten  ^brperö  fammt  bem  be6  0auers 
jlop,  ber  bie  £)rbbation  bemirft  b<^t. 

Sßenn  ftd)  ein  Körper  orpbirt,  fo  gefebiebt  bie6  jl^tö  unter 
SÖarmeentmicflung.  :^ie  £luantitdt  ber  bei  ber  £)r^bation  oerfebie^ 
bener  .Körper  frei  merbenben  SBdrme  ift  nicht  gleich,  fonbern  oer= 
fd)ieben;  bei  ber  ^robation  eine6  unb  beffelben  .torper6  aber  ift  fte 
gleich  unb  unoerdnberlid)/  foferne  bie  £)rbbation  bi6  ju  gleichem 
©rabe  oorfebreitet. 

2Benn  ftcb  alfo  1  ?)fb.  itoble  oollftdnbig  or^birt,  fo  mirb  babei 
in  allen  galten  eine  unb  biefelbe  Sßdrmemenge  in  greibeit  gefegt. 

X)k  £)rbbation  eine6  J^orper^  fann  je  nach  Umftdnben  rafd) 
ober  langfam  oerlaufen.  Sni  erften  gälte  mirb  bie  ganje  ^Dtenge 
ber  frei  merbenben  SÖdrme  in  furjer  grift,  im  lebteren  in  einem  Idn^ 
geren  Zeitraum  entmidelt.  £)ie§  bie  Urfacbe,  marum  ftcb  bie  Snten^ 
fitdt  ber  SBdrme  balb  bi6  jum  ©rglüben  ber  ficb  orpbirenben  Körper 
unb  ber  febon  gebilbeten  ;Orpbe  fteigert,  balb  faum  mabrnebmbar  ift. 

£)rpbirt  ficb  nun  ein  Körper  unter  geuererfebeinung,  fo  fagen 
mir,  er  0 erbrenne;  ber  2tft  ber  fo  erfolgenben  £)rpbation 
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SSerbrennung;  bie  cnt)!el)enben  .Oicpbe  2(0(gemeinen 

SSerbrenniing^^r  obufte.  —  @inb  biefe,  ober  aud)  biejurSSerbren^ 
nung  fommenben  .Körper,  gasförmig,  fo  baß  alfo  ba6  ^rglub^nbe 
•  @afe  ftnb,  fo  fagt  man,  bie  .Körper  oerbrennen  mit 

.6rpbirt  fid)  hingegen  ein  .Körper  ohne  Jenererfd)einung,  fo  fas 
gen  mir,  er  orpbire  fid)  (angfam,  er  oermefe,  er  rofie. 
(SSermefen  fagt  man  pauptfacblid)  bei  unb  ^flanjens^ubftanjen, 
—  roften  bei  5!}?etaUen). 

3ur  Ermöglichung  bee  <Orpbation6procef|'e6  ij!  fiet§  eine  bes 
ftimmte  Temperatur  erforberlich ,  meld)e  bei  oerfchiebenen  .Körpern 
oerfchieben  ift.  —  S5ei  benjenigen  .Körpern,  melche  langfamer  mie  ras 
fd)er  £)rpbation  fähig  finb,  beobachtet  man,  baß  fte  bei  einer  nieberen 
Temperatur  fich  langfam  orpbiren,  bei  einer  h^h^^^it  oerbrennen, 
^er  Temperaturgrab,  bei  melchem  bie  SSerbrennung  eine6  .Körpern 
beginnt,  feine  Entjünbung^temperatur,  —  bie  SBarmes 
menge,  melche  bei  feiner  SSerbrennung  in  Freiheit  gefegt  mirb,  feine 
SSerbrennung^hih^-  —  ^in  an  einer  ©teile  bi§  ^u  feiner  Ents 
jünbung^temperatur  ex'i)i^tQx  .Körper  brennt  bann  fort,  menn  bie 
SSerbrennung^hlh^  bie  anpoßenben  Theile  bi6  §ur  Ent^üns 

bungötemperatur  §u  ermdrmen,  im  anbern  erlifcht  er. 

S3ringt  man  ein  Thier  in  ©auerjioffgaö,  fo  fe^t  eS  ba^  2(thmen 
nid)t  allein  ungehinbert,  fonbern  fogar  mit  fo  großer  ßebhaftigfeit 
fort,  baß  e6  biefe  Steigerung  feinet  l^eben^proceffeö  ohne  Eefahr 
fd)neller  2(ufreibung  nicht  auf  bie  ^auer  ertragen  fann.  —  Unters 
flicht  man  bie  oon  ihm  auögeathmete  Suft,  fo  finbet  man,  baß  fte 
nid)t  mehr  reinem  Sauer jtoffgaS  ijt,  fonbern  ein  Eemenge  oon 
Sauerfioffga6  mit  einer  gasförmigen  Sauerßoffoerbinbung,  bie  Voir 
fpdter  unter  bem  9^amen  .Kohlenfdure  merben  fennen  lernen. —  5[}?an 
fchließt  aus  bieferErfcheinung,  baß  ber2(thmungSproceß  ein^rpbationSs 
proceß  fein  muffe,  unb  meiter,  baß  in  golge  beffen  ber  2lthmungSproceß 
eine  Entmidlung  oon  SBdrme  im  Thierforper  oeranlaffen  muffe. 

:0ie  atmofphdrifche  Suft  unterhdlt,  mie  mir  miffen,  bie  ^Proceffc 
beS  BerbrennenS,  S5ermefenS,  9tof!enS,  2(thmenS  ebenfalls.  —  ^ie 
hierbei  entßehenben  ^robufte  ftnb  mit  benen  ubereinßimmenb,  melche 
beim  S5erbrennen,  SSermefen,  Stoften,  2lthmen  in  SauerßoffgaS  ents 
flehen.  ES  finb  £)rpbe.  SBir  fchließen  barauS  mit  Stecht,  baß  bie 
atmofphdrifche  Suft  Sauerßoff  enthalten  muffe;  auS  bem  Umftanbe 
aber,  baß  bie  genannten  S^roceffe  in  ber  atmofphdrifchen  Suft  nicht  mit 
berfelben  Sd^nelligfeit  unb  Energie  oerlaufen,  mie  in  SauerßbfgaS, 
erfehen  mir,  baß  bie  atmofphdrifd)e  £;uft  fein  reineS  SauerfloffgaS 
fein  fbnne. 
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(£aucrjlofft'ei:binbmu3eu.  —  §.  22. 

2(ud)  auf  ^ojfen  gebunbencn  0auerftop  fbnnen  SSerbrennungen 
erfolgen.  man  j.  S3.  .Koi)(e  mit  einem  non  ben  .^or^ern,  bie 

mir  (meii  fie  beim  ©ri)if3en  0auerjloffga§  üefern)  fd)on  a(6  0auer= 
jlofft)erbinbungen  fennen  (0i(berorbb,  ^uecffdberorpb ,  ^raunjlein, 
d)lorfaure6  ^ali  k.),  fo  nerbrennt  bie  .^oble.  (3)er  SScrfud)  mit 
cbtorfaurem  .^aü  barf  nur  oon  geübter  v^anb  angejfeüt  merben.) 

II.  ^inti;eilung  unb  S3enennung  ber  0auerftoffo er  = 
binbungen  erjter  £)rbnung. 

•  §.  22. 

SÖenn  man  bie  SSerbinbungen  be§  0auerjlop  mit  ben  anbern 
^iementen  einer  genaueren  S3etrad)tung  untermirft,  fo  finbet  man, 
bap  fie  ftd)  in  gemiffe  natürliche  (Gruppen  orbnen  (affen,  unb  jmar 
in  brei:  in  faure,  bafifcbe  unb  inbifferente  £)rt;be. 

1)  0aure  ^rpbe  ober  (Sauerftofffauren.  Diefelben  finb 
mit  menigen  2(u§nal)men  in  SBaffer  lo^lidf),  bie  meiften  haben  einen 
faurcn  ©efcbmac!  unb  rotben  blaue  ^flan^enfarbcn,  alle  vereinigen  ftd) 
mit  ben^rpben  ber9}?etalle  (menigfienö  mit  ben  niebrigeren£)rpbation^= 
ffufen  berfelben)  ju  chcmifcben  SSerbinbungen. —  0auerüofffauren  gehen 
vorjug^meife  au§  ber  S^erbinbung  ber  50?etalloibe  mit  ^auerjloff  hervor. 

2)  S5afifd)e  «Drpbe  ober  <Sauerftoffbafen.  iiiefelben 
finb  jum  ^heil  in  S[Öaffer  löblich,  jum  S^heil  barin  unlöslich,  i^ie 
löblichen,  melche  man  ^llfalien  nennt,  hohen  einen  laugenhaften  ®e= 
fchmad,  braunen  bie  gelbe  ^arbe  ber  (lurcumamur^el  unb  ftellcn  bie 
Jarbe  burch  Mauren  gerotheter  blauer  ^flanjenpigmente  mieber  her.  *) 
0ie  jeigen  ben  (5horafter  ber  S5afen  am  beutlichfien.  —  %üe  bafifchen 
£)rbbe  verbinben  ftch  mit  @auren  ju  chemifchen  SSerbinbungen, 

@auerjfoffbafen  gehen  vofjug^meife  au§  ber  ^Bereinigung  von 
5!}?etallen  mit  ©auerjloff  hervor. 

:0ie  beim  3ufammentreten  von  ©auerftoffbafen  mit  0auerfioff= 
fauren  entjtehenben  chemifchen  SBerbinbungen  ^meiter  £)rbnung  heilen 
(Sauerfto fffalje.  0ie  geigen,  mie  bieö  fchon  in  bem  S5egrif 
einer  chemifchen  ^erbinbung.  liegt,  meber  bie  ^igenfehaften  ber  0au= 
ren  nodh  ber  SSafen,  fonbern  neue,  ihnen  eigenthümliche. 

3)  Snbifferente  .Drpbe.  @o  nennt  man  biejenigen  0auer? 
jloffverbinbungen  erjler  £)rbnung,  melche  meber  ben  ^horafter  ber 
0auren,  noch  ben  ber  S3afen  hoben.  —  .diejenigen  inbifferentendrpbe. 


*)  einem  jlör^ier,  ber  auf  ^flanjenfavben  mie  eine  (Säure  mirft,  fügt  man, 
er  reagire  fauer,  —  uon  einem,  ber  barauf  mie  ein  9Ufali  mirft,  er  reagire 
alfalifch  ober  bafifch. 
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n)eld)e  burd)  2(ufnaf)me  üon  @auer(!off  ju  S3afcn  n^erbcn,  nennt  man 
0uboj:pbe  (Unterovpbe),  biejcntgen  metd)e  burrf)  ^tbgabe  üon  Bauers 
jtoff  gu  S5afen  merbcn,  ^p^erojcpbe  ober  0u^erorpbe  (Ueberorpbe). 

3öa§  bie  S5ilbnng  ber  ^tarnen  betrifft,  metcbe.bie  t) er fd) (ebenen 
0auren  unb  S5afen  erbalten,  fo  b^^  fotgenbe  allgemeine  0?ege(n 
ju  merfen; 

a.  Spanien  bev  (Sauerftofftaiiven. 

S^erbinbet  ftcb  ein  Element  nur  in  einem  58erbaltnig  mit^auer^ 
jloff  ju  einer  0aure,  fo  b^ngt  man  bem  9^amen  be0  Elements  baö 
SBort  0aure  an. 

3.  S3. :  S5or  =  0aure,  Wiefel  s0aure. 

S5ilbet  ein  Element  jmei  ©aiterjlofffauren ,  fo  bezeichnet  man 
bie  mit  bem  größten  0auerjtoffgebalt,  mie  eben  ermdbnt,  —  bie  mit 
bem  geringeren  aber,  inbem  man  9^amen  be§  ^lement6  bie 
0ilben  ^dge«  anbdngt  unb  ba6  Sßort  (Saure  z^fogt. 

3.  S5.  0e(ensigc  (Saure. 

(Selens  (Saure. 

S5ilbet  ein  Element  brei  ober  oier  0auerflofffduren ,  fo  merben 
zur  llnterfd)eibung  bie  (Silben  »unter»  unb  »über«  ben  eben  befprod)es 
nen  9Zamen  oorgefe^t. 

3.  ^B.:  Unter  sfcbmefelsige  0dure. 

(Scbmefel  =  ige  ©dure. 

Unter  s  f  cbmefel  s  (Sdure. 

(Schwefel  s  0dure. 
ober:  Sobsige  (Sdure. 

Sobs  (Sdure. 

Uebersjobs^dure. 

SÖelcbe  oon  ben  £)rpbation§ftufen  febod;  ben  bloßen  ^tarnen  (Sdure, 
welche  ben  ^tarnen  ige  (Sdure,  Unter?  ober  Ueber? (Sdure  ?c.  be? 
fommt,  ifl  mehr  ober  weniger  wilUürlid;  unb  nur  burd)  Uebercin? 
funft  fejlgeftellt. 


k  Spanien  ber  (Sauerftoffbafen. 

S3ilbet  ein  (Element  mit  (Sauerftoff  nur  eine  bafifdbe  S5erbinbung, 
fo  wirb  ba§  SÖort  ^rpb  an  ben  ^tarnen  be6  (5lement§  gebdngt. 

3.'S5. :  3infs£)n;b. 

S5ej!eben  zwei  baftfcbe  SSerbinbungen  eine^  ^lementö,  fo  b^ißt 
bie  mit  bem  größten  (Sauerftoffgebalt  £)ri)b,  bie  mit  bem  gerin? 
geren  £)rpbul. 

3.  S5.:  ^ifens;t)rt)bu(. 

^ifens£)rpb. 


(Sauetfiojföerbinbungen.  ~  §.  23.  31 

S5e(!el)en  brci,  \vk  5.  S3.  beim  Sinn,  fo  entfielet  folgenbe  9^ei()c: 

3inn?<t)n)buL 
3mn  =  @e§quio]cpb. 

3inns£)):pb. 

in.  ^intbeilunq  unb  S^enennung  bev  ©auerjloffücrs 
binbuugen  bH^ver  £)vbnung. 

§.  23.* 

©auerjlofffatje  entjieben,  mte  mir  oben  gefeben  b^^ben,  bei  cbe? 
mifeber  ^Bereinigung  oon  ©auerfloffbafen  mit  ©auerftofffduren.  Wlan 
unterfebeibet  neutrale,  baftfebe  unb  faure  ^auerfiojffa^e.  —  ^‘3  ift 
miebtig,  ftcb  genaue  .^enntni^  ber  S3egriffe  ju  oerfebaffen,  melcbe  mit 
biefen  9^amen  nerbunben  ftnb. 

£)er  SSegriff  eine3  neutralen  ^alje^  ijt  abgeleitet  oon  ben  S3ers 
binbungen,  melcbe  bie  ^afen  üon  au3gefprocbenftem  bie 

laugenbaft  fcbmeifenben  unb  baftfeb  reagirenben  ^llfalien,  mit  ben 
<Sduren  oon  au3gefprocben)!em  ßb^^^^^^er,  ben  lb3licben,  (larf  fauer 
febmeefenben  unb  reagirenben  0duren,  eingeben.  SSereinigt  man 
ndmlicb  ein  2llfali  mit  einer  berartigen  @dure  in  folcbem  ^Berbdlt^ 
nig,  ba^  meber  0?eaftion  unb  ©efebmaef  ber  @dure,  noch  ber  S5afe 
mehr  ju  ernennen  ift,  fo  nennt  man  biefen  3ujtanb  neutral  unb 
ba3  fo  gebilbete  0a4  ein  neutrale^  0a l§.  £)iefen  S5egrif  b^^I 
man  and)  auf  bie  0a4e  ber  unlo3licben  S5afen  übertragen,  bei  melcben 
bureb  Sacfmu3s  unb  ^urcuma^apier,  ober  burd)  ben  ©efd)macf,  ber 
3ufianb  ber  ^Neutralität  nid)t  beobachtet  merben  fann. 

£»ie  Erfahrung  i)attc  ndmlicb  gelehrt,  bap,  menn  man  ein  be^ 
ftimmte3  £luantum  einer  jtarfen  0dure,  nennen  mir  fte  A,  mit  einem 
Ntlfali  a ,  bann  mit  einem  b ,  c ,  d  u.  f.  m.  ju  erfennbar  neutralen 
Taljen  üerbinbet,  oon  ben  einzelnen  NClfalien  oerfebiebene  ?0tengen 
erforberlicb  ftnb;  bag  aber  ba3  0auerfiojfgugntum ,  melcbe3  in  ben 
V)ermenbeten  ^^ortionen  enthalten  i|!,  ftcb  ffet3  al3  oollig  gleich  er= 
meift.  0eben  mir  ben  gall,  man  bdtte  für  bie  0dure  A  al3  SSer= 
bdltnig,  in  bem  ber  0auerfioff  in  ben  oermenbeten  Nllfalimengen  ^u 
ihrem  eignen  0auerjIoffgebalt  jtebt,  1  :  3  gefunben,  fo  mürben  alle 
biejenigen  ^alje,  meldbe  bie  0dure  A  mit  anberen  S5afen  bilbet,  eben? 
fall3  neutral  511  nennen  fein,  in  meld^en  ba3  S3erbdltnip  jmifd^en 
0auerftoff  in  S5afe  unb  0dure  gleichfalls  1  :  3  ijt,  unb  menn  fte 
auch  noch  fo  fauer  febmeefen  unb  reagiren. 

:^a3  ftcb  gleicbbleibenbe  S3erbdltnig  nun,  melcbeS  jmifeben  bem 
0auerf[off  ber  S3afe  unb  0dure  in  neutralen  Taljen  befiebt,  unb 
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n)eld)e6  man  in  ber  0^c9el  burd)  einen  S5rucl)  au^brndt,  befjen  3ai)ier 
ben  0auerjioff  ber  S3afe,  befCen  92enner  ben  0auer)!off  ber  0aure 
angiebt,  nennt  man  bie  0dttigung6ca^acitat  ber  0dure. 
SSon  ber  0dure  A  mdre  biefelbe  bemnaci)  Va-  0dure  B 

Ratten  mir  biefeibe  nieUeicbt  =  V2,  bei  einer  0dure  C  =  u.f.m. 
gefunben.  ^ie  0dttigimg§capacitdt  ber  nerfci)iebenen  0duren  ifl  bem^ 
nadi?  nid)t  gleici),  fonbern  nerfd)ieben.  ijt  mid)tig,  biefeibe  511 
fennen,  mir  merben  fie  bal()er  bei  allen  bemer!en6mertl)eren  0duren 
anful)ren. 

SRan  mug  fiel)  bei  ben  S5egriffen  92eutralitdt  unb  0dttigimg6= 
capacitdt  fletö  baran  erinnern,  bag  man  fie  nur  burd)  Sättigung  ber 
freien  0dure  mit  einem  2(lfali  finben  fann,  unb  bag  man  ba6  bei 
biefem  S^^erfueb  fejtge|tellte  SSerl)dltni^  al^bann  erjt  al6  ?Ötapftab  an 
biejenigen  0al§e  anlegt,  melcbe  bureb  58erbinbung  berfelben  0dure 
mit  S5afen  üon  meniger  au§gefprod)enem  entjteben. 

Einige  fd)mdcbere  0duren  aber  (j.  35.  bie  .Koblenfdure,  bie  mir 
in  .Kurzem  merben  fennen  lernen)  vermögen  bie  bafifeben  ^igenfebaf^ 
ten  ber  |tdrteren  2llfalien  nid)t  aufjubeben,  fo  bag  alfo  bei  ihnen 
bie  norbin  ermähnten  ?)rufung§mittel  ber  92eutralitdt  (9^eaftion  unb 
©efebmad)  nicht  anmenbbar  ftnb.  35ei  fold)en  nennt  man  nad)  ge= 
troffener  Uebereinfunft  biejenigen  S?erbinbungen  neutral,  melcbe  ficb 
am  fcbmierigjten  jerfefeen  laffen,  in  benen  alfo  35aft6  unb  0dure  am 
fejtejten  oerbunben  febeinen.  35on  biefen  feflejten  35erbinbungen  nimmt 
man  aBbann  auch  ben  35egriff  ber  0dttigungöcapacitdt  für  biefe 
0duren  ab. 

£)er  35egriff  eineö  neutralen  ^aljeö  mdre  fomit  feflgeflellt.  — 
35afifcbe  ^alje  nun  ftnb  folcbe,  melcbe  mehr,  faure^alje  fold)e, 
melcbe  meniger  35ap  enthalten,  al§  ba§  neutrale  ober,  ma6  bajjelbe  mit 
anberen  SBorten  ifl,  aU  ber  0dttigung^capacitdt  ber  0dure  entfpriebt. 
Sn  ben  bafifeben  Balgen  bcvi'fcbt  bemnach  im  SSerbdltnig  jum  neutralen 
bie  35aft6,  —  in  ben  fauren  bie  ,0dure  oor,  baber  bie  35enennung. 

SSereinigt  ficb  ein  0auerfiofffa4  mit  einem  anbern,  fo  entjtebt 
ein  0auerftoffboppelfal5,  eine  SSerbinbung  ber  britten  ;6rbs 
nung. 

Flamen  ber  neutralen  ©alje  bilbet  man,  inbem  man  ben 
92amen  ber  0dure  gum  35eimort,  ben  ber  35afi§  ^um  ^auptmort 
macht;  fo  entjtebt  jum  35eifpiel  au§  0cbmefelfdure  unb  i:alf  ((lals 
ciumorpb)  ba6  ^alj:  fcbmefelfaurer  .^alf.  —  35ei  bafifeben  unb  fauren 
©al^en  fe^t  man  ber  nad;  angegebener  SBeife  gebilbeten  35enennung 
bie  SBorter  baftfeb  ober  fauer  oor,  5.  35.  bafifd;  fcbmefelfaurer  ^ifen= 
ojepb,  faurer 
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3!öaffci‘ftoff* 
§.  24. 


a)  ä^orfommcn.  :^er  SBafferjloff  fmbet  ftd)  nid)t  in  reinem 
'  änjlanbe  in  ber  Statur,  fonbern  f!et6  üerbiinben  mit  anberen  ^iemeiu 
ten.  :^ie  üerbreitetjlen  Sßajyerjloffüerbinbungen  ftnb:  t)ov  2((tem  ba^ 

'  SBaffer,  bie  t^anfigfie  üon  allen,  ferner  bie  S3ef!anbtbeile  ber  S^biere 
imb  ^flanjen,  meld)e  fa(t  ohne  2(ii6nabme  Sßafferjloff  enthalten. 

^  b)  Xiarflellung.  £)ie  ^arftellimg  be§  ^ajferftop  gelingt 
1  am  leid)te|!en  bnrd)  äcriegung  be6  SBaffer^,  2;eitet  man 
S33afferbampfe  über  glübenbe^  (5ifen  (burd)  einen  mit  ^ifenbrabt  ge= 
füllten,  im  geuer  liegenben  glintenlauf),  fo  erhalt  man  gasförmigen 
SäSafferlloff.  £)er  ^ifenbrabt  bleibt  hierbei  nid)t  unoeranbert,  fonbern 
er  oermanbelt  fid)  in  einen  Körper,  ber  mit  bem  ooUfommen  über? 
einüimmt,  ben  man  burd)  SSerbrennen  beS  ^ratl)S  in  0auerftoffgaS 
erhalt;  mit  anberen  SBorten,  er  oermanbelt  fich  in  eine  (Sauerüojfv^er^ 
binbung  beS  ^ifenS.  —  SBir  erfennen  barauS: 

1}  baß  baS  Sßaffer  0auer)!off  unb  SBafferjfoff  enthalten  müffe, 
2)  baS  eS  fein  weiteres  Element  enthalten  fonne, 
unb  machen  ben  Schluß,  baß  wir  wie  burd)  ©ifen,  fo  burd)  jebeS 
anbere  Sltittel  auS  bem  SBaffer  ben  SBafferßoff  werben  abfd)eiben 
fonnen,  welches  ftch  mit  bem  Sauerßoff  beS  SöafCerS  ju  einem  nicht 
gasförmigen  Körper  §u  oerbinben  fähig  ift.  —  £)iefer  Schluß  finbet 
fich  ür  SBirflichfeit  betätigt.  —  So  erhalt  man  Sßafferßoff,  wenn 
man  Kalium  ober  9^atrium  bei  gewöhnlicher  ^em^^eratur,  ober  3inf 
bei  (Slühhih^  J^it  Gaffer  in  S3erührung  bringt,  fo  wenn  man  3inf 
mit  SÖaffer  unb  Schwefelfaure  übergießt  2c.  —  Sn  öUen  biefen 
Sailen  entßehen  Sauerßoffoerbinbungen  ber  angewenbeten  SOZetalle. 
—  ^ie  lebt  angegebene  5}?ethobe  ift  gur  :^arßellung  größerer 


gen  oon  Sßafj'erßoff  bie  bequemjte.  9}Jan 
wenbet  ben  in  gig.  2  bargeflellten  2tppa= 
rat  an. 


©er  Kolben  a  enthalt  3inf  unbSßaffer, 
burd)  b  fchüttet  man  Schwefelfaure,  auS 
c  entwicfelt  fich  veineS  Sßaß'erftoffgaS, 
nachbem  burd)  baS  erßfommenbe  bie  2uft 
aus  bem  Kolben  auSgetrieben  ijf.  ©af? 
felbe  fann  eben  fo  wie  baS  SauerßoffgaS 
über  Söaffer  aufgefangen  werben.  —  ^ine 
nähere  ^rkarung  biefeS  9)roceffeS  foll  beim 
3inf  gegeben  werben. 


34 


2ßafferftoff.  —  §.  25. 

c)  ^igenfd)aften.  ^Der  SBafferjfojf  i|l  ein  farblofeö, 
rud)lofe§  unb  gefd^madPlofe^  ®a6.  Sbn  tn  einem  anbern  ^Cggre^ 
gat^ujlanbe  ju  erhalten  ift  biö  je^t  nicht  gelungen.  —  X)a^  SBaffer^ 
|toffga§  tj!  ^on  allen  @afen  (unb  fomit  auch  Äor|)ern)  ba6  leichtejle, 
fein  fpec.  ©em.  betragt  nur  0,0693.  ijt  bemnach  faj!  14  Vi  mal 
leichter  al6  bie  atmofpharifche  Suft,  benn  Vo,o693  =  baher 

feine  ^tnmenbung  gur  jüllung  ber  Luftballone.  —  ift  leicht  ents 
jünblich  unb  brennt  mit  blaffer,  faum  leuchtenber  -glamme.  Sn 
Söaffer  i|l  ee  wenig  loeiich-  —  S5rennenbe  .Körper  erlofchen, 
jterben  barin  fogleich/  benn  ^um  S5erbrennunge=  unb  2lthmungeproccf 
ijt  ©auerftoff  erforberlich-  5[^it  0auerfioffgae  gemifcht  la^t  ee  fiel) 
eine  Seit  lang  ohne  9tachtheil  einathmen. 

d.  2(equit)alent,  Seichen,  9tame.  X)k  2lequioalentjahl 
bee  Söafferfiop  ijl  12,5.  ^ae  Seichen  für  12,5  Sßafferjloff  = 
1  2leq.  SSafferjioff,  H  (ber  2(nfangebuchf!abe  bee  lateinifchen  92amene, 
Hydrogenium).! —  Der  9tame  ^IBafferjtoff  ift  jufammengejogen  aue : 
Sßaffer  bilbenber  0toff. 

e.  SSerbinbungen.  Der  SÖafferfloff  oerbinbet  ftch  bei  weitem 
nicht  mit  allen  Elementen  unb  nur  mit  wenigen  bireft  (b.  h-  bei 
SSerührung  bee  reinen  SBafferftofe  mit  bem  anbern  Elemente  in  rei^ 
nem  Suflanbe). 


Söafferftoff  unb  0aucrfloff. 

SÖßafferjloff  unb  ©auerftoff  \)ereinigen  fich  in  jwei  S3erhaltniffen 
ju  chemifchen  SSerbinbungen.  Die  mit  bem  geringeren  0auer|loff= 
gehalt  h^ißl  SBafferfiofforpb  ober  Söaffer,  bie  mit  bem  größeren 
2ÖafferftoffhP^3eron;b. 

S3on  biefen  SSerbinbungen  ift  für  un6  bie  jweite  ohne  befonbere^ 
Sntereffe,  oon  um  fo  größerem  aber  bie  erße. 

LBaffer. 

§.  25. 

a.  S^orfommen.  Daö  Saffer  fommt  in  allen  Sfteichen  ber 

iHatur  oor.  2Bir  finben  eS  al§  SÖafferbampf  in  ber  Luft  oer^ 
breitet,  alö  9tegen=,  Duell-,  ,  Slteer^ Gaffer,  alö  ^i6  unb 
0chnee,  in  ben  0aften  ber  ^ßan^en  unb  SSerbinbung 

mit  Drpben,  ©aljen  k.  im  3}tineralreich. 

b.  Darjtellung.  SÖenn  man  bie  ^eßanbtheile  be§  2Baffer6, 
Sßafferßoffga^  unb  0auerßoffga§,  mit  einanber  in  SSerührung  bringt, 

S5.  ein  ©emenge  berfelben  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  in  einer 
glafche  jlehen  lafft,  fo  oereinigen  fie  ftch  nid)t.  2ßir  benfen  un§. 
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wett  bie  d)em{fd)e  Ttn^ie^ung^fraft  unter  biefen  Umftanben  nict)t  tm 
0tanbe  fei,  bie  entgegenwirfenben  .Grafte  uberwinben,  unb  machen 
ben  0d)lug,  baf  bie  Bereinigung  llattfinben  müjje,  entroeber  wenn 
wir  bie  erfte  ^raft  tjerftarften  ober  wenn  wir  bie  le^teren  oerringer^ 
ten.  3n  biefem  (Sinne  bat  man  bie  Sßirhmg  ber  9J?ittet  auf^ufaffen, 
welche  bie  Erfahrung  atö  Bereinigung^mittel  ber  beiben  ®afe  fennen 
gelehrt  h^l-  —  Solche  ftnb:  Erhöhte  S^emperatur,  ber  eleftrifche 
Sunfe,  fein  5ertheilte6  5)latin,  oerwefenbe  organifche  Jlorper  tc. 
Qluf  ber  bei  erhöhter  Temperatur  erfolgenben  Bereinigung  beruht 
bie  ^ntjünblichfeit  unb  ba6  gortbrennen  be^  2ßafferftoffgafe§,  wenn 
e§  in  Sauerftoffgaö  ober  Suft  au^jtromt.  —  .g)ierbei  entjieht  ga6for= 
mige6  SBaffer,  welche^  fich ,  mit  falten  Körpern  in  Berührung,  ju 
ftüffigem  SBaffer  oerbichtet.  —  X)h  Berbinbung  erfolgt  unter  fchwacher 
ßicbts,  aber  fehr  jlarfer  SISarmeentwicflung. ' —  Üehtere  veranlagt 
bie  oon  Änall  unb  jertrümmernber  Sßirfung  begleiteten 

ploftonen,.  weldhe  flattfinben,  wenn  ein  ©emenge  oon  Sßafferftoffgaä 
unb  Sauerftoffgaö  (fogenannte^  ^nallga6)  entjünbet  wirb  unb  bie 
oon  bem  aufö  h^chffß  erhihl^n  SÖafferbampf  werben. 

Sagt  man  au^  jwei  ganj  nahe  bei  einanber  au6münbenben 
gleichlaufenben  Stohren  auö  ber  einen  S55afferj!off=,  au§  ber  an? 
bern  Sauerftoffga§  au^jtromen,  ungefähr  in  bem  Berhaltni^,  in  weis 
ehern  fie  SBajTer  bilben,  fo  mifchen  fich  bie  beiben  ®afe  beim  2(u6s 
treten  unb  geben  angejünbet  eine  glamme  oon  folcher  «^i^e,  ba^ 
barin  Körper  fchmelgen,  welche  fonjl  auf  feine  2lrt  gefchmol^en  werben , 
fonnen. 

£)ie  ßeuchtfraft  ber  entffehenben  glamme  jeboch  ijf  fehr  gering; 
halt  man  aber  ein  Stücfchen  Äalf  hinein  ober  einen  anbern  geeignet 
ten  feften  Körper,  fo  entfleht  eine  außerorbentliche  »^elle.  ;^iefe  ^r? 
fcheinung  führt  ju  bem  Scl;lu^,  ba^  @afe,  auch  wenn  fie  nocl)  fo 
glühenb  finb,  nur  wenig  leuchten,  bag  oielmehr  ein  h^H^^  ^ichl 
bloß  oon  glühenben  feften  Körpern  au^gehen  fonne.  i^iefen  Schluß 
werben  wir  im  Berlaufe  überall  betätigt  finben. 

:I>a§  Sßaffer  fann  jeboch  auch  noch  auf  anbere  2lrt  bargeßellt 
werben,  al6  burd)  Bereinigung  feiner  beiben  Beßanbtheile  im  reinen 
Sußanbe.  So  entßeht  Söaffer,  wenn  man  2Baßerßoffga§  mit 
gewißen  Sauerßoffoerbinbungen  in  ber  @lühhih<?  in  Berührung 
bringt,  5.  B.  beim  Ueberleiten  oon  2ßaßerßoffga§  über  glühenbeö 
•Äupferorpb,  (^ifenorpb  tc.  —  Bei  biefen  9)roceßen  werben  bie  oon 
ihrem  Sauerßoß  getrennten  3}tetalle  in  reiner  gorm  abgefchieben. 
X)a  ber  Begriff,  »einem  Körper  feinen  Sauerßoff  entgehen,»  in  ber 
Ghemie  hnnfig  oorfommt,  fo  Ijat  man  bafür  ben  fürjeren  ‘^lu^s 

3* 
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brucf  »rebucirettfc  ein9efii()rt  £ier  %U  be6  9lebudren§  t)ei^t 
buctton. 

S5ei  d)em{fc!)en  SSerfudjen  braud)t  man  überaus  b^nfig  rei'neö 
SÖaffer.  :0ieö  flellt  man  ftc^  aber  nid)t  au§  feinen  S5ejianbti)et(en 
bar,  fonbern  man  benu^t  entmeber  in  reinen  ©efa^en  aitfgefan^ene6 
Siegen?  ober  0d)neemaffer,  me(d)e§  bi§  auf  einen  deinen  @ei)aU  an 
ßuft  oollfommen  rein  ifl,  ober  man  reinigt  ober  ^lueltmaff'er 

burd)  £>eftilIation,  fiei)e  unten. 

c.  ©igenfdbaften.  £)a§  Sßaffer  ijt  ein  farbtofer,  gerud)tofer 
unb  gefd)macftofer,  bei  gett)o^n(id)er  S^emberatur  fluffiö^^^  Körper. 
S5ei  einer  gemiffen  i)oi)eren  S^emberatur  oermanbett  e6  ftd)  in  2Baf? 
ferga6  ( Sßafferbambf) ,  bei  einer 'gemiffen  nieberen  in  ^i6.  —  X)U 
beiben  feftftei)enben  S^emberaturgrabe,  bei  benen  biefe  Uebergange  er? 
folgen,  benu^t  man  bei  ber  £>arf!elluug  oon  3^l)ermometern.  (5el? 
fiu6  be§eicl)net  ben  ©iebebunft  mit  100,  Sleaumur  mit  80,  ben 
(5rfiarrung§?  (©efrier?)  S3un!t  bagegen  bejeid^nen  SSeibe  mit  0. 

:0a§  SÖaffer  ifi  am  bid)teften  bei  +  Sn  biefem  3n? 

jtanbe  be^eid)net  man  fein  fbecififd)e6  ©en)id)t  mit  1,  unb  benutzt 
e6  a(6  2(u6gang§bi^Ji^l  S^ffftellung  ber  fbecififd)en  ®ett)idf)te  ber 
fejlen  unb  flüffigen  Korber.  —  X)a^  fbecififcbe  ®ett)id)t  be6  ©ife§ 
ift  0,95;  ba^  be§  SBafferbambf^  (Suft  1)  0,6239. 

tl.  3 u f a m m e n f e b u ng.  ;0ie Slebuction ber  9}?etallorbbe  burd)  SKaf? 
ferftoffga^  gab  ein  bequeme^  9)tittel  ab,  bie  Sufammenfe^ung  be§  Söaf? 
ferö,  unb  fomit  aud)  ba§  2tequioalent  be6  SBafferftop  ^u  erforfd)en. 
^JOlan  leitete  namlid)  2öaprj!offga§  über  eine  gemogene SJlenge  ^ubfer? 
orbb/  mal)renb  man  bie§  jum  ©lüben  unb  mog  nach  dniger 

3eit  ba§  erhaltene  Sßapr.  2{ud)  beflimmte  man,  um  mie  oiel  ba6  ^u? 
bferorbb  leichter  gemorben  mar,  ba§  ift  mit  anberen  Söorten,  mie  oiel 
©auerftoff  e6  abgegeben  b^^tte.  .^iefe  ©auerpffmenge  mar  in  Jorm 
oon  Söaffer  mieber  erbalten  morben.  X)a  man  nun  ba§  ©emicbt  be^ 
erhaltenen  3Öapr6  unb  bie  «Sauerpffquantitat  barin  fannte,  fo  er? 
gab  ficb  bie  Söaprjtoffmenge  oon  felbft.  —  2tuf  biefem  Söege  fanb 
man,  bap  in  lOO^bdlen  SÖapr  88,889  ®auerf!off  mit  11,111  SBaf? 
ferpff  oerbunben  finb,  unb  ba6  2tequioalent  be§  SS^aprpp  ergab 
ftdb  bemnad)  auö  folgenbem  2tnfab: 

88,889  :  11,111  =  100  :  X 
X  =  12,5. 

X)a^  SÖapr  entpbt  bemnacb  beim  äufammentretcn  oon  12,5 
Söaprpff  (1  2(eq.)  mit  100  0auerpff  (1  2(eq.).  :Die  §meite,  bicr 
ni^t  naher  in  SSetracbt  gezogene  £)rbbation6pfe  be§  Sßaprfioffö, 
ba6  Sßaprpffbbb^w;b ,  bagegen  entpbt  bei  SSereinigung  oon 
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12,5  3Bafferj!off  (1  2leq.)  mit  200  (Sauerfloff  (2  2(eq.);  ober,  wenn 
wir  jlatt  92ame  unb  3ai)i  bie  3etd()en  qebraudben :  SBaffer  entließt/ 

wenn  H  mit  0 ,  ba6  SßajJerftoffbbP^^^^^tbb,  wenn  11  mit  2  0  jufam- 
mentritt.  jOtnn  brndt  bie6  bemnad)  folqenbermagen  ingormeln  an6: 

Sßaffer  II O 

SÖafferjtop^perorpb  HO2. 

Unterfudbt  man,  wie  üiele  S^aitmtbeile  SBajyerftoffqa^  unb 
(Sauerfloffga^  jur  SSübunq  üon  Sßaffer  erforberlid)  ftnb,  fo  finbet 
man,  bag  fid)  gwei  be6  erfteren  mit  einem  beS  (enteren  t)erbinben. 
5!}?an  erfennt  barau6,  ba^  bei  ©afen  bie  2(equiüalente  ber  S5ejtanbtbei(e 
unb  bie  97aumtbede  berfeiben  in  einer  einfadjen  S3e§iebunq  fteben. 

2Baffer|loff  ©auerjtoff 

1  3tcquwalcnt  mit  1  5CcqmB«(cnt)  .  .  ™  ^ 

2  Staumtbeile  mit  1  Otaumtbeit  i  ^  ’ 

Sßenn,  wie  wir  e6  eben  üom  Sßafler  befprocben,  ein  jufammens 

gefegter  Körper  jerleqt  unb  bie  ?[^enqe  feiner  SSefianbtbeile  bepimmt 
wirb,  fo  b^ipt  ^^ne  quantitative  2tnalpfe.  2Birb  bi^^ 

qeqen  bei  einer  3er(equnq  nur  auf  bie  2(rt  ber  S5ejtanbtbeile  Stucf^ 
ficbt  genommen,  fo  bie  2tnalpfe  eine  qualitative. 

e.  er b  inbungen.  3Da§  SBaffer  vereinigt  ficb  mit  febr  vielen 
itorpern,  unb  ^war  1)  ^u  eigentlichen  cbemifcben  SSerbinbungen, 
2)  511  ^ifdbungen  (üofungen). 

l.^^bemifcbe  S5erbinbungen  beö  2öaffer§. 

§.  26. 

Sßenn  man  auf  gebrannten  .^alf  SÖaffer  tro:pfelt,  fo  vereinigt 
er-  ftcb  bamit  unter  heftiger  ^rbifeung  unb  verfallt  ^u  einem  garten, 
weiten,  trocfnen  Pulver,  (^at  man  fo  viel  SÖaffer  aufgetropfelt, 
baß  bie  entftebenbe  (^rbibnng  nicht  binreicbt/  ben  Ueberfcbug  ju  ver^ 
bampfen,  if!  bemnacb  ba§  Pulver  noch  feucht,  fo  fann  man  e6  bei 
100*^  (5.*)  trodnen.)  SSergleicht  man  ba§  ©ewidht  be6  angewenbeten 
^alB  mit  bem  be6  erhaltenen  ?)ulver§,  fo  finbet  man,  ba^  le^tereö 
mehr  wiegt,  unb  wieberholt  man  ben  SSerfuch  mehrmals,  fo  ergiebt 
fich/  ba^  bie  ©ewichtSjunahme  (baS  aufgenommene  SBaffer)  eine 
unveranberliche  ©rbße  ijt.  3ur  Ueber^eugung,  bag  bie  ©ewid)tS5U= 
nähme  in  ber  ^h^l  SBaffer  herruhrt,  ?ann  man  baS  erhaltene 
Pulver  in  einer  0?etorte  glühen,  ^an  erhalt  alSbann  baS  2Baffer 


Um  eine  vgubftanj  bei  100°  ju  erU'ävmen,  fei^t  man  fie  in  einem  geeigneten 
Wefa^c  ber  ftebenbcn  Söaffevö  ober  feiner  3)ämbfc  aiiö.  —  (Sine  bcrar^ 
tige  33orri^tnng  nennt  man  ein  ©afferbab. 
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in  bem  ab9e!iil)lten  üorgelegten  ®cfafc  (ber  SSorlage;,  im  0?iic!(lanbe 
bleibt  ber  ^alf.  £)erfelbe  ^at  nunmel^r  mieber  fein  urfprimglicbe^ 
@emid)t. 

•  £)er  Äal!  (ba6  .t)):pb  beö  ?!}?etalleö  (Calcium)  ift  eine  S5afe;  burd) 
einen  al)nlid)en  SSerfiid)  l)atten  mir  and)  eine  S5erbinbung  be6  SBaf^ 
ferö  mit  einer  @aure  berftellen  fonnen.  S^erbinbimgen  t>on  SBaffer 
mit  S5afen  ober  0auren  in  beftimmten  SSerl)altniffen  man 
brate;  fo  nennt  man  S3.  baS  bnrd)  SSetraufeln  be6  ^alfe6  ent^ 
|tel;enbe  ?)uloer  ^a(!bi;brat.  X)a^  in  ^pbraten  enthaltene  SBaffer 
beigt  .^pbratmaffer.  ^i)brate  merben  beim  0iebepun!te  be§  2Baffer§ 
in  ber  Siegel  nicht  jerfe^t. 

S3ringt  man  einige  J:n;jtalle  oon  ©lauberfalj  in  eine  0?etorte, 
imb  erhiht  biefe  gelinbe,  fo  fieht  man  bie  ^rpjtalle  fchmeljen  unb 
Söaffer  in  bie  S5orlage  nbergehen;  fe^t  man  ba6  ^rhih^n  fort,  biö 
fein  Sßaffer  mehr  ubergeht,  fo  erfd)eint  ber  Siücfjfanb  al6  mei^e  un= 
frpflallinifd;e  3}?affe.  Sn  ben  itrpjtallen  mar  alfo  SBaffer  oorhan= 
ben,  e§  mar  eine  mefentliche  S5ebingung  ber  Jtrpftallform.  —  ^JSies 
berholt  man  benSSerfud)  mit  anberen  ©lauberfal^frpjfallen  öfter,  unb 
magt  man  ben  9?üc!j!anb  unb  baö  auSgetriebene  Sßaffer,  fo  finbet 
man,  bag  baö  SSerhaltnip  ^mifchen  beiben  ein  lumerdnberliche^  ijt. 

^a§  ©lauberfal^  ift  ein  ©auerjlofffalj;  mir  hatten  ben  SSerfud) 
and)  mit  oielen  anbcren  (nicht  aber  mit  allen)  frpftalliffrten  ©aljen, 
be^gleichen  mit  oielen  vg)pbraten  machen  fonnen.  —  3}?it  ©aljen 
ober  »^pbraten  oerbunbene§  Söaffer,  melche^  bie  Jtn;flallgeflalt  be^ 
bingt,  nennt  man  .^rpffallmaffer. —  SSerbinbungen,  melche 
ftallmaffer  enthalten,  verlieren  biefeg,  menn  fie  auf  100*^  erhiht 
ben.  —  ä^iele  verlieren  eö  auch  f^hon,  an  ber  Suft  liegenb,  bei 
gemohnlid^er  S^emperatur.  £)en  lehteren  SSorgang  nennt  man  SSers 
mittern. 

Um  in  chemifchen  gormeln  ^pbratmaffer  unb  Är^ffallmaffer 
nicht  5U  oermechfeln,  giebt  man  bem  erjteren  bie  eigentliche  Sormel 
be§  2Baffer§  (HO),  mdhrenb  man  Ärpjfallmaffer  mit  (acj.)  ben  liw^ 
fangöbuchftaben  oon  a({ua  (bem  lateinifchen  92amen  be6  SSafferö) 
bezeichnet. 

3}?anche  frpjlalliftrte  Körper,  z-  S3.  dl'ochfalZ/  h^^H^n  zmifd;en  ihren 
(Schid)ten  f leine  SSaffermengen  eingefchloffen.  (5rhiht  man  folche  Jlor^er, 
fo  oermanbelt  ftch  baa  SBaffer  in  :©ampf,  melcher  fein  ©efdngnig  mit 
©emalt  fprengt.  X)iefe  mit  einem  eigenthümlichen  (^erdufch  oerbun^  • 
bene  ^‘rfcheinung  hcif>t  man  S^erfniffern  (Decrepitiren) ,  unb  ba§  fo 
mechanifch  eingefchloffene  SBaffer,  S3erfnifierung6=  (i)ecrepitationÖ5) 
Söaffer. 


ffiaffevige  Scfimgen.  —  §.  27. 
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i;,  2.  3}?ifd[)ungen  mit  SÖaffer  (mafferige  Sofungen). 

F  SBajJer  vereinigt  ftd)  in  imbeftimmten  S5er()a(tniffen  mit 

einer  großen  ^(njabl  anberer  Körper  oon  jebmeber  Zrt.  SSiete  @afe 
unb  fefie  ^^orper  lofen  fid)  barin,  oiete  gtüffigfeiten  mifc()en  ftcb  ba= 
mit.  ^ie  ^enntniß,  ob  unb  in  metcbem  SSerbtUtniß  ein  Körper  in 
SBaffer  to6licb  ip  ober  nicht,  i)l  oon  großer  Söicbtigfeit,  benn  ba§ 
SBaffer  ifl  ba6  aügemeinjie  Sofung^mittet  foroobi  im  großen  ©anjen, 
mie  in  ber  (^b^iTiie,  ben  ©emerben  unb  bem  v^au^b^^^^- 
mittelt  unjablige  9)roceffe  in  allen  0teicben  ber  92atur,  oornebmlicb 
auch  ben  Seben^proceß  bei  wnb  ?)pan5e. 

£)a6  SBajJer,  roelcbe^  al^  Stegen  ober  @cbnee  auf  bie  ^rbe 
fallt,  oerbunjtet  jum  ^b^i^  mieber,  jum  ^b^^I  bringt  e6  in  bie  @rbe 
ein  unb  fommt,  in  ®ebirg6fpalten  ober  funßlicben  ©ruben  jufammens 
fließenb  unb  ficb  anfammelnb,  nach  fürjerem  ober  längerem  liauf  ober 
2lufentbalt  in  ber  ^rbe  al6  ;0.uell=  ober  S5runnenn)affer  mieber  ju 
^age,  oereinigt  ftcb  al^bann  mit  bem  britten  nicht  in  bie  (^rbe  ein= 
gebrungenen  5J!beile  ju  S5adben,  Sluffen  unb  0tromen,  bie  unaufbalt^ 
fam  bem  allgemeinen  iSammelplabe,  bem  5}?eere,  jueilen,  roelcbe^ 
eben  fo  unau^gefebt  bie  2uft  mieber  mit  Sßafferbdmpfen  belabet. 

:^a  nun  ba6  Sßaffer  eine  große  ^In^abl  t>on  ©toffen  Ibjt,  melcbe 
in  ber  ^rbe  enthalten  ftnb,  fo  fann  man  fcbon  im  oorau6  ben  Schluß 
machen,  baß  ba6  £lueE=,  Sluß=  unb  SJ^eermaffer  nicht  oollig  rein, 
fonbern  mit  aufloölicben  (Stoffen  mehr  ober  weniger  belaben  fein 
muffe.  £)iefer  (Schluß  finbet  ftd)  in  ber  Erfahrung  beßdtigt.  S5er= 
bampft  man  ^^uell-,  ober  ?!}?eerwaffer,  fo  bleibt  in  bem  2lbs 

bampfgefdße  ein  auo  0a4en  tc.  beftebenber  Stucfßanb,  ber  bei  ben 
oerfdbiebenen  ©ewaffern  ber  2(rt  unb  50?enge  nach  oerfchieben  iß, 
unb  jwar  iß  burcbfcbnittlich  ba6  5[!?eerwaßer  am  reicbßen,  ba6  S3ach= 
ober  drmßen  an  aufgeloßen  S3eßanbtbeilen.  —  ^nt= 

halt  Söaffer  eine  geringe  SJ^enge  ©alje,  fo  \)d^t  e6  weichet,  im 
entgegengefebten  ^(^lle  SKaffer,  ^eigt  e§  burch  bie  barin  ges 

loßen  Äorper  eine  ^eilwirfung,  b^ißt  c§  ?!}?ineralwaßer.  —  ^inc 
genauere  itenntniß  ber  oerfd)iebenen  in  ber  Statur  oorfommenben  ©e^ 
wdßer  iß  für  ben  ßanbroirtb  tc.  fo  wichtig,  baß  biefer  ©egenßanb, 
nacbbem  wir  juoor  bie  einzelnen  ^alje  fennen  gelernt  buben,  bie  in 
ben  ^üuellen  tc.  oorfommen,  in  einem  eigenen  Kapitel  abgebanbelt 
werben  foll,  ftebe  §.  159  u.  f.  — 

:^a  bie  in  ben  natürlichen  ©ewdffcrn  oorfommenben  ©al^e  bei 
ber  (Siebbib^  be0  Sßafferö  ftd)  nicht  oerßuchtigen,  ba§  Söaßer  aber 
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ftd)  in  :0ampf  tjemanbelt,  fo  lagt  ftd}  le^tere^  rein  erl^alten,  wenn 
man  bie  erzeugten  £^am^fe  burd)  2(bful)litng  wicber  ju  flufftgem 
Sßaffer  t)erbicbtet.  —  ^ine  fold)e  l^peration  l;eigt  man  ^eftilla^ 
ti on,  burd)  Deftillation  gereinigte^  SBaffer  aber  b e ft i Hirtel 
SBaffer.  Siegen,  @d)nee  2C.  ift  alfo  ebenfalls  burd)  eine  grogartige 
:0efti(lation  gereinigte^  Söaffer. 


3»  '^tietftoff. 

§•  28. 

a.  S^orfommen.  :5^er  0ticfj!off  fommt  febr  oerbreitet  in 
ber  Statur  oor.  grei  mad)t  er  ben  ^auptgemengtl)eil  ber  atmofpb^== 
rifd)en  Suft  au§.  ^tidjtoffoerbinbimgen  fommen  fomo^l  im  SJtines 
ralreid),  al6  namentlid)  aud)  in  ben  organifd)en  Sleid)en,  borjug^s 
weife  bem  ^bierreid)e,  oor. 

h.  ^arjtellung.  leitet  man  atmofpgarifebe  Suft  burd)  ein 
mit  .tupferfpanen  angefüllteö,  jum  ©lüben  erbi^te^  ©la^robr,  fo 
oerliert  ba6  .Eupfer  al6balb  feinen  ®lan§.  über§iebt  fidb  mit 
einer  febwarjen  Slinbe  unb  nimmt  an  ©ewiebt  511.  £)iefe  Slinbe  ift 
eine  §8erbinbung  be6  .^upferö  mit  0auerj!off,  wie  man  naebweifen 
fann,  wenn  man  SßafferjloffgaS  bureb  ba6  im  (Blüben  erhaltene,  bie 
febwarj  geworbenen  .^upferfpane  entbaltenbe  Slobr  leitet,  benn  i)iev- 
bureb  wirb  bie  urfprünglicbe  Sarbe  be6  .^upfer6  wieber 
unter  S5ilbung  oon  Sßaffer,  welche^  ftcb  leiebt  auffangen  lagt,  unb 
ba6  feinen  (Sauerftof  nur  oon  ber  fd)war5en  Slinbe  genommen  b^^ben 
fann.  —  ®lübenbe6  J^upfer  entjiebt  alfo  ber  Ji^uft  ihren  ©auergoff. 
:I)iefcn  0cblug  finbet  man  begdtigt,  wenn  man  ba§  auS  bem  Slobr 
au6tretenbe  ®a6  über  SBager  auffdngt  unb  unterfuebt.  S5rennenbe 
J:brper  erlofcben,  S^bi^i^^  ergiefen  barin,  e§  ig  alfo  feine  atmofpbd^ 
rifebe  ßuft  mehr,  fonbern  ein  anbereö,  unb  ^war  ein  nicht  weiter 
zerlegbarem  ©am.  ©m  bat  ben  Stamen  <Sticfgoff,  ©tiefgam  erhalten. 

(Stürzt  man  eine  f^uft  entbaltenbe  ©lamglocfe  über  ein  auf 
SSager  fdjwimrnenbem  ©ifenblecbfd)dlcben,  in  welchem  ein  (Stuefeben 
brennenber  S)bompbor  enthalten  ig  (ein  .Körper,  ber,  wie  wir  balb 
feben  werben,  ein  grogem  S3egreben  bat,  fid)  mit  0auergog  z^^ 
binben,  unb  ber  bamit  eine  fege,  in  SBager  lomiicbe  ^erbinbung  bils 
bet),  fo  brennt  ber  ^^dt  mehr  unb  mehr  abnebmenber  Seb= 

baftigfeit,  auf  dtogen  bem  in  ber  ©locfe  abgefcblogenen  2:uftraumcm 
eine  Seitlang  fort,  enblicb  erlifebt  er.  Sßdbrenb  bem  SSerbrennungm= 
proeegem  erfüllt  fid;  bie  ©locfe  mit  einem  weigen  Stand)  unb  febnee- 
artigen  glod’en  (ber  entganbenen<Sauergogoerbinbung  bem  $bompborm). 
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it?e(d)c  fid)  halb  in  bem  ^Ibfperrung^iraffer  einer  flaren 
feit  lofen.  —  (Sobalb  bie  ©toefe  anfangt  ftd)  abjuf übten,  bemerft 
man,  bag  baö  Söaffer  in  biefelbe  einbringt,  unb  ben  Staum  be§ 
meggenommenen  0aiierftoffgafe§  erfe^t,  nnb  ^mar  erfüHt  e§  etma  * 
ber  (Btoefe.  —  ®a6,  metebe^  in  ber  ©toefe  jurudbteibt,  ift 

ebenfalls  ^tiefgaö;  bie  9toEe,  metebe  oben  ba6  Tupfer  fpiette,  b^t 
hier  ber  ^bc>^pbor  übernommen.  Sn  abnlicber  SBeife  taffen  ficb  and) 
anbere  .Körper  ba§ii  anmenben,  ber  ßiift  ihren  ^auerftof  511  entjie^ 
ben.  —  bem  jute^t  angeführten  SSerfuebe  fonnen  mir  meiter 

erfeben,  bag  bie  atmofpb<^rifcbe  Suft  ungefähr  %  @auerffoffga6  unb 
%  (Stiefgaö  entbatt.  :r)a  biefelbe,  mie  überhaupt,  fo  namentlich 
aiut  für  ben  Sanbmirtb  k.,  oon  augerjlcr  Sßiebtigfeit  ijt/  fo  merben 
mir  ihr  ein  befonbere§  J:apitet  mibmen,  ffebe  §.  61  u.  f. 

c.  ©igenfebaften.  ^er  @ticfftoff  ifi  ein  farbtofe^,  gerueb- 
tofe§  unb  gefebmaeftofe^  ©a§.  %Ue  SSerfuebe,  baffetbe  ju  oerbiebten, 
maren  erfolglos.  0ein  fpecif.  ©emiebt  ijt  0,9706.  —  ;Da6  @tidga6 
ift  nicht  brennbar,  in  SÖaffer  menig  löblich.  S3rennenbe  .Körper  er^ 
lofd^en,  S^bi^re  fterben  barin  fogteicb.  hieran  ift  jeboeb  nur  bie 
^(bmefenbeit  be6  jum  SSerbrennung^^  unb  ^(tbmunggproceg  ganj  unb 
gar  notbigen  Sauerftop  0cbutb.  0ticfga6  ij!  atfo  fcbtecbter= 
bing§  nicht  giftig,  mir  atbmen  e6  ja  in  ber  ^b^t  mit  0auerftoff 
gemengt,  at6  atmofpbarifebe  £uft,  fortmabrenb  ein. 

d.  2(egu ioatent,  3eid)en,  9tame.  £)ie  2tequioatentjabt 
beö  eticfjlop  ijl  175,06.  X)a^  Seichen  für  175,06  0ticfjloff  N 
(ber  7tnfang^bucbüabe  be§  tateinifd^en  9tamen§  Nitrogenium).  :Den 
Olamen  ^tieffioff  ober  0ticfga§  erhielt  ba§  in  Otebe  pb^i^be  ©a§, 
meil  eö  ba6  erfie  mar,  bei  bem  man  Unatbembarfeit  mabrnabm. 
©r  barf  alfo  fcbled)terbing§  nicht  fo  aufgefaßt  merben,  al6  ob  baö 
0ticfga§  ba6  einzige  unatbembare  ©a§,  ober  oor^ug^meife  erftis 
efenb  mare. 

c.  S^erbinbungen.  :0er  0ticfpff  b^^t  nur  ein  febmaepe^ 
0treben,  fiep  mit  anberen  ©lementen  ju  oereinigen.  0ie  meipn 
0ticfftoperbinbungen  entpb^n,  mie  mir  im  Verlauf  fepen  merben, 
nur  burd)  complicirtere  ^rocep;  blop  mit  ^auerfioff  oereinigt  ftep 
ber  0tidfloff  unter  gei^pn  Umpanben  bireft. 

1.  0ticfftoff  unb  0äuerftoff. 

0er  0ticfpff  oereinigt  fiep  mit  bem  0auerftof  in  fünf  oer= 
fepiebenen  ^ßerpaltnipn,  unb  bilbet  bamit  §mei  inbiprente  0rpbe 
(.0ticforpbul  unb  0ticforpb),  unb  brei  0auren,  benen  man  niept  bie 
fppmatifepen  9?amen,  ftidftopge  0aurc,  ^tiefftofffaure  k.  gegeben. 
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fonbern  if)re  alten  S3enennun9en  fal^etrige  0aiire,  Unterfalpeterfaurc 
unb  0alpetcrfaiire  gclaffen  ()at.  —  UnS  intereffirt,  il^re^  S^orfom^ 
men^  imb  tl)rer  mannigfaltigen  ^tnmenbung  l)alber,  norjng^meife  bie 
*  leitete.  :^ie  anberen  ^xpbation^ftufen,  non  benen  feine  in  ber 
tur  norfommt,  merben  mir  nur  gelegentlid)  fennen  lernen,  menn  eö 
fiel)  barum  l)anbelt,  gemiffe  äerfe^ung^^roceffe  erflaren. 

0alpeterfdure. 

§.  29. 

a.  Borfommen.  £)ie  0alpeterfdure  fommt  nur  in  SSerbin^ 
bungen  in  ber  Statur  nor.  0olcl)e  finben  fteb  an  einigen  £)rten 
maffenl)aft  angel)duft,  an  anberen  in  geringerer  SDtenge  in  ber  (5rbe 
nertl)eilt,  namentlich  an  folchen  Stellen,  mo  organifche,  nor^uglicl) 
thierifche  0toffe  nermeft  ‘  finb.  0ie  fommen  ferner  im  0afte  nieler 
^flanjen  unb  fparfam  in  manchen  S5runnenmaffern  oor,  beägleichen 
in  geringer  SQtenge  im  9tegenmaffer  nach  ©emittern. 

b.  X)arftellung.  ^ie  0alpeterfdure  ifolirt,  b.  i.  getrennt 
oon  allen  anberen  ©ubftanjen,  barjujtellen,  ift  biö  je^t  nicht  gelun^ 
gen.  SOtan  fennt  fic  nur. in  SSerbinbung  mit  SBaffer  ober  S5afen. 

c.  3ufammenfehnng.  .^ie  2(nalpfe  ber  0alpeterfdureoers 

binbungen  ergab,  bap  in  100  ifolirt  gebadbten  0dure 

25,93  0ti(f(tof  mit  74,07  0auerftoff  oerbunben  finb.  —  I)a  man 
nun  bei  tlnalpfe  be^  0ticforpbuB  (ber  niebrigjlen  ^rpbation^jtufe 
be§  0tirf’jtop)  mit  25,93  0ticf|toff  nur  14,81  0auer|toff  (=  y, 
üon  74,05)  oerbunben  fanb,  unb  au6  biefer  S3erbinbung  nach  ^lem 
tlnfahe: 

14,81  :  25,93  =  100  :  x 

aB  tleguioalent  be§  0ticfj!op  bie  3ahl  175,06  fich  ergab,  fo  mug 
in  ber  ©alpeterfdure  auf  175,06  0ticfftoff  (=  1  2Ceq.  0ticfjloff) 
fünfmal  fo  oiel  0auer|toff,  al§  im  0ticfftofforpbul ,  bernnach  500 
(=  5  tleguioalent)  enthalten  fein.  ;^ie  Sufammenfehung  ber  0alpe^ 
terfdure  mirb  fomit  oorldufig  burch  bie  gormel  NO^  au^gebrueft,  mir 
fagen  oorldufig,  benn  ihr  Tlequioalent  fennen  mir  noch  nid)t,  mir 
miffen  bernnach  noch  nicl)t,  ob  nicht  bie  gormel  NoO^o  »^her  N3  0^3  2c. 
ftatt  ber  N  O5  5U  fe^en  fein  mirb. 

d.  ^er binbungen.  1.  X)ie  0alpete?fdure  oereinigt  ftd;  mit 
Sßaffer  ^u  0alpeterfdurehhbrat.  .^affelbe  Idgt  fich  barftellen, 
entmeber  inbem  man,  bei  ©egenmart  oon  ^Baffer,  bie  0alpeterfdure 
au§  ihren  ä^erbinbungen  mit  S5afen  abfeheibet,  ober  inbem  man  fie 
au§  ihren  ^eftanbtheilen  erzeugt.  Be^tere^  gelingt,  menn  man  burch 
ein  (Gemenge  oon  0auer|loffga6  unb  0ticfga§,  melche^  mit  Sßaffer 
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in  S3enii)run9  ijt,  ani)aitenb  e(eftnfd)c  Junfen  fd)ia3en  tagt,  wenn 
man  ein  ©ernenne  üon  üiel  SBafferfioffgaS  mit  wenig  0ticfga6  in 
0auerftoffga6  t>erbrennen  tagt  ic.  ?(tte  biefe  ?!}^ett)oben  ftnb  jebod) 
nur  r>on  wiffenfcbaftticgem  ©eftd)t6pun!te  au6  interejjant,  nicgt  aber 
anwenbbar,  um  größere  SJtengen  oon  iSatpeterfaurebbbrat  ju  ergat^ 
ten.  3u  biefem  S3ebuf  §erfe^t  man  immer,  bei  ©egenwart  oon  SÖafs 
fer,  fatpeterfaure  ©atje  in  einer  S^etorte  burdb  0duren,  welche  fähig 
ftnb,  bie  (Satpeterfdure  au^jutreiben,  unb  welche  mit  ben  S5afen, 
mit  benen  biefelbe  oerbunben  war,  feuerbepdnbige  @al§e  bilben;  —  t)on 
biefen  fann  bemnach  ba6  in  ber  ^i^e  fluchtige  ©alpeterfdurehpbrat 
burcl)  .^ejlillation  leicht  getrennt  werben.  ?^an  erhdlt  e6in  ber  ab^ 
gefühlten  58orlage.  3n  ber  Siegel  jerfe^t  man  falpeterfaure^  Äalt 
(Salpeter)  ober  falpeterfaureö  92atron  0chwefels 

fdurehpbrat,  im  erjten  nimmt  man  auf  100  ^h^ü^ 

9G  ^h^il<^  (Sdurehpbrat,  im  ^weiten  auf  100  3^heile  ©alj  58 
0durehpbrat.  Speichen  2(eguioalenten  bie6  entfpricht,  unb  wie  ftch 
bie  Serfehung  in  gormeln  au6brucfen  Idgt,  werben  wir  untet^  fehen. 

£)ie  gluffigfeit,  welche  man  nach  S5eenbigung  ber  ^eftillation 
in  ber  S^orlage  finbet,  ift  gelbrott)  gefdrbt;  fte  r>erliert  biefe  gdrbung, 
wenn  man  fte  eine  Beit  lang  erwdrmt,  unter  2tu^fiogung  eineö  gelbros 
ithen  ©afe§.  .^iefe6  gefdrbte  ©a^  h^^t  ben  Stamen  Unterfalpeters 
fditre  befommen,  weil  man  bei  feiner  2tnalpfe  weniger  0auerftoff 
barin  fanb,  al6  in  ber  0alpeterfdure,  ndmlich  auf  1  2teq.  0ticfjtoff 
4  2Ceq.  0auerftoff.  ©ö  entjteht  immer,  wenn  0alpeterfdurehpbrat 
einer  fchwachen  ©luhhi^^  au^gefe^t  wirb,  unter  gleichzeitigem  2tuftres 
ten  üon  0auerjtoff  (N  0^  =  N  0^  +  0)  unb  ibfeheibung  be6  ^ps 
bratwaffer. —  £)iefe  ä^rfe^ung  nun  geht  in  geringem  5[)?aage  auch  bei 
ber  33eftillat{on  be§  0alpeterfdurehpbrat§  an  ben  hcigeflen  Stellen  ber 
Stetorte  t)or  ftch;  ba6  0auerftoffga6  entweicht,  bie  Unterfalpeterfdurc 
hingegen  bleibt  in  bem  0alpeterfdurehpbrat  gelojt  unb  oeranlagt  bie 
gelbrothe  gdrbung  be§  £)eftillat6. 

:0a6  burd)  ©rwdrmen  entfdrbte  0alpeterfdurehpbrat  ifl  eine 
wafferhelle,  erftiefenbe  :0dmpfe  au6jtogenbe,  fchon  unter  100^^  ftebenbe, 
fchwere  gluffigfeit  (fpec.  ©ew.  =  1,55).  0{e  mifd;t  fid)  mit  Sßaffer 
in  allen  S^erhdltniffen.  ^ommt  fte  gasförmig  mit  gasförmigem  SBafs 
fer  zufammen,  fo  r^erbinben  ftch  beibe  unb  bilben  StebelbldS^en  (fleine, 
ben  0eifenblafen  dhnliche,  oon  einer  bunnen  JliiffigfeitShulle  ums 
fchloffene  ßuftbldSchen),  baher  bie  ©rfd^einung,  baß  baS  0alpeterfdures 
hpbrat  in  feuchter  Suft  ßarfe  Stebel  auSzuftoßen  fd^eint.  —  .Orgas 
nifche  0toffe  z^tjlort  baS  0alpeterfdurehpbrat  mit  ^eftigfeit,  baher 
feine  »gianbhabung  große  S^orftcht  erforbert.  Snt  Sonnenlichte  fdrbt 
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fid)  rott),  inbcm  ein  ber  <Sa(peterfaiirc  in  0aucr|!off  unb 
llnterfalpetcrfaure  verfallt. 

mit  SÖajJcr  etmaö  öerbimnte  @alpeterfdure!)bbrat  fuJ)rt  in 
Äimjlen  unb  ©etuerbcn  and)  ben  9^amcn  @c!)eiben)affer.  ©6  xk6)t 
fd)mact)/  eigenti)üm(id),  fd)mecft  unb  reagirt  fei^r  fauer,  trirft  d^enb, 
aber  in  geringerem  ©rabe  a(6  baö  vg)pbrat/  mirft  innerüdf)  genommen 
immer  nod)  tobtlid),  inbem  e§  ^eble,  (5d;iunb  unb  50?agen  gerfri^t. 
9)?it  ^unebmenber  S^erbunnung  oerminbert  ftd)  fein  fpecififcbe^  ®e= 
mid)t,  baber  man  au^  biefem  ben  ©ebait  beö  iScbeibemaffer^  an 
0a(peterfdurebbbrat  beurtbeden  fann. 

9}?it  Unterfatpeterfdure  belabene^  ^aipeterfdurebbbrat  auch 
rotbe  raud;enbe  0alp eterfdure,  njed  eine  fold^e 
rotbe,  an  feud)ter  ^uft  9^ebei  bilbenbe,  £>dmpfe  (ein  ©emenge  oon 
gasförmigem  0alpeterfdurebt)brat  unb  unterfalpeterfaurem  ©aS)  auS= 
jlbft. 

S5ei  ber  2{nah;fe  beS  ©aipeterfdurebpbratS  b^^  gefunben, 
baß  mj^  1  ©emid;tStbed  SBaf[er  6  ©emid)t6tbeile  (Salpeterfdure  oer^ 
bunben  ftnb.  2(uS  biefem  9iefu(tate  fann  man  baS  2(equioa(ent  ber 
©aipeterfdure  abieiten,  inbem  man  biefeS  SSerbditniß  in  ßablen  auS^ 
brucft,  welche  mit  ben  2(eguioalenten  ber  ©lemente  in  ©inflang  fteben. 

1  oerbdlt  fid)  aber  511  6  =  wie  112,5  ju  675,0.  ;^a  biefeS 

S^erbdltniß  nun  auch  in  ben  niebrigften  3ablen  auSgebrücft  ip,  bie 
ohne  S^^erlebung  bcS  ©inflangS  mit  ben  2(eguioalenten  ber  ©lemente 
mbglid)  finb,  fo  i(t  bemna^  675,0  baS  Tleguioalent  ber  (Salpeter? 
[diire.  ©S  ergiebt  ftcb  nunmehr,  baß  unfere  obige  Formel  N  O5  wirf? 

lid)  recht  iß,  unb  nid)t  ober  N3  O15  2c.  fein  fbnne,  benn 

1  2(eq.  (Sticfßoff  =  175 

unb  5  2leq.  (Sauerfloff  =  500 

geben  675. 

:^aS  iß  aber  bie  3abl/  bie  wir  für  1  2Ceq.  0alpeterfdure  gefunben 
haben. 

Das  Salpeterfdurebpbrat  unb  bie  oerbunnte  (Salpeterfdurc 
ftnben  in  ber  ©bemie,  wie  in  ben  ^ünßen,  ©ewerben,  ber  9)b(^^niacie  ic. 
diiSgebebnte  2(nwenbung. 

2)  Die  (Salpeterfdure  oereinigt  fid)  mit  S3afen  511  falpeter? 
fauren  Salden. 

0alpeterfaure  (Salje  fommen,  wie  bereits  erwdbnt,  erßlicb  in 
ber  37atur  fertig  gebilbet  o-or.  (Sie  laßen  ficb  ferner  auf  ntannig? 
fache  SBeife  barßellen.  2(m  einfacbßen  burd)  äufammenbringen  oon 
Salpeterfdurebpbrat  mit  ^aljbafen;  oiele  and)  baburcb,  baß  man 
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ba§  ^^brat  auf  bie  nod)  unuerbunbenen  ?02eta(le  mirfen  la^t.  S5rin9t 
man  j.  S5.  ©cbeibemaffcr  mit  überfcbüffigem  J^upferotpb  ^ufammen, 
fo  rnirb  ba6  fcbmarje  9)ubcr,  uon  bcm  mir  fd)on  mebrmal^  fpracben, 
5um  ^beil  auf^elbj!,  unb  e§  cntfiebt  eine  grünblaue  Jlüffigfeit.  ^r= 
marmt  man  biefelbe,  naebbem  man  fte  non  bem  ungelojl  gebliebenen 
überfdbüffigen  £)rbb  abgegoffen  bat,  entweicht  -2Öafferbampf,  unb 
treibt  man  auf  biefe  SBeife  eine  bnilanglicbe  5!}?enge  SÖaffer  au§,  fo 
erbalt  man  beim  (5rFalten  ba6  erzeugte  ^alj  —  fal^eterfaureö  Sin- 
pferotbb  —  in  blauen  ^^rpftallen. —  S3ringt  man  bagegen  eine  gleiche 
9}?enge  ©cbeibemaffer  mit  überfebüffigem  metallifcbem  Tupfer  jufammen, 
fo  lojt  ftd)  ein  S^b^d  bejjelben  ebenfalls  auf,  aber  unter  ^ntmicflung  eine§ 
an  ber  Suft  rotb  merbenben,  an  unb  für  fteb  farblofen  ®afe§.  SOtan 
erhalt  eine  ganj  gleid;e  grünblaue  glüffigfeit  wie  guoor,  unb  biefe 
liefert  beim  ^erbampfen  be6  SBaffer^  gan^  gleiche,  in  jeber  S3e^iebung 
übereinjlimmenbe,  blaue  ^rpftaüe.  SBagt  man  aber  bie  2{uöbeutc 
beiber  £)perationen,  fo  finbet  man,  ba^  man  au^  berfelben  S}?enge 
uerbünnter  0alpeterfaure  beim  erfien  ä^erfueb  eine  größere  ^Quantität 
@al§  erhalten  b^^l/  beim  ^weiten,  nun  aber  beibe  0alje 

ganj  gleich  ^ufammengefebtfinb,  fo  entftebt  in  S3etreff  be§  ^weiten  gal= 
le§  bie  S^'age:  wo  blieb  bie  feblenbe  Portion  ©alpeterfaure?  ‘Knd) 
brangt  ftd)  ferner  bie  weitere  auf:  woher  jtammt  ber  ©auerpoff,  mit 
bem  ftcb  ba6  Tupfer  511  .Drpb  oerbunben  b^^l?  :0iefe  Silagen  erhalt 
ten  bie  befriebigenbfte  2{ntwort,  wenn  man  ba^  &aß  unterfud}t,  wel? 
cbe§  entwid)en  ifl.  ?!}?an  finbet,  baß  e$  aue  Stidfloff  unb  0auer|loff 
beftebt,  bie  im  S5erbaltniß  oon  1 2(eq.  ^u  2Zeq.  mit  einanber  oerbunben 
ftnb.  £)iefe§  ®a§  fann  nur  au$  ber  @alpeterfaure  entj^anben  fein, 
unb  feine  (^ntftebung  tft  mit  einer  2(bgabe  oon  3  2(eq.  0auerfloff 
notbwenbig  oerbunben.  i^iefen  (Sauerpoff  b^l  ba^  ^^upfer  in  Empfang 
genommen  unb  ficb  bamit  §u  £)rob  oerbunben.  3iu  le^teren  Jalle  biente 
alfo  nidbt  alle  0alpeterfaure  jur  SSilbung  be§  falpeterfauren  ©al^e^, 
fonbern  ein  S^bcil  würbe  ^erfe^t  in  Sauerftoff,  ber  ftcb  mit  bem  Tupfer 
oerbanb,  unb  in  entweid;)enbe6  0tidorpbga6;  fo  b^i^l  nämlich  bie 
hier  auftretenbe  S3erbinbung  oon  1  ?leq.  0ticfjloff  unb  2  2leq.  (Sauere 
ftoff. —  i^er  Uebergang  be§  farblofen  @afe6  in  ein  rotbe^  aber  beruht 
auf  ber  2(ufnabme  eine6  2leq.  0auerftoff  au^  ber  Suft,  wobureb  au§ 
N  O2,  N  O3  enthebt  ober  biejenige  ^rpbation^ftufe  be§  0ti(fßiop,  bie 
man  falpetrige  (Saure  nennt. 

Sn  gormeln  laffen  ficb  bie  beiben  i^arfiellungen  oon  falpeterfau= 
rem  Äupferorpb. alfo  oerfinnlid)en:*) 


*)  SSürgreijtid)  muß  bemerft  mevben,  baß  baö  Äußferovßb  auö  1  5lecj.  ,<lußfer 
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:DarjleUung  au6  .Drpb: 

NO„  HO  =  j  H 

CuO - _r^=:^CuO,  NO3. 

^arlieKung  aug  Tupfer: 

(  4IJO - 1 

4  (N  O5 ,  n  0)  =  _( 3  js  0. - ^3  )r,uO,  NO3) 

(  Oo— -/3  Cu  0^ 

3  Cu - 

£)emnad)  erhalt  man  im  erpen  1  ^ölpeter^ 

fdure  1  2(eq.  falpeterfaureö  .Äupferojcpb,  atfo  üon  4  2(eq.  N  0-,  4  7(eq. 
t>e^  ©alje^;  im  jmeiten  baqeqen  liefern  4  2ieq.  NO5  nur  3  2feq.  ©alj. 

^ine  weitere  nerwicfeltere  SSilbung^weife  falpeterfaurer  (Sal^e 
werben  wir  unten  beim  Salpeter  fennen  ju  lernen  ®eleqenl)eit 
haben. 

Sn  ben  neutralen  falpeterfauren  Taljen  üerl)dlt  ftd)  ber  0auer= 
jtoff  ber  S3afi6  511  bem  ber  (Saure  wie  1 : 5.  £)ie  (Sdttiqunqecapacitdt 
ber  0alpeterfdure  i|t  bemnad)  y^.  —  Sßenben  wir  biefe  burd)  S3ers 
binbunq  non  (Salpeterfdure  mit  einem  ^llfali  erworbene  Äenntnig 
auf  ba6  oben  barqefiellte  Äupferfalj  an,  fo  finben  wir,  bag  biefeö 
ein  neutrale^  falpeterfauren  ©alj  ijt.  ‘2llle  neutralen  falpeterfauren 
(Salje  ftnb  in  Sßaffer  leid)t  loniid),  alle  bafifd)en  unloniid;  ober 
fd)wer  loniid).  0aure  Salje  bilbet  bie  (Salpeterfdure  nicht.  ?llle 
falpeterfauren  (Sal^c  werben  in  ber  ©luhhih^  5cv‘f^hC  qluhenbe 
J(ohlen  geftreut,  neranlaffen  fie  ein  lebhaften  S3erbrennen  berfelben. 
:^ie  0alpeterfdure  liefert  hi^i^äu  0auerfioff. 

S3on  ben  falpeterfauren  Taljen  ftnb  niele  in  ben  Äunjten  unb 
(bewerben,  bengleichen  in  ber  ^eilfunbe,  non  ber  aungebehnteften  2(n= 
wenbung,  unb  ihren  S3orfommenn  imS3oben,  (Junger,  in  nielen  ^flan? 
jen  2C.  halber  für  unn  non  großem  Sntereffe. 

11.  (Sticffioff  unb  Sßafferftoff. 

§.  30. 

:0er  (Stid’ftoff  bilbet  mit  bem  SÖafCerjtoff  mehrere  für  unn  hnchfi 
intereffante  SSerbinbungen.  0ie  eine  berfelben  —  2(mmonium  ge= 


unb  1  5leq.  (Sauerftoff  beftefjt,  alfo  bie  Formel  CuO  t)at.  5ßenn  bei  einem 
^roceffe  ein  Äüvpev  entweicht,  fc  brücfen  iniv  bieö  im  (Schema  bnrd)  baö  Sei; 

^en - >-anö,  bleibt  ev  flirffig  ober  gelöfi,  [0  ftel|t  bviö  Sd^)^» - 1, 

[Reibet  ev  fich  nnlbölid)  ab : - 
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nannt  —  jetgt  in  tl)ren  SSerbinbungen  eine  fold)e  Uebereinjlimmung 
mit  benjenigen  ^tetatlen,  beren  ^jcpbe  Ttlfalien  ftnb,  baf  mir  bie 
fpjtematifcbe  ^(uffubnmg  berfelben  an  gegenmartiger  0teUe  bem  97ufeeu 
aufopfern  moUen,  ben  bie  ?(uffnbrimg  be6  7Cmmonium6  bei  ben  %U 
falimetallen  gemdbrt.  —  T^a  bie  anberen  S5erbinbimgen  be6  0ticfs 
flop  mit  2ßafferfloff  nur  im  Sufammenbang  mit  bem  2Cmmonium 
abgebanbelt  merben  fonnen,  fo  bleiben  auch  biefe  bi^i^  unaufgefubrt. — 
S3emerft  foll  oorldufig  nur  merben,  baf^  ba§  ^(mmoniumorpb  unb 
anbere  2(mmoniumoerbinbungen  bauptfdcblid)  beim  faulen  jticfpfbats 
tiger  organifcber  Jtorper  unb  beim  ^rbi^en  berfelben  bei  2tbfcb(u^ 
ber  guft  entfielen. 


4^,  5tol)lcitftoff« 

§.  31. 

a.  SSorfommen.  :0er  ^Kob^enj!off■  fommt  in  ber  97atur  febr 
oerbreitet  oor.  3^1  ubüig  reinem  3ujlanbe  finbet  er  ficb  aW 
mant,  mit  geringen  S3eimifcbungen  im  ©rapbpt/  in  cbemifcber 
SSerbinbung  mit  0auerjtoff  (a(6  ^ob(enfdure)  in  ber  Suft,  in 
oielen  ?i}tineralien  2C.;  enblicb  in  allen  organifcben  ,Korpern  unb  ben 
meijten  ihrer  3erfe^ung6probufte  (^tntbracit,  0teinfoblen,  S5raunfoblen, 

S^orf  2C.). 

b.  0arjteHung.  0ie  funjllidbe  ^rjeugung  oon  cbemifd)  rei? 
nem  ^oblenjtoff  ijt,  meil  fold}er  in  ber  97atur  oorfommt,  ^ur  (^r* 
forfcbung  feiner  (figenfcbaften  weniger  notbmenbig.  0ie  gelingt  am 
bejten,  wenn  man  ©rapbpl  t>on  feinen  S5eimifcbungen  ((5ifen  2C.) 
auf  geeignete  2(rt  befreit.  0urcb  ©lüben  oon  oielen  organifcben 
.Körpern,  namentlich  folcben  au6  bem  ’^Pflan^enreicb/  5.  S5.  äucfer,  bei 
Suftabfcblu^  erhalt  man  al6  Sturf’jtanb  ziemlich  reinen,  niemals  aber 
oollig  reinen  .^oblenjtoff.  0ie  0arftellung  folcben  unreinen  .^oblen= 
ftop  au6  vf)o4  K.  wirb  in  ben  .Kohlenmeilern  im  ®rogen  au^ge? 
fuhrt.  0ie  wirb  unten  in  ber  Tlbtheilung  IV.  ausführlicher  behanbelt 
werben. 

c.  ©igenfch  aften.  0er  itohlenpff  ijt  unter  allen  Umjtdnben 
ein  fefier,  geruch^  unb  gefchmacflofer,  oerbrennlid^er  .Körper.  7(lle 
SSerfuche,  benfelben  ju  fchmel^en  ober  ^u  oerPiichtigen,  ftnb  bis  je^t 
•  mißlungen.  2ÖaS  bie  weiteren  ^igenfchaften  betrifft,  fo  muffen  wir 
bie  oerfchiebenen  Suffdnbe,  in  benen  ber  .Kolffenffoff  oorfommt,  befon= 
berS  betracl)ten.  2(IS  0iamant  erfcheint  er  in  ®effalt  achtflddhiger, 
farblofer,  wafferheller,  baS  £icht  jlarf  brechenber,  dugerff 
fchwer  oerbrennlicl)er  .Krpffalle  oon  3,5  fpec.  ®ew.,  —  alS  ©raphpt 
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in  unt>urd)ftd)tiöen ,  fd)war5grauen,  we{d)en,  abfarbenben,  fettig  an- 
jufubtenben,  fed)6feitige  S^afeln  barftellenben ,  febr  fcbwer  t>erbvcnn= 
lieben  ^rpflaüen  non  2,2  fpec.  (Ben).,  —  at6  bureb  Sevfebnng  orga? 
nifeber  0ub|!an^en  erhaltene  Jloble  immer  unfrpflallinifcb/  febmar^; 
mandbmai  biebt,  glanjenb,  fd)n)er  nerbrennlicb ;  manchmal  matt,  porb^, 
leidbt  üerbrennlid)  nnb  non  febr  nerfd;iebenem  fpec.  (Bemicbt. 

£)ie  .^oble  lebterer  ^(rt,  aber  nur  bie  ^orbfe,  bat  eine  weitere 
merfwürbige  nnb  wichtige  ^igenfebaft,  nämlich  bie,  (Bafe  auf^ufaugen, 
ried;enbe  non  ihrem  ©eriid;  ju  befreien  nnb  gefärbte 

ju  entfärben.  —  bie  Erfahrung  erwiefen  bat,  ba^  ber  (Brab  ber? 
artiger  SBirffamfeit  nicht  non  bem  (Bewiebte,  fonbern  lebiglicb  non 
ber  ^orofitdt  ber  .Kohle  abbdngt,  fo  wirb  man  ju  bem  (Schluffe  ge? 
fuhrt,  ba^  biefe  SSirfung  eine  rein  meebanifebe,  non  ber  (Broge  ber 
Oberfläche  abhängige  unb  non  ber  ?(bbdfion§!raft  bebingte  fein  muffe. — 
^rfabrunggmdgig  bat  bie  porofe  .Kohle  tbierifeber  .Körper,  5.  S3.  ber 
.Knochen,  norjugöweife  eine  entfdrbenbe  Söirfung,  wdbrenb  bie  porofe 
.Kohle  negetabilifeber  (Subjlanjen,  5.  S5.  bie  .^oj^foble,  norjug^weife 
(Bafe  §u  abforbiren  unb  ried^enbe  (Subjtanjen  ju  binben  nermag.  — 
^orofe  .Kohle  beiberlei  ‘^trt  finbet  in  ben  .Kunfien  unb  (Bewerben, 
wie  auch  in  ber  (Chemie,  au§gebebnte  2lnwenbung.  SiKe  SSereitung 
ftebe  in  ber  ^Ibtbeilung  IV. 

d.  2tequinalent,  Seichen,  Bla  me.  Oie  lleguinalentjabl 
be§  .Koblenjlop  ift  75,00.  OaS  Seichen  für  75  .Kohlenfioff,  =  1 
Tleguinalent  .Kohlenfioff,  C  (ber  llnfangöbuchftabe  be§  lateinifchen 
BtamenS  Carbonium).  Oen  Btamen  .Kohlenftoff  erhielt  ba6  in  Biebe 
jtehenbe  (Element,  weil  eö  ber  .g)auptjlojf  in  ber  .Kohle  ifl. 

e.  ^erbinbungen.  Oer  .Kohlenftoff  nereinigt  fid)  mit  nielen 
anberen  Elementen  gu  58erbinbungen  ber  mannigfachjlen  llrt.  —  B}tand)e 
berfelben  entfiehen  bei  S5eruhrung  ber  S5efianbtheile  unter  geeigneten 
Umfldnben,  anbere  fonnen  nur  auf  Umwegen  h^i^^orgebracht  werben. 

I.  .Kohlenftoff  unb  (Sauerjloff. 

.Kohlenfioff  unb  (Sauerfloff  nereinigen  fid)  in  mehreren  SSerhdlt? 
niffen.  ^on  ben  barau§  h^^'^c>^‘9^h^^^ben  S3erbinbungen  finb  nur  brei 
oon  allgemeinerem  Sntereffe.  Oie  mit  bem  größten  (Sauerfioffgehalt 
heißt  .Kohlenfdure,  bie  mit  bem  mittleren  Oralfdure  (fie 
mußte  eigentlich  fohlige  (Saure  genannt  werben),  bie  mit  bem  ge? 
ringften  .Kohlenorpb.  —  I(u6  ben  Blamen  erfieht  man,  baß  bie 
beiben  erjleren  ben  (Sharafter  ber  @duren,  bie  le^tere  ben  eine§  in? 
bifferenten  Orpb6  haben  muffe. 


jlo^lencx^b.  —  §.32.  33. 
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1.  .ftotjienorpb. 

§.  32. 

X)a^  .^o()leno]c^t)  fommt  (n  ber  92atur  nur  au§nal)m6tt)eifc  (burdf) 
natürlid)e  SSerbrennung^proceffe  erzeugt)  9or.  —  ?!}?an  erbatt  e6  burcb 
©iuben  vieler  5!}?etallon;be  mit  einem  Ueberfcbu^  uon  Jtobie,  —  bie 
9}?etalIorbbe  merben  babei  rebucirt;  burcb  Ueberleiten  9on  .Kobienfdure 
über  glübenbe  .Kobien,  wobei  bie  .^obtenfdure  §u  .Koblenorpb 
rebucirt  unb  au§  bem  abgefcbiebenen  (Sauerjloff  unb  ber  oorbanbenen 
Äoble  weiteret  .^obienorpb  erzeugt  wirb  u.  f.  w.  —  :I)ie  lebte 
S3ilbung6weife  ijl  e6,  bie  veranlagt,  bag  ba§  ^oblenorpb  fa(l  bei 
allen  im  praftifcben  geben  au^gefub^ten  S^erbrennung^procejjen  eine 
jRolle  fpielt  unb  fomit  auch  fnr  un6  interejjant  ijl. 

X)a^  ^oblenorpb  ift  ein  farblofe^,  gefcbmacflofeö,  eigentbiimlicb 
aber  fcbwacb  riecbenbe^,  in  SBaffer  etwa^  lo6licbeö  ®aö  oon  0,97 
fpec.  ®ewicbt. —  brennt  mit  blauer  glamme.  S3rennenbe  .Körper 
erlofcben,  (Serben  barin  fogleidb;  e6  wirft  felbft  mit  oiel  guft 

gemengt  giftig. 

:^ie  Sufammenfebung  be6  .ÄoblenorpbS  fann  man  finben,  wenn 
man  eine  gewogene  ?[}?enge  gewiffer  9}?etallorpbe  oon  befanntem0auer= 
ftoffgebalt  mit  einem  Ueberfcbug  oon  reiner  .Eoble  glubt  unb  bie  SQ^enge 
be§  erzeugten  ,Koblenorpb§  bejlimmt.  £)a  barin  ber  oom  3}?etallorpb 
abgefcbiebene,  feiner  Iluantitdt  noch  befannte  0auerjloff  ftcb  wieber^ 
finbet,  fo  ergiebt  ftdb  bie  5D?enge  be6  mit  ibm  in  SSerbinbung  getre= 
tenen  ^oblenjtoff^  oon  felbfi.  ?0?an  b^t  gefunben,  bag  ftcb  57,14 
©auerftoff  mit  42,86  j:oblenjtoff  ju  100,00  J:oblenotpb  oerbinben. 
2tu§  ber  äufammenfebung  be§  .^oblenorpb^  unb  ber  .fenntni^,  ba^ 
baffelbe  bie  niebrigfie  £)rpbation6jlufe  be6  .Eoblenjloffö  ijt,  ergiebt  ftcb 
ba6  2(equioalent  be§  .^oblenjlop,  unb  jwar  burcb  ben  2(nfab: 

57,14..  :  42,86..  =  100  :  x 
X  =75 

.Koblenorpb  entfiebt  alfo  beim  Sufammentreten  oon  75 
.^obfenpff  (1  2(eg.)  mit  100  0auerpff  (1  21eq.),  feine  gormel  ift 
CO.  geigt  febr  geringe  Steigung,  ficb  mit  anberen  Äorpern  gu 
oereinigen,  .^eine  feiner  SSerbinbungen  ift  für  un6  oon  Snterep. 

2.  ^ralfdure  (Äleefdure). 

§.  33. 

a.  SSorfommen.  £)ralfdure  finbet  ftcb  febr  oerbreitet 
im  9)pangenreicb ;  ib^^^^  S3orfommen6  im  0auerflee(Oxalis  Acetoselia) 
halber,  erhielt  fte  ihren  92amen.  ©parfam  fommt  fte  im  S^bi^rreicl; 
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(in  j;ran!i)eit§prot)uften  5.  S5.  mand)en  S3lafenjletnen)  unb  fc^r  feiten 
im  ^O^incralreicl).  (^^umbolbtit)  nor.  X)a  fte  ol)ne  9}titl)iilfe  ber  8e= 
benöfraft  gebilbet  werben  fann,  fo  b^^nbeln  wir  fte  unter  ben  unor? 
ganifcl)en  SSerbinbungcn  ab,  wenn  fd)on  fte  in  ^flanje  unb  3)l)ier 
unter  Hinflug  ber  ßeben§!raft  §u  entftel)en  fd)eint. 

b.  i^arfiellung.  2)ie  £)ralfaure  ifolirt  barjujteüen  ift  bi^ 
je^t  nid)t  gelungen;  man  fennt  fte  nur  in  S5erbinbung  mit  Sßaffer 
ober  S5afen. 

c.  3ufammenfe^ung.  :0urcl)  2(nalpfe  ber  ^ralfaure^SSer^ 
binbungcn  l)at  man  gefunben,  bag  in  100  3^l)eilen  ber  ifolirt  gebadjs 
ten  £)ralfdure  33,33..  .^ol)lenf[off  unb  66,66..  ©auerftoff  enthalten 
finb.  —  2(uf  75  .Koblenftoff  fommen  bemnad)  150  @auerj!off;  ba§ 
SSerbdItnig,  in  bem  bie  Tleguioalente  beiber  ju  einanber  (leben,  wirb 
alfo  auögebrudt  burcb  bie  3ablen  1  :  1  %.  —  :0a  man  nun  al§ 
niebrigjteö  S3erbdltnig,  in  bem  ftcb  bie  £)ralfdure  mit  anberen  Körpern 
oereinigt  —  al6  Sleguioalent  berfelben  —  bie  3abl  450  gefunben 
bat,  fo  i(t  bie  Sormel  ber  £)ralfdure  C2O3,  benn  2  X  75  =  150 
unb  3  X  100  =  300  finb  450. 

d.  SSerbinbungen.  1)  0ie  £)ralfdure  oereinigt  ftcb  ^It 
SÖaffer  ju  £)ralfdurebbbrat.  Um  baffelbe  bar jujlellen ,  fann 
man,  bei  ©egenwart  oon  2Baffer,  bie  0ralfdure  entweber  au§  ihren 
in  ber  Statur  oorfommenben  SSerbinbungen  mit0aljbafen  abfcbeiben, 
ober  man  fann  fte  fünplicb  erzeugen.  —  0ie^  lebtere  gelingt  jebocb 
in  feiner  SBeife  burcb  unmittelbare^  3ufammenbringen  ihrer  23ejlanb5 
tbeile,  wohl  aber  burcb  ©inwirfung  oon  oerfcbiebenen  fauerfioffreicben 
SSerbinbungen,  (namentlich  0alpeterfdure)  auf  3ucfer,  0tdrfemebl  unb 
anbere  organifcbe,  foblenftoffbaltige  (Subflanjen.  Sn  allen  gdllen  erbdlt 
man  bie  0ralfdure  in  wdfferiger  Sofung,  weldbe  abgebampft  unb  ab= 
gefühlt  .^r^fialle  liefert.  0iefe  finb  0ralfdurebbbrat  mit  .^rpfiallwaffer 
(frpfiaEifirte  £)ralfdure)  C2O3,  HO  -f2aq.  ©rbibt  man  fte  imSßaffer^ 
habe,  fo  verfallen  fie  unter  SSerluft  ibreö  .ErpflaEwaffer^  ju  £)ralfdure= 
bpbrat,  €203,110.  —  0iefeö  (feilt  ein  weigeö  ^uloer,  bie  frp(lallifirte 
bralfdure  farblofe,  fdulenformige  .^r9(lalle  bar.  S5eibe  S3erbinbungen 
finb  geruchlos,  fcbmeden  unb  reagiren  (larf  fauer,  wirfen  giftig,  lofen 
(ich  ziemlich  leicht  in  SÖaffer.  0aö  0ralfdurebbbrat  nimmt  beim 
©rbiben  auf  150'^  ©a^forrn  an.  S5ei  Tfbfublung  be§  ©afeö  fcbeibet 
ftcb  vg)bt>rat  in  .Krp(!allen  au§. 

©inen  .Körper,  ber  in  ber  ©a^form  unb  bei  Wublung 

be^  ©afe^  wieber  fe(le  gönn  annimmt,  b^ißt  man  fublimir  = 

bar,  weil  man  ©ublimiren,  Sublimation  biejenige  cbe^ 
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mifd)e  Operation  nennt,  woburc^)  bic  eben  angegebenen  3uflanbö2 
anberungen  b^vbeigefübrt  werben. 

<Oralfdurebpbrat  ift  atfo  fublimirbar. 

2)  :^ie  £)ra(fdure  t>ereinigt  fid)  mit  S5afen  ju  oralfauren0al  = 
§en.  3n  ben  neutralen  üer^dlt  ficb  ber  0auer|!off  ber  S3afe  jn 
bem  ber  @dure  wie  1 :  3.  2(ugerbem  giebt  e6  jweifadbfaure  imb  nier= 
fadbfaure. —  2(lle  werben  beim  ©luben  jerlegt  unb  laffen  je  nach  ber 
9^atur  ber  S5afen  foblenfaure  (Salje,  reine  5[ltetallorpbe  ober  5Dtetalle 
5uru(f.  —  S5erfud)t  man  bie£)ralfdure  burdb  jtdrfere  0duren  oon  ihren 
SSafen  ju  trennen,  ohne  berfelben  gleichzeitig  Sßaffer  bar^ubieten,  mit 
bem  fie  ftdh  oerbinben  fann,  ober  unternimmt  man,  fte  burch  waf= 
ferentjiehenbe  ©ubjtanzen  oon  ihrem  vg)pbratwaffer  ju  fcheiben,  er? 
wdrmt  man  §.35.  ein  0alz  ober  ba6  »§pbrat  mit  @chwefelfdurehpbrat, 
fo  zerfallt  bie  £)ralfdure  in  ein  ©emenge  oon  ^ohlenorpbgaö  unb 
fohlenfaurem  ©a^.  —  C2O3  =  CO  +  COj.  —  (COo  ift  ndmlicb 
bie  gormel  ber  ^ohlenfdure,  wie  wir  fogleich  fehen  werben). 

©in  ^h^i^  oralfauren  (Salze  ijt  wegen  ihreö  SSorfommenö  im 
Pflanzen?  unb  anberer  wegen  ber  2(nwenbung  in? 

tereffant,  bie  baoon  bei  ber  chemifdhen  2(nalpfe  gemacht  wirb. 

3.  ^ohl^nfdure. 

§.  34. 

a.  S3orfommen.  :0ie  ^ohlenfdure  finbet  ftch  feht  verbreitet, 
fowohl  frei,  alö  audh  in  ^Jtifchungen  (2:ofungen)  unb  chemifdhen 
SSerbinbungen  in  ber  Statur.  J  r  e  i  ftromt  fte  an  einigen  ^rten  auö 
ber  ©rbe  au§,  in  fleiner  9}tenge  ijt  fte  in  ber  atmofphdrifchen  2;uft, 
in  größerer  in  ber  Suft  von  »fohlen,  Kellern,  ©ruben  u.f.w.  enthal? 
ten;  geloft  finbet  fte  fich  in  allen  natürlichen  ©ewdffern,  Vorzug^? 
weife  in  gewiffen  5l}tineralquellen  (Sduerlingen) ;  chemifch  gebun? 
ben  fommt  fte  in  vielen  5}tineralien,  ben  ©ehdufen  ber  Schalthiere 
u.f.w.  duferft  verbreitet  unb  in  grofer  9}tenge  vor  (.Kalkgebirge). 

b.  £)arftellung.  Um  .Kohlenfdure  z^t  erhalten,  kann  man 
fte  entweber  au§  ihren  35eflanbtheilen  erzeugen  ober  man  kann  fte 
au0  ihren  SSerbinbungen  abfcheiben. 

.^dlt  man  in  eine  mit  Sauerpoffga^  gefüllte  glafche  einen  glim? 
menben  .Kohlenfplitter ,  fo  enzunbet  er  fich  unb  verbrennt,  h^U 
einen  neuen  hinein,  fo  verbrennt  er  vielleicht  auch  noch/  wenn  auch 
mit  geringerer  .g)eftigkeit.  35ei  einem  britten  ober  vierten  aber  wirb 
man  bahin  kommen,  baf  ber  glimmenbe  ober  brennenbe  Splitter 
nicht  allein  nicht  lebhaft  brennt,  fonbern  fogar  erlofcht.—  ^a^  ©aö 
in  ber  glafche  ift  alfo  kein  Sauerjtoff  mehr  unb  bie  .Kohle  ift  znni 
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t)erfd)n)unt)en.  —  X)a^ux  ()aben  wir  ein  befommen  t)on 
neuen  ^igenfd)aften ,  au§  ber  unter  geuererfcbeinung 

erfotgenben  SSereinigung  be6  .Noblen j!offä  mit  bem  (Sauer jtoff,  b.  i. 
au6  ber  SSerbrennung  be§  .^obtenjtop.  —  :I!)iefe§  ®a§  ijt  .kobten? 
faure.  3Bir  fie  erzeugt. 

Uebergie^t  man  bagegen  toibe  ober  5!}?armor  mit  oerbunnter 
0alpeterfaure,  fo  fiebt  man  eine  reicbticbe  9)?enge  oon  ©a^btafen  ficb 
entwicfetn.  5^immt  man  ben  S5erfucb  in  einer  mit  einer  ®a$ent^ 
tt)icflung§robre  oerbunbenen  Si(^fcb^  2)/  fo  fann 

man  biefelben  über  SBaffer  auffangen.  SSergleicbt  man  bao  fo  er^ 
baltene  ®a§  mit  bem  auä  .^obte  unb  (Sauerjtoff  erzeugten,  fo  fin^ 
bet  man ,  ba^  e6  in  allen  S3ejiebungen  bamit  übereinjlimmt, 
bag  e§  alfo  auch  .Koblenfaure  ijt.  —  .treibe,  ^Jtarmor  muffen 
alfo  .^oblcnfaureoerbinbungen  fein,  wir  b^^ben  auö  benfelben  bie 
.^oblenfdure  burcb  0alpeterfdure  abgefcbieben.  —  ^iefe Serfe^ung 
ijt  eine  folcbe,  oon  ber  wir  oben  gefagt  b^^ben,  bag  fte  burcb  einfache 
SÖabltJerwanbtfcbaft  veranlagt  werbe,  ^ie  (Sal|)eterfdure  muß  alfo 
ju  bem  .Körper,  mit  weldbem  bie  .^oblenfdure  oerbunben  war  (ßal= 
ciumorpb)  eine  ftdrfere  S5erwanbtfcbaft  b<^ben,  aB  (5alciumorpb  unb 
.^oblenfdure  unter  einanber.  —  2>er  SSorgang  wirb  burcb  folgenbeö 
0cbema  erläutert: 

^  (.^oblenfdure - >- 

SJcarmor  j^alf - ^0alpeterfaurer) 

-  .^alf  L 

_ f 

^ie  .Koblenfdure  entjtebt  nicht  nur  beim  S^erbrennen  oon  reinem 
.^oblenßoff,  fonbern  audb  bei  bem  aller  foblenjtopaltigen  .Körper, 
alfo  namentlich  ber  SSeßanbtbeile  ber  3^bi^i‘^  wnb  ^flanjen,  beö^ 
gleichen  beim  SSerwefen  berfelben.  0ie  bilbet  ficb  ferner  beim 
Tltbmungöproceffe  unb  in  reichlicher  9}?enge  bei  ber  geijfigen  @db= 
rung  (2lbtb.  HI.)*  ^aber  bie  bdufig  oorfommenben  ^rfticfungen  in  MeU 
lern,  in  welchen  5[}tojt,  SSierwurje,  SSranntweinmeifcbe  ic.  gdbrt,  — 
be^gleicben  in  ©ruben  unb  .Kloafen,  in  welchen  organifcbe  0ubjtans 
jen  oerwefen  (oergl.  2(btb.  III.). 

c.  ßigenfcb aften.  :0ie  .^oblenfdure  iff  bei  gewöhnlicher 
S^emperatur  unb  gewöhnlichem  ßuftbrucf  ein  farblofe6  ®aö  oon 
fchwach  fduerlichem  ©efchmadl  unb  etwa6  jtedhenbem  ©eruch.  S3ei 
fehr  flarfem  :^ru(f  oerbichtet  ficb  ba§  ®aö  jur  gluffigfeit,  unb  bei 
fehr  nieberer  S^emperatur  erflarrt  biefe  ju  feffer  .Kohlenfdure.  £)a6 
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^ol)lenfauvcga§  ijl  weit  fd)n)erer  at§  ßuft,  fein  fpecif.  ©ewidjt  ift 
1,525.  lagt  ftd)  t)al)er  au§  einem  ©efdge  in  ein  anbere§  ^ie^ 
gen,  unb  finbet  fic^  in  Otdumen,  meldje  ein  ©ernenne  non  .Eoglen? 
fdure  unb  Suft  entgalten  (.Kellern,  .^oglen),  norjug^meife  in  ben 
unteren  0d)icgten.  :0a6  foglenfaure  ®a§  ijt  nicgt  brennbar  unb  un? 
tergdlt  ba§  SSerbrennen  unb  2ltgmen  nicgt.  ^in  Siegt  erlifegt,  ein 
S^gier  flirbt  barin  fogleicg.  .^iefe  ^rfegeinungen  treten  felbft  bann 
noeg  ein,  wenn  bie  .Koglenfdure  mit  einer  jiemlicg  bebeutenben  50?enge 
Suft  gbmengt  ifi. 

d.  äufammenfegung.  :0ie  Sufammenfegung  ber  .Koglenfdure 
fanb  man  bureg  SSerbrennen  einer  gemogenen  5gtenge  reinen  .Koglen^ 
ftoff§  (:0iamant6)  in  0auerjtoffga6  unb  SBdgen  ber  ergaltenen  .Kog^ 
lenfdure.  ^6  ergab  fteg,  bag  fteg  27,27  .Koglenjtoff  mit  72,73 
@auerjtoff  ju  100  Äoglenfdure  oerbinben,  bemnaeg  fommen  auf 
75,00  .Koglenjtoff  200  0auerftoff,  benn 

27,27  :  72,73  =  75,00  :  200,00. 

X)a^  S3ergdltnig  ber  2tequioalente  beiber  S3ejtanbtgeile  mirb 
alfo  bureg  1  :  2  au^gebrü(ft.  —  :0a  man  nun  bei  ber  2£nalgfe  ber 
foglenfauren  ^Salje  alö  Tlequioalent  ber  .Koglenfdure  bie  3agl  275 
gefunoen  gat,  fo  ifi  bie  gormel  berfelben  in  ber  S^gat  COj,  benn 
1  2teq.  .Koglenjtoff  ~  75  unb  2  2leq.  @auerfioff=  200  finb  275. 

e.  S3erbinbungen.  1)  0ie  j:oglenfdure  oereinigt  fteg  mit 
SBaffer  ju  mdfferiger  .Koglenfdurelofung  (einer  9}tifegung). 
Seitet  man  foglenfauren  ©an  bureg  Sßaffer,  ober  Idgt  man  2öaffer 
mit  .Koglenfdure  in  S5erugrung,  fo  nimmt  ban  Sßaffer  .Koglenfdure 
auf,  aber  en  gelingt  nur  fegmierig,  auf  biefem  SBege  eine  gefdttigte 
.Koglenfdurelofung  ju  ergalten.  Seiegt  hingegen  erreiegt  man  biefen 
3meef,  menn  man  in  eine  ^lafege  mitSBaffer  mit  v^ulfe  einer  0ruefs 
pum^e  megr  .Koglenfdure  einpumgt,  ain  ban  SBaffer  bei  gemognli^ 
egem  Suftbruef  irgenb  aufjunegmen  oermag,  menn  man  alfo  ban 
SBaffer  unter  gogerem  0ruef  mit  .Koglenfdure  fdttigt.  0effnet  man 
ndmlieg  nunmegr  ben  9)fropf,  fo  entmeiegt  ber  Ueberfegug  ber  .Kog= 
lenfdure  allmdlig  (mobureg  anfangn  geftigen  2luffegdumen  bemirft 
mirb),  unb  en  bleibt  eine  .Koglenfdurelofung  juruef,  melege  bei  ber 
S^em^eratur,  bie  fie  gat,  unb  bem  gerrfegenben  Suftbrudte  oollfommen 
gefdttigt  ift.  ©anj  biefelben  ©rfegeinungen  beobachtet  man  bei  ben 
^ri(felnben  9}tineralmaffern  (natürlichen  unb  funfrlicgen),  fomie  bei  ben 
0cgaummeinen  unb  Jlafcgenbieren ,  benn  jene  mie  biefe  finb  unter 
gogerem  0rucfe  gefdttigte  J:oglenfdurel6fungen.  —  ©ine  bei  gemogn^ 
lieger  Temperatur  unb  gemognlicgem  Suftbruefe  gefdttigte  .Koglen? 
fdurelbfung  entgdlt  ungefdgr  einen  Otaumtgeil  .Koglenfdure  in  einem 
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9?aumti)eil  3öaffer,  §eigt  ein  f^jccif.  ®en)id)t  non  1,0018,  fc^mecft 
pri(fe(nb,  fd)tt)ad[)  fauerlic^,  rottet  fd)wad)  unt»  noruberge? 

benb.  .0urcb  ^rbib^n,  ©efrieren  unb  SSerminberung  be§  ^uftbrucf^ 
entweicht  barau6  ^^obienfaiire,  be6gleicben  burcb  ?(ufnabme  non  Suft 
(0tebenlaffen  an  ber  Suft,  ©imnerfen  ^orofer,  lufthaltiger  Körper). 

2)  £)ie  Äohlenfaure  nerbinbet  ftch  dbemifch  mit  S5afen  ju  foh¬ 
len  fauren  0aljen.  leitet  man  Äohlenfaure  in  ^alfwaf? 
fer  (eine  2(uflofung  non  ,^alf  [^alciumorpb]  in  SBaffer),  fo  nerliert 
biefe6  allmdlig  feine  alfalifche  9leaction;  bie  gunor  flare*  glufs 
figfeit  wirb  milchig  trübe  unb  befommt  bei  längerem  @tehen  einen 
weiten  S5obenfah  (9^ieberfchlag).  :0ie  Äohlenfdure  nerbinbet  ftch 
ndmlich  mit  ber  S5aft6  ^alf  ju  fohlenfaurem  ^alf.  biefe^  ©alj 
in  SBaffer  unlöslich  ift/  fch^ihet  ftch  jebeS  entftanbene 
au^  ber  gluffigfeit  auö;  baher  bie  Trübung  unb  fpdter  ber 
berfchlag.  —  leitet  man  fo  lange  ^ohlenfdure  ein,  bi§  bie  gluffi'g? 
feit  ^urcumapapier  nicht  mehr  bräunt,  fo  ift  fein  italf  mehr  frei, 
fonbern  aller  an  ^ohlenfdure  gebunben.  —  ©ießt  man  bann  bie 
gluffigfeit  fammt  bem  S^ieberfchlag  auf  ein  in  einen  SJrichter  gwecf= 
mdfig  eingepaffte6  5^apier  (ein  gilter)  ober,  mit  anberen  Sßorten, 
filtrirt  man  bie  trübe  gluffigfeit,  fo  ficfert  ba§  reine  SBaffer  burch 
bie  ^oren  be6  ?)apier§  hinburch/  wdhrenb  ber  pulnerformige  fohlen^ 
faure  Ä'alf  auf  bemfelben  ^urutfbleibt.  2ßdgt  man  ihn  nach 
3^ro(fnen,  fo  finbet  man,  bag  er  mehr  wiegt,  al6  ber  ^alf,  ben  man 
anfangs  im  Sßaffer  aufgeloft  i'i^f^^  5D?ehrgewicht  entfpricht 

ber  aufgenommenen  ^ohlenfdure.  £)aß  er  in  ber  ^h<^l  folch^  ent? 
halt,  erfieht  man  leicht,  wenn  man  ihn  mit  oerbunnter  @alpeterfdure 
übergiegt.  —  Sn  ben  neutralen  fohlenfauren  0a4en  oerhdlt  ftch 
ber  ©auerfioff  ber  ^afe  ju  bem  ber  @dure,  wie  1  :  2.  2(ugerbem 
giebt  e6  bafifche,  anberthalbfach=  unb  jweifach'faure  ^alje.  —  :^ie 
meiflen  fohlenfauren  (Salje  werben  beim  ©lühen,  alle  bei  Berührung 
mit  anberen  (Sauren  (unb  §war  fajt  fdmmtlichen)  ^erlegt.  —  59tan 
nennt  be^h^lb  bie  Ä'ohlenfdure  eine  fchwache  »Saure,  unb  ihre  S3er= 
wanbtfd^aft  ju  SSafen  eine  geringe.  S5on  ben  fohlenfauren  (Salden 
finb  oiele  oom  allgemeinjten  Sntereffe,  theilö  wegen  ihre^  SSorfom^ 
menö,  theil6  al§  9)flanjennahrung,  theiB  in  SSetreff  ber  vielfachen 
^(nwenbung,  bie  fie  im  Seben  finben. 

11.  .Eohlenfioff  unb  Sßafferftoff. 

^er  Äohlenfloff  bilbet  mit  bem  Sßafferfloff  fehr  mannigfaltige 
SSerbinbungen.  :0ie  (Subftan^en,  welche  ben  ©eruch  ber  O^ofen,  bie, 
welche  ben  ber  Zitronen,  ber  SÖachholberbeerentc.  bebingen,  finb  j. 
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.tol)(enn)afferftoffe.  £){ßfe  entj!eJ)en  jebod)  nur  unter  bcm  Hinflug 
ber  SebenSfraft,  unb  geboren  alfo  in  ba6  ©ebtet  ber  organifcben 
ßb^oiie.  Sn  ba§  ber  unorganifcben  hingegen  geboren  nur  jn^ei.  SSon 
biefen  boißt  ber  mit  bem  geringften  ^[ßafferjloffgebalt  fcbmerc^^ob' 
lenmafferjtoffga^,  ber  mit  bem  bocbpen  leid)te6  ÄobUns 
mafferftoffgaö  ober  ©umpfgaö. 

1.  jRobUnhjafj'erftoff^aö.  > 

§.  35. 

fcbmere  .^obtenmafferftoffga^  fommt  nicht,  ober  nur  au^s 
nabm^meife  in  ber  9latur  oor.  (56  ijt  für  un6  infofern  oon  Sn- 
tereffe,  öB  e6  beim  ^rbib^n  febr  oieler  organifcber  0ubf!anjen  (na^ 
mentticb  ber  gette  unb  v^arje),  ferner  beim  (Stuben  ber  0teinfobtcn 
entjiebt,  unb  fomit  ben  ^auptbejtcmbtbeil  be6  ßeucbtgafe6,  mie  nucb 
ber  bie  ßicbt^  unb  Sampenflamme  bitbenben  ©afe  au6macbt,  mie  mir 
unten  in  ber  2tbtbeitung  III.  in  bem  .Kapitel  über  ßeucbtmaterialien 
genauer  feben  merben.  Sn  reiner  Jorm  fann  man  e6  burcb  (5rbib^n 
oon  fiarfem  SÖeingeijt  mit  (Scbmefetfaurebpbrat  erhalten  (bie  ^rfla^ 
rung  biefe6  9)roceffe6  fiebe  III.).  (56  jl^Ut  ein  farblofe6,  übelries 
dbenbe6  ®a6  oon  0,985  fpecif.  (Semicbt  bar.  ^6  oerbrennt  mit 
heller,  flarf  leud)tenber  glamme  §u  .Koblenfaure  unb  SÖaffer.  £»urdb 
falte  .Körper  abgefüblt,  fe^t  bie  glamme  0?u^  (fein  jertbeilten  .Kob- 
lenjtoff)  an  biefelben  ab.  :0ie  in  ber  glamme  fcbmebenben  glühen? 
ben  ^b^ilcben  fejlen  .Koblenftoff6  bebingen  ba6  Feuchten  berfelben 
(oergl.  §.  25).  ?[itit  0auer|toff  ober  Suft  gemengt,  ba6  fcbmere 
.Koblenmafferftoffga6  eine  beim  ^ntjünben  mit  augerfter  ^eftigfeit 
erplobirenbe  .Knallluft  bar.  —  9?ein  eingeatbmet  tobtet  e6  fofort, 
mit  oiel  ßuft  gemengt  oerurfacbt  e6  .Kopfmeb/  0cbroinbel  ic.  Sn 
SBaffer  Ibjt  e6  ficb  in  ziemlicher  9}tenge.  0eine  Snfammenfebung 
mirb  burcb  bie  Sormel  CH  au6gebrü(ft. 

2.  Set(bteö  Äobleturafferftojfgaö  («Sum^ifga^,  feuriger  (Sd^lraben,  ©rubengaö). 

§.  36. 

X)a^  leichte  .Koblenmafferftoffga6  führt  auch  ben  9tamen  ©umpf? 
ga6,  meil  e6  ftdb  au6  0ümpfen  unb  (t^h^^ben  SBaffern,  in  benen 
^flanzenüberrefte  faulen,  entmicfelt.  S3eim  ^tufrübren  be6  Stoben? 
fcbtamm6  jt^igt  e6,  oft  in  reichlichen  großen  S3lafen,  in  bie  ^obe,  fo 
bag  man  in  furjer  Seit  Slnfcben  bamit  füllen  fann.  :^en  Stamen 
feuriger  ©cbmaben  ober  (Srubenga6  h^ben  ihm  bie  S5ergleute  gege? 
ben,  meil  e6  ftcb  bünfig  in  0teinfoblenbergmerfen  finbet,  zur  großen 
(Sefabr  ber  2(rbeiter,  benn  e6  veranlaßt  ^rploftonen.  ^6  bil? 
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bet  ftd)  ferner  faft  bei  alten  9)roceffen,  burcb  t»ie  man  baö  fd)mere 
Äol)lenmafferjlloffgaS  erbalt,  neben  biefem  in  geringer  9}?enge.  — 
flellt  ein  farblofe^  ®a6  bon  fc^madjem  @erud)  unb  0,555  fpecif. 
®emicl)t  bar,  brennt  mit  fd)n>aci)  leud)tenber,  nid)t  ritgenber  glamme, 
bilbet  mit  ©auerftoff  ober  Suft  ein  erploftoe^  ®a6gemenge,  wirft 
giftig,  Ibft  ftd)  wenig  in  SBaffer.  0eine  3ufammenfe^ung  wirb  burd) 
bie  gormel  CH^  au^gebrücft. 

III.  ^ol)lenjtoff  unb  0ticf)loff. 

§.  37. 

:0er  5toblen|tojf  bereinigt  fid)  mit  bem  0ticfjfoff  ju  einer  S3ers 
binbung,  bie  man,  wäre  fie  nid)t  jerlegbar,  ihrem  ganzen  SSerbalten 
anberen  Körpern  nad),  für  ein  Element  b^^ten  mü^te,  unb  bie 
man  be^b<^^^^  jufammengefehte^  9tabifal  nennt. —  0iefer 
Körper  b^t  ben  ^tarnen  ßi)an  erbalten.  0a  er  in  S5etracbt  fei= 
ner  SSerbinbungen  eine  grope  Uebereinjtimmung  mit  bem  ^b^or, 
S5rom,  Sob  unb  gluor  (^[Itetatloiben,  bie  wir  erfl  unten  werben  fen? 
nen  lernen)  b^^t,  fo  ijt  e6  ^wedmaßig  unb  ba6  SSerjlanbnig  erleicb- 
ternb,  wenn  wir  ba6  dpan  erjt  nach  ben  genannten  Elementen  ab^ 
banbeln,  fiebe  §.  59. 

5*  ^oi\ 

§.  38. 

0a6  S5or  fommt  niemaB  frei,  fonbern  nur  in  58erbinbungen, 
unb  5war  faft  nur  mit  @auerj!off  511  S3orfaure  oereinigt,  nicht  oer^ 
breitet  unb  nid)t  in  großer  9}tenge  in  ber  9tatur  oor.  9J?an  erhalt 
e6  au§  feiner  S3erbinbung  mit  ©auerjtoff,  inbem  man  biefelbe  mit 
Jtalium  ober  9tatrium  (5[}tetallen,  welche  mit  ©auerfioff  oerbunben 
Tllfalien  bilben)  fd)mil5t;  in  bem  galle  oereinigt  ftd)  ber  ©auerfloff 
ber  SSorfaure  mit  bem  9}tetall  §u  Tllfali,  unb  baö  S5or  wirb  in 
greibeit  gefegt.  0urcb  SBaffer  la^t  ftcb  baffelbe  oon  bem  2llfali 
befreien. 

0a6  ^or  (teilt  einen  bunfelgrün? braunen,  weber  fcbmel^baren 
nod)  oerbampfbaren,  gerucb-  unb  gefcbmacflofen,  bei  ftarfer  drhi^ung 
an  ber  Suft  ober  in  ©auerjtoffgaö  ftcb  entjünbenben,  unb  mit  ©lan^ 
511  SSorfaurc  oerbrennenben,  in  SÖaffer  etwa§  löblichen  itbrper  bar. 
0ein  2(equ{oalent  ifl  136,31.  0a§  Reichen  für  136,31  =  1  ?leg. 
S5or  ijl  B. 

\  SSerbinbungen  be§  ®or§.  0aä  S3or  gebt  nur  mit  einer 
fleinen  3abl  '^on  Elementen  S^erbinbungen  ein.  Un§  intereffirt  nur 
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bic,  tt)c(c^e  cö  mit  0auerftoff  bittet,  bie  S5orfaurc,  etnigema^en, 
fofern  fie  unb  eine  ihrer  SSerbinbungen  in  ber  chemifchen  ^tnalbfe, 
fomie  in  ben  ©emerben  Ttnmenbung  finbet. 

S3orfaure. 

§.  39. 

£)ie  S3orfaure  finbet  ftd)  frei  in  ben  £)am^fen,  bie  auS  bem 
\?ulfanifcben  ®oben  3;o6fana'§  auffteigen,  unb  in  gotge  bat)on  auch 
in  ben  f leinen  0een,  melcbe  ftcb  an  ben  Ttuögdngen  ber 
natürlich  gebilbet  haben,  ober  bie  bafelbj!  hmjllich  h^rgefiellt  morben 
finb.  S5eim  SSerbunjten  beS  SßafferS  frpjtallifirt  mafferhaltige  S5or5 
fdure  h<?rau6  unb  fuhrt,  fo  erhalten,  ben  Flamen  ©affolin.  —  2tu= 
ßerbem  finbet  fich  bie  S3orfdure,  an  S3afen  gebunben,  in  manchen 
?0?ineralien,  namentlidh  bem  S^infal  ober  rohen  S5orar  (ber  vgjau^tfache 
nach  SSerbinbung  oon  S5orfdure  unb  9?atron).  9}Zan  erhalt  fie 
am  einfachften  au6  bem  im  ^anbel  oorfommenben  gereinigten  S5o5 
rar,  burch  äufammenbringen  feiner  h^ip^n,  concentrirten,  mdfferigen 
Sofung  mit  einer  jidrferen  @dure,  roelche  mit  bem  9ktriumort)b  ein 
leidht  lo^licheö  0alj  bilbet  (j.  S5.  ^chwefelfdurehbbrat) ;  biefelbe  tritt 
aBbann  an  baö  9tatriumorbb  beö  S5orare6,  mdhrenb  fich  bie  S5or= 
fdure  mit  Söaffer  oereinigt.  £)a  nun  tiefe  SSerbinbung  in  faltem 
Söaffer  fchn^er  löblich  unb  frtflallifirbar  ijt,  fo  fcheibet  fie  fich  beim 
(^rfalten  in  .^rpflallbldttchen  au6,  unb  !ann  leicht  oon  bem  entfian^ 
benen  0alje,  roelche^  gelojl  bleibt,  getrennt  werben.  £)ie  fo  erhalt 
tene  SSerbinbung  ber  ^orfdure  mit  Sßaffer  fuhrt  ben  97amen  frps 
fiallifirte  S5orfdure.  ^rhi^t  man  biefelbe  jiarf,  aber  nicht  bi^  ^um 
®luhen,  fo  oerliert  fie  einen  ih^^^  SÖaffer6  unb  geht  in  ^Bor^ 
fdurehbbrat  über.  S5eim  ©lühen  entweicht  entlieh  alleö  Sßaffer  unb 
eö  bleibt  reine  S5orfdure. 

biefelbe  fiellt  einen  burchfichtigen ,  farblofen,  h^irten,  glaödhn^ 
liehen,  gerucblofcn,  fchwach  bitterlich,  aber  nicht  fauer  fehmeefenben, 
ßaefmuä  fchwach  rothenben  Körper  ba.  @ie  fchmil^t  in  ber  9?oth= 
glühhifee  i^nb  ift  bei  feiner  Temperatur  flüchtig.  3n  Sßaffer  iff  fie 
loMich/  in  leichter  alö  in  faltem.  ©rhihf  nian  ihre  wdfferige 

ßofung  §um  Sieben,  fo  entweicht  mit  ben  Söafferbdmpfen  oiel  S3or= 
fdure.  ^affelbe  gefchieht,  wenn  man  bie  ßofung  ber  S3orfdure  in 
SBeingeifi  erwärmt,  unb  oeranlaßt,  baß  bie  SBeingeißflamme  fiarf 
grün  gefdrbt  erfcheint.  £)ie  3ufammenfehung  unb  ba§  2(eg.  ber 
^orfdure  wirb  burch  bie  gormel  BO3  au6gebrücft. 

^ie  53orfdure  oerbinbet  fich  niit  S5afen  ju  borfauren  ©al^en. 
^ie  neutralen  enthalten  1  2(eq.  0auerfioff  in  ber  S3afe  auf  3  2(eq. 
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©auerfioff  in  ber  0aurc.  2:agt  man  bie  S5orfaurc  auf  mafferigc 
8:ofungen  anberer  (Salje  mirfcn,  fo  erfennt  man,  baf  fte  nur  bic 
mcnigfien  \)on  il)ren  S5afen  ju  trennen  vermag;  lafit  man  fte  aber 
in  ber  ©lubbife^  einmirfen,  fo  treibt  fte,  ihrer  Jeuerbejldnbigfeit  f)aU 
ber,  alte  irgenb  fluchtigen  0duren  au^  ihren  S^erbinbungen  au§.  — 
^ie  0a4e,  metche  bie  S5orfdure  mit  2tlfalien  bilbet,  felbjt  bie  mit 
uberfchuffiger  0dure,  reagiren  atfatifch. 

§.  40. 

a.  SSorfommen.  £^er  Wiefel  (Silicium)  finbet  ftch  nie  frei 
in  ber  Statur.  Die  Äiefelfdure  aber,  eine  SSerbtnbung  be§  Riefele 
mit  0auer|loff,  fommt,  theilö  rein,  theit§  mit  S3afcn  uerbunben,  im 
?!}?inera(reich  in  fo  auferorbentlicher  ?[ltenge  unb  folcher  SSerbreitung 
auf  ber  ^rbe  oor,  baß  man  ben  Wiefel  alö  eineö  ber  oormattenbjten 
Elemente  betrachten  mug.  —  Sn  ber  genannten  33erbinbung  ftnbet 
fich  ber  liefet  auch  im  ^flanjen^  unb  S^hierreich. 

b.  Darflettung.  Den  liefet  fann  man  in  reiner  gorm  er^ 
halten,  inbem  man  feine  S3erbinbung  mit  gluor  —  ba§  ^Kiefelfluors 
ga§,  melcheö  mir  unten  §.  58  merben  fennen  lernen  —  über  erhi^te^ 
Kalium  leitet.  Sn  bem  gall  mirb  baä  .^iefelfluor  ^erfe^t,  baö  gluor 
oerbinbet  ftch  mit  bem  .Kalium,  ber  .Kiefel  mirb  abgefchieben  unb 
!ann  Durch  Söafchen  mit  SBaffer  oon  bem  gebilbeten  gluorfalium  bes 
freit  merben. 

c.  ^igenfehaften.  Der  .Kiefel  (teilt  einen  glan§lofen,  bunfeb 
braunen,  puloerfbrmigen  .Körper  bar.  Derfelbe  ift  unfchmeljbar,  nicht 
fluchtig,  in  SBaffer  unlöslich,  in  0auerftoff  ober  Suft  unoerbrennlich, 
beim  ©luhen  mit  Salpeter  (falpeterfaurem  .Kaliumorpb)  mit  »^eftigs 
feit  ftch  orpbirenb. 

d.  Sufammenfehung,  Seichen,  9tame.  Da§  2(equioalent 
be§  .Kiefelä  ift  184,88.  Dao  Seichen  für  184,88  .Kiefcl  gleich  1  2teq. 
.Kiefel,  i(t  Si  (bie  2(nfang§buchftaben  beö  lateinifchen  9tamen0  Sili¬ 
cium).  —  Den  ^tarnen  .Kiefel  hat  man  bem  in  9?ebe  jtehenben  ^le= 
ment  gegeben,  meil  e§  ein  vg)auptbejtanbtheil  be§  .KiefelfteinS  ijt.  — 
Derfelbe  ijt  ndmlich  eine  SSerbinbung  beö  .Kiefeld  mit  0auerftoff 
(.Kiefelfdure). 

e.  33erbinbungen.  Der  .Kiefel  oerbinbet  ftch  *rtit  manchen 
anberen  (^lementen.i  SSon  ben  barauö  h^roorgehenben  SSerbinbungen 
intereffirt  uns  nur  eine;  biefe  aber  auch  in  hohem  ©rabe.  i(t 
bie  au§  ber  ^Bereinigung  oon 
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§.  41. 

a.  5öorfommen.  bie  .Kiefelfdure  überaus  bouPö  in  bcr 
Statur  t)orfommt,  würbe  oben  bereite  erwdbnt.  Um  ba§  ©efagte 
flarer  ju  machen,  fei  erwdbnt,  bag  ^BergfrpftaU,  £luarj,  geuerflein, 
ßbnic^hon,  »^ornftein,  £)|)al  k.  reine  ober  fajl  reine  .Kiefelfdure,  — 
(Granit,  ®nei6  2C.  5tiefelfdure  (duarj)  entl)aUenbe  ©emenge, —  gelbs 
fpatb/  ßblorit,  ©limmer,  Zl)on  2C.k.  fiefetfaure  ©a^e  ober  DoppeU 
falje  finb. 

b.  ©igenf cbaften.  ;0ie  .Eiefelfdure  erfcbeint  halb  fr^jlaUiftrt, 
batb  amorpb-  Sm  erfieren  Salle  ijl  fte  farblos,  burcl)ftdbtig ,  fel)r 
hart  (wie  im  S5ergfrpjlaU),  im  legieren  burcbfcbeinenb  (.Opal)  ober 
weig,  puloerig  (an6  .Kiefeloerbinbungen  abgefcbiebene  .^iefelfdure, 
beren  Oarjlellung  ftebe  unten  d.).  .Oie  .^iefelfdure  i(t  gefdbmac!^ 
unb  geruchlos,  unloölicl)  in  Sßaffer,  in  febr  l)ober  S^emperatur  jur 
burcl)ftct)tigen  Slnffi^^^it  fcbmeljbar.  ßatfmuö  rotbet  fte  nicht. 

c.  3ufammenfehung.  Ourcb  Orpbation  be§  .^iefelä  mit 
Salpeter  fanb  man,  bag  fidb  51,97  ©auerjloff  mit  48,03  .Kiefel  ju 
100  .^iefelfdure  oereinigen.  Oa  nun  bie  .^iefelfdure  bie  einzige  58ers 
binbung  ij!,  welche  ber  Äiefel  mit  @auerjloff  eingebt,  fo  müßte  ftch 
ba§  Tlequioalent  beö  iliefeB  auö  ber  ©leichung 

51,97  :  48,03  =  100  :  x 

ergeben.  9?echnet  man  biefe  aber  au§,  fo  finbet  man  x  =  92,44, 
alfo  nur  fö  qt-oß  aB  bie  oben  angegebene  3abl  (184,88).  Oiefe 
Tlbweichung  oon  ber  9?egel  fommt  baber,  baß  man,  weil  bie  fiefeU 
fauren  ©alje  große  Ueberein(limmung  mit  ben  foblenfauren  geigen, 
angenommen  b<^l/  hie  .Kiefelfdure  fei  ber  .Koblenfdure  (CO^)  ents 
fprechenb  jufammengefeht,  nicht  aber  bem  .Koblenfrxpbgaö  haß 
man  bemnach  in  obigem  2(nfah  in’§  britte  ©lieb  (latt  12leg.  0auer2 
jloff  =100,  2  2(eg.  ©auerjloff  =  200  gefegt  h^t-  Sn  ber  SSb^tt, 
bie  ©leichung 

51,97  :  48,03  =  200  :  x 

giebt  X  =  184,88,  b.  i.  ba^^  angegebene  7lequioalent  be§  .Eiefel^. .  3n 
berÄiefelfdure  fommen  bemnach  auf  184,88  .Wiefel  200  0auerj!off,  ober 
ba§  S8erhdltniß  ber  ?(equioalente  beiber  S3eftanbtbcile  wirb  burch  1:2 
auSgcbrücft.  —  Oa§  Tlequioalent  ber  .tiefelfdure  beftimmte  man  nun 
auf  folgenbe  2lrt,  oon  ber  2(nnabme  au^gebenb,  baß  man  1  2leq. 
.^iefelfdiire  bie  ©rbße  nennen  wolle,  welche  1  2feq.  einer  anbern 
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©dure,  J.S5.  ^o!)lenfdure,  in  einer  SSerbinbung  ju  erfe^en  vermöge. 
—  9}?an  fcbmotj  eine  gen^ogene  ?D?enge  ,Kiefeirdure  mit  einer  gemo^ 
genen  ?OZenge  eine§  fobienfauren  0alje§  jufammen,  befiimmte  ben 
®en)icbt6\)ertuft  unb  fanb  fo,  bag  275  Äoblenfdure  (1  2teg)  burd) 
384,88  (bemnad)  and)  1  2(eg.)  ^iefelfdure  au6getrieben  merben. 
0omit  brucft  man  bie  Sufammenfebung  eine^  2(eguit>alent§  Äiefelfdure 
burd)  bieSormel  SiOj  au6,  benn  184,88  1  2Ceg.  liefet  unb  200 

=  2  2(eq.  0auer|loff  finb  384,88. 

(J.  SSerbinbungen.  1)  :0ie  ^iefelfdure  »erbinbet  fid)  mit 
SBaffer.  0d)eibet  man  bie  Äiefelfdure  auf  irgenb  eine  2(rt  bei  ©e^ 
genmart  bon  Söaffer  ab,  25.  inbem  man  bie  ßofung  eine§  fiefet^ 
fauren  0atje§  burd)  eine  |ldr!ere  0dure  jeriegt,  fo  oerbinbet  fid)  bie 
^iefelfdure  mit  SBaffer  §u  .^iefelfdurebpbrat.  :Diefe§  fleÜt  batb  eine 
aufgeqiioUene,  gallertartige  5!}?affe,  halb  ein  meifeg  9)uloer  bar  unb 
unterfcbeibet  fid)  oon  ber  reinen  .Kiefelfdure  oor  2lllem  baburd),  bag 
c§  in  Söaffer  mehr  ober  weniger  loölid)  ift.  0eine  Sofung  fcbmedt 
unb  reagirt  nicht  [auer  unb  fe^t  beim  Tlbbampfen  baö  ^t)brat  mieber 
ab.  25e{m  3!rocfnen  (fcbon  bei  gewöhnlicher  S^emperatur)  unb  ©luben 
oerliert  ba§  .^^iefelfdurehpbrat  fein  SBajfer  unb  geht  in  ^iefelfdure 
über,  ^ie  23erhdltniffe,  in  benen  fich  bie  Äiefelfdure  mit  Söaffer 
oerbinben,  finb  noch  nicht  genau  ermittelt.  9}?it  ihrer  genaueren 
.^enntnig  wirb  man  auch  erfahren,  wooon  e6  abhdngt,  bag  auf  oer^ 
fdhiebene  2frt  erhaltenes  .^iefelfdurehpbrat  fich  in  ^inftcht  auf  8o6= 
lichfeit  fo  ungleidb  oerhdlt. 

2)  ^ie  .^iefelfdure  oereinigt  fid)  mit  ^auerfloffbafen  ^u  fiefeU 
fauren  0aljen.  SSon  benfelben  fommen  oiele  in  ber  ^atur  oor, 
welche  für  unS  oon  ber  grogten  2ÖSid)tig!eit  finb,  ba  fie  bie  *g)aupt^ 
maffc  ber  2lcfererbe  auSmachen.  —  .^unglid)  erhalt  man  fiefelfaure 
0al5e,  inbem  man  J;iefelerbe  mit  ^Bafen  jufammenfchmiljt,  ober  inbem 
man  fie  mit  ber  wdfferigen  ßbfung  oon  25afen  (2£lfalien)  focht.  2(uf 
festere  2frt  laffen  fich  nur  auS  amorpher  .Kiefelfdure  ober  auS  .^ie^ 
felfdurehpbrat  fiefelfaure  0a4e  bargellen,  nicht  aber  auS  frpgallifir^ 
ter.  —  3n  ben  neutralen  fiefelfauren  ©aljen  oerhdlt  fich  Bauers 
goff  ber  25afiS  511  bem  ber  itiefelfdure  wie  1:2;  bie  ©dttigungS^ 
capacitdt  berfelben  ig  bemnach  V^.  ^ie  .fiefelfaure  bilbet  auch 
bafifche^  unb  faure  ©alje.  —  in  SÖaffer  löslichen  fiefelfauren 
0a4c  werben  burd)  anbere  0diiren  unter  ^fbfcheibung  ber  .fiefelfaure 
leicht  i^erlegt,  felbgburch.fohlenfdure.  2)ie  in  SÖaffer  unl6siid)en  hin= 
gegen  fann  man  in  jwei  ©ruppen  bringen,  ndmlich  in  fold)e,  bie  burch 
@duren  zerlegbar  finb,  unbinfold)e,bieeS  nicht  finb.  2öir  werben  auf  bie= 
fenUnterfchiebbei  ben  einzelnen  für  unS  wichtigen  ©aljen  ^urücffommen. 


—  §.  42. 
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§.  42. 

a.  SSorfommcn.  ;0er  0d)tt)efel  tfl  einer  ber  üerbreitetflen 
Körper  auf  Per .  ^rbe.  Sn  uuüerbunbenem  Suflanbe  finbet  er  fid) 
maffenbaft  angebauft  in  ber  9^ab^  SSulfanen,  in  S^erbinbung 
mit  9}?etaEen  bitbet  er  eine  große  2tnjabt  überall  oerbreiteter  (Jrje, 
am  büufigjlen  cfber  fommt  er  in  S3erbinbung  mit  0auerftoff  unb 
0aljbafen  (in  fcbmefelfauren  Taljen)  oor.  2tucb  in  manchen  0ubs 
jlanjen  beö  Xl)kx'  unb  ^flan^enreicb^  finbet  ftcb  ©cbmefel. 

b.  :^arücllung.  Um  ben  in  ber  92atur  in  größerer  2}tenge 
oorfommenben  ^cßmefel  rein  ju  erbalten,  muß  man  entmeber  ben 
unoerbunben  oorfommenben  bureb  iBejlillation  oon  feinen  erbigen 
S3eimengungen  befreien,  mie  bie6  j.  S5.  in  @icilien  in  großen 
irbenen,  mit  einem  v^alfe  oerfeßenen  topfformigen  9?etorten  gefebiebt, 
ober  man  muß  ibn  au^  ebemifeben  Sßerbinbungen  abfebeiben.  3u 
lebterem  S3ebufe  eignet  ficb.  oorjug^meife  ber  ©cbmefelfieö  (eine  febr 
bauftg  oorfommenbe  ^erbinbung  oon  0cbmefel  mit  ^ifen),  ba  er 
beim  ^rbib^n  einen  S^b^ü  feineö  0cbmefel6  abgiebt.  — 

X)cx  nach  ber  einen  ober  anberen  9}Zetbobe  erhaltene  0cbmefel 
ijl  noch  nicht  oollig  rein,  fonbern  meift  noch  bureb  einen  ©ebalt  an 
erbigen  ober  ^rjtbeilen  (melcbe  bei  ben  oorber  befebriebenen  £)pera5 
tionen  medbanifcb  mitgerijjen  mürben)  oerunreinigt.  (5r  führt  ben 
^^tamen  9tobfd)mefel.  —  5!}?an  reinigt  ihn  in  eigenen  ^efen 
(0cbmefel=9^affmirofen).  :^iefelben  beßeben  auö  jmei  ^aupttbeilen, 
erßlicb  auö  einem  gußeifernen  Reffet,  in  melcbem  man  ben  0cbmefel 
bureb  ^rbibiing  oerbampft,  jmeiten^  au^  einer  gemauerten  ^am^ 
mer,  in  melcbe  ber  0cbmefelbampf  geleitet  mirb.  —  0o  lange  biefe 
nod)  falt  iß  (in  ben  erßen  Stagen  ber  Läuterung),  fühlt  ftcb  ber 
0d}mefelbampf  febon  in  ber  Suft  ber  Kammer  ab  unb  fallt  al^ 
^puloer  ju  S3oben  (0cbmefelblumen),  mirb  aber  bie  Kammer 
beiß  (im  SSerlaufe  ber  Operation),  fo  oerbiebtet  ftcb  ber  0d;mefels 
bampf  nur  biö  ^um  ßüfft'gen  3ußanb,  unb  e6  fammelt  fid}  baber 
ßüfftger  0cbmefel  auf  bem  SSoben  ber  Kammer  an.  ^r  mirb  abge= 
laffen,  unb  bureb  (^ingießen  in  naffe  ^oljformen  meiß  in  0tangen^ 
form  gebracht  (0tangenfcbmefel). 

c.  ©igenfebaften.  £)er  in  ber  9^atur  oorfommenbe  0cbmefel 
iß  ein  feßer,  gelber,  fprober,  burebfebeinenber,  gefcbmacf=  unb  gerueb' 
lofer  ,K6rper.  S5eim  S^eiben  entmicfelt  er  einen  fcbmacben  ©erueb* 
0ein  fpec.  ©emiebt  iß— 2,0454.  ^^aufig  fommt  er  in  febr  febbnen 
^rpßatlen  oor  (0^bc>«i^>^noctaebern).  —  ^r  laßt  ftcb  leicht  entjünbeti 
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unt)  verbrennt  mit  blauer  flamme  unter  SSerbreitung  eme§  er|!(c!en= 
t>en  ®erud)§.  —  ^rmarmt  man  ibn,  fö  mirb  er  bunfelgelb,  bei 
112^(5.  fcbmiljt  er  ju  einer  bunnen,  burebftebtigen ,  braunlicbgelben 
glüffigfeit,  meld)e  bei  gejleigerter  »f>il^e  bunfel  rotbbraun  unb  jabe^ 
fluffig,  bei  noch  (larferer  aber  mieber  bünner  flüffig  mirb,  bei  420^0. 
cnblicb  beginnt  er  ju  fteben  unb  tjermanbelt  fiel)  in  ein  pomeranjen^ 
farbene^  ®a§,  meld)e6  ficb  beim  2(bful)len  je  nach  Umftanben  jur 
gluffigfeit  ober  ju  ^uloer  oerbiebtet.  —  S^agt  ma!^  ben  gefcbmolje^ 
nen  0d)mefel  ftd)  abfüblen,  bi§  er  auf  ber  £)berfldcbe  anfdngt  ju 
erjtarren,  unb  gießt  alSbann  ben  gefcbmoljenen  S^b^il  «b,  fo  ftebt  man, 
baß  ber  erßarrte  S^bfil  eine  5J?atTe  febr  fpi^er,  ßart  burcbfdbeinenber 
ÄrpftaUe  bilbet  (febiefe  rbombifebe  ©dulen)  oon  bräunlicher  garbe 
unb  1,982  fpec.  ©emiebt.  —  25leiben  fte  jeboeb  nur  einige  3!age 
jteben,  fo  werben  fte  gelb,  ^ie  Ärpßaüform,  in  welcher  ber  0cbwe= 
fei  in  ber  92atur  oorfommt,  ift  fo  abweicbenb  oon  ber  eben  befebrie^^ 
benen,  baß  man  beibe  nicht  auf  einanber  ^urueffubren  fann.  2(u§ 
biefem  ©runbe  beißt  man  ben  ©cbwefel  ^inen  bimorpben  (jweigeßal- 
tigen)  ilorper.  —  £)cr  Uebergang  be§  bräunlichen  0cbwefelö  in  gel= 
ben  beruht  barauf,  baß  bie  eine  ,^rpjtallgeßalt  in  bie  anbere  uber= 
gebt.  £)iefer  Uebergang  erfolgt  jeboeb  nur  innerlich,  benn  äußerlich 
bleiben  bie  fpi^en  Ärpßalle  febeinbar  unoerdnbert. 

^rbibt  man  Schwefel,  bi§  er  braunrotb  unb  biefflüffig  gewor^ 
ben,  unb  gießt  ihn  al^bann  in  bunnem  Strahl  in  faltet  SÖaffer,  fo 
bleibt  er  auch  nadb  bem  2lbfublen  weich,  unb  jtellt  einen  braunen, 
elajtifcben  Äorper  oon  1,96  fpec.  ®ew.  bar — amorphen  Schwefel — , 
ber  jeboeb  nach  einiger  3eit  hnrt  unb  gelb  wirb  (innerlich  ^‘ie  erßs 
betrachtete  Sdbwefelform  annimmt). 

ßojt  man  Schwefel  in  einer  glüffigfeit  in  ber  .Kalte  auf  (eö 
giebt  einige,  bie  bieö  möglich  machen),  fo  fcheibet  er  ftch  bei  SSerbun^ 
flung  berfelben  in  Ärpjlallen  au^,  bie  benen  gleich  finb,  in  welchen 
er  in  ber  9tatur  oorfommt ;  au§  gluffigfeiten  bagegen  frp1ial= 

liftrt  er  in  ber  fpi^en  gorm. 

d.  2leguioalent,  Seichen,  9tame.  :0ie  2lcguwalentjahl 
be§  Schwefelt  iß  200,0.  2)a§  Seichen  für  200  Schwefel  —  1  2teg. 
Schwefel  S  (ber  ^tnfangöbuchßabe  oon  Sulphur,  bem  lateinifchen 
92amen  be§  Schwefelt). 

e.  SSerbinbungen.  ^er  Schwefel  oereinigt  ftch  f^ß  mit 
allen  übrigen  Elementen  unb  bilbet  bamit  SSerbinbungen  ber  oer? 
fchiebenßen  2lrt,  bie  man  in  2lllgemeinen  Schwefeloerbinbungen  ober 
Sulphurete  nennt.  —  9}tit  oielen  Elementen  oereinigt  er  ftch  unmitc 
telbar,  wenn  er  bei  geeigneter  S^emperatur  mit  ihnen  in  SSeruhrung 
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'  .fommt;  oft  erfolgt  bie  SSerbinbung  unter  SßUftcvfd)emung  (5.  S5. 
«Tupfer  unb  ©cbroefet).  —  X)k  Srbtuefeloerbi'nbungen  fonnen  ben 
1 0auer|!offoerbinbungen  ganj  an  bie  0eite  gejieUt  werben.  2Bie  jene 

Ilaffen  fte  ftd)  in  brei  ©rupfen  orbnen,  bie  ben  fauren,  baftfdben  unb 
inbifferenten  £)ri)ben  genau  entfpredben,  namlid)  1)  in  faure  0ul? 
.^pbwrete  (©uipbofauven,  0utpbibe),  2)  in  bafifcbe  0u(pburete,  3) 
-  in^  inbifferente  ^Bereinigung  oon  Bauers 

f  jlofffduren  mit  0auerjIoffbafen  ^auerjtofffalje  entjteben,  fo  entjlebcn 
burcb  äufammentreten  oon  0ulpbc>fduren  mit  0utpbobafen,  ©ulpbo* 
fatje,  —  unb  wie  au§  ber  SSerbinbung  oon  jwei  ^auerjlofffatjen 
j  ©auerjtoffboppetfatje  fo  geben  auö  ber  SSerbinbung  oon 

jwei  0ulpbofa(§en  0ulpboboppelfalje  b^^^or. 

9^icbt  in  biefe  ©ruppen  taffen  ftcb  bie  SSerbinbungen  orbnen, 
wetcbe  ber  0cbwefet  mit  0auerftoff  eingebt,  ^iefetben  muffen  ndm^ 
ticb  ib^^i^  Qönjen  Statur  nach  nicht  al^  0dbwefeberbinbungen  be6 
0auerjlop,  fonbern  at§  0auerftoffoerbinbungen  be6  0cbwefet6  be= 
trachtet  werben,  ^er  0cbwefet,  nicht  ber  0auevfloff,  i|i  in  benfelben 
bie  ©runbtage  (ba6  9?abi!al).  —  SBon  ben  SBerbinbungen  be§  0cbwes 
fet§  h^^ben  wir  -hier  folgenbe  §u  betrachten : 

I.  0chwefet  unb  0auerjtoff. 

:0er  0auerftoff  oerbinbet  ftcb  mit  bem  0chwefet  in  oielen  2Ber= 
hdttniffen.  SSon  ben  barau6  h^roorgehenben  SSerbinbungen  intereffiren 
un§  jeboch  nur  jwei.  0iefe  aber  auch  um  fo  mehr,  weil  fie  in  ben 
.fünften  unb  ©ewerben,  namentlich  auch  beh  lanbwirthfchaftlichen, 
eine  hdufige  2Cnwenbung  finben.  S3eibe  finb  0duren.  0ie  mit  ge^ 
ringerem  0auerf[offgehalt  h^i^l  fchweflige  0dure,  bie  mit  bem 
größeren  0chwefelfdure. 

1.  0^weflige  0dure. 

§.  43. 

a.  0ar(tellung.  0ie  fchweflige  0dure  ift  bie  Urfache  be§ 
erfticfenben  ©eruch^,  ben  wir  oben  bei  SSerbrennung  beo  0chwefel6 
bereite  fennen  gelernt  h^^ben.  0ie  entfteht  in  ber^h^t  immer,  wenn 
0chwefel  in  0aucr(!offga§  ober  atmofphdrif^er  Suft  oerbrennt,  fann 
jeboch,  wie  wir  bei  ber  0chwefelfdure  fehen  werben,  auch  baburch 
erhalten  werben,  baß  man  biefer  einen  S^heil  ihre6  0auerf[off6  auf 
geeignete  SQSeife  entzieht. 

b.  ©igenfchaften.  0ie  fchweflige  0dure  ift  bei  gewöhnlicher 
S^emperatur  unb  gewöhnlichem  2uftbrucfe  ein  farblofeS,  ßechenb,  eb 
genthumlich  riechenbeö,  erjticfenbeö  ©aö  oon  2,218  fpec.  ©ew.,  nicht 
brennbar,  trennen  unb  2(thmen  nicht  unterhaltenb,  fonbern  im  ©e-' 
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gcnt^eit  beibe  untevtrucfenb.  :0a()er  beengt  fte,  fd[)on  in  geringer 
5!Jtenge  ber  ßuft  beigemengt,  ba§  2(tbmen,  baber  entmicfelt  man  [te 
burcb  SSerbrennen  t>on  ©cbmefel  in  Kaminen,  wenn  ber  barin  bren= 
nenbe  getofcbt  werben  foU.  ^urcb  jlarfe  2tbfubiung  ober  bob^n 
^rucf  Idpt  ftcb  ba§  fcbroefligfaure  ®a§  einer  gtnffigfeit  oer= 
bicbten. 

c.  3ufammenfe^ung.  :l)ie  Snfammenfebung  ber  fcbmefligen 
©dnre  b^^t  man  ermittelt,  inbem  man  eine  gemogene  5[l?enge  0cl)mes 
fei  mit  »^ülfe  oon  barnber  geleitetem  0aiier(!off  oerbrannte  unb  bie 
entjtanbene  9Jtenge  fcbmefelige  @dnre  bem  ©emicbte  nach  beftimmte. 
SJtan  fanb  fo,  baf  ficb  genau  50  ©emicbt^tbeile  ©cbmefel  mit  50 
©ewicbtötbeilen  0auerjtoff  ju  lOOS^b^il^n  fcbmefliger  Odure  oerbinben. 
^a  man  nun  aber  noch  eine  niebrigere  ©auerjloffoerbinbung  be^ 
(0cbmefel§  fennt,  bie  auf  50  S^beile  0cbmefel  nur  25  S^b^ü^  0auer= 
jfoff  enthalt,  fo  mugte  auö  bicfer  ba§  2(equioalent  beo  0cbmefel§ 
abgeleitet  werben.  X)ie  ©leicbung 

25  :  50  =  100  :  x 

ergab  200  al§  2tequioalent  be§  ©cbwefclö.  Sn  ber  fcbwefligen  0dure 
fommen  bemnacb  auf  200  0d)wefel  200  0auerjtoff.  ^Da  man  nun 
burcb  2tnalpfe  ber  fd^wefligfauren  ^al^e  ba§  2tequioalent  berfelben 
=  400  gefunben  b^^t,  fo  mu§  bie  fcl)weflige  0dure  bie  Formel  SO^ 
erbalten,  benn  1  2feq.  ©cbwefel  =  200  unb  2  2(eq.  0aucr|foff  = 
200  ftnb  400. 

d.  SSerbinbungen.  ^ie  fcbweflige  0dure  wirb  oon  Sßafs 
fer  in  jiemlicbem  ?[l?age  gelojl.  :0ie  ßofung  riecbt  wie  baö  ®a§, 
fcb'mecft  fcbrumpfenb,  fauer,  rotbet  blauet  SacfmuSpapier  unb  bleicht 
eS  fobann.  Sn  gleicber  SBeife  bleicht  bie  in  SBaffer  gelojte,  ober 
auch  bie  gasförmige  fcbweflige  0dure  9?ofen  unb  anbere garb jtoffe 
beS  ^flanjen?  unb  SlbierreicbS,  baber  bie  TtnwenOung  berfelben  jum 
SSleicben  Oer  rohen  Sßolle  unb  0eibe,  ber  Sßeiben  k.  ^iefeS  S3lei^ 
eben  beruht  nicht  auf  einer  3erjt6rung  ber  fdrbenben  0toffe,  fonbern 
barauf,  bag  ftcb  biefelben  mit  ber  fcbwefligen  0dure  5U  farblofen 
SSerbinbungen  locfer  oereinigen,  wie  man  bieS  barauS  beutlicb  erfeben 
fann,  ba§  bie  gebleichten  Dtofen  wieber  rotb  werben,  wenn  man  fie 
in  bie  ßofung  einer  jtdrferen  0dure  (0cbwefelfdure)  bringt,  — 
bag  bie  gebleichte  SBoUe  beim  SÖBafeben  wieber  gelb  wirb  tc.  —  9}?it 
ben  S5afen  oereinigt  ftcb  bie  fcbweflige  0dure  ju  ben  febwefligfauren 
0aljen  (SSerbdltnig  beS  0auerjfoffS  ber  S5afe  ju  bem  ber  0dure 
in  ben  neutralen  0aljen  wie  1  :  2).  —  Sn  ben  lanbwirtbfcbaftlicben 
(bewerben  finbet  bie  fcbweflige  0dure  2(nwenbung  jum  0cbwefeln  ber 
gdffer  (fiebe  unten). 
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2.  0cl)mefclfaure. 

§.  44. 

'  a.  ^orfommen.  @d)n)efelfaure  fmbet  ftd)  in  freiem  3us 
jfanbe  nur  fparfam  in  ^luellen  unb  S3dcl)en  in  ber  ^^idbe  x>on  SSuis 
fanen;  augerorbentlicb  t)dufig  bagegen  in  ^oxm  fcl)n)efelfaurer  0a4e 
(®pp§,  0d)n)erfpat^  k.),  mie  oben  bereite  bemerft. 

b.  ^arjleUung.  ^engt  man  fdbmeflige  0dure  mit  0auers 
(!offga§,  fo  oerbinben  fic^  beibe  nicht,  leitet  man  aber  ba§  (Gemenge 
burch  eine  erbitte,  fein  jertbeilteö  statin  entbaltenbe  0t6hre,  fo 
fommt  baffelbe  nicht  imoerdnbert  au6  ber  9?6hre,  mie  man  fomohl 
baran  ernennt,  ba^  bem  au^tretenben  @afe  ber  ©eruch  ber  fchmef? 
ligen  (Saure  mangett,  at§  and)  baran,  bag  e6,  mit  ber  Suft  in  SSe^ 
ruhnmg,  bi(fe,  meige  iJlebet  bilbet,  unb  enbtich  baran,  ba^  e6  fich 
fchon  oerbichtet,  menn  man  e6  in  ein,  burch  ©i6  ober  recht  fatteö 
SBaffer  abgefuhite^  ©efdg  (eitet.  Sn  (e^terem  JaEe  erhalt  man  eine 
anfangs  flüfftge,  aUmdtig  ftrahlig  frpflaEinifch  erfiarrenbe  ?l}?affe. 
©6  ijl  (Schwefelfdure. 

c.  ©igenfcl)aften.  ^ie  Scbmefelfdure  fchmiljt  bei  22^  ©., 
fiebet  bei  54^  ©,  \)erbun(fet  fdhon  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 
^a6  ©a6,  mit  ßuft  in  S5eruhrung,  erzeugt  jene  biefen,  weißen,  erjli^ 
efenben  ^^lebel,  bie  bereite  oben  erwdhnt  würben.  S^uchteö  Saefmu^s 
papier  rothet  fie  auf’§  fldrffle,  organifche  Subftanjen  jerflort  fte  unter 
SSilbung  fdhwarjbrauner  9)robufte. 

d.  Sufammenfe^ung.  2(u6  ber  befchriebenen  S5ilbungöweife 
ber  (Schwefelfdure  (ba§  5)latin  bleibt  unoerdnbert;  über  bie  Ärt  fei? 
ner  Sßirfung  bei  biefem  9)roceß  oergl.  §.  158)  erfehen  wir  ohne 
5Qtuhe,  baß  biefelbe  nur  au§  Schwefel  unb  Sauerjloff  bejlehen  fonne, 
unb  ferner,  baß  fte  mehr  Sauerfioff  al^  bie  fchweflige  Sdure  ent? 
halten  muffe.  Sh^^  2(nalpfe  ergab,  baß  fie  auf  50  ©ewicht^theile 
Schwefel  75  ©ewichtötheile  Sauerfioff,  alfo  anberthalbmal  fo  oiel 
aB  bie  fchweflige  Sdure  enthdlt,  unb  bie  Ttnalpfe  ihrer  Slerbin? 
bungen  ergab  aB  Tleguioalent  ber  Schwefelfdure  500.  :0ie  gormel 
berfelben  muß  bemnadh  SO3  fein,  benn  1  2(eg.  Schwefel  =  200  unb 
3  21eq.  Sauerfloff  =  300  ftnb  500. 

e.  SSerbinbungen.  1)  Sl}?it  SBaffer.  S5ringt  man  Schwefel? 
fdure  in  SÖBaffer,  fo  t>ereinigen  ftch  beibe  unter  fehr  ftarfer  ©rhi^ung; 
baßer  entfießt  ein  äifeßen,  dßnlicß  bem,  welcßeö  glußenbe^  ©ifen  inSBaf? 
fer  joerurfat^t.  ©rßißt  man  bie.  fo  erhaltene  Sluffigf eit,  fo  entweicht 
SÖBafferbampf,  unb  fe^t  man  baffelbe  fort,  bi6  fein  folcßer  meßr 
wahrjuneßmen  ift,  fo  erßdlt  man  im  Otuefftanbe  eine  gluffigfeit,  bie 
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erf!  bei  327^  in’§  Sieben  fommt  unb,  in  einer  9?etorte  erbiet/ 
nnr>eranbert  in  ber  SSorlage  lieber  erbölten  mirb.  ^öt  rnnn  bie 
bem  S3erfucbe  üerwenbete  Scbnjefelfaure  gewogen/  imb  befiimmt 
man  je^t  ba6  ©ewicbt  ber  fo  erhaltenen  glüffigfeit,  fo  ftnbet  man, 
baß  lebtereö  mehr  betragt,  unb  jwar,  baß  500  0cbwefelfdure 
(1  2Ceq.)  jn  612,5  geworben  ftnb.  £)iefe6  9)tebrgewicbt  fann  nur 
oon  mit  ber  ©cbwefelfdure  in  S3erbinbung  getretenem  Sßaffer  b^^‘= 
rubren.  :0ie  ®ewicbt§^unabme  betragt  112,5,  ba6  iß  genau  1  2leq. 
SBaffer.  .T)emnacb  iß  bie  erhaltene  Jlufßgfeit  @cbwefelfdure  = 
bpbrat,  unb  ihre  gormel  SO3,  HO.  —  0cbwefelfdurebpbrat 
ßeüt  eine  waßerbelle,  wie  <t)el  ßießenbe,  erß  bei  —  25^  erßarrenbe, 
gerud)lofe  glufßgfeit  bar.  '§015,  ?)apier  unb  bie  meißen  anberen 
organifcben  0ubßan§en  jerßbrt  ße  rafcb  unter  S3ilbung  braunfcbwar= 
5er  9)robuHe.  (Sie  wirft  baber  auch  auf  tbierifcbe  ©ebilbe  gerßorenb 
unb  muß  mit  SSorficbt  gebanb.babt  werben.  —  2ln  feuchter  2uft 
ßebenb  nimmt  ße  burcb  SÖ3aßeraufnabme  rafcb  an  ©ewicbt  5U;  mit 
Sßaßer  laßt  ße  ßcb  in  jebem  SSerbdltniß  mifcben.  :0ie  SSereinigung 
erfolgt  unter  ßarfer  ©rbibnng.  —  ©ine  folcbe  3}tifcbung  oon  0cbwe^ 
felfdurebbbrat  mit  SBaßer  wirft  bei  binreicbenbem  Sßaßergebalte 
nicht  mehr  oerfoblenb,  fd[)mecft  unb  reagirt  b^ß  faner  unb  fuhrt 
ben  97amen  oerbunnte  0cbwefelfdure.  2öie  ßcb  biefe  beim 
©rbifeen  oerbdlt,  haben  wir  bei  ber  :0arßellung  beS  (Sdbwefelfdurej 
bbbratö  bereite  gefeben.  — 

0einer  überaus  häufigen  2lnwenbung  in  .^unßen,  ©ewer= 
ben  K.  halber,  wirb  baö  ©chwefelfdurebbbrat  in  großem  5!}taßßabe 
bargeßellt  unb  unter  bem  ^tarnen  englifcbe  (Scbwefelfdure 
(in  nicht  oodig  reinem  Sußanbe)  in  ben  <§anbel  gebracht. 
gabrifation  ber  englifcben  (Scbwefelfdure  wirb  betrieben,  inbem  man, 
burcb  S3erbrennen  oon  (Schwefel  erzeugte,  fchweßige  0dure  mit 
(Sti(forbbga§,  ßuft  unb  SÖaßerbampf  in  großen,  auö  ^leiplatten  ge= 
bilbeten  .Kammern  ^ufammenbringt,  unb  bie  hi^i^bei  entßehenbe  oer? 
bunnte  (Schwefelfdure  burcb  ^Ibbampfen  in  S5leipfannen,  ^ulebt  burcb 
©rbib^n  in  ©la6?  ober  ?)latins9ietorten,  in  @cbwefelfdurebvbrat 
überführt.  :0ie  ©r^eugung  ber  (Schwefelfdure  beruht  barauf,  baß 
ba§  (Sticfor^bga^,  mit  l^uft  in  SSeruhrung,  0auerßoß  aufnimmt, 
benfelben  aber  bei  ©egenwart  oon  Sßaßer  fogleich  wieber  an  bie 
fchweßige  @dure  abgiebt,  unb  biefe  fo  in  (Schwefelfdure  oerwanbelt. 

bringt  man  waßerfreie  Schwefelfdure,  feß  ober  in  ©a^form, 
mit  Schwefelfdurehbbrat  in  S3eruhrung,  fo  mifchen  ßch  beibe,  unb 
5war  in  jebem  SSerhdltniß,  unb  bilben  eine  an  ber  guft,  burd) 
gäbe  oon  Sdhwefelfdurebdm^fen,  rauchenbe,  organifche  Subßanjen 
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fd)neH  jerjiorent'e/  tu  SÖaffer  getröpfelt  fid)  unter  3ifcl)en  bumit 
^oeretnigenbe,  tnie  £)el  flte^enbe  glüffigfeit,  bi'e  ben  9^amen  rau  = 
^  ci[)enbe  (Scpvnefelfaure  erhalten  l)at.  2(ud)  eine  berartige  g(üf= 
Lfigfeit  n){rb  fabrifmaj^ig  bargeftellt,  unb  unter  bem  S'Zamen  rau^ 
r  epenbe^  SSitri  olol,  ^lorbpaufer  ober  0dd)ftfd)e  ^d)\vc- 
^felfdure  in  ben  ^^anbel  gebracl)t.  S^^e  S5ereitung  beruht  auf  ber 
Käerfe^ung  fcproefelfauren  ^ifenorpbö.  :^affelbe  jerfdllt  ndmlid)  in 
pber  ©lü^pi^e  in  ^urücfbletbenbe^  (^ifenorpb  unb  entweiepenbe  ©epme^ 
I  v  felfdure.  :Diefe  mirb  in  SÖnffer  ober  in  ^cpinefelfdureppbrat  geleitet, 
:  '  bt^  bie  oorgefcl)lagene  glufftgfeit  einen  beliebigen  ©epalt  errei^t  l;at. 
_  :0ie  Berfe^ung  gefepie^t  in  ^ponretorten.  —  ©rl)i^t  man  rauepenbe 
(Scbmefelfdure  in  einer  Sietorte  gelinbe,  fo  trennen  fteb  bie  gemifebten 
JBeftanbtbeile,  ba^  0cbmefelfdurebpbrat  bleibt  ^uruef,  bie  ©cbmefelfdure 
,  oerbampft  unb  lagt  fid}  in  einer  abgefublten  S5orlage  leiebt  oer^ 
biebten.  £)a6  Slorbbdufer  SSitriolol  ijl  fomit-  ein  billiget  unb  fepr 
geeignete^  SJlaterial  jur  :0arj!ellung  ber  mafferfreien  «Scbmefelfdure. 

2)  50lit  SSafen  oereinigt  fid)  bie  ^cbmefelfdure  ju  fcbmefel? 
fauren  Taljen.  :^iefelben  fbnnen  burd)  unmittelbare^  3ufam? 
menbringen  ber  mafferfreien  ^cbmefelfdure  mit  S3afen  erpalten  voer* 
ben.  :^ie  ^Bereinigung  erfolgt  bei  maneben  unter  S^i^^terfcbeinung. 
SSequemer  jeboeb  erpalt  man  fte,  menn  man  oerbunnte  0cbmefelfdure 
anmenbet.  2lucb  bureb  ^inmirfung  oon  oerbünnter  0d)mefelfdure 
ober  ©cbtoefelfdurebpbrat  auf  manche  SJletalle  erbdlt  man  fcbmefel^ 
V  faure  ^alje.  S5ei  2lnmenbung  erfferer  liefert  ba6  oorpanbene  2Öaf= 
fer  unter  (^ntbinbung  oon  SBafferjloff  ben  ^ur  £)rpbation  be§  ,5l}le= 
taE§  notbiqen  (Sauerfloff  (oergl.  oben  bie  :0ar)IeEung  be6  SBaffer^ 

.  ftoffö  auö  3inf,  §.  24),  bei  2lmoenbung  le^terer  ein  S^b^il  ber 
,  0dbtoefelfdure.  i^iefelbe  giebt  jeboeb  nicht  ihren  ganzen  ©ebalt  an 
0auerftoff,  fonbern  nur  %  ab,  fo  bag  bemnad)  febmeflige  @dure 
entjlebt.  X)k  :0arjtellung  fcbmefelfauren  ^upferorpb^  au§  J:upfer 
unb  (Scbroefelfdurebpbrat  bietet  bemnacb  ein  einfacbeo  S}littel  jur  ©es 
minnung  oon  febmegiger  @dure.  S^olgenbe^  0d;ema  oerfinnlicbt  ben 
S^toeeg.  ^aö  Sßaffer  fpielt  babei  feine  SloEe  unb  ig  fomit  im 
0cbema  meggelaffen. 


0cbmefelfdure 


^  fcbmefelfaureö 
^  Äupferorpb 


Tupfer 


^a§  SBerbdltnig  be6  0auergop  in  ber  S3afe  ^um  0auergoff  in  ber 
0dure  ig  bei  ben  neutralen  fcbmefelfauren  Taljen  mie  1:3.  £)ie0dts 
tigung^capacitdt  ber  0cbmefelfdure  ig  bemnacb  =  Va-  i^ie  Schwefels 
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fdure  bitbet  audf)  baftfd)e  unb  faure  ©alje.  S5ie(e  üon  ben  fd)tt)efe(- 
fauven  ^atgen  ftnb  für  un6,  it)re6  S5or!ommen6  unb  it)rer  mannig= 
fad)en  2(mx)enbung  ]()atber  non  großem  Sntereffe. 


11.  ^cbnjefet  unb  SBafferftoff. 


:^er  @d)n)efel  bilbet  mit  bem  SBafferftoff  jmci  nerfd)iebene  S5er^ 
binbungen,  non  benen  bie  eine  für  un6  ot;ne  Sntereffe  ijt,  bie  anbere 
hingegen  non  um  fo  größerem.  £)iefe  führt  ben  ^^tamen  Lehmes 
fettnaffer ftoff  ober  SBafferjtnfffutphib.  X)ex  erftere  9'tame 
ijt  am  gebrduchlichjt^n,  ber  tehtere  aber  bejeiebnenber,  weit  man  au6 
ihm  fogteich  erf{eht,ibag  bie  fragliche  SSerbinbung  ju  ber  ®rup))e 
ber  fauren  gehört. 


S^wefelnjafferltoff  (2öafterftofffu4'hi^)- 
§.  45. 


a.  SSorfommen.  :I)er  ©chmefelmafferftoff  fommt  in  ber  9^a^ 
tur  weit  nerbreitet,  aber  nicht  in  großer  ^Jtenge  nor,  j.  ^8.  in  fauten 
^iern,  in  ben  2Cu6bün|tungen  ber  ^toafen,  überhaupt  überall,  mo 
fchmefelhaltige  organifche  .Körper  fauten,  ferner  aufgetoft  in  SBaffer 
in  mand)en  5!}tinerahnaffern  (©chmefelmaffern)  u.  f.  m. 

b.  £)arfiellung.  9}?an  erhalt  0chmefeln)afferjtoff,  menn  man 
.  SCSafferftoffgaö  burch  gefchmoljenen  ©chmefel  leitet,  alfo  burch  uns 

mittelbare  SSetbinbung  feiner  Elemente.  :0ie  ^Bereinigung  geht  jebodb 
fo  trage  non  (Statten,  baß  biefe  ^arftellungömethobe  ni(^t  bequem 
ijt.  Seicht  unb  in  großer  ?*}tenge  erhalt  man  bagegen  bie  SBerbins 
bung,  wenn  man  manche  0chmefelmetalIe  mit  nerbünnter  0chtnefels 
fdure  (ober  anberen  nerbünnten  (Sduren)  ^ufammenbringt.  »hierbei 
mirb  SBaffer  ^erlegt,  fein  0auerjtoff  nerbinbet  ftch  mit  bem  9}tetall, 
fein  SBafferjtoff  mit  bem  0chmefel  be§  0chmefelmetall§,  bie  0dure 
enblich  mit  bem  entßanbenen  ^xx)^  §u  fchmefelfaurem  ©alj.  2tm 
bequemften  §ur  ^arftellung  ijt  baö  0dhmefeleifen.  £)ie  3erfe^ung 
erhellt  auä  folgenbem  0chema: 


©ifenorpbul  j 


@d,mefeldfen=j|5;^ 


fr!hvr>pf<»lf<iifvög 


0chtnefelfdure - ^  ) 

\  ISoffT - ^>®ci)n)efelwaffer|ioff 

c.  etgenfcl)aften.  ®cr  ®d)rt)efeIn)aiTet|loff  tfl  bei  gewobn» 
liebet  Temperatur  unb  gemobnlicbem  Suftbruef  ein  fotblofeg,  eigene 
tbümlicb  übcltiecbcnbe«  ®a§.  (2)a  bie  faulen  (Sier  nach  ©cbmefeU 
mafferfioff  riechen,  fo  fagt  man  gemobnlicb ,  e§  ried)e  nach  faulen 
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^tcrn).  (Sein  ®efd[)macf  erinnert  an  ben  ©erud).  iDurd)  fei)r  jlarfe 
2(bful)tun9  ober  hoben  £)rucf  lagt  eö  ftd)  jur  glüjji^feit  oerbid)ten. 
(Sein  fpec.  ©eit),  ift  l,n86.  ©6  lagt  ftd)  entjünben  unb  brennt  mit 
blauer  flamme  unter  S5ilbung  oon  fcbmefliger  Saure  unb  SÖaffer. 
S5rennenbe  Körper  erlofcben,  ^bi^ve  jterben  barin  fogleid).  Schon 
in  geringer  5l?enge  ber  Suft  beigemifcbt  mirft  eo  giftig.  —  S^ucbte» 
l^acfmugpapier  rotbet  eo.  ^ie  Stbtbung  oerfcbminbet  beim  ^rodnen, 
meil  ber  Scbmefclmafl'erjloff  babei  entmeicbt.  —  SSiele  5l}?etallon;be, 
rein  ober  auch  mit  Sauren  ocrbunben,  jerfeben  bcn  Scbmefelmajferi 
tloff,  unter  S3ilbung  oon  SBaffer  unb  Sdbmefelmetallcn.  ^iefe  3er= 
febungömeife  roirb  in  ber  analptifcben  dbemie  gur  ©rfennung  ber 
SJtetalle  in  ßofungen  unb  511  ihrer  2(bfcbeibung  febr  b^^fig  benuht. 
golgenbeö  Schema  mag  fie  oerftnnlicben : 

Scbmefelmafferftöff^  j 

(1.  3ufammenfebung.  :0ag  ba§  in  0?ebe  ftebenbe  ®a6  au§ 
Schwefel  unb  SBaffergoff  beftehen  muffe,  !ann  man  fchon  auö  feinen, 
oben  angeführten,  SSerbrennungoprobuften  erfehen,  —  be^gleichen, 
wenn  man  e6  burch  eine  glühenbe  S^tohre  leitet;  benn  in  bem 
wirb  eS  gerabeju  in  feine  S3eftanbtheile  ^erlegt,  ^er  Schwefel  fe^t 
fich  im  fdlteren  ^ohre  an,  ber  SBafferftoff  entweicht.  Sßdgt 

man  bie  beiben  getrennten  Sejlanbtheile,  fo  finbet  man,  bag  in  100 
©eroicbt^theilen  Schwefelwaffergoff  5,88  ^heile  Sßafferjloff  mit  94,12 
J^h^ii^^  Schwefel  oereinigt  waren,  auf  12,5  SBafferjloff  = 

1  2(eg.  fommen  bemnad)  200  ^h^i^ß  Schwefel  =  1  2feq.  —  ^a 
man  nun  burch  TCnalpfe  ber  S5erbinbungen  be6  Schwefelioafferjtop 
fein  2(equioalent  =  212,5  gefunben  l)at,  fo  mug  feine  gormel  HS 
fein. 

e.  SSerbinbungen.  1)  ^er  Schwefelwaprpff  loft  fich  in 
5ßaffer.  1  Staumtheil  SGBapr  nimmt  bei  gewöhnlicher  SJemperatur 
2 — 3  Staumtheile  @a6  auf.  ßofung  fuhrt  ben  9tamen  Sd)wefels 
wapriloffwaffer  unb  ifi  bei  chernifchen  2fnalpfen  in  hdufigem  ©ebrauch. 
2)  ^er  Schwefelwaprftoff  (eine  Sulphofdure)  oerbinbet  fich  mit 
Sulphobafen  ju  Sulphofal^en.  ©inige  folche  ftnb  für  un§  oon  Sn^ 
tereffe.  SBir  werben  fie  fpdter  fennen  lernen. 


Schwefelblei 


Schwefel 
Söaprgoff 


|2öaffer. 
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8* 

§.  40. 

a.  SSorfommen.  ^er  ^J)o§pt)or  fmbet  ffd?  niemals  in  reinem 

Snjianbe  in  bcr  5^atnr,  allgemein  verbreitet  aber,  menn  auch  nid)t 
in  fei)r  bebeutenber  5l}?enge,  in  SSerbinbung  mit  0auer)loff  nnb  Ißafen 
(in  Sorm  0a(je)  im  50?incral=,  ?)flan5en=  unb  3^l)iers 

reid).  2(m  reidbfüen  baran  finb  bie  0amen  ber  ?)flan5en  unb  vor 
allem  bie  Jtnocben  ber  —  SSerbinbungen  beS 

anberen  Elementen  fommen  nur  fparfam  vor. 

b.  :Darjlellung.  :^er  9)l)oSpl)or  mirb  fabrümagig  bargeftellt, 
unb  §tvar  auS  einer  feiner  0auerftoffverbinbungen,  ber  5)boSpbor' 
faure,  bie  man  ju  bem  S5e()ufe,  nod)  in  S3erbinbung  mit  einer  ?)ors= 
tion  .Ealf,  burdb  englifcbe  0d)mefelfaure  auS  ber  ilnocbenafcbe  (im 
ffiefentlicben  einer  SSerbinbung  von  9)boSpborfaure  mit  ^alf)  abfcbei^ 
bet.  :0ie  abgefcbiebene  falfbaltige  5)boSpbvrfaure  tvirb  nunmebr  mit 
.^oble  gemengt,  unb  baS  moblgetrocfnete  (Gemenge  in  einer  ^bonre^ 
forte  aufs  jlarfjie  erbiet,  ^ie  .Koble  entzieht  babei  einem  ^b^l  ber 
^bvöpborfaure  ben  0auerjloff,  eS  entmicfeln  ftcb  .^oblenorpbgaS  unb 
^bo^pboi’bampf,  von  benen  ber  le^tere  in  ber  ^Baffer  entbaltenben 
SSorlage  verbicbtet  wirb,  mabrenb  baS  erfere  entmeicbt.  ^er  anbere 
3^b^il  ^bo^pbvrfdure  mirb  nidbt  5erlegt,  fonbern  bleibt  mit  bem  .^alf 
verbunben  gurud. 

c.  ^igenfcbaften.  ^er  ^b^^pb^r  ijl,  frifcb  bereitet,  ein 

farblofer,  fettgldnjenber ,  mehr  ober  meniger  burdbfcbeinenber  .forper 
von  2,089  fpec.  ®em.  —  ©r  laßt  ftd)  in  ber  .Kalte  brecben,  bei 
gembbnlicber  S^emperatur  fcbneiben  unb  biegen.  @r  bat  einen  eigen= 
tbumlicben,  fnoblaucbartigen  (Serudb,  raucbt  an  ber  Suft,  leuchtet  im 
^unfein,  entjünbet  ftcb  uberauS  leid)t,  muß  baber  mit  großer  SSors 
ftcbt  gebanbbabt  unb  fietS  unter  SÖaffer  aufbemabrt  merben.  SBon 
feiner  ?eicbtent§ünblicbfeit  geben  bie  Sleibjunbbol^cben  einen  beutlicben 
S5en)eiS.  :0ie  entbaltenbe  fÜ^affe  an  ihrer  0pi^e  entjunbet 

ftcb  «>iß  befannt  fcbon  burcb  bie  beim  O^eiben  an  einer  rauben  gldcbe 
betvirfte  S^emperaturerbbbung*).  S5ei  45^  fcbmiljt  ber  9)bo^pbvr, 
bei  290^  fiebet  er.  SSon  erflerer  (^igenfcbaft  madbt  man  in  gabrifen 
2fntvenbung,  b.l).  man  fdbmiljt  ben  ^bo^pbor  unter  SBaffer,  um  ihm 
eine  für  ben  vg)anbel  geeignete  Svrm  — ■  0tangenform  —  ju  geben. 


♦)  2)te  2)taffe  beftebt  aus  12  ^bt^il^«  arabtf^em  ®ummi,  5  3^beUen 
6  ^Ibeilen  S3raunjlein  ober  SO^ennige  unb  16  ^Ib^il^i^  (Salpeter. 
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(Sauve.  —  §.  47. 

S5ei  ^inmirfung  be§  Sidjite  \virb  bei*  unter  SBaffer  aufbemafirte  ?)l)oö= 
|^()or  erjt  gelb,  bann  rotl},  enblicl)  weiß.  —  Snnerlid)  genommen 
mirft  ber  uberauä  giftig,  baber  bie  2(nmenbung  be§  foge= 

nannten  ^^boöpboi^teigä  jum  23ergiften  ber  ?07aufe  unb  Statten*). 

d.  Ttequinalent,  3eidben,  9^ame.  ^a§  2(equioalent  be§ 

momov^  ift  391,55.  £)a6  3eid)en  für  391,55  =  12teq. 

9)l)o6pbc‘i^  P  (ber  7tnfang6bud)flabe  be§  lateinifdjen  Ü)tamen6  Phos- 
phorus).  ^er  9tame  ^^bt^^Pbor  fommt  au§  bem  ©riecbifcben  unb 
ift  oon  ber  ^igenfcbaft  be^  fraglichen  .^orperö,  im 

:Z)unfeln  ju  leuchten.  3nbeutfcbertleberfebung  bript  berfelbe  Lichtträger. 

e.  SSerbinbungen.  £)er  ?)bo6pbor  vereinigt  ficb  mit  oielen 
anberen  (Elementen.  Jür  unS  finb  jcbocb  nur  einige  ber  baburcb 
entjtebenben  SSerbinbungen  oon  befonberer  ^ebeutung. 

I 

T.  5)bo6pbor  unb  0auerftoff. 

0!}?it  bem  ©auerjloff  bilbet  ber  9)bo§pbi’'J^  4  oerfcbiebene  ^erbin= 
bungen,  non  benen  eine,  bie  pbo^pborige  Saure,  für  unä  non  untere 
georbnetem,  bie  bocbfle,  bie  ^bt'^Pborfaure,  hingegen  oon  bob^m 
3ntereffe  ijl.  beiben  anberen  berühren  mir  nur  im  SSorbeigeben. 

1.  ^bo6p hörige  Saure. 

§.  47. 

^ie  i^bo^pborige  Saure  entfiebt,  menn  ^’^bo^Pbor  ftcb  bei  nie^ 
berer  Sem))eratur  mit  Sauerftoff  oerbinbet.  3bre  S3itbung  beginnt, 
fomie  man  5)bo^pbor  an  bie  Luft  bringt.  :^ie  babei  ficb  entmicfeln^ 
ben  pbo^pborigfauren  £'ampfe  oerbicbtcn  ficb  ^nit  bem  in  ber  Luft 
enthaltenen  SBafferbampf  ju  meinen  97ebeln,  baber  ba6  fogenannte 
stauchen  beö  ^bo^i^borö.  X)en  genannten  i^ampfen  i|t  ferner  ber 
auffallenbe  fnoblaucbartige  ©erucb  eigen,  ben  man  |!^t6  bemerft, 
menn  man  an  5)bo6pbor  riecht,  ^ie  bei  ber  langfamen  ^rpbation  ]latt= 
finbenbe  Licbtentmicfelung  ijl  bie  Urfacbe,  bag  ber  Luft  au^gefe^ter 
5)bo^pbor  im  £)imfeln  leuchtet;  bie  babei  ftattfinbenbe  SBarmeent^ 
mi(felung,  obgleid)  gering,  fann  bie  S^emperatur  beo  9)bo^bbor§  bocb 
allmalig  biS  ju  60^^  ober  bemjenigen  fünfte  fieigern,  bei  welchem  er 
ficb  entjünbet,  baber  bie  ®efabr,  wenn  berfelbe  nicht  unter  SBaffer 
aufbemabrt  roirb.  —  X)k  Sormel  ber  pboSpborigen  Saure  ijt  PO3. 


*)  3ur  S)arftellung  beö  ^13l}ü0pf|‘^rteigö  bringt  man  1  Duint  in  eine 

Oteibf^ale,  übergie^t  i()n  barin  mit  16  Soll)  beigem  SÖaffer,  unb  fe^t  nach 
unb  na^  unter  fortmäbrenbem  Umrübren  16  ?otb  21?ebl  ju. 
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2.  orfdure. 

§.  48. 

a.  lieber  baö  SSorfommen  ber  9latur 

ijl  fcbon  oben  baö  ^^lotbtge  bemerft  tnorben. 

b.  ^arjleUung.  ^nfjimbet  man  ?)bo§pbor,  fo  oerbrennt  er 
mit  febr  b^Uer  meiner  Stamme.  3n  berfelben  mug  bemnacb  ein  fejler 
,^or^3er  in  gtnbenbem  3ujlanbe  oorbanben  fein,  i^enfelben  ftebt 
man  auch  in  ber  S^b^l  M  in  ©ejlatt  eine6  meisten  9?aucb§  auö  ber 
Stamme  erbeben.  —  £)iefetbe  ^rfcb^inung,  nur  oon  noch  bob^^^^nt 
Sicbt^tan^e  begteitet,  beobachtet  man  beim  SSerbrennen  be6 

in  ©auerjloffgaö.  Der  meige  9laucb  mu^  bemnacb  ein  Drpbation^s 
probiift,  eine  0auerjloffoerbinbung  beö  ^bc>^Pbor6  fein.  92immt 
man  ben  SSerbrennung^proce^  in  einem  gefcbtoffenen  (Sefdg  (j.  S5. 
unter  einer  ®taögto(fe)  oor,  fo  fammett  ftcb  ber  meige  0?aucb  in 
Sorm  eine6  fcbneeartigen  feften  .Eorper^  attmdtig  auf  bem  S5oben 
an.  2öa6  man  erhalten  \)at,  i|l  ^bo^pborfdure.  (Der  bei  biefem 
SSerfucbe  an  ber  0tette,  mo  ber  '?)boSpbor  tag,  gurucfbteibenbe  rotbe 
.Körper  i|l  eine  SSerbinbung  oon  ^bo^pborfdure  mit  ^boSpbororpb 
(PjO),  ber  niebrigften  Drpbationöjlufe  beö  5)bo6pbor§.) 

c.  @ig enfcb aften.  Die  $bo?pborfdure  jlettt  einen  meinen, 
lorferen,  in  ber  ©lubbib^  fcbmetjbaren,  fejlen  .Körper  bar,  ffe  bnt  fei^ 
neu  ©erucb,  toirft  nicht  dbenb,  fcbmecft  unb  reagirt  (larf  fauer. 

d.  Bnfammenfe^ung.  ^eim  Uebergang  be§  ^boöpborö  in 
^bo^Pborfdnre  nehmen  43,92  (^emicbtStbeite  ^b^^Pbor  56,08  ^b^l^ 
@auerjloff  auf  unb  liefern  100  ^boöpb^^^^fdnre.  ?07it  391,55  ^bo^= 
pbor  ftnb  bemnacb  500  ^auerjloff  oerbunben,  bie  TCequioatente  beiber 
(leben  fomit  in  bem  ^erbdttniffe  1:5.  —  Da  man  nun  au§  ben 
SSerbinbungen,  metcbe  bie  ^bo^pborfdure  eingebt,  fanb,  baß  ihr 
Ttequioatent  891,55  fei,  fo  mug  bie  Sufammenfe^ung  berfelben  burcb 
bie  Sonnet  PO^  auSgebrucft  merben,  benn  1  2leq.  P  =  391,55 
+  5  2(eq.  (Sauerftoff  =  500  ijl  891,55. 

e.  25erbinbungen.  1)  5!}lit  Sßaffer.  Die  ^bo6pborfdure 
oereinigt  ficb  mit  Sßaffer  in  brei  ocrfcbiebenen  befiimmten  SSerbdttniffen, 
unb  bitbet  bamit  brei  oerfcbiebene  sg)pbrate,  metcbe  bie  Flamen  5>letas 
^bo^pboi^fdnrebpbrat  ober  einbafifcbe^  ^bo^pborfdurebpbrat,  5)pros 
9)bo6pborfdurebpbrat  ober  gtoeibaftfcbeö  ^boöpborfdurebpbrat,  unb 
getoobnlicbea  ^bo^Pborfdurebpbrat  ober  breibafifcbeS  ^bo6pborfdure= 
bpbrat  erhalten  bnben. 

25ringt  man  ?)bo6pborfdure  mit  einem  Ueberfcbug  oon  Sßaffer 
jufammen,  fo  tofl  fte  ftcb  unter  SBdrmeentmitfelung  barin  auf. 
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P)oö^^orfäuce.  — -  §.  48. 

^arfipft  man  bie  Sofung  focbenb  bt§  jur  ßonftftcnj  eine^  bimnen 
ab,  fo  fcbie^en  barau§  mafferbelle  ^rpliallc  an,  mclc^e  auf 
891,55  9)boS))borfaure  337,50  SBaffer,  baö  tfl  auf  1  2Ceq.  ber  erlfe^ 
ren  3  2(eq.  be§  letzteren,  entbalten  unb  bereu  Sormel  fomit  PO3, 
3H0  ijf.  ?0^an  nennt  biefe  SSerbinbung  gett)obnltd)e§  ?)t)o6pbor5 
fauret)^brat.  X)k  roafferige  Sbfung  biefeö  vg)^brat6  mi'rb  in  ber  ^eil^ 
funbe  gebraucht  unb  ju  biefem  SSehufe  in  ber  9?ege(  burcb  (^rmarmen 
üon  5)bo6pbor  mit  roafferiger  0alpeterfaure  bargejfeüt.  ^iefe  jerfaüt 
hierbei  in  0ticforpbga6  unb  0auerjtoff.  Se^terer  nerbinbet  fich  mit 
bem  ^^ho&h()o^  welche  im  Sßaffer  ber  ^alpeter^ 

fdure  geloft  bleibt.  £)urch  Tlbbampfen  wirb  fte  alöbann  non  ber 
uberfchuffigen  0alpeterfdure  befreit  unb  burch  Sufah  non  Gaffer  auf 
ben  norgefchriebenen  (behalt  gebracht.  0ie  ftellt  eine  wafferhelle, 
nicht  d^enbe,  jlarf  aber  angenehm  fauerfchmccfenbe  bar. 

^rhifet  man  baö  ^pbrat  ber  gewöhnlichen  ^ho^pho^fdure  bi§ 
ju  213^  fo  entweid)t  ein  drittel  beö  2ßaffergehalte§,  unb  man  erhdlt 
eine  weiche  burchfichtige  5}^affe,  beren  Formel  PO3,  2H0  ijl,  fte  ijl 
9)pro=9)ho6h^)‘^i^fdurehhbrat. 

^rhihl  biefeS  ober  ba^  gewöhnliche  ^ho^^hhorfdurehpbrat 
bis  §um  ©luhen,  fo  bleibt  im  9?ucfftanb  baS  ?[)7eta?^])ho^Phor? 
fdurehpbrat,  in  einer  wafferflaren ,  bicfen,  beim  ^rfalten 

5U  einem  flaren,  farblofen  ®lafe  gejlehenben  Sluffigfeit.  S5ei  9ioth= 
gluhhih^  nerbampft  biefelbe  unjerfe^t.  0ie  h^t  bie  Sormel  P03,H0. 

ßojl  man  baS  ^\)xo-  ober  ?!}?eta=5)hoöhhorfdurehpbrat  in  SBaffer, 
fo  nerhalten  ftch  beibe  nicht  gleich,  fonbern  nerfchieben,  auch  id^t  ftch 
jebe  ber  erhaltenen  ßofungen  non  ber  Sbfung  beS  gewöhnlichen  ?)ho§= 
^hnrfdurehbbratS  unterfcheiben.  ^dgt  man  aber  bie  beiben  erjlen 
ßofungen  Idngere  Seit  flehen  ober  erwdrmt  man  fte,  fo  ift  eine  folche 
Unterfcheibung  nidl)t  mehr  möglich-  2fm  ?lnfang  lofen  ftch  bemnach 
baS  ein'  unb  baS  jwei^bafifche  ^ho^hhorfdurehbbrat  als  folche  in 
bemSBaffer,  allmdltg  aber  (fogleich  beim  ^rhih^n)  treten  bei  erfierem 
2,  bei  lehterem  1  Tfequinalent  beS  BofungSwafferS  gu  ben  ^pbras 
ten  unb  nereinigen  fidb  bamit  chemifch,  fo  bag  bemnach  nunmehr 
jwifchen  biefen  Bofungen  unb  ber  beS  gewöhnlichen  ^^ho^hhorfdure^ 
hpbratS.  in  ber  S^h^l  Unterfchieb  mehr  flattfinbet. 

2)  S3er binbungen  ber  9)hoSph«^^^fdure  mit  SSa^ 
fen.  ^it  S3afen  bilbet  bie  ?)hoSphorfdure  brei  Oleihen  non  ^aU 
jen,  welche  ben  eben  befprochenen  ^pbraten  aufS  genaujte  entfprechen 
unb  ubereinjlimmenbe  Planten  fuhren.  —  0ie  entflehen  jundchjl  beim 
Sufammenfommen  ber  nerfchiebenen  *g)pbrate  ober  ihrer  (noch  unner= 
dnberten)  wdfferigen  ßofungen  mit  S3afen.  0o  erhdlt  man  alfo  beim 
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^^ü^ptjov.  —  §.  48. 

Sufammenbringcn  üon  =  S3aft6 

ein  metapboSpbt>tfauveö  0a4,  —  fo  beim  Sufammenbringen  üon 
^propbo^pborfaurebbbrat  mit  einer  S5afe  ein  ppropbo^^^borfaiireä 
0atj,  —  fo  beim  ßnfammenbringen  bcö  gembbnlicben  ^^boö^Jborfaure^ 
bVbratS  mit  einer  S3afe  ein  gemobnücbeä  pbo^pborfaureS  0atj.  — 
Sn  tiefen  trei  JKeiben  üon  0aljen  flebt  ter  0auerftoff  ter  S5afe 
ju  tem  ter  0aure  in  einem  fejlen  unt  imroantelbaren  SSerbaitni^ 
unt  jmar  in  fotgentem: 

?Otetapboöpborfaure  @alje  1  :  5 

^propboöpborfaure  ©atje  2  :  5 

©emobnlicbe  3  :  5 

2)ie  metapboöpborfauren  ©alje  fint  ade  neutrat,  —  tie  ppro- 
pbo^pborfauren  nennt  man  neutrat,  wenn  ter  ter  @attigung6capa= 
citat  (tem  S3ert)attniß  2  :  5)  entfprecbente  0auer(loff  mirfticben  S5as 
fen  angebort,  —  fauer,  menn  er  jur  ^dtfte  an  SBafferfloff  ju 
SBaffer  gebunten  ijl.  ^ie  gemobntidjen  pboepborfauren  Sat^e  nennt 
man  bafifcb,  menn  ter  ter  0dttigung6capacitdt  (tem  SSerbdttnig3:5) 
entfprecbente  0auerf[off  mirftict)en  S5afen,  —  neutrat,  menn  %  mir!= 
lieben  S3afen  Vs  äBaffer,  —  fauer,  menn  Vs  mirfticben  S3afen  unt 
%  Sßaffer  angebort.  £)iefe  S5enennungen  mugten  ndber  erläutert 
merten,  roeit  fie  ficb  auö  tem  früher  allgemeinbin  Ermähnten  nicht 
ergeben,  mehr  oter  roeniger  millfubrticb  unt  nur  tureb  Uebereinfunft 
.  fejtgcfiettt  fint.  £)a  e§  für  un§  oon  2ßicbtigfeit  ift,  tiefetben  nebfi 
ten  tamit  oerbuntenen  S5egr{ffen  genau  5U  fennen,  fo  (letten  mir 
beifpietämeife  tie  pbo^pbovfauren  .Katffatje  uberfiebttieb  jufammen. 
(.KalE  ijl  ta§  £>rpt  te§  dateiumö,  feine  gormel  CaO). 

SJtetapboöpborfaurer  .^atf: 

PO3,  CaO. 

^Ppropboöpborfaure  .^atffatje: 

PO5  I  neutrale^  0at5, 


P05I 

1  CaO 
'  H  0 

faureö  0at§. 

©emobnticbe  pboSpborfaure  .^atffatj 

(  CaO 

PO5 

CaO 
'  CaO 

baftfebe^  0at5, 

\  j 

;  CaO 

POa  j 

CaO 
!  H  0 

neutrales  0atj, 
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5|5^og^)()oi‘fäure.  —  §.  48. 


(  CaO 

PO5  H  0  faure§  0ah 
(  H  0 


2£(Ie  ©alje,  bei  benen  ber  ber  ^attigungöcapacitat  entfprecbenbe 
©auerjloff  einer  feuerbejlanbigen  IBaftö  angebort,  ftnb  in  ber  v^i^c 
untjeranberlicb/  alle,  welcbc  SBaffer  (ober  eine  flud)tige  S5aft§)  enthalt 
ten,  verlieren  bie^  in  ber 

SSon  ben  angeführten  ^alffal^en  ftnb  alfo  unoeranberlid): 

(  CaO 
CaO 
(  CaO, 

üerdnberlidb  bie  übrigen,  nnb  jmar  gebm  beim  ®tuben  burcbSÖSaf^ 
feroerluft  in  P05,Ca0  über: 


PO„CaO  P05|g^  PO, 


mdbrenb  burcb  SBafferoerluft  in  PO5 


unb  PO 

(  CaO 
(  CaO 


(  CaO 
5  I  H  0 
(  H  O, 

ubergebt: 


CaO 
CaO 
H  0. 


^iefe  SSerbdttniffe  muffen  befannt  fein,  menn  man  bie  Bufam^ 
menfebung  ber  ?)f[an.!^enafcben  tc.  oerfieben  miü,  unb  ftnb  baber  für 
unö  t)on  befonberem  Sntereffe. 

0duren,  beren  0ättigung6capacitdt  burcb  S5rucbe  mit  ben  Bdb- 
lern  2  ober  3  au^gebrudft  mirb,  nennt  man  jmeibafifcbe,  be^icbungg^ 
meife  breibaftfdbe  <Sduren.  £>ie  in  ben  Taljen 

entbattcne  @dure  ift  bemnacb  eine  §roeibafifcbe,  meil  ihre  ©dttigungös 
capacitdt  %  ijl,  bie  in  ben  gemobnticb  pb^^bborfauren  ©aljen  ent^ 
battene  eine  brcibaftfcbe,  meit  ihre  ©dttigung^capacitdt  %  ift. 
Ueberbticfen  mir  baö  ©efagte  nochmals,  fo  finben  mir: 

1)  bag  bie  unoerbunbene  ^bt^^Pborfdure  ein  ftcb  immer  gteicbbtei^ 
benber  .Körper  ifi; 

2)  bag  aber  bie  9)boöpborfdure  in  S3erbinbungen  (.^pbraten  ober 
©atjen)  je  nach  ben  Umjtdnben,  unter  benen  ft^  bie  SSerbin? 
bungen  bilben,  in  brei  oerfcbiebenen  Bufidnben  erfcbeint,  ndmticb: 

a.  in  einem  einbaftfcben, 

b.  in  einem  jmeibaftfcben, 

c.  in  einem  breibaftfcben. 
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Q3^oö^()or.  —  §.  49.  50. 


H.  ^!)o§p()or  unb  Sßafferf^off. 

§.  49. 

:0er  9)()o§p()or  üerbinbet  ftd)  mit  Söafferpoff  brei  V)erfd){ebenen 
SSerbinbungen ;  eine berfelben — ba^^Pboöpfjormafferjloff^a^,— 
müjjen  mir  naher  fennen  lernen,  fmbet  ftch  in  ber  9^atur  unter  ben 
Jautnißprobuften  tbierifcher  unb  r^egetabiiifcher,  5)h‘5^^5i)‘?^t)erbinbun3en 
enthattenber  ©ubjtanjen  unb  tragt  burd)  ben  ihm  eigenthiunlidben, 
tt)iberlicben  @erud)  mefentlich  5um  ©ejtan!  fautenber  bei. 

9}tan  fagt  häufig,  e6  rieche  nach  faulen  Jifchen,  weil  folche  ben  ©eruch 
nach  norwaltenb  jeigen.  ©6  ift  entjunblich, 

brennt  mit  h^üi^^chtenber  glamme,  unb  liefert  babei  2ßaf[er  unb 
5)ho0ph‘^J^f^iJ^^;  unterhalt  nicht  ba6  SSerbrennen,  ift  unathembar 
unb  wirft  giftig,  ^ine  h^chfi  merfwürbige  ©igenfchaft  jeigt  e6, 
wenn  ihm  eine  geringe  ?[ltenge  be6  0ampfe6  non  einer  anberen  flüf? 
ftgen  SSerbinbung  beigemengt  ip,  welche  ber  ^h‘>^Pf)or  mit  Söaffer? 
jtoff  bilbet.  ent^ünbet  ftch  ndmlich  al6bann,  mit  0auerf!off 
ober  Suft  in  Berührung  fommenb,  non  felb|t.  ^n  biefem  Sujtanbe 
erhalt  man  e6,  wenn  man  53hc>^Pbor  mit  .Kal!  unb  Sßaffer 
0er  (Sauerjtoff  be6  2öaf[er6  oerbinbet  ftch  in  bem  S^lle  mit  einem 
^h^ii^  beö  5)hc>^pbnr6  ju  ber  fogenannten  unterpho^pht^^iö^^  ©dure 
(PO),  welche  mit  bem  .^alf  in  S^erbinbung  tritt,  ber  SBafferfloff 
vereinigt  ftch  mit  bem  Stefie  be6  ^hn^phnrö  ju  bem  erwdhnten  ©e^ 
menge  von  9)hn§phnrwafferjtojfga6  mit  etwa§  0ampf  ber  fluffigen 
^ho6ph‘^^^<^ff^^ff<^ff^^i‘binbung  *).  —  Ttan  glaubt,  ba^  ein  berartigeö 
©a§  bie  ©rfcheinung  ber  Snlichter  mit  oeranlaffen  h^if^- 

h^t  bie  Jormel  PH3,  bie  flufftge 

wafferftoff^S^erbinbung,  beren  0ampf  erflereö  felbflentjunblich  macht, 
bie  gormel  PIlj.  —  0er  britte,  hi^^^  nicht  befprochene,  fefte  ?)ho§= 
phnnnafferftoff  ift  PH. 


O*  ©l)lor* 

§■  50. 

a.  S3orfommen.  0a6  ^hl*^^^  finbet  fich  nie  frei,  in  größter 
5}tenge  unb  weiterer  SSerbreitung  aber  in  SSerbinbung  mit  anberen 
Elementen,  namentlich  9}tetallen,  in  allen  .Reichen  ber  Statur.  0ie 
hdufig(te  ^hioi'nerbinbung  ift  baö  .^ochfalj  (eine  SSerbinbung  be6 
ählor6  mit  bem  5Jtetalle  9tatrium). 


*)  2)ie  Slnftellung  tiefet  U^erfuth^  ifi  in  ungeübten  ^dnben  gefahrlith. 
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^icx.  -  §.  50. 

b.  :^arj!eUung.  £)aril:elluno  be6  ß()lor§  üerjle^t  man 
am  leid)tej^en,  menn  man  fte  mit  «^ulfe  ber  fo^qenannten  ©a^faurc, 
bie  mir  fogteid)  aB  eine  au6  bem  ^od)fa4e  leid)t  barjtellbare  SSer= 
binbung  t)on  1  2{eq.  ^bior  mit  1  2(eq.  ^afferftof  merben  fennen 
lernen,  nornimmt.  ^rmarmt  man  namlid)  ©al^fdure  mit  S5raims 
(tein,  fo  entmidelt  fid)  (5()lor.  —  Um  biefen  ^roceg  nerfieben  ju 
fonnen,  mu^  norqreiflid)  bemerft  merben,  bag  ber  SSraunjtein  ba§ 
^pperorpb  eines  5}?etalIS  ift,  melcbeS  man  93?anqan  nennt.  :^aS 
ij^anqanbpperorbt»  beftebt  auS  1  2(eq.  5}Zanqan  unb  2  2leq.  Bauers 
fioff.  SSrinqt  man  nun  biefeS  mit  2  2leq.  in  ber 

.Edlte  jufammen,  fo  gebt  folqenbe  äerfebunq  oor  ficb: 


1  2leq.  50^anqans  jl  7(eq.  ?07anqan- 
bbpero):t)b  =  ^2  2(eq.0auerfloff^ 

2  2(eq.  (5blor=  (2  7Ceq.  ^blor--^ 

wafferpoff  =  7(cq.  2BajTcr|toff- 


jl  7fcq.  5}^anganbb= 
percblorib 


\  2  2feq.  Söaffer. 


entftebt  alfo  2Qaffer  unb  eine  bem  5!}?anqanbbberorbb  ent? 
fprecbenbe  ^bioroerbinbunq :  5Q?anqanbbi)ercblorib. 

(5rmdrmt  man  aber  biefeS,  fo  ^erfdUt  eS  folqenbermagen : 


1  2(eq.  5[)?anqans 
bppercblorib  = 


1  2feq.  5)7anqan — l^anqand)!^ 
1  2(eq. 

1  2(eq.  (5blor - 


^an  erbdlt  fomit  bie  »^dlfte  beS  barin  enthaltenen 
freiem  äujtanbe. 

^ie  £)arjteEun9  nimmt  man  in  einem  ©laSfolben  ober  einer 
Sietorte  oor;  baS  entmeicbenbe  @aS  fann  beffer  i'iber 
.^ocbfalj  entbaltenbem,  als  über  reinem  SÖaffer  aufqefanqen  merben, 
meil  eS  oon  biefem  in  betrdcbtlicbem  3}?a^e  geloft  mirb. 

c.  (^iqenfcbaften.  ^aS qemobnlicberS^emperatur unb 
gembbnlicbem  Suftbrude  ein  blafqelblicb'qrüneS,  burcb  qrope  ,Edlte  unb 
jtarfen  ;0ru(f  oerbicbtbareS  ®aS,  oon  febr  (l^^rfem,  bie  ^ItbmunqSmerfs 
jeuqe  b^fl^Ö  anqreifenbem,  unanqenebmem,  erfticfenbem  ©erud)  unb 
fcbrumpfenbem  ©efcbmad.  ©ein  fpec.  ©emicbt  ifi  2,4582.  ©S  ifi 
nicht  brennbar.  ?!}?ancbe  brennenbe  J:or:per  brennen  barin  fort,  j.  S3. 
ein  SBacbSlicbt  mit  febr  (lar!  rußenber  glamme. —  ©S  ift  qanj  un^ 
atbembar,  unb  mirft,  fcbon  in  geringer  ^uantitvk  ber  2uft  beigem 
mengt,  giftig.  ^S  lojl  ficb  üi  Sßaffer  unb  bleicht  ^Pflan^enfarben. 

d.  Tfequioalent,  Seichen,  Slame.  3I)aS  Tfequioalent  beS 
ßblorS  ift  443,20.  ^aS  Seichen  für  443,20  =  1  2Ceq.  ^b^o^  CI. 
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—  §.  51.  52. 

;^er  92ame  ß^lor  ifl  abgeleitet  au6  bem  @ried[)ifcben  unb  beutet 
auf  bte  grüngelbe  garbe  be^  ®afe^ 

e.  SSerbinbungen. 

1.  Q^evbinhingen  beö  mit  2Baffcr. 

§.  51. 

^a§  wie  oben  bereite  erwähnt,  oon  SÖaffer  gelojt; 

1  Staumtbeil  2Baf[er  nimmt  bei  gewbbnlicber  Temperatur  unb  ge-^ 
wobnlicbem  Suftbru(f  etwa  2  9?aumtbeile  ^bloi*  öuf,  weit  weniger 
bei  Temperatur.  :Die  Sofung,  aB  ^Ir^neimittel  b^^bifig  an= 

gewenbet,  b<^l  ^in  fcbwacb  blaggelbeä  2(nfeben,  ben  ©erucb  be§ 
unb  einen  b^^ben,  fcbrumpfenben,  nicht  fauren  ©efcbmacf.  0ie  i)ei^t 
(iblorwaffer.  —  :0em  Siebte  auggefe^t,  oeranbert  ffcb  ba6  (5blor^ 
wafper,  e6  entwicfelt  0auer|toffga§  unb  gebt  in  eine  oerbunnte  0al5= 
faure  über.  :0ie  S^erwanbtfcbaft  be6  ^bl^^^  SBafferpoif  über^ 
winbet  nämlich  in  bem  galle  bie  im  SBaffer  jwifeben  SBafferftoff  unb 
@auerjloff  tbatige,  ber  Söafferjtoff  oerbinbet  ftcb  mit  bem  dblor,  ber 
©auerftof  wirb  frei. 

Seitet  man  in  faft  auf  0^  abge!üblte6  SÖaffer  f*? 

ben  ftdb  gelbgrüne,  blättrige,  au6  1  2leg.  ^bl^^t^  wnb  10  2teg.  SBaf^ 
fer  bejlebenbe  ^Krpjl^^lle,  welchen  man  ben  92amen  dblorbpbrat 
gegeben  b^l- 

2.  ißevbinbungen  be^  (Stjlorö  mit  anberen  ©lementen. 

§.  52. 

:t)a§  (5blor  oerbinbet  ftdb  f<^ff  t^il  <^11^«  anberen  Elementen. 
5)tit  oielen,  j.  S5.  bem  SBafperftofp  unb  einigen  5[ltetallen,  unter 
geuererfebeinung.  Unter  ben  oerfebiebenartigen  (5bloroerbinbungen 
laffen  ftcb  bie  meinen  in  eine  beutlicb  ebarafterifirte  ©ruppe  oereini? 
gen,  unb  jwar  alle  biejenigen,  welche  entheben,  wenn  fiel)  ^blt^t^  tnit 
9}?etallen  oereinigt  ober  überhaupt  mit  ben  Körpern,  bie,  mit  Bauers 
jtoff  jufammentretenb,  ©auerjtofpbafen  barflellen.  —  £)iefe 
oerbinbungen  bnben  jeboeb  in  ihren  »g)aupteigenfcbaften  unb  SSerbin? 
bung^oerbaltniffen  nicht  bie  minbefte  2tebnlicb!eit  mit  ben  0auer^ 
ftoffbafen,  fonbern  fie  entfpreeben  ganj  unb  gar  ben 
^aucrftofffaljen,  b.  b-/  fie  b^^ben  ben  ©efcbmac!  ber  ©al^e,  ihr 
2(nfeben  u.  f.  w.  @ie  oereinigen  ficb  mit  einanber  nicht  ju  S5erbin= 
bungen,  in  betten  ber  (5barafter  ber  oerbunbenen  Körper  oerfcbwun= 
ben  ift  (wie  bie6  bei  0auer|tofffauren  unb  0auerf!ofbafen  ber  gall^\ 
fonbern  bie  fo  gebilbeten  ä^erbinbungen  j weiter  £)rbnung  ftnb  ganj 
entfprecbenb  ben  iSauerjtoffboppelfaljen. 
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—  §.  53. 

SBeil  nun  ba^  mit  anberen  (Elementen  jufammcntretcnb, 

gerabeju  ©atje  Inlben  fann,  fo  nennt  man  einen  ©at^bilbner, 
unb  ba  S3rom,  Sob  unb  gluor  ftd)  genau  ebenfo  üerbatten,  fo  fa^t 
man  biefe  oier  Elemente  unter  bem  9^amen  ber  elementaren  ^atj^ 
bilbner  b^wftg  jufammen.  ?[ltan  mu(^  fie  elementare  ^atjbitbner 
nennen,  benn  mir  merben  aud)  jufammengefe^te  !ennen  lernen.  :0ie 
ben  0auerftofffal§en  entf^reebenben,  burd)  ^Bereinigung  eine^  (Saljs 
bilbner^  mit  einem  anberen  (Elemente  entjlebenben  SBerbinbungen 
bei^t  man  im  2(llgemeinen  ^aloibfalje,  unb  .^aloibbop^els 
falje  ftnb  bie  ben  ^auerjtoffboppelfaljen  entfpred)enben,  burd;  3u= 
fammentreten  ^meier  .^aloibfalje  entpebenben  SBerbinbungen. 

SSon  ben  ^aloibfaljen  nun,  melcbe  ba§  (5b^or  liefert, 
bie  ben  £)rpbulfa4en  entfpreebenben ,  (5blorure,  bie  ben  ^rpbfaljen 
analogen,  ^b^^^^ibe.  —  3n  ber  9tegel  ftnb  bie  unb  ^b^oribe 

ben  £)rbbulen  unb  £)rpben  proportional  §ufammengefebt. 

-SBefentlicb  t>erfd)ieben  oon  ben  obigen  ^b^i^^^erbinbungen  finb 
biejenigen,  melcbe  ba§  (5blor  mit  «Sauerffoff,  unb  bie,  melcbe  e§  mit 
Sßafferfioff  bilbet.  :Diefelben  finb  ndmlid)  nicht  al§  ßb^c>^^^^binbun= 
gen  be§  ©auerftoffS  unb  be6  2öafferftoff§,  fonbern  al§  @auerj!offs 
be§iebung§meife  SSafferftoffoerbinbungen  be6  (5blor§  ju  betrachten. 

I.  (51)^0 r  unb  @auerj!off. 

SSon  ben  SBerbinbungen  be§  ^b^orö  mit  (Sauerftoff,  bereit  e§ 
fünf  giebt,  interefftrt  un6  im  freien  Suftanbe  feine,  einige  0al§e 
berfelben  finb  jebodf)  für  un§  bemerfen§mertb.  ®ei  ihrer  Betrachtung 
werben  mir  ba6  9totbmenbige  über  bie  (^blorfduren  mit^utbeilen  ©es 
legenbeit  ftnben. 


11.  unb  SBafferftoff.  v 

©blor  unb  ®afferj!off  oereinigen  ficb  nur  in  einem  Berbdltnijje. 
:0ie  Berbinbung  ift  für  un6,  ihrer  oielfdltigen  2tnmenbung 
oon  großer  5®icbtigfeit. 

dblormafferftoff  ((^b^ormafferftofffdure,  ©aljfdure). 

§.  53. 

Borfommen.  :Der  (^blormafferftoff  finbet  ficb  tittr  au6nabm6s 
meife  (in  oulfanifcben  :0dmpfen)  in  ber  Statur. 

:0arüeHwng.  Bringt  man  im  Dunfein  gleiche  3^aumtbeile 
SBafferjloffga^  unb  (5blorga6  in  eine  Jlafcbe,  fo  oereinigen  ficb 
nicht,  fe^t  man  biefelbe  aber  bem  bireften  Sonnenlichte  au6,  fo  ers 
folgt  bie  Berbinbung  unter  geuererfebeinung  unb  mit  fo 
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(Stator.  —  §.  53. 

SßarmeentttJidPelung,  bap  ba§  crjeu^te  ^()(omafferf!off9a§  in  gluljen^ 
ben  Snf^önb  t^erfe^t,  unb  burc^  feine  ^io^(id[)e  itnb  gewaltige  %n^' 
bel)nung  eine  mit  l)eftigem  ^naü  begleitete  (^rplofion  t)ei:an5 
lagt  wirb.  —  ©lubb^fe^  öuf  ba6  ©a^gemenge  wie  ba§  birefte 
@onnenlicl)t.  —  Stellt  man  hingegen  bie  Jlafcbe  in  ein  magig 
le§,  jebocb  gegen  birefte^  Sonnenlicht  gefchühi^^  3immer,  fo  erfolgt 
bie  SSerbinbung  beiber  @afe  langfam  unb  ohne  ^rplofton.  ^^at  man 
genau  gleiche  ^aumtheile  ber  einzelnen  @afe  angewenbet,  fo  bleibt 
fein  be6  einen  ober  anberen  unoerbunben,  wie  man  bie6 

leicht  wahrnehmen  fann,  wenn  man  bie  i^nter  SÖaffer  öffnet. 

:0ie6  jturjt  ndmlich,  inbem  e^  ba§  mit  grogter 

S3egierbe  in  bie  unb  füllt  fte  in  einem  2(ugenblicf  ganj  an, 

wa6  nicht  ber  gall  fein  fonnte,  wenn  freiem  Sßaffergofgaö  'welche^  oon 
Sßaffer  nur  in  gan§  geringer  9}?enge)  ober  (welche^  oon 

bemfelben  nur  langfam  aufgenommen  wirb)  übrig  geblieben  wäre. 

2(uf  eine  oiel  bequemere  2(rt  erhalt  man  baS 
wenn  man  .Kochfalj  ((Shlornatrium)  mit  Schwefelfdurehbbrat  erwärmt; 
in  bem  O^hl  ndmlich  folgenbe  Serfe^ung  oor  fich: 


1  5leq.  (5hlotna-'jl  5leq.  (Shlot 
trium  =  1 1  9Ieq.  CRatrium 


1 9leq.($^irefeis 
[durct}i;brat  = 


5leq.  ©(htuefelfdure— 
(1  Sleq.  «Sauer fioff"" 

(1  5leq.  ©aflh-ftoff- 


1  9leq.  9Ja-' 
triiimon^b 


l-lSleq.  fchit^efelfau? 
y  reö  Otatriumor^b. 


'>1  Sleq.l^hl'^rivagerftoff. 


^a§  h^i^l/  baö  SBaffer  beö  Schwefelfdurehpbratö  gicbt  feinen 
Sauerftoff  an  ba§  9tatrium,  feinen  SÖafferftoff  an  ba§ 

.^ochfal5e§  ab;  eS  entgeht  S^atriumorpb,  welche^  fich  mit  ber  Schwer 
felfdure  oerbinbet,  unb  ^hlorwaffergoff.—  X)a^  baä  auf  biefem  SBege 
erhaltene  ®a§  mit  bem  burch  unmittelbare  SSereinigung  feiner  S3e^ 
ganbtheile  erzeugte  oollfommen  ubereingimmt,  lehrt  eine  SSergleichung 
ber  fehr  dharafterigifchen  (Jigenfchaften  fogleich. 

c.  (^igenfchaften.  :0er  ßhlorwaffergoff  ig  bei  gewöhnlicher 
3:emperatur  unb  gewöhnlichem  Suftbrutfe  ein  farblofe^  @aS,  oon  er^ 
gi(fenbem  ©eruch  unb  fehr  faurem  ©efchmacf/  organifche  Subganjen 
aümdlig  jergorenb,  Sa^mug  gar!  rothenb,  burch  garfe  .^dlte  unb 
hohen  0rucf  jur  glugigfeit  oerbichtbar.  0a§  fpec.  ©ewicht  be6  ®afe6 
ig  1,2632.  2ln  feuchter  2uft  bilbet  ea,  inbem  ea  fig)  mit  bem  2Bag 
ferbampf  oerbinbet,  bi^e  weige  9^ebel,  e§  ig  nicht  brennbar,  unterhdlt 
SSerbrennen  unb  2{thmen  nicht,  reijt  fchon  in  geringer  ?0tenge  ber 
2uft  beigemifd)t  bie  Zungen.  EOtan  fann  e6  nur  über  £luecffilber 
auffangen,  ba  eg  oon  Sßaffer  in  groger  5!Jtenge  gelog  wirb. 
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^ommt  ß()lortt)afferj!off  mit  einet  S5afi§,  5.  S5.  einem  2(tfaii 
jufammen,  fo  ()ebt  er  bie  baf{fdS)en  ^i9enfd)aften  Dollfommen  auf,  unb 
e§  entjfebt  ein  neutrale^  0a(j,  aber  eö  i(l,  mie  mir  unten  feben 
merben,  biefcS  (Salj  feine  SSerbinbung  beö  4btormajTerjfop  mit  ber 
S5aft6,  fonbern  eö  ifl  ein  ^atoibfalj  (ein  öbiofui^  ober  (5btorib). 

3)er  (5btormafferjtoff  bat  bemnacb  alle  boroorftecbenben  (5igen= 
fcbaften  (©efcbmacf,  Oleaftion,  l^oölicbfeit  in  SBaffer,  ferner  bie  Sabig= 
feit,  bie  baftfcben  (^igenfcbaften  ber  2(lfatien  aufjubeben)  mit  ben 
©auerjfofffauren  gemein,  ^an  nennt  ibn  beömegen  ebenfaUö  eine 
0dure,  aber  jur  Unterfcbeibung  t)on  ben  ©auerftoffs  unb  <Su(pbofduren 
eine  2Ba ffer jf 0 ff fdur e.  —  Sßir  merben  unten  feben,  bag  alte 
^atjbitbner  (elementare  mie  jufammengefebte),  mit  SÖBafferjloff  ju? 
fammentretenb,  ebenfalls  (Sauren  (SÖafferjfofffduren)  bilben.  —  i)ie 
SBafferjtofffduren  oerbinben  ficb  unjerfe^t  mit  feinem  anbern  Körper 
ju  eigentlichen  cbemifcben  SSerbinbungen,  man  fann  alfo  ibr  2(equis 
Talent  nicht  au§  ihren  SSerbinbungen  ableiten  unb  nennt  beSmegen 
biejenige  ?0?enge  berfelben  ihr  2Cequmalent,  mit  melcber  man  eben  fo 
Diel  2(lfali  fdttigen  fann,  al§  mit  1  2(eq.  einer  (Sauerftofffdure. 

d. -Sufammenfe^ung.  2(uö  ber  oben  juerft  ermdbnten  ^ar= 
ftellungSmeife  beö  (5blormaffer(toff§  ijf  ju  erfeben,  bag  er  ftcb  au§ 
gleichen  Staumfbeilen  2Öafferjloffga§  unb  ßbiorga§  bilbet.  Um  feine 
Sufammenfe^ung  ju  erfahren,  brauchen  mir  bemnacb  nur  beren  fpeci? 
ftfcben  (Vernichte  (b.  b-  ib^o  ©emicbte  bei  gleichem  9taum)  ju  fennen. 
9^un  i|t  aber  baö  fpec.  ®em.  be§  SBafferjtop  =  0,0693,  ba§  be§ 
dblorö  =  2,4571.  2öie  Diel  ^b^or  mit  12,5  SBafferftoff  =  1  2Ceq. 
Derbunben  .ijl,  erfahren  mir  bemnacb  t>wtcb  bie  ©leicbung: 

0,0693  :  2,4571  =  12,5  :  x 
X  =  443,20 

443,20,  al6  bie  geringfte.  5[)?enge,  bie  ft^  mit  1  2(eq.  Sßafferftoff 
Derbinbet,  ifi  bemnacb  ba§  TtequiDalent  be§  (5bior§,  unb  im  ^bior? 
mafferftoff  finb  fomit  bie  ^equiDalente  feiner  S3eftanbtbeile  im 
S^erbdltnig  1  :  1  enthalten,  ^a-man  nun,  um  fo  Diel  2Ufali  gu 
neutralifiren,  al§  burcb  500  (Scbmefelfdure  (=  1  2leq.)  neutralifirt 
mirb,  455,7  dblormafferfioff  braucht,  ba  alfo  1  2(eq.  (5blormaffer(toff 
=  455,7  ift,  fo  mug  feine  gormel  CIH  fein,  benn  1  2(eq.  ßb^or 
=  443,2  unb  1  2teq.  SBafferjloff  =  12,5  ift  455,7. 

e.  SSerbinbungen. 

§.  54. 

1)  £)er  dblormafferfioff  (bie  ßblormafferftofffdure)  mirb  Don 
Sßaffer  aufgelojf.  S3ei  gemobnlicber  3)emberatur  unb  gemobnlidbem 
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ßuftbru(f  nimmt  1  9^aumt()eil  SGBaffer  480  9laumtl)ei(c  auf. 
£)ic  SSeretnigung  erfolgt  mit  fold)er  ©d^neüigfeit,  bag  SBaffer  in  ein 
mit  ß{)(ortt)af('erjtoff  gefüllte^  @efa^  mit  berfelben  0d)neUigfeit  eins 
bringt,  mte  in  einen  luftleeren  0?aum.  —  iSem  ®en)id)te  nad)  ents 
halt  eine  folcbe  gefattigte  Sofung  42,4  ^roc.  ß()lorn?afferj!off.  ^ie 
2luflofung  beö  ^l)l‘>i*tt?afferPoffö  in  Sßaffer  mafferige  ß^lormaffers 
flofffdure,  mdfferige  ©aljfdure  (ober  aud)  fd)led)tmeg  0aljfdure).  0ie 
mirb  ihrer  uberauö  2lnmenbung  S^brüen  fomohl, 

al§  in  2lpott)e!en  bargeflellt,  inbem  man  ba§  au§  .Eochfalj  unb 
@d)tt)efelfdurehpbrat  (englifd)er  0d)n)efelfdure)  entmicfelte 
jloffgag  in  Söaffer  leitet. 

:0te  wdfferige  0aljfdure  jleüt  eine  farblofe,  fehr  (larf  fauer 
fchmedenbe  unb  reagirenbe,  fcbmad)  d^enbe  gluffigfeit  bar.  ®ie 
riecht  nach  bem  ®a§.  Sh^  fpecififcheö  ©eroicht  i|l  um  fo  großer,  je 
mehr  fi^  enthdlt,  baö  ber  ganj  gefdttigten  0dure  ij^ 

1,21.  ^Die  .Kenntniß  beö  fpec.  ©emichtö  einer  mdfferigen^aljfdure  Idßt 
bemnach  eine  S5eurtheilung  ihre6  ©ehalte^  an  (ih^^^ 

^oncentration)  §u.  (5ine  concentrirte  0aljfdure  idßt  fortmdhrenb 
(5hlormafferjloffga6  entroeichen  unb  erzeugt  baher  mit  feuchter  Suft 
in  SSeruhrung  92ebelbilbung  (baher  für  eine  folche  ber  S^ame  raus 
chenbe  ©aljfdure).  S5eim  (^rmdrmen  entweicht  baö  öhlorwafferftoffs 
ga6  5um  ^h^iO  fo  baß  bie  ^um  Sieben  gefommene  0dure  nur  noch 
20  9)roc.  dhlorwafferftoff  enthdlt.  ?0?it  biefem  ©ehalte  Idßt  fte  fich 
unoerdnbert  beßilliren.  —  £>ie  in  gabrifen  bargeflellte  @aljfdure  ifi 
in  ber  Sieget  nicht  rein,  fonbern  verunreinigt  mit  ^ifenchlorib,  orgas 
nifchen  Stoffen  k.  unb  jeigt  baher  eine  gelbe  garbe. 

2)  ^er  ^hlorwafferfloff  verbinbet  ftch  mit  feinem  .Körper  chemifch 
ju  einer  ^hlorwafferjloffverbinbung,  fonbern  bie  au§  feiner  SScreinis 
gung  mit  S5afen‘ hrrvorgehenben  SSerbinbungen  ftnb  «^aloibfatje  ((5hlos 
rure  ober  ßhloribe).  —  :0iefen  bereite  oben  auögefprochenen  Sa^ 
hier  wir  ju  beweifen  unb  ju  erläutern. 

ßeitet  man  über  in  einer  ©laörohre  befinbliche§,  erhi^t^^  S5leis 
orpb  (eine  SSerbinbung  von  S3lei  mit  Sauerftoff)  dhlorwafferftoffga^, 
fo  verdnbert  jene^  feine  gelbe  garbe  unb  wirb  weiß,  anbererfeit^ 
bemerft  man,  baß  auö  bem  dnbe  ber  Slohre  fein  dhlorwafferßoffgaS 
mehr  auätritt,  fonbern  nichts  anbereS  alS  SSafferbampf,  ber  ftch  burch 
2lbfuhlung  alS  fluffigeS  SBaffer  erhalten  Idßt.  ^iefeS  Söaffer  fann 
nur  gebilbct  worben  fein  auS  bem  Sauerßoff  beS  S5leiorpbS  unb 
bem  Söafferftoff  beS  dhlorwafferfioffS ;  ber  in  ber  Slohre  Meibenbe 
weiße  .Körper  muß  fomit  eine  SSerbinbung  von  dhlor  mit  S3lei,  ein 
.^aloibfalj  fein.  :0avon  nun  uberjeugt  man  ftdh  aufS  leichtefie, 
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wenn  man  SÖafferfloffgaS  über  tenfelben  (eitet  unb  ibn  erbil^t,  benn 
in  bem  JaÜ  fiebt  man  au§  bem  ^nbe  ber  0?6()re  wteber  ba6  wobl- 
befannte  an  ber  ßuft  9?ebe(  bilbenbe)  Gblorwafferfloffgaö  auötres 
ten,  entjlanben  au§  ber  ^Bereinigung  beö  2Bafferj!off6  mit  bem  (5b(or 
be6  wnb  reinem  metallifd)e6  S5(ei  b(eibt  in  ber  0?6bre 

5urü(f. 

^ie  Berfe^ungen  werben  am  beutlicbjlen.  burcb  fplgenbe  0d)es 
mata: 


I)  laeq.aSIeiorpb— I 


|1 2(cq.  6()lorbIei 


11) 


1 2(eq.  ablomaffcrfioff  =  j  } 

Hoff 

l»oq.ef,lorblei=  | 

1 2(eg.SBafTer|ioff - 


>1 2(eq.  Sßaffer 


I 


->1 2(eq;  ^biorwafferftoff 


^enfelben  weiten  Körper  nun,  ba§  ßbic'^btei,  erhalt  man,  wenn 
man  ju  ber  2(ufl6fung  einee  S5leiorpbfa(je§  in  Söaffer,  S5.  gu  ber 
be§  falpeterfauren  S5leiorbb§  ^blorwafferjloffga^  ober  wafferige  0a(5= 
faure  bringt;  ber  ficb  fogteicb  bilbenbe  weige  9^ieberfcblag  ijl  nicbto 
anbere§.  ^rbifet  man  ibn,  nach  bem  3)rocfnen,  in  S35af[erjlojfga6,  fo 
oerbält  er  ficb  genau  wie  ber  obige. 

:©ie  (Salpeterfaure  oerbinbet  ficb  bi^^^^^^i  gebilbeten 

Sßaffer  ju»^pbrat  unb  bleibt  alö  folcbe^  in  bem  uberfcbuffigen  SBaf^ 
fer  geloft. 

gugf  man  ju  einer  wafferigen  2llfalil6fung;  j.  S5.  ju  ber  be§ 
9^atriumorpb6,  gasförmige  ober  fluffige  dblorwafferjiofffdure,  bis  bie 
gluffigfeit  weber  ^urcuma^apier  bräunt,  nach  SacfmuS  rotbet,  bis 
fie  alfo  genau  neutral  ijl,  fo  fcbeibet  ficb  fur’S  erfle  ^'licbtS  auS  ber^ 
felben  auS.  ®S  fcbeint  alfo  oorldufig,  alS  ob  ficb  bie  ©al^fdure  mit 
bem  9^atriumorbb  oereinigt  bdtte.  (Entfernt  man  aber  auS  ber  ßo= 
fung  einen  S^b^il  SBafferS  burcb  2(bbam^)fen,  fo  fiebt  man  halb 
an  ber  Oberfläche  ber  gluffigfeit  fleine  Jtrpjlalle  entfieben,  bie  man 
auf  ben  erflen  S5lic!  alS  .^ocbfaljfrpftalle  erfennt,  unb  oerbam^ft 
man  alles  Söaffer,  fo  bebdlt  man  ni^ts  jurucf  als  .ßocbfalj.  ?Dlacbt 
man  ben  SSerfucb  mit  gewjogenen  9}lengen  oon  S^latriumorph  unb 
^biorwafferftoff,  fo  muffte  nunmehr  baS  erhaltene  .^ocbfalj,  wenn 
eS  eine  SSerbinbung  oon  beiben  wäre,  fo  oiel  wiegen,  als  bie  0umme 
ber  ©ewicbte  ber  einzelnen.  OieS  ift  aber  nicht  ber  gall,  fonbern 
baS  erzeugte  Äocbfalj  wiegt  nur  fooiel,  als  bie  0umme  beS  im  S^a- 
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triumori^b  cntt)attcnen  9^atiium§  unb  be§  im  ßf)(omafrerjioff  int\)aU 
tenen  6t)lor§.  fann  alfo  feine  SSerbinbung  üon  ^blorwafTerffoff 
mit  9^atnumo):pb,  fonbern  d  mup  ein  ^dloibfalj,  e§  mug  (5t)lors 
natrium  fein. 

2(uf  gleiche  SBeife  wie  S3leio]cpb  unb  9^atriumorpb  verhalten  ftch 
nun  aud)  alle  übrigen  S5afen  jum  ^bi^^^ttjafferftoff. 

2lucl)  mit  Dielen  9}?etallen  fcbeint  fiel)  ber  ßbiorwafferjloff  uereis 
nigen  5U  fonnen,  wenigjfenö  werben  Diele  Don  bemfelben  aufgelojf/ 
unb  bei  @auer|lofffauren  haben  wir  jf^t^  wa^rgenommen,  bag,  wenn 
ein  9}?etall  Don  einer  fold)en  aufgelojf  wirb,  eine  SSerbinbung  berfel^ 
ben  mit  einem  £)rhb  be§  5}?etallö  entflebt.  —  prüfen  wir  baber  ba§ 
Söerbalten  be§  ßblorwafferjfoff^  ju  5l}?etatlen. 

ßeitet  man  langfam  (5blorwafTerftoffgaö  über  in  einer  9?6bre 
befinblicbeS  9?atrium,  fo  Deranbert  bie6  fogleicb  feine  S'tatur;  e§  if! 
flar,  e§  gebt  eine  SSerbinbung  ein.  ^dlt  man  ein  ßiebt  an  ba6 
^nbe  ber  9f?obre,  fo  fiebt  man,  ba^  bao  au6tretenbe  ®a6  brennt, 
unb  fiürjt  man  einen  S^riebter  über  bie  glamme,  fo  befcblagt  er  mit 
SBaffer;  ba§  au^tretenbe  ®aö  ijf  alfo  2ßafferftoffga§.  fann  nur 
flammen  au^  bem  (Sblorwafferftoff,  ba§  9^atrium  fann  fidb  alfo  nicht 
mit  biefem,  fonbern  nur  mit  feinem  ^hior  Derbunben  halben,  bic 
SSerbinbung  iff  alfo  feine  (ShlorwafferjfoffDerbinbung,  fonbern  (^blors 
natrium. 

3u  benfelben  8?cfuttaten  gelangt  man,  wenn  man  3inf,  ^ifenic. 
mit  gasförmiger  ober  wafferiger  (^blorwafferjfofffdure  jufammen^ 
bringt. 


•  SSIeichen  k.  mit  Qi)iox. 

§.  55. 

2(uf  ber  SSilbung  beS  ^blb^tt)afferfioffS  beruht  auch  bie  oben 
bereits  erwähnte  ^igenfehaft  beS  ßblorS,  ^flan^enfarben  ju  bleichen 
unb  in  ber  ßuft  Derbreitete  ober  an  ©egenfianben  hnftenbe,  itranf^ 
beiten  erregenbe  2luSbünjlungen  ju  jerjloren,  bie  bemfelben  eine  fo 
überaus  häufige  2(nwenbung  in  ber  Snbujfrie,  wie  auch  in  vg)oSpis 
talern  ic.  Derfchafft  bnt.  :0iefe  Söirfung  übt  eS  jeboch  nur  bei  ®e= 
genwart  Don  Sßaffer  (fiüffigem  ober  gasförmigem)  auS.  —  S^ichtS  ijl 
leichter,  alS  ftch  ^u  überzeugen,  bag  ftcb  bei  bem  SSIeichen  mit  ^bio^^ 
ßblorwafferftoff  bilbet;  benn  bringt  man  mit  ben  gebleichten  SSlumen, 
Beugen  k.  ein  feuchtes  2a(fmuS)3a^3ier  in  SSerübrung,  fo  wirb  baffelbe 
fiarf  gerotbet,  wafcht  man  fie  mit  SBaffer  ab  unb  bringt  bieS,  nach^ 
bem  man  burch  Wochen  etwa  noch  DorbanbeneS  ^bior  auSgetrieben 
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l)at,  mit  ^Bteiox^bfatjlofung  in  S5eru()run9,  fo  entjle()t  baS  un§  fd)on 
befannte  ßbiorblei. 

£)a  bic  genannte  SBirfung  be§  (5biorö  nur  bei  ©egenwart  üon 
Sßaffer  ftattfinbct,  imb  ba  man  ferner  weiß,  bag  aud)  @auer|loff 
(ßuft)  S<J^b|loffe  bleid)t/wenn  er  fid)  mit  ihnen  uerbinbet/  wa§  unter 
5}titwirfung  üon  ßicbt  unb  geud)tigfeit  gefd)ieht  :j)vafenbleid)e),  fo 
erfidrt  fiel)  bie  Söirfung  be§  alfo: 


Jarbfioff  - 
SBaffer  = 
ßhtor - 


Söafferjfoff,  ^ 
©auerjioflf^ 


|£)rbhation6probuft  be^  S^rbjtoffS 


^a§  Sßaffer  Wirb  bemnacb  f^i»  SBafferfioff  bilbet  mit 

dhior  0auer|foff  oerbinbet  ftd)  mit  ben  5arb= 

(toffen  IC.  ju  farbiofen  ic.  £)rbbationöprobuften.  —  ^l^rocfnet  man 
einen  mit  ^hior  gebieid)ten  .Körper,  ohne  ihn  juoor  bureb  2{uSwafchen 
oon  ber  ^atjfdure  4)olljfdnbig  511  befreien,  weiche  an  ihm  h^^ft^t,  fo 
wirb  er  bur^  biefe  mehr  ober  weniger  jerjtort,  baher  mürbe  unb 
brüchig.  ^ie§  ift  bie  Urfache,  we^h^^ib  bie  mit  (Ihior  gebleichten  ^a^ 
piere  früher  oft  fo  unhaltbar  waren,  unb  we^h^^tb  bie  öhlorbieichc  in 
^i^frebit  fam.  X)k  ©rfennung  ber  Urfache  lehrte  ba6  Uebel  be= 
feitigen. 

2(u§  bem  ©efagten  ergiebt  fich,  ba^  baö  ^Bleichen  mit  (5hlor 
wefentlich  oerfchieben  ijt  oon  bem  mit  fchwefliger  0dure.  S5ei  biefem 
oerbinbet  fich  t)er  garbftoff  mit  ber  fchwefligen  @aure  unb  erfdheint 
unoeranbert  wieber,  wenn  fie  entfernt  wirb,  bei  jenem  wirb  ber 
Sarbftoff  burch  jutretenben  ©auerftoff  jerjtort. 

©benfo  wie  in  bem  angeführten  galle  baü  ßhior  al§  £)rpba:f 
tionömittel  wirft,  fo  thut  e6  bie6  aud)  in  anberen  Sollen,  immer 
auf  biefelbe  SBeife,  baö  hei^t,  inbem  e§  fich  mit  bem  SBafferjloff 
oorhanbenen  Sßafferü  5U  ^h^orwafferjloff  oerbinbet ;  ber  baburch  frei 
werbenbe  0auer(!off  tritt  al^bann  5U  bem  orpbirbaren  .Eorper.  0o 
oerwanbelt  fich  j.  S3.  fchweflige  @dure  unter  ©inwirfung  oon  (5hior 
bei  ©egenwart  oon  SBaffer  in  0chwefelfdure,  wie  folgenbe6  0d)ema 
jeigt: 


CIH. 
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lO*  ^rom* 

§.  56. 

S5rom  ift  für  unö  üon  untergeorbnetem  Sntcreffc. 
fommt  nie  frei,  weit  t)erbreitet  aber  in  SSerbinbung  mit  SJtetallen 
oor,  fo  im  9}teern)affer,  ben  ©ees  unb  ©tranbpflanjen,  fielen  SJ^inerat^ 
quellen  u.  f.  w.  —  5D7an  febeibet  eö  au^  benfelben  bureb  ßbio^^  6b, 
wenn  man  e6  in  reiner  S^rm  gewinnen  will.  (5^  jfellt  eine  febwarjs 
braune,  febwere  glüffigfeit  bar  t>on  eigentbümlicbem ,  bücbft  unangcs 
nebmem  ©erueb/  welcher  an  ben  beS  ßbior^  erinnert.  uerbampft 
rafcb  an  ber  ßuft,  fiebet  bei  45”,  wirft  giftig,  loft  ftcb  in  33  ^b* 
Sßaffer.  ©ein  Ttequiüalent  ijl  999,63,  fein  Seicben  Br.  —  Sn  feinen 
ebemifeben  SSerbinbungen  jeigt  e^  bie  größte  Uebereinjtimmung  mit 
bem  (5blor,  wie  ftcb  febon  barauö  ergiebt,  baß  wir  eö  oben  alö  ©alj^ 
bilbner  be^eidbnet  b^ben.  —  SSon  ben  oon  ibm  gebilbeten  ^aloibs 
fallen  SSromüren  ober  S5romiben  finb  einige  ibre§  SSorlommenö 
halber  oon  allgemeinerem  Sntereffe.  ?07ancbe  haben  Tfnwenbung  in 
ber  fOtebicin  gefunben. 


!!♦  3oh. 

§.  57. 

3^em  dblor  unb  S5rom  reibt  fi^  al^  ein  in  faff  allen  )öe^ 
Ziehungen  ähnliches  Element  bae  Sob  an.  —  finbet  ftcb  nie  frei, 
weitr>erbreitet  aber,  jeboeb  nicht  in  großer  ?i}?enge,  in  SSerbinbung 
mit  ^Ötetallen;  oorjüglicb  im  5}teerwaffer,  ben  ©ee=  unb  ©tranb? 
^flanjen ,  manchen  SD^ineralquellen  u.  f.  w.  —  ?!}?an  gewinnt  eS  au6 
ber  ?lfcbe  ber  ©ees  unb  ©tranbgewacbfe,  inbem  man  bie  barin  ent^ 
baltenen  Sobmetalle  burcl)  ober  auf  anbere  SÖeife  in  ber 

SBorme  ^erlegt  unb  ben  ftcb  berflüebtigenben  Sobbampf  in  geeigneten 
58orlagen  -bureb  Tlbfüblung  oerbiebtet.  —  Sob  jfellt  einen  glans 
jenben,  graufebwarjen,  feßen,  leicht  jerreiblicben  .Körper  bar  t)on  ßar^ 
fern  eigentbümlicbem,  boebß  unangenehmem,  bie  Sungen  reijenbem 
©erueb.  ©r  erinnert  an  ben  beS  (5blorS  unb  S5romS.  ©S  fcbmiljt 
bei  107”,  fiebet  bei  175”  unb  oerwanbelt  ftcb  in  einen  prächtig  oio^ 
letten  £)ampf,  ber  beim  ©rfalten  feßeS  Sob  in  fleinen  .Krpßallfcbups 
pen  abfe^t.  ©ein  fpec.  ©ew.  iß  4,948. —  2)aS  Sob  wirft  giftig,  mit 
33orftcbt  angewenbet,  bient  eS  jeboeb  auch  als  ein  außerß  wirffameS 
Ttr^neimittel.  Sn  SBaffer  loß  eS  ftcb  f^um,  in  Söeingeiß  leicht.’  :©ic 
tief  braunrotbe  l^ofung  boißt  Sobtinftur.  —  ©ie  finbet  wie  in  ber 
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v^eilfunbe,  fo  aud)  in  ber  anal9tifd)en  ^t)emie,  namentlid)  jur  ^nt- 
bccfung  bc6  0tarfeme()t6,  f)aufige  2(nn>enbun9.  ^ie  genannte  berul)t 
barauf,  bag  bag  Sob  mit  ©tdrfemebl  eine  augerorbenttid)  (larf  ge^ 
fdrbte,  blaufcbmarje.SSerbinbung  bitbet,  auf  metcbe  mir  unten  beim 
@tdr!eme^l  jurucffommen  werben. 

Sßaö  bie  cbemifcben  SSerbinbungen  be^  Sob^  betrifft,  fo  gilt 
üon  ihnen  baffelbe,  waö  oon  ben  33romt)erbinbungen  bemerft  mürbe. 
—  9}?ebrere  berfetben  finben  al^  ^(r^neimittel  bduftge  Tfnmenbung. 

©egenmart  üerbanfen  manche  SJlineralquetten  ihre  eigenthüm= 
lidje  SÖirffamfeit. 


13,  i^luor* 

§.  58. 

i^er  t)ierte  unb  le^te  oon  ben  etementaren  ©aljbitbnern  ifi  baö 
Sluor.  finbet  ftcb  nie  rein,  meitoerbreitet  aber,  wenn  auch  nicht 
in  fehr  bebeutenber  9}?enge,  in  §8erbinbung  mit  ?Q?etatten.  2(m  hau- 
figjten  fommt  eö  im  ^tugfpath  r>or,  einer  SSerbinbung  oon  Jtuor 
mit  ^atcium.  —  gur  un^  intereffant  ifi  oorjug^meife  baö  SSor!om= 
men  üon  5tuort>erbinbungen  in  mand^er  Ttcfererbe,  in  manchen  ?)flan5 
5en  unb  in  ben  Sahnen  unb  .Knochen  ber  5l}?enfchen  unb 

?!)?an  h^t  baö  gtuor  er|!  in  ber  alterneuejlen  Seit  im  reinen 
Sujlanbe  einigermafien  fennen  geternt;  h^^wptfdchtich  be^megen,  weit 
baö  ?5?aterial  ber  ®efd^e,  in  benen  man  eö  früher  abjufd}eiben  oer^ 
fucbte,  ftch  mit  bem  momentan  in  greiheit  gefegten  gtuor  fogleich 
nerbanb.  X)a^  ^tnj^ige  5}?ateriat,  metchee  nicht  angegriffen  mirb,  iji 
glugfpath,  unb  bie6  h<^t  man  nunmehr  angemenbet.  iiDaö  gluor  ffeltt 
ein  farbtofe^,  riechenbe^.  @aö  bar.  (5^  bleicht  ^flanjenfarben  nicht, 
jerlegt  ba§  SBaffer  fchon  bei  gemohnlicher  S^emperatur  unb  ohne  ^in= 
mirfung  be^  Sonnenlichte.  —  X)at>  Tfequioalent  bee  gluorö  iff 
235,71,  fein  Seichen  F. 

£)ie  SSerbinbungen  bee  gluore  reihen  ftch  im  Tfllgemeinen 
benen  bee  Chlore,  SSrome  unb  Sobe  an,  ba  bae  gluor  mie  biefe 
ein  Saljbilbner  iff  SSon  allgemeinerem  3ntereffe  iff  bie,  welche  ee 
mit  Sßafferffoff  eingeht,  ber  gluorwafferffoff  ober  bie  gtuorwafferffoff= 
fdure  (FH),  weil  fte  fowohl  in  .Kunffen  unb  bewerben  jum  Ttehen 
bee  ^lafee),  aie  auch  bei  ber  Slnalpfe  mancher  .^iefelfdureoerbinbuns 
gen  2£nwenbung  finbet.  —  9}?an  erhalt  fte  burd)  (Erwärmen  oon 
glußfpath^uloer  mit  Schwefelfdurehhbrat  in  einer  S5leis  ober  9)latini 
retorte.  Sie  ff  eilt  eine  hochff  fluchtige,  fchon  bei  15 — 20®  jum  Sie^ 
ben  fommenbe,  farblofe,  l^acfmuS  rothenbe  gluffigfeit  bar,  oon 
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(lcd)enbcm  ®cru^  unb  ()od)ft  giftiger  SStrfung.  tinö  ins 

tereffantejle  ^igenfc^aft  ijl  bie,  ba|  fte  .^icfelfaure  (auci)  frpftaaiffrte) 
unb  @la6  (ein  fiefetfaure6  £)opperfa(5  mit  Dormaltenber  ^iefetfaure) 
unter  3erfe^ung  auflojt.  bitbet  fid)  babei  Söaffer  unb  eine 

SSerbinbung  beö  .tiefet^  mit  Jtuor,  mie  folgenbe§  Schema  jeigt: 


^ie  entpebenbe  SSerbinbung  üon  liefet  mit  gtuor  (^iefelfluor) 
ijl  ein  farbtofe^,  bem  (Ibtormafferfioff  dbnticb  ried)enbe6,  an  feuchter 
Suft  fiarfe  Siebet  bilbenbe^  melcbe^  ftdb  mit  SBaffer  unter  Zh- 
fcbeibung  Don  .^iefetfdurebbbrat  unb  S3itbung  einer  auö 
jioff  unb  ^iefetfluor  beflebenben  ©dure  (Äiefetfluormafferjlofffdure) 
umfebt. 


(?:  i)  a  II 

§.  59. 


.^en  t>ier  elementaren  ©at^bitbnern  reibt  ftcb  eine  au§  Äoblenffoff 
unb  0tic!ftoff  befiebenbe  SSerbinbung,  metcbe  ben  ^tarnen  d^an  er? 
batten  b^t,  in  i^ieten  S5e5iebungen  an,  unb  wirb  baber  am  paffenbs 
ften  an  biefer  0tette  in  ^Betrachtung  genommen. 

a.  S5orfommen.  ^pan  finbet  ftcb  meber  frei  noch  ner? 
bunben  in  ber  9tatur.  ^Dagegen  bitben  ftcb  (5panoerbinbungen  unter 
mannigfachen  Umfidnben ;  fo  entfteben  dpanmetatte,  menn  man  0ti(fs 
jloff  unb  ^obtenjioff  entbattenbe  @ubftan§en  mit  ^ttfatien  gtiibt,  — 
fo  eine  SSerbinbung  beö  ^panö  mit  Sßaffer|^off,  menn  man  bittere 
?|}?anbeln,  ^irfcbtorbeerbtdtter  tc.  mit  Sßaffer  gerftogt. 

b.  :0arpettung.  5!}?an  erbdtt  ba6  ^pan  am  bequemjlen, 
menn  man  feine  SSerbinbung  mit  .Üuecffttber  (beren  :0ar|leHung  mir 
fpdter  fennen  lernen  merben)  jum  (Stuben  erbiet.  Sn  bem  galt 
trennen  ftcb  ^i^  beiben  oerbunbenen  Körper,  ba6  (^pan  entmercbt  gaös 
förmig,  ba6  ^uecfftlber  bleibt  in  9?etorte  unb  SSorlage  jurucf. 

c.  (^igenfcbaften.  ^a§  ^pan  ftellt  ein  farblofeö,  flarf  unb 
eigentbumlicb  riecbenbe6,  bie  (^ebirnneroen  afficirenbe^,  burcb  fiarfe 
^dlte  unb  bi^b^n  :^ru(f  oerbicbtbareö  ®a6  oon  1,80G  f^ec.  (Semicbt 
bar.  (56  i(!  entjunblicb  unb  brennt  mit  farmoiftnrotber  glamme.  SSers 
brennen  unb  2(tbmen  unterbdlt  e6  nicht,  mirft  giftig,  lofi  ftcb  in 
5Baffer  in  jiemlicbem  3)?age. 
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d.  äufammenfe^ung,  2(eqin9a(cnt,  3eid[)en,  9^ame. 
Sßenn  man  ^panqa§  tn  ©auerfloffqa^  oter  2uft  verbrennt,  ober 
wenn  man  e§  iiber  einen  ^br^er  (eitet,  ber  fabig  ift  @auerjloff  ab^ 
jnqeben,  j.  S5.  nber  glnbenbeö  ^upferorbb,  fo  erbalt  man  Noblen? 
fdure  imb  @ticfga6;  (d^t  man  beibe  @afe  bnrcb  ein  dio\)x  jlreicben, 
melcbeS  ^al!  entbdlt,  fo  oerbinbet  ftcb  bie  ^oblenfdure  mit 
biefem  (mirb  alfo  jurucfgebalten) ,  mdbrenb  baö  0tic!ga6  ent^ 
meicbt  9}tan  b^l  fö  ©clegenbeit,  ba§  ©emicbt  beiber  Körper  au^^ 
jumitteln.  ^Berechnet  man  nun,  mie  oiel  ^oblenjtoff  in  ber  erbaltes 
nen  Äoblenfdure  enthalten  ijt,  fo  erfdbvt  man  bie  £luantitdten  0ti(fs 
ftojf  unb  ,^oblenftoff,  bie  ju  (Jpan  oerbunben  maren.  2luf  biefe  2lrt 
bat  man  ermittelt,  bag  100  ©emicbtStbeile  ^pan  au§  53,88  S^b^den 
©tidPjtoff  unb  46,12  ^b^den  ^oblenftoff  bejteben.  2(uf  175,25  0ti(fs 
jloff  =  1  2(eq.  fommen  bemnacb  150  Äoblenjtojf  =  2  2leq. — 
man  nun  ferner  ba^  2(equioalent  be6  ßi;an§  ju  325,25  fanb,  fo 
mug  bie  Formel  beffelben  CjN  fein,  benn  2  X  75  =  150  unb 
175,25  ftnb  325,25.  Sn  ber  O^tegcl  bejeicbnet  man-  aber  ber  Äurje 
megen  1  2leq.  (5pan  mit  bem  Seicben  Cy.  —  ^er  au§  bem  ©ries 
dbifcben  abgeleitete  97ame  (5pan  fann  mit  S3lau(toff  oerbeutfcbt  mers 
ben,  unb  ijl  \)on  einer  ber  erfi  entbecften  ^panoerbinbungen ,  bem 
S3erlinerblau  (einer  prdcbtigen  blauen  Jarbe)  b^rgenommen. 

e.  SSerbinbungen.  :^a6  Span  oerbinbet  ficb  mit  ben  meis 

ften  Elementen  unb  oerbdlt  ftcb  ^^^bei  genau  mie  ein  unzerlegbarer 
Körper,  unb  jmar  mie  ein  0alzbilbner,  baber  man  e6  auch  ein  jus 
fammengefepte^  0?abifal,  einen  zufammengefebten  0alzbilbner  nennt. 
0eine  SSerbinbungen  mit  9}tetaEen  finb  »^aloibfalze ,  mie  bie  ^b^O' 
rure  ober  (5bloribe;  fie  je  nacbbem  fte  biefen  ober  jenen  ents 

fprecben,  dpanure  ober  dpanibe.  —  5!}tit  0auerjtoff  bilbet  ba^  dpan 
0auerjtofffduren,  mit  SÖafferfloff  eine  SBafferftofffdure.  £)iefe  (entere, 
melcbe  in  ber  3?egel  S5laufdure  genannt  mirb,  ift  e6,  bie  bi^^^  etmaö 
ndber  betrachtet  zu  werben  oerbient. 

dpanwaffer jtoff  (S3laufdure). 

§.  60. 

5}tan  fann  bie  dpanwafferjlofffdure  auf  febr  oerfcbtebene  Sßeife 
barjlellen,  am  oortbeilbaftefien  au6  bem  fogenannten  S3lutlaugenfalze 
(welche^  wir  unten  beim  difen  werben  fennen  lernen)  burcb  3erles 
gung  beffelben  mit  @cbwefelfdurebpbrat,  ober  auch/  inbem  man 
0cbwefelwafferjloff  über  in  einer  Otobre  befinblicbe^  dpanquecffilber 
leitet  unb  bie  entfiebenben  ^robufte  in  eine  ftarf  abgefublte  SSors 
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läge  fufert.  bei  btefer  ^larj^eUungSweife  ftattfinbenbe  Umfe? 
^ung  ergiebt  ftd)  au§  folgcnbem  0cbema: 

1  2(eq.  6i;an= j  1 2req.  dpan - — p=-)  1  ^(eq.dpanwafs 

que(fft(ber=  (l  ^(eq.^uecffüber-^ 

1 2(eq.  0cbtt)cfeisi  1 2(eq. 

wafferfloff  =  /I  2(eq.  Schwefel _ _::^|1  2(eq.0dbtt)efe(s 

quedfftlber. 

0 

SSon  ben  qebitbeten  9)robuften  bleibt  ba§  0cb«)efelquec!filber  in 
ber  0t6bte,  bie  dpanmafferftofffdure  er^dlt  man  in  ber  SSorlaqe. 
@ie  jtelit  eine  mafferbelle,  boW  fluchtige,  fcbon  bei  26,5®  ftebenbe 
Slufftgfeit  t)on  bittermanbeldbnlicbem,  burcbbringenbem  ©erucl) 
unb  überaus  giftiger  Sßirfung  bar.  din  3)ro^fen  tobtet  einen  ^nn'o 
fafi  fogleicb,  noch  fcbneller  mirtt  ihr  £)ampf  beim  dinatbmen.  (Sie 
bat  ein  fpec.  d5emicbt  =  0,6967,  ifl  leicbt  entjunblicb,  brennt  mit 
meiner  glamme,  rotbet  Sacfmu6  fcbmacb,  oerbdlt  ftcb  überbauet  mie 
eine  fcbmacbe  0dure.  —  ffJlit  SBaffer  oereinigt  fte  ftcb  in  allen 
SSerbdltniffen.  dine  folcbe,  etma  3  ?)roc.  mafferfreie  S3laufdure  ent^ 
baltenbe,  ßofung  ijl  e§,  melcbe  man  in  ben  2(potbefen  unter  bem 
^tarnen  mdfferige  S5laufdure  ober  auch  fcblecbtmeg  S3laufdure  oor- 
rdtbig  b<^^-  (Solche  ßofungen  (in  benen  jebocb  auch  noch  anbere 
0ubftanien  nebenbei  enthalten  finb)  jtellen  ferner  bie  officinellen 
glufftgfeiten  bar,  bie  man  burcb  :Deftillation  oon  geflogenen  bitteren 
9}tanbeln,  oon  ^irfcblorbeerbldttern  u.  f.  vo.  mit  SBaffer  erhalt. 

:0ie  dpamoafperflofffdure  oerbinbet  ficb,  gerabe  toie  bie  dblor^ 
maffer|lofffdure,.fcbeinbar  mit  0auerftoffbafen.  SSir  fagen  fcbeinbar, 
benn  in  Söirfli^feit  erhalt  man  nur  dpanmetalle  unb  SÖBaffer,  fo 
lojl  ficb  5-  iÜuecfftlberoxbb,  mit  mdfferiger  S5laufdure  jufammen^ 
gebracht,  fogleicb  in  biefer  auf;  entfernt  man  aber  einen 
SBafferö  burcb  2(bbampfen,  fo  fcbiegen  b<^i‘te,  fcbmere,  fdulenformige 
.Ärpftalle  an,  bie  beim  drbib<?n  in  dpan  unb  £)uecffttber  verfallen, 
bie  alfo  feine  SSerbinbung  oon  dpanroafferjloff  mit  £luecffilberorb^> 
fein  fonnen,  fonbern  eine  SBerbinbung  oon  dpan  mit  lluecffilber, 
b.  i.  dt;anquecfftlber  fein  muffen. 


jum  erjlcn  2(bfd?ntttc. 

®ic  atmof^]^otif(d^e  Suft. 


1.  IBeflanbtb^ile  ber  ßuft. 

§.  61. 

SBenn  tt)ir  un^,  nadf)  bcm  S5i6ben9en,  jur  atmofpb^nfcb^tt  ßwft 
wenben,  fo  gcfd)tebt  e§,  um  un6  t)on  btcfem  ©aSmeer,  mctcbeö  alle 
9leid)e  ber  Statur  in  SÖecbfetmirfung  fe^t,  unb  ba^  Seben  berS^bi^^^ 
unb  wie  bie  SSemitterung  ber  ©efteine  vermittelt,  beffen 

^enntnig  bemnad)  mie  überbauet,  fo  namentlicb  auch  für  un6,  von 
boebfter  Sßiebtigfeit  ijt,  eine  recht  flare  SSorfteEung  ju  verfebaffen. 

©rinnern  mir  un§  ju^rft,  maö  mir  von  ber  Suft  bereite  bureb 
©rfabrung  ermittelt  ober  morauf  mir  bureb  richtige  0cbluffe 

bingefubrt  merben,  fo  mirb  ficb  ergeben,  ba§  mir  bie  S5eftanbtbeile 
ber  Suft  bereite  fennen. 

1.  £)ie  Suft  enthalt  0auer|loff.  :0ie6  miffen  mir  bereite 
auä  Erfahrung,  benn  mir  haben  gefeben,  bag,  menn  man  einen  ^ors 
^er  in  ber  Suft  verbrennt,  eine  iSauerftoffverbinbung  beffelben  ent^ 
fleht.  SBafferfloff,  in  Suft  verbrannt,  lieferte  SBaffer,  —  .^oblenfloff 
.Äoblenfdure,  —  ©cbmefel  febmeflige  0dure  ic. 

2.  :©ie  Suft  enthalt  0ticfftoff.  £)ieö  miffen  mir  eben« 
faE6  au6  (Erfahrung,  benn  mir  haben  gefeben,  bag  0ticffloff  juruefs 
bleibt,  menn  man  ber  Suft  ihren  ^auerfloff  bureb  gluhenbe^  .^u^jfer, 
bureb  5)ho§phor  ober  auf  eine  anbere  2frt  entjieht. 

3.  £)ie  Suft  enthalt  2Bafferga6  ( SÖafferbampf ).  £)ie§ 

fonnen  mir  erftlicb  fcbliegen,  jmeiten^  miffen.  —  .0cbliefien,  meil 
e6  befannt  ifl,  bag  ba§  SSajfer,  auch  bei  gemohnlicber  S^emberatur, 
fortmdhrenb  verbunftet  (©aögeflalt  annimmt),  bag  bemnacb  bie  Suft, 
bie  fafl  aUenthalben  mit  Sßaffer  ober  feu^ter  ©rbe  in  S5erubrung 
ijt,  ununterbrochen  2Bafferga6  in  ftcb  aufnimmt,  —  miffen,  meil  mir 
fehen,  baß  ficb  beim  2fbfuh^^^  falten  SBinb 

ober  falte  Körper,  SBaffer  in  fluffiger  Sorm  (al§  9tebelbldöcben  ober 
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Si^()au)  aus  ber  Suft  abfe^t,  —  ferner,  weil  wir  fe()en,  baft  ©aipe^ 
,  terfaurebam^f  (unb  ütele  anbere  ®afe),  in  bie  2uft  entn)eid)enb, 
belbldSd)en  bilbet,  beren  ^uUen  auS  0aipeterfdurebbbrat  befielen. 

4.  ;^ie  Suft  entbdtt  ^oblenfdure.  i)ieS  fonnen  wir 
nad)  bem,  waS  unS  biS  je^t  befannt  geworben,  nur  fdbüe^en.  9}?an 
fann  eS  aber  aud)  gar  leidet  beweifen.  ^cbliegen  fonnen  wir  eS, 
weil  wir  erfahren  halben,  ba^  bei  bem  Sßerbrennen  aller  foblenjfoffs 
balligen  .Körper,  alfo  aller  S3renn?  unb  Seud)tmaterialien,  ^oblens 
fdure  gebilbet  wirb,  —  bag  bei  bem  2(tbmen  ber  5[}?enfd)en  unb 

bei  ber  @dl)rung  u.  f.  w.  .Äoblenfdure  entffebt,  —  bag  an 
manchen  £)rten  ^ol}lenfdure  auS  ber  ^rbe  flromt  u.  f.  w.  —  S5e? 
weifen  fonnen  wir  eS,  wenn  wir  flareS  Äalfwaffer  an  bie 
2uft  jfellen ;  beim  fcbon  nach  furjer  Seit  bemerft  man  eine 
^aut,  welche  fich  halb  gu  S5oben  fenft,  burch  eine  anbere  erfe^t 
wirb  u.  f.  w.,  bis  enblich  gar  fein  ,Äalf  mehr  im  SBaffer  gelbjf  i^. 
Unterfucht  man  aber  bie  entjlanbenen  2(uSfcheibungen,  ubergießt  man 
fte  j.  S5.  mit  oerbunnter  0alpeterfdure,  fo  erfennt  man  fogleich,  baß 
fte  ^ohlenfdure  enthalten. 

5.  X)ie  Suft  enthalt  2fmmoniumor t)b.  :0iefen  Körper 
fennen  wir  noch  nid)t.  3Öir  wiffen  aber,  baß  er  fich  beim  Jaulen 
fticffiopaltiger  3^hier=  unb  ^flanjenftoffe  bilbet.  SBenn  wir  nun 
oorgreifenb  bemerfen,  baß  er  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  ein  ®aS 
ift,  fo  liegt  ber  Schluß  nahe,  baß  auch  bieS  in  ber  2(tmofphdre  nicht 
fehlen  fonne.  —  Seine  ©egenwart  laßt  fich  auch  burch  ^erfuche 
barthun;  leitet  man  S5.  eine  fehr  große  Quantität  Suft  burch  eine 
fleine  Portion  Saljfdure  (welche  fich  ^em  2lmmoniumorpb  fehr 
fchnell  oerbinbet)  fo  finbet  man,  baß  bie  Saljfdure  2(mmoniumorhb 
aufnimmt. 

6.  T)ie  l^uft  enthalt  auch  noch  anbere  ©afe.  Su  bie? 
fern  Schluffe  finb  wir  ohne  Sweifel  ebenfalls  berechtigt,  benn  wo 
fdme  baS  SchwefelwafferfioffgaS,  baS  ^ohlenorpbgaS,  baS  Sohlen? 
wafferftoffgaS  k.  ^n,  oon  benen  wir  erfahren  h^ben,  baß  fte  bei 
mancherlei  ?)roceffen  entfiehen.  Sn  ber  ^h^l/  ^i^f^  ®6fe  muffen 
ebenfalls  in  ber  ßuft  enthalten  fein.  Shi^^  502enge  ijf  aber  fo  gering, 
baß  wir  fie  erperimentelt  nicht,  ober  wenigflenS  nicht  leicht,  mit  ool? 
liger  S5ejtimmtheit  barthun  fonnen. 

7.  ;^ie  ^uft  enthalt  fleine  ^h milchen  oon  fejfen 
Körpern  (Staub).  :^iefe  fann  man  leicht  ohne  »^ulfe  ber  ähe? 
mie  entbeden,  benn  erjtlich  fieht  man  fte,  wenn  ein  ßuftjfreifen  fiarf 
oon  ber  Sonne  beleuchtet  ift,  wdhrenb  ringsum  geringere  »^elle  h^rrfcht, 
unb  ferner  bemerft  man  fte  nur  ju  halb  auf  5Jl6beln,  ^a^ieren  ic.. 
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felbft  an  ^rten,  bie  gegen  Suftjüge  jiemlid^  gefcbu^t  ftnb.  — 
S5efd)affenl{)eit  ia^t  ftd)  natürlich  nirf)t  tm  Mgemeinen  fejlpeHen,  fte  t(t 
eben  fo  t>erfcbieben,  a(§  bieÄorper,  n)c(d)e  bie  ^rboberflacbe  bebeden; 
ber  ^auptfacbe  nad)  aber  bejlebt  ber0taub  au^  ben  fteinjlen 
eben  verwitterter  ge(6arten,  wie  fte  ber  SBinb  auf  2tedern  unb  2Bes 
gen  antrifft  unb  mitreigt 

II.  SSerbnItnig  ber  S5e(tanbtbeile  in  ber  8u.ft. 

§.  62. 

SSerbaltnig  ber  SSejtanbtbeile  in  ber  Suft  ijt  fein  unverdn? 
berlicbee,  fonbern  ein  weebfeinbe^.  3u  biefem  ©ebtuffe  mug  man  notb- 
wenbig  fommen,  wenn  man  bebenft,  ba^  bi^t^  ^auerftoff  au6  ber 
ßuft  weggenommen/  ba  Äobienfdure  an  fie  abgegeben  wirb  u.  f.  w. — 
:0ie  S5efianbtbeile  ber  2uft  ftnb  atfo  nicht  ebemifeb  mit  einanber 
verbunben,  fonbern  nur  gemengt;  bie  2(tmofpbdre  ift  bemnadb  ein 
großartigem  ©amgernenge,  aum  welchem  jebem  (^am  nach  ^rforberniß 
in  ber  Statur  oerwenbet  werben  fann,  ohne  baß  erft  eine  SSerwanbt? 
febaft  ju  uberwinben  ift.  —  Sßeiter,  aim  bim  fommen  wir 

burdb  0cbluffe  nicht;  SSerfuebe  aber  fuhren  unm  weiter. 

leitet  man  j.  S3.  ein  beßimrntem  2:uftquantum  bureb  folgenben 
2(pparat: 

1)  £)urcb  eine  gewogene  Slobre,  welche  mit  0cbwefelfdurebbbrat 
befeui^teten  2Cmbefi  enthalt,  bann 

2)  bureb  eine  gewogene  9?obre,  weldbe  mit  Äalfhbbrat  gefüllt  ift, 
enblicb 

3)  bureb  eine  gewogene  Stobre,  welche  ^bo^Pbor,  bann  eine  (Schicht 
S5aumwolle  enthalt, 

unb  wagt  man  nach  bem  S3erfud)e  bie  einzelnen  2(^^arate  wieber, 
fo  finbet  man  fte  febwerer.  Unb  §war  finbet  man,  baß  burcbfdbnitt^ 
lieb  bureb  100  ©ewiebtmtbeile  (j.  S3.  ßotb)  I^uft  bie  erjfe  9?bbre  um 
0,8,  bie  zweite  um  0,08,  bie  britte  um  22,8  ©ewiebtmtbeile  (Sotb) 
junimmt.  :0a  nun  bie  erjte  (mit  0dbwefelfdure  getrdnften  S5imm= 
ftein  entbaltenbe)  Stobre  aum  ber  ßuft  nur  ben  SBafferbampf,  —  bie 
zweite  (mit  ^alfbpbrat  gefüllte)  nur  bie  J:oblenfdure  unb  bie  britte 
(^b^^^l^bor  entbaltenbe)  nur  ben  (Sauerjtoff  aufnimmt,  unb  ba  bam 
aum  ber  britten  jRobre  entweicbenbe  ©am  reinem  0ticfgam  ijf,  fo  ergiebt 
ficb  bie  3ufammenfe^ung  ber  ßuft  alfo  *): 


♦)  stuf  Stnimcniumor^bga^,  fotoie  auf  bie  unter  6  aufgefübrten  @afe  ijt  fiicr 
feine  OtücEfid^t  genommen,  ba  ihre  3Jienge  fo  gering  ift,  bap  fte  auf  bie  9tes 
fultate  feinen  irgenb  bemerfli^en  (Sinfluf  auöübt;  fiebe  unten. 
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|22,80  ®ewtd[)t0tJ)cile  0auevjloff 

bireft  gcfunbcn  |  o,08  ..  Äof)tenfaure 

(  0,80  »  SBafferbampf 

.  .  .  76,32  »  0ttcfj!off 

100,00  »  ßuft. 

2Biet)er()o(t  man  nun  biefcn  S3erfudf)  öfter  unb  an  oerfd)i'ebenen 
©teilen  ber  ®rbe,  fo  fmbet  man  md)t  Immer  blefelben  9?efultate, 
fonbern,  ganj  mit  unferm  oben  gemachten  ©chluffe  ubereinjli'mmenb, 
mehr  ober  weniger  oon  einanber  abweichenbe. 

2£m  meiften  wechfelnb  t|l  ber  ©ehalt  ber  2uft  an  Söaffers 
bampf.  @r  ijt  abhängig  oon  ber  SJemperatur,  oon  ben  SBinben 
unb  anberen  Umjtanben.  9tachmittag6  unb  2(benb6  ijt  bie  ßuft  oers 
haltni^mdßig  reicher  an  Sßafferbampf  al6  S3ormittag6,  —  im  ©om? 
mer  reidher  aB  im  SCBinter. 

(Jbenfall^  ziemlich  fchwanfenb  i|t  ber  ©ehalt  ber  ßuft  an  ^oh' 
lenfdure;  namentlich  be^wegen,  weil  auf  benfelben  ber  Umjlanb 
mächtigen  (Hinflug  au^ubt,  ob  bie  ßuft  mit  Sßaffer  ober  ßanb,  mit 
feuchter  ober  trocfner  ^rbe  in  S5eruhrung  ijt,  —  ob  ba6  SBetter  i)ciUx 
ober  regnerifch,  falt  ober  warm  ift.  —  ©auffure  fanb  in  ben 
SBintermonaten  burchfchnittlich  0,073,  in  ben  ©ommermonaten  0,108 
©ewichtöprocente  ober  0,0479  unb  0,0713  SSolumprocente  (9taums 
theile  in  100  Olaumtheilen). 

SSiel  armer  an  ^ohlenfdure  ifl  bie  ßuft  über  bem  SOteere.  — 
S3ei  S^egenwetter  fanb  SS  er  o  er  ben  .Kohlenfduregehalt  geringer,  dl6 
an  h^to  ^agen,  wdhrenb  ber  stacht  großer  aB  am  3^age,  unb 
cbenfo  wie  ©auffure,  im  ©ommer  großer  aB  im  Söinter.  — 
Sn  9)ariö  fanben  SSouffingault  unb  l^ewp  ben  ©ehalt  ber  ßuft 
großer,  al^  ju  berfelben  3eit  auf  bem  flachen  ßanbe. 

2(eußerfl  gering  bagegen  ftnb  bie  ©chwanfungen,  welche  man  in 
bem  ©auerftoffs  unb  ©tief jtoffgehnlt  ber  ßuft  bemerft,  ofs 
fenbar,  weil  beren  50taffe  fo  außerorbentlich  groß  ift,  baß  aller  SSer^ 
brauch  ^wreh  SSerbrennung6=  unb  2(thmung§proceffe  bagegen  oers 
fchwinbet.  (£)ie§  bezieht  fich  natürlich  nur  auf  Suftrdume,  bie  mit 
ber  2ltmofphdre  in  ungehinberter  (Jommunication  flehen.) 

©0  fanben  :J)uma0  unb  SSouffingault  in  9)nri§  in 
100  ©ewichtötheilen  oon  SBafferbam^f  unb  J;ohlenfdure  befreiter 
fiuft  bei  neun  SSerfuchen,  bie  jwifchen  bem  27.  2(pril  unb  22.  ©ep= 
tember  1841  angefiellt  würben,  aU  hoffen  ©auerfloffgehalt  23,08, 
aU  niebrigften  22,89  @ewichtö))rocente/  unb  al§  mittleren  (Sehalt: 
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in  ® ett)icf)t§tl^cilen 

©auerjloff  23,0 
@tic!j!off  77,0 


in  9?aumt()ei( en 


20,8 

79,2 


euft  100,0 


100,0. 


3Öa§  ben  ®e^)ait  ber  ßuft  an  Tlmmoniumojcpb  betrifft,  fo 
iff  berfelbc  jebenfaU^  febr  gering;  bie  Saiffen  aber,  burd)  welche  man 
benfeiben  au^gebrucft  ^)at,  ftnb  noch  nid[)t  juüertdffig.  :^er  einzige 
birefte  SSerfucb,  ber  baruber  angeffeitt  mürbe  (t>on  ©rdger)  ergab 
in  100  @emi^t§tbei(en  ßuft  0,000051  TCmmontumorbb.  0o 

fiein  aber  aud)  immer  bie  ÜJtenge  be6  2tmmoniumorbb6  fein  mag, 
fo  fpiett  e6  bod),  mie  wir  unten  erfennen  werben,  in  ber  Statur  (bei 
©rndbrung  ber  ^^fl^njenwelt)  eine  wichtige  9toUe.  — 

:^ie  SDtenge  be§  in  ber  7(tmof)3bdre  oertbeiiten  0taube6  iff  fo 
abhängig  oon  örtlichen  unb  Söitterung^oerhdttniffen ,  baff  ftch  über 
biefelbe  nicht  wohl  etwa6  S5effimmte§  fagen  Idfft.  —  Um  aber  hoch 
eine  TCngabe  jit  machen,  erwähne  ich/  nian  gefunben  h<^ben  will, 
baff  an  einem  gegen  2Öinb  unb  Otegen  gefchuhl^^  jährlich  fo 
oiel  ©taub  fallt,  baff  er,  ^ufammengebrucft,  eine  V3  ßinie  bicfe  ©chicfft 
bilbet.  2(uf  eine  %  *g)eftare  (einen  59torgen  9taff.)  fielen  bemnach  im 
Sahr  etwa  60  .Eubiffuff  ©taub.  —  7fm  SJteereöffranbe  iff  bie  9}?enge 
ber  in  bie  2uft  aufgeriffenen  ^h^ü^h^^  ungleich  bebeutenber.  £)ort 
fuhrt  ber  S35inb  ganje  50taffen  feinen  ©eefanbe6  mit,  be^gleichen 
beutlich  nachweisbare  ©puren  ber  ©eefalje,  welche  er  auS  ben  ©chaum= 
bldSchen  ber  SßeÜen  mitreifft.  2öir  werben  auf  biefen  ©egenffanb 
in  bem  .Kapitel  über  Ernährung  unb  .Kultur  ber  ?)ffanjen  jurucfs 
fommen. 

UI.  SSerbrauch  unb  ^rfah  in  ber  Tltmofphdre. 


§.  63. 


Sßenn  nun  aber,  wie  wir  oben  erfahren  h^^ben,  beim  Tlthmen 
ber  SDTenfchen  unb*^hi^^^/  ^^int  S3erbrennen  beS  »^oljeS,  ber  ©tein^ 
fohlen,  beS£)elS  unb  S^algS,  ber  Suft  fortwdhrenb  ©auerffoff  ent^o« 
gen  unb  .^ohlenfdure  bafur  gegeben  wirb,  wie  fommt  e§,  baff  bie 
5l}tenge  beS  ©auerffoffS  nicht  allmdlig  geringer  unb  bie  ber  .Äohlen^ 
fdure  groffer  wirb?  SBenn  auch  bie  ©auerffoffmenge  nodh.  fo  groff 
iff,  fo  muffte  fte  hoch  ^ule^t  oerbraucht  werben,  benn  bie  2(tmofphdre 
iff  eine  begrenzte  ©roffe?  2(uf  biefe  unb  ähnliche  fragen  gab  bie 
97atur  bem  forfchenben  59?enfchen  eine  beruhigenbe  Tlnwort,  benn  eine 
unenbliche  SßeiSh^il  h^^l  biefer,  wenn  auch  erff  in  fernffer  änfnnft 
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5U  befurc^tenben  Urfad[)e  be§  ^rjlerben^  ber  tebenben  9?atur 
beugt,  tnbem  fte  ba§  ?)flan5cns  unb  3^()terteben,  fotui'e  ba6  äcrfalleu 
unb  SBerben  tn  ber  ganjeu  S^tatur  tu  bie  engjte  S5e§ie^)ung  brachte. 

—  X)cn  @auer|toff,  ben  ba6  atbmenbe  S^^ier,  ba6  brennenbe 

ober  ba§  oerwefenbe  S5(att  oerbraud)t,  erbult  bie  2(tmof^b^^^  in 
S^erbinbung  mit  ^obtenftoff  lieber,  aB  ^obienfaure,  au6  toelcber 
bie  9)flanje  ben  ©auerjloff  wieber  abfcbeibet,  inbem  (te  ftcb  ben 
^oblenjtoff  aneignet.  :0en  0ticfjtojf,  welchen  bie  9)flan5e  bem 
2(mmoniumorbb  ber  2(tmofpbnre  entzieht,  giebt  fte  ober  ba§ 
bem  fie  §ur  ^Itabrung  biente,  ber  2ttmofpbnre  al6  2tmmoniumorpb  ober 
0cbwefeiammonium  wieber,  wenn  ibr  Seben  ju  ^nbe  ift,  wenn  ibr 
Körper  verfallt,  unb  feine  S5ej!anbtbeile  ftcb  orbnen  nach  ben  ©efe^en 
ber  cbemifcben  SSerwanbtfcbaft. 

2ßir  bnben  biefen  3ufammenbang  bi^^^  einftweilen  angebeutet, 
um  über  SSerbraud)  unb  ©rfa^  in  ber  2(tmofpbni‘^  t)on  oorn  b^^^in 
eine  richtige  fßorjlellung  ju  erwdeen,  ausführlicher  werben  wir  ben 
©egenjtanb  in  bem  2(bfdbnitte  über  ^tgriculturcbemie  bebanbeln. 

IV.  SSerborbene  ßuft. 

§.  64. 

@0  lange  baS  SSerbaltnig  ber  S5efianbtbeile  ber  2ttmoft)bnve  ficb 
nicht  wefentlicb  anbert,  fühlen  wir  bie  2uft  nicht.  ,T)urchfichtig,  färb? 
loS,  ohne  ©efchmad  unb  ©eruch  i)l  fte  auch  in  ^inftcht  auf  ihre 
5|}?engung  fo  befchaffen,  bag  bie  Zungen  gefunber  ^Otenfchen  unb 
Schiere  ohne  fOtühe  im  ©tanbe  ftnb,  ben  jur  Unterhaltung  beS  ßebenS 
erforberlichen  ^auerjtoff  auS  ihr  aufjunehmen.  2tenbert  ftcb  aber 
baS  SSerhaltnig  in  einer  Sßeife,  welche  bie  ©rennen  ber  oben  anges 
führten  ©chwanfungen  bebeutenb  überjteigt,  fo  fangen  wir  an  bie 
Suft  5U  bemerfen,  fei  eS,  bag  ein  vermehrter  ©ticfjtoff^  ober  .Kohlen? 
fauregehalt  ben  2(thmungSproceg  erfchwert,  fei  eS,  bag  ein  vermehr? 
ter  0auerjtoffgehalt  ben  SebenSproceg  in  unnatürlidher  Sßeife  jteigert, 
fei  eS,  bag  ftcb  frembe  ©afe  ber  i^uft  beigemengt  hnben. 

Sn  allen  biefen  Sollen  ijt  bie  2uft  mehr  ober  weniger  verborben. 

—  ©S  ifl  wichtig,  bie  hnuptfachlidhften  Urfachen  ju  fennen,  burd; 
bie  ein  SSerborbenfein  ber  ßuft  herbeigeführt  werben  fann. 

1.  £)ie  ßuft  fann  einen  ju  großen  ©ehalt  an  0ticf? 
ftoff  unb  bemjufolge  einen  ju  geringen  an  0auerfloff 
haben.  0o  verborbene  ßuft  bilbet  ftcb  öfters  in  S5ergwerfen,  wenn 
in  mehr  ober  weniger  abgefchloffenen  Staumen  bie  ßuft  mit  0ub? 
flanjen  in  ^Berührung  i(l,  welche  ihr  ben  ©auerftoff  ent5iehen,  wie 


5t)ie  atmo|>'^dvif(i^e  Suft.  ~  §.  64.  97 

bie§  §.  ^3.  burd)  gewtffe  0d)n)efelmetaüe,  ^ifenojcpbulfaljc  u.  f.  w. 
gefdf)ie(;t  —  £)te  SSergteute  nennen  fie  matte  SB  etter. 

2.  :^ie  ßuft  fann  einen  großen  ©e^att  an  ^o()  = 
lenfaure  unb  einen  geringen  an0auerjtoffi)aben. 
2(uf  folcbe  2trt  üerborbene  Suft  finbet  fteb  am  bdufigjten  unb  ijt  un= 
jdblige  SOtal  bie  SSerantaffung  r)on  ©rftiefungen  gemefen;  entbdit  fie 
7  ^roc.  ^obienfdure,  fo  mirft  fie  fd)on  febr  nacbtbeüig/  unb  9  ^roc. 
finb  mit  bem  Seben  nid)t  mehr  üertrdglid). 

@old)e  Suft  finbet  ficb  in  aüen  ganj  ober  tbeümeife  abgefcbloffenen 
Svdumen,  in  benen  Suft  mit  oermefenben  organifd)en  Ueberrejlen  in 
S3erubrung  ifi,  mie  bieö  in  oeriaffenen  Kellern,  in  ©ruben,  ^oblen 
unb  0d)acbten  ofter6  oorfommt.  ;^ie  S3erg(eute  nennen  fie  f a  u  r  e 
ober  bofe  (Sebmaben.  —  SBir  finben  fie  faft  immer  über  bem 
SBafferfpiegel  tiefer  Brunnen,  febr  ©dbrfellern,  ferner  in 

eingefebioffenen  9tdumen,  mo  oiele  5)tenfcben  atbmen,  oiele  Siebter, 
Noblen,  *^o4  ober  anbere  ©ubftanjen  oerbrennen  u.  f.  m. 

3.  :I)ie  Suft  !ann  frembe,  fcbdblicbe  ©afe  u.  f.  m. 
beigemengt  enthalten.  Sn  bem  gall  mirft  fie  al6  ein  ©ift. 
—  @0  oerborbene  Suft  finbet  man  5.  in  Simmern,  in  melcben 
glimmenbe  Noblen  befinblicb  finb,  inbem  b^^^^nreb  ber  Suft  nicht 
allein  (Sauerjtoff  entzogen  unb  ^oblenfdure  gegeben  toirb,  fonbern 
inbem  auch  ba§  oiel  giftigere  Jtoblenorpbga^  unb  betdubenb  mirfenbe 
brenzliche  ^robufte  entjteben,  beren  Statur  noch  nicht  genau  erforfebt 
i(t.  —  @0  oerborbene  Suft  finbet  ficb  ferner  in  Stdumen,  mo  orga? 
nifebe,  namentlich  tbierifebe  Ueberrefte  faulen  unb  oermefen,  in 
Ttbtritten,  £»ungergruben,  ßloafen  u.  f.  m.,  bei  beren  Steinigung 
Unglücf^fdEe  nur  ju  b^wfig  finb.  :0erartige  jlinfenbe  Suft  entbdlt  nicht 
allein  einen  oermebrten  ©ebalt  an  ^oblenfdure,  fonbern  auch  .Noblen? 
toafferfloff?,  @cbmefelmafferftoff=  unb  $bo6bbormafferfloffga6,  ferner 
foblenfaure6  ^tmmoniumorbb  unb  0d)mefelammonium.  —  0o  oer^ 
borbene  Suft  finbet  ficb  ferner  in  .^oblenbergmerfen,  mofelbjt  ber  Suft 
ficb  öftere  Äoblemoafferjtoff  beimengt,  mie  bereite  oben  ermdbnt,  in 
gabrifen,  ebemifeben  Saboratorien  u.  f.  ro. 

SBa6  bie  ©rfennung  oerborbener  Suft  betrifft,  fo  ijt  folcbe,  melcbe 
bureb  eine  ber  unter  1)  unb  2)  betrachteten  ürfacben  unatbembar 
geworben  ift,  leicht  ju  entbeefen;  benn  man  b^t  bie  ©rfabrung  ge= 
macht,  bag  in  einer  Suft,  in  welcher  ein  Siebt  noch  brennt,  auch  ein 
SJtenfd)  noch  zu  atbmen  oermag,  unb  fann  baber,  mitteljf  eine6 
brennenben  Siebtel  bie  Suft  auf  ihre  TCtbembarfeit  prüfen.  —  SOtan 
oergeffe  jeboeb  babei  nicht,  ba^  b^nfiö  ben  unteren  (Schichten  bie 
Suft  reicher  an  ^obl^nfdure  ift  (baber  bie  bei  oberfideblicber  S5etracb- 
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tun^  auffaEenbe  ©rfd)einung  ber  ^unbSgrotte  in  StöHen,  in  mU 
d)er  5[}Jenfd)en  atl^men  fonnen,  ^unbe  aber  erjlicfen),  unb  ^rufe 
bai)er  aud)  bie  Suft  am  S5oben  mit  ^iitfe  be§  Siebtel,  bet)or  man 
fid)  büdt.  —  ^rtifd)t  bajfelbe,  fo  mug  man  ftd)  fdf)ieunig  entfernen 
unb  fann  ben  Kelter  ober  bergi.  erft  nad)  erfolgtem  2tuötüften  mieber 
betreten.  Enthalt  ein  Otaum,  ben  man  nid)t  au6luften  fann  ober 
mill,  burd)  .^oblcnfaure  oerborbene  2uft,  fo  fann  man  i^n  oon  ber= 
felben  aud)  burd)  Einbringen  oon  gelofd)tem  .fatf  befreien.  £)iefer 
jiebt  bie  .toblenfaure  mit  SSegierbe  an  unb  oermanbelt  ftd)  babureb 
in  foblenfauren  ^atf. 

Eine  ßuft  bagegen,  melcbe  burd)  SSeimengung  frember  fd)ablic¥)er 
Eafe  oerborben  ift,  fann  man  nidbt  mitteljf  eine§  Siebtel  auf2(tbem= 
barfeit  prüfen;  in  einer  fold)en  Suft  fann  ein  Sid)t  ganj  bren? 
nen,  mabrenb  ffe  bem  ?[>tenfd)en  gefabrtid)  ober  tbbttid)  ifl.  SBie  oft 
fanb  man  brennenbe  Siebter  in  Zimmern,  in  melcben  ^erfonen  bureb 
^^oblenbunfi  erfiidt  waren. 

3^urcb  .Äoblenfaure  betäubte  unb  febeintobt  geworbene  ^erfonen 
taffen  fteb  b^ttfig  wieber  in’§  Seben  rufen,  wenn  man  ihnen  ganj 
fcbwad)en  ©atmiafgeift  (wafferigeö  ?tmmoniumorpb)  unter  bie  S'^afe 
batt,  ober  wenn  man  ihnen  Suft  einbtajf,  welche  au6  einem  Eefa^e 
eingeatbmet  würbe,  auf  beffen  :^oben  man  etwa6  fcbwacben  0almiafs 
geijt  gefebüttet  bnt- 

V.  SSerbrennen  in  ber  Suft. 

§.  65. 

S5ei  bem  SSerbrennung^proceffe  ber  Körper  in  ber  Suft  nimmt, 
wie  beim  2(tbmung§proceffe,  nur  ber  (Sauerjtoff  ber  Suft  tbatigen 
?(ntbeil,  wabrenb  ber  ©tidftoff  oerjogernb  unb  b^i^^menb  wirft. 
Sßare  er  nicht,  fo  würbe  jeber  Junfe  ^ur  2llle§  oerfcblingenben 
glamme,  bie  nur  nach  S5erbrennung  alle6  S5erbrennlicben  erlofcbte. 
—  £)iefe  SÖirfung  übt  ber  (Stidjloff  auf  hoppelte  Sßeife  au^,  erftlicb 
inbem  er  ben  Zutritt  be§  ^auerjlop  mäßigt,  ^weiteng  inbem  er  bie 
SSerbrennunggbibc  minbert,  ba  er  ja  buri^  biefelbe  ebenfalls  erwärmt 
werben  muß.  Sn  beiben  SBirfungen  wirb  er  unterftübt  bureb  bie 
^robufte  ber  SSerbrennung ,  benn  auch  biefe  erfebweren  ben  Zutritt 
be§  0auerf}op  unb  wirfen  abfüblenb.  bringt  man  in  eine  glafcbe 
eine  brennenbe  .^oble  unb  oerfcbließt  biefelbe  bann,  fo  erlbfcbt  bie 
.^oble  halb,  benn  bie  gegebene  9}tenge  ©auerpff  oerminbert  fiel)  mehr 
unb  mehr,  ber  ©tidpff  aber  unb  bie  entpnbene  .Eoblenfaure  neb- 
men  rafcb  unb  in  bem  5[ltap  überbanb,  bag  bie  Suft  nicht  langer 
bae  SSerbrennen  gu  unterhalten  oermag.  —  ^alt  man  aber  bie  Äoble 
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2)ie  atmof|.>^änf(^e  Suft.  —  §.  65. 

ober  ein  Sid)t  frei  in  bie  5iuft,  fo  brennen  fte  fort,  benn  bi^^ 
ba6  ermannte  0ti(fga§  imb  bie  gebilbete  't)ei^c  ^obienfaure  rafcb 
in  bie  ^obe,  unb  unaufbaltfam  bringt  baber  frifcbe  ßuft  oon  unten 
nadb/  ber  ^obie  ober  bem  Siebt  neuen  0auerftoff  gufübrenb.  —  li\U 
^tpparate  nun,  melcbe  ber  5!}?enfcb  erbaebt  bnt,  um  Körper  rafcb  unb 
ooUfianbig  §u  oerbrennen,  fei  e^,  bag  er  bie  babei  erzeugte  SBarme 
ober  ba6  entftebenbe  Siebt  benuben  mitl,  b^^ben  ben  3mec!,  bie  un= 
taugliche  Suft  fcbnell  §u  entfernen  unb  neue  Suft  rafcb  ^u^ufubren. 
Unfere  ^efen  mit  Stobren  unb  0cbornj!einen ,  bie  ©eblafeofen,  ba§ 
Sotbrobr,  bie  Samten  mit  Suggldfern  u.  f.  m.  finb  folcbe  Qtpparate. 


7* 


3n)eiter  ^(bfc^nitt. 


©ic  9£)^0tallc  un&  tl^tc  SJcrbin&ungcn  mit 
uitpv()(ttufd^('n  ^pcf)cr». 


©intbeilunö  ^er  SOlctaUc* 

§.  66. 

T)U  allgemeinen  ^igenfdjaften  ber  5[}?etaUe  haben  mir  bereite 
oben  fennen  gelernt  (§.  9.  b.).  grope  ©ebiet  bringen  mir  jur 

Erleichterung  ber  Ueberficht  in  folgenbe  2(btheilungen  : 

I.  Seichte  SJtetalle  nennen  mir  biejenigen,  beren  fpecif.  ©emicht 

unter  5,1  liegt 

II.  0chmere  5[}tetalle  finb  un§  biejenigen,  beren  fpecif.  ©emicht 

über  5,1  liegt 

3^ie  2lbtheilung  I,  bie  leichten  9J?et alle,  bringen  mir  in 
brei  ©ru^pen  unb  unterfcheiben : 

A.  jOietalle  ber  2(lfalien.  Sh^^  ^rpbe  (bie  2llfalien  im 
engeren  @inne)  lofen  (ich  leicht  in  SÖaffer. 

B.  Sitetalle  ber  alfalifchen  Erben.  Sh^*^  £)r9be  (bie 

alfalifchen  Erben)  lofen  fich  fchmer  in  Sßaffer. 

C.  Sitetalle  ber  Erben.  Sh^^  ;C)ri;be  (bie  Erben)  lofen  fich 
nicht  in  SBaffer. 

:0ie  2lbtheilung  II,  bie  fchmeren  Sitetalle,  bringen  mir  in 
§mei  ©ru^pen  unb  unterfcheiben: 

A.  U neble  Sitetalle,  ^h^^  £)rbbe  jerfaEen  beim  Erhih^n 
nicht  in  S^etall  unb  ©auerpoff. 

B.  Eble  Site t alle.  Sh^^  £)rpbe  gerfaEen  in  ber  v^i^e  in 
SltetaE  unb  0auerfIoff. 
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^rfie  ber  5}^eta(le. 

SSJietatlc^ 


I  (Jrjlc^ruppc. 

L  c  tallc  b  e  V  5t  Italic  II, 

■ 

i  !♦  ^lalium» 

t  §.67. 

*  a.  SSorfommcn.  Latium  !ommt  nie  tm  reinen  3u^ 

ftanbe  in  ber  Statur  nor;  auf erorbentlid)  verbreitet  aber  finb  feine 
SSerbinbungen,  namentlich  bie  .^aliumorpbfalje.  ©ie  finben  ftch  in 
febr  vielen  Mineralien,  halb  vormaltenb,  halb  in  geringerer  Menge; 
ferner  febr  verbreitet  im  ^lanjenreicb,  tvie  auch,  rvenngleicb  fparfas 
mer,  im 

b.  .^ar  j^ellung.  3ur  ©etvinnung  ber  .taliumverbinbungen 
unb  be§  ,^alium6  eignen  ftcb  vor^ug^meife  biejenigen  .taliumorpb^ 
falge,  welche  ftch  in  ben  5)flnn5en,  organifche  ©duren  enthaltenb,  fm= 
ben.  ©ie  werben  ohne  2tuönahme  in  ber  ©luhhih^  l)in- 

terlaffen  fohlenfaureö  .^aliumorpb.  —  @luht  man  fte  nun  im  reinen 
3uftanbe,  fo  befommt  man  reinem  fohlenfaureö  .taliumorbb,  verbrennt 
man  hingegen  bie  gan^e  ?)flanje,  in-  ber  fte  neben  anberen  ©aljen 
enthalten  finb,  fo  erhalt  man  ba§  bohlenfaure  .^aliumorpb  gemengt 
mit  biefen  anberen  ©al^en  ober  ihren  3erfehung§probuften.  S^^ff^n 
wir  jenen  gall,  al§  ben  einfachflen,  juerfl  in’6  2luge. 

Sßeinftein  ift  eine  SSerbinbung  von  .i^aliumoppb  mit  einer  orga^ 
nifchen  ©dure,  bie  wir  fpdter  unter  bem  9^amen  SOßeinj!einfdure  wer^ 
ben  fennen  lernen,  ^r  eignet  fich,  ba  er  ftch  in  Maffen  in  ben 
SBeinfdffern  anfe^t,  in  welchen  junger  3öein  lagert,  unb  fomit  leicl)t 
^u  vorjug^weife  ju  unferem  3wecf.  —  ^rhi^l  bens 

felben  in  einem  geeigneten  ©efdfe,  fo  verfoblt  er  unter  2(u6jlofung 
eine6  brenzlich  riechenben  9^auche6  unb  htnterldft  eine  fd^war^e,  foh' 
lige  Maffe  von  hochft  laugenhaftem  ©efchmacf.  Uebergieft  man  eine 
5)robe  berfelben  mit  verbunnter  ©d;wefelfdure,  fo  entwicfelt  fich  unter 
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2(uf6raufen  ^olfjlenfaute.  .:0er  9lu(fj!anb  enthalt  bemnad)  ein  fo^)^ 
(enfaure^  0alj.  —  ®el}anbe(t  man  benfelben  mieberbott  mit  SBaffer,  ■ 
filtrirt  bie  J:oble  ab  unb  prüft  fte  mie  juDor,  fo  finbet  man, 
ba^  fte  gefcbmacftoö  ijt  unb  mit  ©aiiren  nicht  mehr  aufbraujl. 
0a6  foblenj^aure  J^aliumorpb  mup  atfo  in  Söaffer  tödlich  fein,  e6 
mup  ftcb  in  ber  Sofung  Dorfinben.  Sn  ber  ^bat  jeigt  auch  biefe 
jebt  ben  (augenbaften  ©efcbmad  unb  ba^  2tufbraufen  mit  0auren, 
unb  Derbampft  man  ba6  SÖaffer  berfelben,  fo  bleibt  ba§  ©alj  in 
©efialt  einer  meinen,  brocfligen  502affe  jurücf.  S3ringt  man  nun  biefe6 
0al5,  nacbbem  man  eö  mit  ^oble  gemengt  b^t,  ober  bringt  man 
bie  burcb  ©lüben  be6  2Beinjtein6  unmittelbar  erhaltene  5!}?affe  —  benn 
biefe  ijt  ja  ein  folcbeö  ©emenge  —  in  eine  eiferne  Sietorte  unb  glüht 
fte  auf6  b^ftigftC/  fo  entzieht  bie  ^ohle  bem  Äaliumorpb  feinen 
ganzen  «Sauerftoffgebalt ,  ber  ^oblenfaure  aber  bie  ^alfte  beffelben. 
©6  entflebt  Äoblenorpbga6  unb  ^aliumbampf.  ^üblt  man  biefe^ 
©a6gemenge  in  ber  2trt  ab,  bag  zugleich  einer  SÖieberoerbrennung 
be6  Äaliumbampfö  oorgebeugt  i(t  (mie  man  bie6  burcb  eine  mit 
©teinbl,  gefüllte,  eigentbümlicb  eingerichtete  SSorlage  §u  erreichen  oer= 
mag),  fo  oerbicbtet  ftcb  ber  ^aliumbampf  ,^u  feftem  Kalium,  mahrenb 
ba6  ^ohlenorpbgaö  entweicht. 

c.  ©igenfcbaften.  0a6  .Kalium  (teilt  glanjenbe,  grauweiße 
Jtugeln  ober  .Klumpen  bar.  0ein  fpec.  ©eroicht  ijt  0,865.  ©6  ijt 
alfo  leichter  alö  SÖaffer.  S3ei  gewöhnlicher  Temperatur  lagt  eS  fiel) 
fneten  unb  fchneiben  wie  2Bach§,  bei  58o  fchmiljt  e6,  in  gelinber 
Stothglühhiho  verflüchtigt  c6  ftcb-  —  2(n  ber  8uft  liegenb  lauft  e6 
fogleich  an  unb  wirb  matt,  baher  pflegt  man  e6  unter  ©teinbl  auf? 
^ubewahren;  auf  70^  erbiet,  verbrennt  e^  bei  ©egenwart  von  0auer= 
jtoff  ober  ßuft;  auf  Sßaffer  geworfen,  jerfefet  e6  bieö  mit  vg)eftig!eit 
unb  unter  fo  ftarfer  ©rhihung-,  bag  fich  ba§  in  Freiheit  gefegte 
SBafferjtoffgaö  entjünbet. 

d.  2(equivalent,  Seichen.  0a§  2tequivalent  be$  .Kalium^ 

ijt  488,86.  0a§  Seichen  für  488,86  .Kalium  =  1  2(eq.  .Kalium 

ift  K. 

e.  SSerbinbungen.  0a6  .Kalium  verbinbet  ftcb  fajt  mit 
allen  9}tetalloiben,  audh  mit  einem  Theil  ber  ?Qtetalle.  S5on  ben 
.Kaliumverbinbungen  ftnb  viele  -wegen  ihre6  SSorfommenö  im  S5oben, 
in  ben  ^flanjen  unb  Thieren,  ferner  ihrer  häufigen  2(nwenbung  in 
lanbwirthfchaftlichen  ©ewerben  h^^lber,  für  un6  von  hohom  Sn= 
tereffe. 


mi.  -  §.  68.  69. 
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l.  Kalium  iinb  @  au  er  ft  off. 

Kalium  oerbmbet  ftdb  mit  0auerftoff  in  bret  S3eri)aitniffen 
unb  bilbet  bamit  eine  ©auerftoffbafe  (^aliumorbb  ober  ^a(i)  unb 
gtt)ei  inbifferente  Orbbe,  unb  §tt)ar  ein  Suborpb  unb  ein  ^pperorbb. 

lefetere  erhielten  wir  beim  SSerbrennen  oon  Kalium  an  ber 
ßuft.  —  SSon  biefen  £)rbben  intereffiren  un6  bie  le^tgenannten  nicht, 
ba6  erfte  aber  im  h^chpen  ®rabe. 

i  ^aliumorbb  (Äali). - 

P  §.  68. 

X)a^  ^ali  finbet  ftch  nie  rein  in  ber  Statur,  aber  wie  oben  be^ 
reit§  erwähnt,  überaus  häufig  in  SSerbinbungen.  —  ?!}tan  erhalt  e6 
am  einfachften  burch  ®lüh^n  be§  ^aliumhbb^t^orbb§,  welche^ 

baburch  in  entweidhcnbe6  0auerftoffga§  unb  gurüctbleibenbe^  Äali 
^erlegt  wirb.  --  (5^  ftellt  einen  grauen,  fproben,  geruchlofen,  hbchft 
ahenben  Körper  bar.  Sn  SBaffer  loft  e^  ftch  mit  S:eichtigfcit  unter 
ftarfer  ^rhihnng.  ;^ie  Sofung  reagirt  im  hbchften  @rabe  alfalifd).  £)aö 
Äali  neutralifirt  Mauren  oollfommen  unb  erfcheint  in  allen  SSejiehungen 
al6  jlarffte  S5afe.  —  S5erwanbelt  man  eine  gewogene  ^enge  Kalium 
in  ^aliumorbb  (inbem  man  e6  ^uerjt  511  ^i;perorbb  oerbrennen  lagt 
unb  al6bann  bie6  h^flig  nlnhO/  fo  macht  man  bie  (Erfahrung,  bag 
83,02  Kalium  fiel;  mit  16,98  0auergoff  511  100,fali  oereinigen. — 
£)a  man  nun  ferner  (gegen  bie  allgemeine  9tegel)  glaubte  annehmen 
511  muffen,  bag  im  ^ali  (ber  fefteften  S^erbinbung  oon  Kalium  unb 
©auerftoff)  unb  nicht  in  ber  niebrigjten  ©auerftoffoerbinbung  beö 
^alium^  —  bem  ^aliumfuborbb  —  1  2Ceq.  Äalium  mit  100  @auer= 
ftoff  oerbunben  fei,  fo  leitete  man  au6  ber  Sufammenfehung  beö 
^ali’ö  ba§  2tequioalent  be6  ^aliumö  ab,  inbem  man  anfehte: 

16,98  :  83,02  =  100  (1  “^Ceg.  0auerjtoff)  :  x 
X  =  488,86 

würbe  bemjufolge  ba§  2tequioalent  be$  Äalium6.  —  :^a  man  nun 
al6  2(equioalent  be6  ^ali’6  588,86  gefunben  h^t  (fiehe  2Cnalpfe  beö 
^alihbbrat^),  fo  mug  bie  Sufammenfehung  beo  Äali’6  burch  bie  For¬ 
mel  KO  au6gebru(ft  werben. 

S3on  ben  S3erbinbungen  be^  Äali’6  intereffiren  un6  fol= 
genbe: 

a.  Äali  unb  Sßaffer. 

§.  69. 

86ji  man  eine  gemogene  ®enge  Äali  in  SBaffer  auf,  oeebamfift 
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bie  ßofiing  jur  ^rocfne  unb  fd)mt4t  ben  S^lucfftanb  in  einer  ^ilber^ 
fetale /  fo  befommt  man  einen  meinen  Körper,  ber  mehr  wiegt  a(6 
ba6  angewenbete  J:ali;  ber  bemnadb  eine  SöajTerüerbinbung  (ein 
.g)pbrat)  beffelben  fein  mug;  unb  jwar  finbet  man,  bag  fidb  fiet6 
16,04  SBaffer  mit  83,96  ^ati  ju  100  ,^atibbbrat  vereinigen. 
9}tit  1  2(eq.  Sßaffcr  =  112,5  ftnb  bemnad)  588,86  .^aü  verbunben. 
588,86  .^ati  mug  bemnadb  1  2(eq.  .^ali  fein,  unb  bie  Snfammens 
fe^ung  be6  .^alibbbratS  burdb  bie  gönnet  K  0,  H  0  au^gebrudt 
werben. 

^a6  .^atibbt»rat  ifi  ein  weißer,  b^^^ter  unb  fprober,  gerudblofer 
.Körper  von  faferigem  ©efüge.  (^6  fdbmitjt  bei  getinber  ©tubbib^ 
unb  verbam^ft  bei  jlarferer  un^erfebt.  SSerbampft  man  e6  in  einer 
f^icbtflamme,  fo  färbt  e6  biefelbe  violett,  ©eine  bodbft  a^enbe  SÖir^ 
fung  bat  ibm  ?tnroenbung  in  ber  ^bi^urgie  verfdbafft.  ^Cn  feuchter 
2uft  liegenb  verfließt  e6,  inbem  e6  SÖaffer  anjiebt;  in  SBaffer  tojt 
e§  ftd)  mit  Seidbtigfeit  in  alten  Berbaltniffen.  ^ine  folcbe  w^erige 
.Kalilofung  l^i^l  in  ber  9?egel  .Kalilauge,  ©ie  ij!  im  con^ 
centrirten  Suftanbe  bieffiuffig,  fd^wer,  bocbfl  a^enb. 

man  bie  Kalilauge  unb  ba6  .^alibbbrat  in  ben  ©ewerben, 
ber  b^wfi^  gebraucht,  fo  fcblagt  man  einen  bequemeren 

unb  billigeren  2ßeg  gu  ihrer  :Darftellung  ein,  al6  ben  genannten, 
unb  §war  in  ber  9tegel  folgenben: 

9}tan  erbiet  eine  verbünnte  Sofung  von  3  foblenfaurem 

J:ali  in  minbejtenö  36  S^b^i^^n  Sßaffer  (b.  i.  ber  §wolffad)en  Sltenge) 
in  einem  eifernen  .Reffet  §um  .Kochen,  unb  tragt  nadb  unb  nach/ 
wabrenb  man  bie  gluffigfeit  fortwabrenb  im  .Kodben  erhalt,  .Kalfbrei 
ein,  ben  man  burd;  Uebergießen  von  2  gebranntem  .Kalf 

mit  feinem  breifacben  ©ewiebte  SÖaffer  erhalten  b^^l-  Sn  bem  gälte 
gebt  folgenbe  Serfe^ung  vor  ficb; 


?9?an  erhalt  bemnadb  .Kalilauge  unb  foblenfauren  .Kalf.  T)a 
nun  lebterer  unlöslich  ifi  unb  ftd)  leicht  ^u  S5oben  fe^t,  fo  barf 
man  ben  vom  geuer  entfernten  .Keffel  nur  eine  fur^e  3eit  bebedlt 
flehen  taffen,  um  bie  !lare  .Kalilauge  von  bem  S5obenfabe  abgießen 
§u  fbnnen.  —  :0urcb  ©inbam^fen  ber  .Kalilauge  erhalt  man  al6bann 
ba6  .Kalihpbrat.  —  ;0a  bie  .Kalilauge  .Kohlenfaure  mit  großer  S5es 
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Äo'^lenfauveö  ^ali.  —  §.  70. 

gierbe  aufnimmt  (moburd)  ba§  ^alt^i;brat  jerfe^t  unb  mtebet  in 
fol)(cnfaure6  ^alt  Demanbeit  wirb),  fo  t)at  man  beim  2(bbampfen 
berfelben  forgen,  bap  fie  ber  ßuft  nur  mogticbft  furj  auSgefe^t 
merbe.  —  2(u6  bemfelben  ©runbe  muß  bie  Kalilauge  in  gut  t>er^ 
fcßloffencn  ©Idfern  aufbemabrt  werben. 

b.  itati  unb  .toliienfäiire. 

§.  70. 

Seitet  man  über  ^atibbbrat  ^oßlenfaure,  fo  oerbinbet  ficb  bie^ 
felbe  mit  bem  .Kaü  unter  2(u6fcbeibung  be6  ^pbratwaffer^,  woburd) 
bie  9}?affe  feuebt  wirb,  ^rbi^t  wan  fie,  nai^bem  feine  itobtenfdure 
mehr  aufgenommen  wirb,  fo  entweicht  ba§  3Baffer  unb  man  erhalt 
eine  weiße,  broeftige,  mit  «Sauren  .^ohlenfdure  entwicfelnbe  ?!}?affe 
(fohlenfaure6  ^ali).  Serfe^t  man  auf  biefe  Zrt  701,36  ©ewichtötheile 
Ä'atihpbrat,  fo  erhalt  man  863,86  ®ewicht6thei(e  fohlenfaure^  Äali 
unb  112,5  SÖaffer.  :Sa  nun  in  701,36  «Äalihpbrat  588,86  ^ali 
enthalten  ftnb,  unb  ba  barauS  863,86  $h^d^  fohlenfaure^  .^ali  wur? 
ben,  fo  muffen  im  fohlenfauren  ^ali  mit  588,86  ^ali  275 

^ohlenfdure  oerbunben  fein,  benn  863,86  weniger  588,86  = 
275.  £)a  aber  588,86  .tali  1  7(eq.  ,^ali,  unb  275  .^ohlenfdure 
1  2(eg.  ^ohlenfdure  ijl,  fo  muß  bie  3ufammenfehung  be6  fohlenfau^ 
ren  J^ali’6  bureb  bie  gormel  KO,  CO^  au^gebrudt  werben,  unb  ba 
bie  erhaltene  SSerbinbung  oon  ^ohlenfdure  mit  ,Eali  bie  feßeße  iß, 
fo  nennt  man  fie  neutrale^  fohlenfaure6  ^ali,  benn  bie 
Oteaftion  fann  h^r,  wie  wir  gleich  fehen  werben,  nicht  entfeheiben. 

;Sa6  neutrale  fohlenfaure  ^ali  ßellt  eine  weiße,  puloerige  ober 
broeflige,  geruchlofe  ?D?affe  bar,  oon  laugenhaftem  ®efd;macf,  ßarf 
alfalifch  reagirenb,  fchwach  dhenb,  in.  ber  Sftothgluhhth^  fchmeljenb, 
in  ber  SBeißgluhhih^  oerbam^^fenb ,  an  feuchter  2:uft  burch  2(njiehen 
oon  Gaffer  jerßießenb,  in  Sßaßer  in  aEen  S^erhdltnißen  l66li(^.  — 

e§  jur  £)arßeEung  ber  .Kalilauge  unb  §u  oielen  anberen  Bwe^ 
efen  in  ben  bewerben,  ber  ^E)armacie  ic.  fehr  au6gebehnte  ^tnwen^ 
bung  finbet,  fo  bereitet  man  e6  im  ©roßen  auf  eine  bequemere  unb 
billigere  2trt. 

SBunfeht  man  rein,  fo  fchldgt  man  am  beßen  ben  SBeg  ein, 
ben  wir  oben  bei  ber  :Darßellung  be6  Äaliumö  bereite  fennen  ge= 
lernt  höben,  b.  h-/  «iön  glüht  Söeinßein  (burch  Umfn;ßaEifiren  ge= 
reinigten,  ftehe  unten  §.  168),  laugt  bie  oerfohlte  ?ß?aße  au6  unb 
bampft  bie  Sauge  ein.  —  S3raucht  man  eß  (wie  in  ber  Siegel)  nicht 
ooEig  rein,  fo  ßeEt  man  eß  au6  ber  Tt'fche  be6  SSuchenhol^e^  ober 
anberer  geeigneter  ?)ßan5en  bar.  £)iefe  Ttfchen  ftnb,  wie  oben 
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bereite  bemerft,  ein  ©emenge  V)on  fo^lenfaurem  ^ali  mit  anberen 
©aljen. 

Wlan  ubergie^t  bte  ^tfc^e  mit  SÖaffer,  bringt  jur  S^rennung 
be6  ®e(5|ten  Dom  Unlb6(id;en  ba§  ©an^e  auf  ein  Jitter  Don  ßein^ 
manb,  laßt  bie  l^ofung  abtaufen,  unb  iDafct)t  ben  Stucfjtanb  mieber^ 
t}ott  mit  Söaffer  au§.  .'Da6  Untoeticbe  bejtet)t  Dorjug^meife  au6 
J^atfs  unb  SSittererbefatjen,  ^iefetfaure  unb  unoerbrannter  ^oble, — 
bie  Sofung  (2(fd)entauge)  entt^att  t)auptfact)tid)  ^atifatje  unb  i|t  t)aufig 
burct)  nid)t  Dottig  Derbrannte  organifd)e  ^ubjfanjen  brauntid)  getb 
gefärbt.  ^Qtan  bampft  fte  ab  unb  gtut)t  ba6  erbattene  ^at^gemenge, 
iDetd)e6  im  vgjanbel  ben  S^tamen  robe  ?)ottafdbe  fubi't/  bei  äutritt 
ber  ?uft,  um  ba§  Sßaffer  Dottig  auö^utreiben  unb  bie  organifcben 
^ubltanjen  gu  gerjloren.  —  :0a6  fo  erbattene  ^raparat  (metcbeö 
febr  ungleich  in  feinem  ©ebalte  an  fobtenfaurem  ^ati  ift,  in  ber 
0teget  aber  bo(^  nicht  unter  40  5)roc.,  oft  aber  aud)  80  ober  905)roc. 
enthalt)  fommt  unter  bem  ^tarnen  gebrannte  ^ottafcbe  im 
^anbel  Dor,  jfellt  eine  mehr  ober  weniger  weigc,  oft  etwa^  bläuliche 
^affc  bar,  unb  enthalt  außer  fobtenfaurem  ^ali  h^i^pf0^^tch  noch 
fchwefelfaure^  ^ali,  (5hlorfalium,  fiefelfaure^  ^ali,  oft  etwaö  fohlen^ 
faure^  9tatron,  unb  in  ber  Siegel  noch  geringe  ?[}tengen  Don  fohlen? 
faurem  ,  ph^^phDi^f^^i^i'^m,  fiefelfaurem  4talf,  ^h‘^^^^be,  ^iefelfaure 
u.  f.  iD.  —  :^ie  bläuliche  ober  grünliche  ^ottafche  Derbanft  ihre 
Jarbung  ©puren  Don  manganfaurem  ^ali.  — 

Äocht  man  1  S^h^d  gebrannte  ^ottafche  mit  2  ^h^den  2Baf? 
fer,  fo  bleiben  einige  ber  genannten  Körper,  namentlich  Äiefelfaure, 
bie  ^alffal^e,  ^hDnerbe  ?c.  jurüd,  unb  laßt  man  bie  burch  Jiltra? 
tion  Don  benfelben  befreite  ^auge  mehrere  ^age  ruhig  (leben,  fo  frp? 
(laüifirt  ba6  jiemlid;  fchwerlo^liche  fchwefelfaure  ^ali  faft  Dollflanbig 
herauf.  £)ampft  man  alöbann  bie  Sauge  ein,  fo  erhalt  man  bie 
fogenannte  gereinigte  ^ottafche,  ein  ©emenge  Don  Diel  fohlen? 
faurem  Äali  mit  wenig  fremben  ©al^en  (ber  vg)auptfad)e  nach  (^hlc^^^ 
falium,  etwas  fiefelfaurem  ,^ali  unb  ofterS  etwaS  fohlenfaurem  9tatron). 

Seite!  man  in  eine  fehr  concentrirte  Sofung  Don  neutralem  foh= 
lenfaurem  ^ali  itohlenfaure  fehr  langfam  ein,  fo  wirb  biefelbe  auf? 
genommen,  unb  nad;  einiger  3eit  frpßallifirt  auS  ber  Sauge  ein  ©alj, 
welches  auf  biefelbe  50?enge  ^ali  hoppelt  fo  Diel  ^ohlenfaure  ent? 
halt,  als  baS  neutrale,  welches  bemnach  faureS  fohle nfaure'S 
Äali  ober  gweifach^f ohlenfaureS  itali  iß.  ©S  iß  in  SÖBaffer 
fchwerer  loSlich/  alS  baS  neutrale,  fehmeeft  faljig,  fchwach  alfalifch, 
nicht  ahenb,  reagirt  fchwach  alfalifch/  Derliert  bie  ^alfte  feiner  ^oh= 
lenfaure,  wenn  eS  troefen  ober  in  Sofung  erhiht  wirb. 


^(eefaureö  ^aU.  —  §.  71. 
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c.  jlafi  unb  Äleefäure. 

§.  71. 

Äa(i  üerbtnbet  ftd;  mit  ber  Üleefdure  in  brei  t>erfd)iebenen 
SSer()dltntjTen,  unb  bitbet  bamit  ein  neutrale^,  ein  §tt)eifad)=  unb  ein 
Dierfacb'f^Jii^ß^  t)on  benen  bie  beiben  erften  für  un6  infofern 

oon  Sßicbtigfeit  finb,  aB  fte  in  oieten  5)flön§en  oorfommen.  —  S5e^ 
trachten  wir  §uer|t  ba6  jweifach^Heefaure  ^ati,  ba^  fogenannte 
©auerfteefatj  ober  .^teefa(§.  —  3}tan  gewinnt  e6  au§  bem  0afte 
oon  Oxalis  Acetoselia  imb  anberen  £)):a(i6=2trten  burct)  ^tbbampfen, 
Staren  unb  .Krpftatlifirentaffen,  ober  auch  baburch/  bap  man  oon 
jwei  abgewogenen  Jlteefduretofung  ben  einen  mit  fohten= 

j^aurem  ^ati  genau  neutratifirt,  at^bann  ben  anbern  jumifcht,  bie 
Stüffigfeit  abbampft  unb  frpjtatlifiren  td^t.  —  X)a^  Jtteefatj  ftettt 
farbtofe,  fauer  fchmecfenbe  unb  reagirenbe,  giftig  wirfenbe,  in  Sßaffer 
fchwer  lo^tidhe  ^rpftatte  bar.  S5eim  ^'rhih^n  werben  biefelben,  unter 
7(u6ftogung  eine6  jum  »^ujlen  rei^enben  Stauchet  jerfe^t  unb  l)in- 
tertaffen  fohtenfaureö  ^ati.  ^ie  2tnatpfe  berfetben  ergab,  bag  ihre 
Sufammenfehung  burch  bie  J^ormet:  KO,  2C2O3  +  HO  au^brucfbar 
ijl.  £)iefe§  ©alj  enthdlt  bemnad)  bie  S5ejtanbthei(e  oon  1  7teq. 
neutratem  oralfaurem  .Kali  (KO,  C2O3)  unb  oon  1  2feg.  ^ratfdures 
hpbrat  (C2O3,  HO).  —  9^eutratiftrt  man  eine  ^teefatjtbfung  mit 
einer  anbern  ^afi6,  fo  tritt  an  bie  0tette  be6  »g)i;bratwafferö  bie 
neue  S5aff6,  unb  man  erhdtt  bei  manchen  SSafen  wirftiche  £)oppet=? 
fat§e.  Sitan  glaubt  baher  auch,  ba§  ^leefatj  in  gewiffem  Sinne  aB 
ein  £)oppelfa4  betrad}ten  §u  fbnnen,  beffen  eine  S5aft^  ^ali  unb 
beffen  anbere  SBaffer  ijt,  unb  fd)reibt  feine  formet  be6wegen  ge? 
wohnlich  KO,  C2O3  +  HO,  C2O3. 

^aö  neutrale  heefaure  ^ali  Id^t  fich,  ba  e§  in  SÖaffer 
fehr  leicht  lo6lid)  ifi,  nicht  wohl'  au6  ben  ?}flan5en  barjteden,  in  benen 
e6  oorfommt.  Um  feine  ^igenfchaften  fennen  §u  lernen,  ftellt  man 
e6  baher  am  beflen  baburch  bar,  bap  man  ^leefdurelofung  mit  ^ali= 
lauge  ober  fohlenfaurem  ^ali  neutralifirt  unb  bie  abgebampfte  So= 
fung  frpftalliftren  Idgt.  jlellt  jtechenb  faltig  fchmecfenbe,  farblofe, 
in  Sßaffer  leicht  loölicbe,  neutral  reagirenbe  ^rpjtalle  bar,  beren 
fammenfefeung  burch  bie  Formel  K  0,  C2  O3  +  aq.  au^gebriuft 
wirb.  £)a6  Ärpfiallwaffer  Idgt  fich  gelinber'^^ihe  ohne  3crfehung 
be§  Salje^  au^treiben. 
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Kalium.  -  §.  72. 


(l.  jlalt  unb  (Salbeterfäuve. 

§.  72. 

Sügt  man  ju  .^alitauge  ober  ju  einer  Sofung  oon  fol)(enfaurem 
^aii  wafferige  @a(peterfaure  in  deinen  9)ortionen,  fo  (d^t  ftd^  Uid)t 
ein  $im!t  erreid)en,  bei  bem  bie  Siuffigfeit  roeber  fauer  nod)  alfa^ 
lifd)  reagirt.  (S5ei  2(mt>enbnng  oon  foi)lenfaurem  entweidjt 
bie  ,^oi)lenfdure  unter  ?(ufbraufen.)  £)ie  neutrale  Stuffigfeit  ift  nun= 
mel)r  eine  Sofung  be§  gebitbeten  neutralen  ^aljeö  (fal^eterfauren 
^ali’^)  in  SBaffer.  Entfernt  man  biefeS  in  geeigneter  ?0?enge  burd) 
2£bbampfen,  fo  fdbiej^t  ba6  (Sal^  beim  ^rfalten  in  fdulenformigen 
^n;ftallen  an.  :^a6  neutrale  falpeterfaure  Äali,  gembl)nlid)  0al= 
peter  genannt,  ijt  farblos,  fd)medt  fd^arf,  bitterlid;,  fu^lenb,  reagirt 
neutral,  oerdnbert  fiel)  nicl)t  an  ber  Suft,  fcl)milgt  bei  fc^tt)acl)er 
®lul)l)i^e  ol)ne  @emicl)t6oerlujt,  lofi  ftd^  leicl)t  in  SÖaffer. 

SSermanbelt  man  eine  gemogene  5[}?enge  ^alil)pbrat,  j.  S3. 
701,36  Sll)eile  (n)eld)e  beftel)en  auö  588,86  .^ali  unb  112,5  Sßafs 
fer),  nad)  angegebener  Steife  ol)ne  ®emicl)t6oerlu(l  in  «Salpeter,  fo 
erbdlt  man  1263,92  S^peile  mafferfreie^  Salj,  morau^  ju  erfel)en, 
bag  112,5  Sl)eile  SBaffer  auögetrieben,  unb  burcl)  675,06  Salpeter^ 
fdure  erfeljt  worben  finb,  benn  675/06  unb  588,86  ftnb  1263,92. 
X)a  nun  aber  675,06  Salpeterfdure  =  1  2leq.  Salpeterfdure  unb 
588/86  ^ali  =  1  2{eg.  Äali  ftnb,  fo  ift  bie  gormel  be6  Salpeter^ 
K  0,  N  O5. 

(5rl)i^t  man  ben  Salpeter  5um  jtarfen  ®lul)en,  fo  gel)t  er  unter 
(^ntwid’lung  oon  Sauerftoff  ^uerft  in  falpetrigfaure§  ^ali,  al^bann 
unter  2£bgabe  oon  Sauerfioff  unb  Sticfjtoff  in  ein  ©emenge  oon 
^aliumorpb  unb  .taliuml)pperorpb  über.  —  (^rl)i^t  man  ben  Sal= 
peter  bei  ©egenwart  oon  brennbaren  Stoffen,  fo  giebt  er  feinen 
Sauerftoff  gan^  ober  tl)eilweife  an  bi'efe  ab,  unb  jwar  unter  fo  l)ef= 
tiger  SÖdrmeentwicflung ,  bag  in  oielen  gdllen  heftige  SSerpuffung 
entjlel)t.  —  »hierauf  berul)t  bie  2öirfung  be6  Sd)ießpuloer6. 

3ur  Sabrifation  beffelben,  wie  aud^  5U  anberen  gewerblid)en  unb 
ferner  §u  mebicinifd)en  ßweefen,  werben  fo  bebeutenbe  9}tengen  oon 
Salpeter  gebraud)t,  baf  man  il)n  im  ©roßen  auf  einem  ganj  anberen 
SBege  barjfellt,  al6  bem  eben  betrad)teten.  Wlan  fd)id)tet  ndmlid)  in 
SSerwefung  ubergegangene  flidftopaltige  organifc^e  .Körper  (S5lut, 
50?iff/  S^cifd)abfdlle  tc.)  mit  Subjiangen,  weld)e  fol)lenfaureö  .^ali  ober 
fo^lenfauren  ^alf  entl)alten  (vg)ol5af(^e,  S5aufd)utt,  .tal!fieinpul= 
oer  2C.),  unb  fe^t  bie  Raufen,  wcld)e  burd)  begießen  mit  Urin, 
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($^ief^.nitöev.  —  §.  73. 

^tfiiaud)e  ober  bcrgl.  feud)t  erl)a(ten  n)erben,  3o()rc  lang  bem  ^in= 
fluffe  ber  Suft  au§  (^alpeterplantagen).  —  Unter  biefen  Umjtanben, 
namentUd)  aud)  bem  ^influffe  ber  aUat{fd)en  S3afen,  oerbinbet 
ftd)  ber  @tidj!of  ber  anmefenben  ?D7aterien  mit  bem  0aiterftoff  ber 
2uft  511  0a(peterfaure,  unb  biefc  tritt  im  ^ntpebun^^moment  an  bie 
S3afen  (beren  ,Kot)tenfaure  fie  an6treibt)  unb  bitbet  bamit  fatpeterfaure 
0a4e. —  2(itd)  tragt  bie  in  ©emitterregen  enthaltene  geringe  ?0tenge 
oon  0alpeterfaure,  unb  ferner,  mie  e6  fd;eint,  aud)  ba6  2(mmonium= 
orbt>  ber  2uft,  inbem  e§  oon  ben  organifchen  ©ubftan^en  aufgefaugt 
unb  in  ben  SSermefung^proceg  berfelben  hiti^ingejogen  mirb,  jur 
S^ermebrung  ber  fatpeterfauren  @at§e  bei.  — 

X)a^  fo  erhaltene,  an  falpeterfauren  Taljen  mehr  ober  meniger 
reiche  ©emenge  0alpetererbe.  ^an  laugt  biefelbe  mit 
Söaffer  au6,  unb  erhalt  fo  bie  rohe  ©alpet  er  lauge,  welche 
au^er  falpeterfaurem  itali  auch  falpeterfauren  .Ealf,  falpeterfaure 
^ittererbe,  ^ochfal^,  organifche  ?!}?aterien  2c.,  enthalt.  9^ad)bem  bie? 
felbe  theilweife  eingebampft  ifl,  ^erfe^t  man  ben  falpeterfauren  ^al! 
unb  bie  falpeterfaure  SSittererbe  burch  3ufah  uon  fohlenfaurem  ^ali 
(^ottafche),  unb  erhalt  hi^^^burd)  unlb6lid;e  fohlenfaure  Malt-  unb 
SSittererbe  unb  lo^liche^  falpeterfaureS  ^ali.  Sßenn  ftch  bie  erjferen 
abgefeht  ßauge  ab,  focht  fie  bebeutenb 

ein,  wobei  ber  größte  beä  .^od)falje6  frpjialliftrt,  unb 

laßt  fie  bann  erfalten,  woburch  man  ben  fogenannten  rohen  ©aU 
peter  erhalt,  ber  burch  Umfrpjfallifiren  in  gereinigten  ©alpe  = 
ter,  unb  burch  nochmalige^,  wobei  man  bie  S3ilbung  großer  ^rpftaEe 
burch  Umrühren  wahrenb  be^  (^rfalten6  oerhinbert  (gehörte  ^rp= 
jfallifation) ,  in  reinen  ©alpeter  oerwanbelt  wirb  ober  wer= 
ben  fann. 

9lach  bem  oben  ©efagten  erfleht  man  ohne  5l}?ühe,  wie  e6  fommt, 
baß  fid)  an  2(btritt§mauern,  an  ben  SBanben,  unb  auf  bem  S3oben 
ber  ©talle  u.  f.  w.  ftet§  falpeterfaure  ©alje  bilben,  benn  an  fold^en 
£)rten  finb  ja  alle  ^ebingungen  jur  S3ilbung  berfelben  gegeben. 


©chießpuloer. 

§.  73. 

£)a6  ©chießpuloer  ift,  wie  befannt,  ein  innige^  ©emenge  oon 
©alpeter,  ©chwefel  unb  ^ohle.  —  ©eine  Sßirfung  beruht  im  2(11? 
gemeinen  barauf,  baß  beim  2(bbrennen  beffelben  au6  ben  fejten  Äbr? 
pern  eine  oerhaltnißmüßig  fehr  bebeutenbe,  unb  jwar  glühenbe  (alfo 
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.^aUum  —  §.  73. 

mit  großem  ^(uSbel^nun^öftrebcn  begabte)  ©aSmenge  erzeugt  mirb. 

eignet  ftdb  bejjer  aB  alte  anberen  abnlidben  ^raparate  baju,  einer 
^ugel  rafcbe  S5emegung  mitjutbeilen,  meil  bei  feiner  SSerbrennnng 
bie  ®a§entbinbnng  binlanglid)  rafcl),  aber  bod)  nicht  in  einem  ein? 
jigen  2(ugenblicfe  erfolgt.  Sßare  aber  le^tereS  ber  ^all,  fo  mürbe 
ber  Ängel  bie  S5emegung  nicht  in  gehörigem  'ältape  mitgetheilt, 
fonbern  oielmehr  (in  ber  0fiegel)  ber  f^auf  gefprengt  merben. 

:^a6  befte  5)uloer  hat  folgenbe  Sufammenfehung: 

0al^eter  .  .  .  100,0  ©emicht^theile 

^'ohle  ....  17,8 

0chmefel.  .  .  .  15,4  » 

£)rücft  man  biefe  burch  bie  (Erfahrung  gefunbenen  SSerhaltniffe 
in  Tlequioalenten  au§,  fo  finbet  man,  bap  auf  1  2(eg.  ©alpeter 
=  1263,92,  3  2leq.  ^ohle  =  225,0  imb  1  7feq.  @chmefel  =  200 
fommen.  S3eim  Tlbbrennen  be§  $uloer6  nun  geht  folgenbe  S^rf^h^^g 
oor  ftch: 


Wlan  erhalt  bemnach  @ti(fga§  unb  fohlenfaureö  ®a§  nebjt 
<Schmefel!alium.  :0iefe6  ift  jmar  bei  gemohnlicher  SSemperatur  fefi, 
in  ber  ©lühhih^  aber  gasförmig,  fo  bag  man  bemnach  in  2Birflich=  '5 
feit  lauter  @afe  befommt.  X)ex  9tau^  be§  abbrennenben  '^uloer^  I 
mirb  bebingt  burch  (Schmefelfaliumbampf,  ber  fich  jum  S^h^i^  i 
in  ber  ßuft  abfühlt  unb  oerbichtet,  jum  S^h^ü  ju  f^mefelfau^ 
rem  Äali  oerbrennt.  —  £)erfelbe  ift  auch  Urfad^e  be6  ^uloer?  I 

geruch^.  I 

:0ie  oerfchiebenen  ^uloerforten  ftnb  jeboch  nicht  aEe  in  gleicher  \ 
Sßeife  jufammengefeht,  fonbern  man  meicht  halb  mehr,  halb  meniger  i 
oon  bem  angeführten  SSerhaltniffe  ab,  je  nachbem  man  bie  ^nt^ünb?  "1 
lichfeit  fteigern,  ein  langfamereö  ober  rafchereS  2tbbrennen  bemerf^  \ 
fteUigen  miE  u.  f.  m.  —  .^ag  aBbann  auch  bie  entftehenben  ^uloers  ! 
gafe  nicht  genau  biefelben  finb,  oerjleht  fich  oon  felbjt,  fo  liefert  ; 
manche^  ^uloer  neben  ^ohlenfaure  ^^ohlenorpbga^,  anbere6  fohlen^  | 
faureö  unb  fchmefelfaure^  ^ali  im  9tü(fftanbe  u.  f.  m.  1 

£)ie  ®üte  be§  ?)uloer6  h^ngt  jeboch  oEein  oon  ben  SJer^  * 


f 
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.^tefelfaurcö  .^ali.  —  §.  74. 

()a(tniffen  ber  S5eftanbt]{)ci(e ,  fonbern  aud)  üon  i]()rer  S3efd)ajfcnlj)eit 
unb  ber  Snnigfett  bcr  ^O^engung  ab.  :l^c6ba(b  n)db(t  man  ju  feiner 
i^arfteUung  ben  reinjlen  ©alpeter,  ben  beften  0cbwefe(  unb  bie 
loderjle  unb  entjunblicbfle  Äoble.  tjor^üglicbjle  man  bie  ber 
Sau(baum=  ober  9)appe(df!e,  ber  ^afelflaube,  be6  0pinbelbaum§  ic. 
erfannt,  aud)  gefunben,  bag  bicfelbe  mirffamer  ift,  menn  fte  nur  bi6 
§u  bunfelbrauner  S^^^be  oerfobit  ifi.  —  Sn  ben  gabrifen  werben 
juerfi  bie  einzelnen  ?[}?aterialien  auf§  feinfte  gepubert,  bann  innig 
gemengt.  :^a6  gteiebformige  ^J)uloer  prefft  man  al6bann  im  etroa6 
befeuchteten  änffcinbe,  um  feinfßolumen  ju  oerringern,  fbrnt  e6,  in^ 
bem  man  bie  gepreffte  5[^affe,  in  gdffer  bringt,  wetebe  fid)  tangfam 
um  ibre  QCebfen  breben,  unb  ftellt  bureb  ^tbfieben  gleicbmd^ige  ^uU 
oerforten  oon  oerfebiebener  geinbeit  bar.  —  :Da§  .lornen  macht  baö 
5)idoer  entjimbticber  unb  weniger  geneigt,  geud^tigfeit  anju^ieben; 
auch  oerbinbert  e^,  bag  ftcb  bie  ©emengtbeile  be6  5)ntoer§  beim 
Sran6^ort  oon  einanber  abfonbern.  —  ?)uber,  welche^  beim  lih- 
brennen  unoerbrannte  ^obte  binterldgt,  mu^  febwdeber  wirfen,  a(6 
fotebe^,  bei  bem  alle  Äoble  in  gasförmige  SSerbinbungen  ubergebt; 
baber  bie  bekannte  ^bntfacbe,  ba^  man  ^uloer  burd)  ^Ibbrennen  auf 
Rapier  einigermaßen  auf  feine  0tdrfe  prüfen  fann. 


e.  jlali  unb  .Kiefelfäure. 

§.  74. 

^aS  ^ali  oerbinbet  ficb  mit  ber  ^iefelfdure  in  jiemlicb  t)ielen 
bejlimmten  SSerbdltniffen.  3tt>ei  ber  barauS  b^i'^^orgebenben  SSerbin^ 
bungen  ftnb  für  unS  oon  Sntereffe,  bie  eine  —  baS  neutrale  fie^ 
felfaure  ^ali  —  weil  eS  ein  SSejianbtbeil  oerfebiebener  $!}äneralien 
unb  9)rdparate  ijl,  bie  für  unS  oon  befonberer  SBiebtigfeit  ftnb, 
5.  beS  gelbfpatbS,  manchen  ©lafeS  u.  f.  w.;  bie  anbere  —  baS 
oierfacbsfiefelfaure  ,^ali  —  weil  eS  fowobl  jum  ©ebu^e  oerbrenn= 
lieber  Körper,  wie  auch  als  ^üngungSmittel  2tnwenbung  finbet. 

:0aS  neutrale  fiefelfaure  Jlali  erhalt  man  bureb  3ufam- 
menfcbmeljen  oon  1  2(eg.  ^iefelfdure  mit  1  2(eq.  foblenfaurem  Äali. 
:^ie  ^oblenfdure  wirb  btei^bei  auSgetrieben  unb  man  bebdlt  im  ^ie^ 
gel  bie  gebilbete  SSerbinbung  (K0,Si02)  in  gorm  eines  wafferbellen 
©lafeS.  £)affelbe  verfließt  an  feuchter  ßuft  liegenb,  in  SÖaffer  Ibfl 
eS  ficb  langfam,  aber  in  jebem  SSerbdltniß,  ju  einer  ftarf  alfalifd) 
febmeefenben  unb  reagirenben,  febwaeb  dbenben  gluffigfeit.  @duren, 
felbp  ^oblenfdure,  ^erfefeen  bie  SSerbinbung  unter  ?{bfcbeibung  oon 
^iefelfdurebpbrat. 
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^attum.  —  §.  75. 

X)a^  t>ierfad)  fiefelfaure  ^ali  erhalt  man  burdf)  3ufams 
menfdjme^en  üon  100  ^f)eilen  fo^lenfaurem  ÄaH  mit  178  ^t)eiten 
fiefelfaure,  im  ©roßen  non  lO^ßln.  5)ottafcl)e,  15  ^l)ln.  ^uarjpuloer 
unb  1  S^^eil  f  ol)le  (me(d)e  ^ur  Berfe^img  unb  Entfernung  ber  in  ber 
^ottafd)e  an  fali  gebunbenen  0d)mefelfdure  bient).  3J?an  fe^t  ba§ 
©cßmel^en  fort,  bi6  bie  5D^affe  rul)ig  fließt,  b.  1^.  bi^  alle  fol)len^ 
fdure  au^getrieben  ifl.  ?[l?an  erl)dlt  fo  bei  reinen  9}?aterialien  ein 
n)afferl)eüe6,  —  nad)  ber  lebten  S5orfd)rift  ein  graufd)mar5e6 ,  — 
l)arte6,  an  ber  Suft  S[Baffer  an§iel)enbe6  unb  riffig  merbenbe^,  in 
faltem  Gaffer  langfam,  in  fod)enbem  leid;t  loölid)e§  @la^,  beffen 
3ufammenfe^ung  burd)  bie  Jormel  K0,4Si02  au6gebrudt  mirb.  — 
(Seine  mdfferige  Sbfung  fd)med’t  unb  reagirt  fcßmacl)  alfalifd),  auf 
^olj  2C.  bunn  aufgeflrid)en ,  trocfnet  fie  ^u  einem  firnißartigen 
Ueberjug  ein,  ber  bie  Ent5unblid)feit  unb  S5erbrennlid)feit  beffelben 
bebeutenb  nerminbert,  (gud}6). —  0duren,  felbfl  f  ol)lenfdure,  jer^ 
fe^en  bie  SSerbinbung  unter  2lbfd)eibung  non  .^iefelfdurel)9brat. 

f.  .ßa(t  unb  (S^iüefelfciuve. 

§.  75. 

©ießt  man  ju  einer  Sofung  non  fol^lenfaurem  fali  nerbunnte 
0c^mefelfdure ,  fo  mirb  bie  foblenfdure  au^getrieben  unb  entmeid)t 
unter  Tlufbraufen.  0e^t  man  ba§  Sngießen  fort,  bi6  bie  giöffigfeit 
neutral  reagirt,  fo  bat  man  eine  2(uflofung  be6  gebilbeten  neutra  = 
len  fali’^  in  SBaffer.  Entfernt  man  biefe^ 

tbeilmeife  burcb  ^Ibbam^fen,  fo  erbdlt  man  beim  Erhalten  jeneö  in 
farblofen,  b^^ten,  faljig  bitter  fcbmedenben  fn;flallen,  melcbe  in  ber 
^ibe  jerfpringen  unb  bei  febr  bob^r  Temperatur  ohne  ©emidbtgnermin? 
berung  fcbmelgen,  alfo  mafferfrei  finb.  '^t)u  Bufammenfebung  mirb 
burcb  bie  formet  K0,S03  auögebrucft.  —  SBaffer  lofl  ftcb  ba6 
fcbmefelfaure  fali  etma^  fd)mierig.  —  E§  ifl  für  unö  befonber^  in^ 
fofern  non  Sntereffe,  aB  eö  bei  mand)en  cbemifdben  ^roceffen,  j.  S5. 
ber  gabrifation  ber  ^ottafd)e  al6  92ebenprobuht  gewonnen  wirb,  be6= 
halb  jiemlicb  billig  ifl,  unb  fomit  nerwenbet  werben  fann,  bem  S5os 
ben  f  ali  ju^ufubren. 

nod;  einmal  foniel  0cbwefelfdure  bilbet  ba$  f  ali  eine  weis 
tere  ä^erbinbung,  ba§  zweifach  =  fcbw efelfaure  ober  faure 
fcbwefelfaure  fali,  welche^  fowobl  wafferfrei  (KO, 2SO3)  al6 
auch  wafherbaltig  (KO, SO3  4- 110,863)  ^J^iflirt,  unb  ebenfalls  bei 
mand)en  ^l)rocef|'en,  5.  ber  ;0arflellung  ber  0alpeterfdure  au6 
0alpeter,  aB  92ebenprobuft  gewonnen  wirb.  £)ie  bei  biefem  ^ro? 
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$l^oö^)l)ovfam*e0  Hali.  —  §.  76. 


ceffe  (lattfmbenbe  S^rfe^ung,  n)e(d)e  tt)ir  oben  nod)  nid()t  genauer  be^ 
trad)tet  l}aben,  n?irt)  burd)  fo(genbe§  0d)ema  bargeftellt: 


KO, NO,  j 

2  SO 


IKO.SOa  +  HO.SOa 


2  S03,H0  l  HO 


>N05,  ho. 


^  X)a^  faure  fd)n)efelfaure  Äali  fd)medt  unb  veagirt  fef)r  fauer, 
(ojb  ftd)  leicht  in  Sßajjer. 


fj.  .^ali  unb  ^^cöpljorfäuve. 

§.  76. 

£)a6  ^ali  bilbet  mit  ber  oerfd)iebenartigj!en 

S3erbinbiingen,  breibafffcbe,  jmeibaftfdbe  unb  einbaftfcbe,  unb  oon  ers 
jteren  mieberuin  faure,  neutrale  unb  baftfd)e,  oergt.  §.  48.  SSon 
benfeiben  interejtiren  un6  jumeift  bie  breibaftfcben  ©afje,  meü  ffe  in 
oielen  ^^flanjen,  namentlich)  auch  im,  0amen  ber  ©etreibearten,  in 
reicblicber  ^Qtenge  oorfommen. 

SJtan  bann  fte'burdb  Serfe^ung  be6  .Ealibpbratö  ober  foblenfaus 
renÄali’6  mit  bem  gemobnlicben  .g)i;brat  ber  ^boepborfaure  ohne  ?07ube 
erbalten.  —  ©e^t  man  fooiel  9)bo6pborfdurel6fung  §u  oerbunnter 
J;alilauge,  bi6  Sacfmu^papier  nicbl  niebr  oerdnbert  mirb,  fo  erbdlt 
man  beim  2(bbampfen  unb  2Cbfublen  ba6  fogenannte  faure  Salj 
(PO3, KO, 2HO;  in  farblofen,  febr  fauer  fcbmecfenben  unb  reagiren^ 
ben,  in  SBaffer  leicbt  löblichen,  beim  ©lüben  unter  2tbgabe  be6 
2Baffer§  fcbmeljenben  [bemnacb  in  metapbo^pborfaureS  .Kali  (PO5, 
KO)  ubergebenben]  .KrpjtaEen.  :Die  ?Dtutterlauge,  melcbe  man  oon 
benfelben  abgegoffen  b^O  reagirt  alfalifd)  unb  enthalt  ba^  neutrale 
(Salj  (PO5, 2KO,  H  0),  melcbeö  aber  nid)t  frpftalliftrbar  ijt.  2lbges 
bampft  liefert  feine  8bfung  einen  0^udftanb/  ber  beim  ©luben  SBafl'er 
abgiebt,  fd^miljt  unb  in  ppropbo0pborfaure6  ^ali  (PO5,  2K0)  über? 
gebt.  —  £)a§  bafifcbe  0alj  (P05,3K0)  erbdlt  man  burcb  ©luben 
oon  1  2(eg.  ¥^bo^Pb>^^fdurebpbrat  mit  3  2(eq.  foblenfaurem  ^'ali,  in 
©ejtalt  eiltet  flaren,  beim  ©rfalten  unburcbfidbtig  merbenben,  in 
beigem  SBaffer  leicbO  in  faltem  febr  fcbmer  löblichen,  in  ber  ^i^e 
unoerdnberlicben  ©lafe6. 


h.  ,^ali  unb 

§.  77. 

cblorfaure  ^ali  bnben  mir  oben  angemenbet  §ur  £)arjtellung 

8 
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Mium.  —  §.  78. 


beö  ©auerjloff^.  2öir  f)aben  un6  bannt  bi'e  S5er)3fltdf)tiing  aufertegt, 
baffelbe  etwa^  genauer  fennen  gu  lernen. 

geltet  man  ^b^orga§  in  concentrirte  Kalilauge,  fo  mirb  baffelbe 
abforbirt,  unb  e6  cntmeicbt  fein  ®a6  au6  ber  gbfung.  0e^t  man 
bie§  fort,  bi6  enblid)  fein  ^bloi^  aufgenommen  mirb,  ermdrmt 
man  atöbann  bie  S^wffiö^^il  einige  Seit  bi6  fafi  §um  0ieben  unb 
fül)lt  fie  bann  ftarf  ab,  fo  frpflalliftrt  ein  0(fl§  in  tafelförmigen 
gldnjenben  ^rnjlallen  beraub;  bie  5}?utterlauge  aber  fcbmedt  nodf) 
febr  faltig  unb  liefert  beim  weiteren  2(bbampfen  eine  reidblicbe  Ärps 
jfallifation  non  einem  anbern,  bem  ^ocbfalg  dbnlid)  fcbmecfenben  0alj. 
Sene^  ift  cblorfaureö  Jtali,  biefe^  dblorfalium,  f.  u. 

^ei  biefer  Serfebung  erbdlt  man  auö  6  2leq.  Jlalibpbrat  unb 
G  ^Ceq.  dblor  al^  ^nbprobufte  1  ^teq.  d)lorfaure6  ^ali  unb  5  2(eq. 
ßblovf^ildim.  —  2lnfang  unb  ^nbe  be6  SSorgang^  ergiebt  ftcb  au§ 
folgenbem  @cbema,  mobei  baS  ^^nbratmaffer  be6  ^ali’^,  aB  unmes 
fentlidb,  meggelaffen  ift. 


X)a^  cblorfaure  ^ali  fcbmecft  fublenb,  berb,  faltig.  1  2leq.  bef^ 
felben  verfallt  bei  fortgefebtem  (^luben  in  1  7(cq.  ßbl‘>i*f^iliiitti  wiib 
6  2leq.  (Sauerjfoff.  Su  brennbaren  ^Körpern  nerbdlt  e§  ftcb  dbnlicb 
bem  Salpeter,  neranlagt  aber  noch  mnt  heftigere  ^rploftonen.  ?U?it 
0cbn)efel  unb  ^bo^bboi*  in  Berührung  nerpufft  eö  fcbe^ii  ^ni^eb 
bung  ober  (Schlag.  —  bient  ^ur  3!)arfte(lung  ber  SJ^unf^unbbolj? 
eben  (beren  ?0^affe  bei  SSerub^ung  mit  0cbmefelfdurebbbrat  jur  (5nt? 
junbung  fommt)  unb  jur  7(nfertigung  non  einer  0orte  Sunbbuteben. 


H.  Kalium  unb  (Schm e fei. 

§.  78. 

.Kalium  unb0cbtt)efetnereinigen  ficb  in  fünf  nerfebiebenen  fBerbdlts 
niffen.  SSon  benSSerbinbungen  ift  eine  (ba6  ^infacbfcbmefelfalium)  eine 
(Sulpb^^^^^f^/  anberen  finb  inbifferente  ©ulpbui^ete  (0uperfulpbi^e). 

1.  (Sinfa^fd}U>eferfaliinn. 

®lubt  man  neutrale^  fcbvnefelfaureö  ^ali  in  einem  (Strome  non 
3ßafferfioffga^  ober  gemengt  mit  Äoble,  fo  mirb  ihm  fein  Sauerfioff 
nollftdnbig  ent50gen,  e6  entmeid;t  Söafferbampf  ober  dfoblenojcpb, 
unb  ^infacbfcbmefelfalium  (KS)  bleibt  jurücf,  S5. 
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€c^li>efelfanum.  —  §.  78. 


jiellt  eine  l)eUrotl)e,  in  ber  fdf)meljbare,  in  j^arfer 

©lul)l)i^e  üerbampfbave,  !ri;fiaUinifd)c,  beim  ®lüi)cn  an  ber  Suft  lang? 
fam  ju  fd)mefelfaurem  J^ali  i?erbrennenbe  ^Dlajyc  bar.  2(n  feuchter 
£uft  verfliegt  eS,  in  SÖaffer  (oft  e§  fich  (eicht  ju  einer  farbtofen, 
alfalifch  reagirenben,  (augenhaft  unb  bitter  fehmeefenben,  d^enben  g(uf= 
figfeit.  0auerftofffduren  mie  2Bafferftofffduren  ^erlegen  e§  unter  ^nt= 
binbun^  oon  @chmefelmaf["er|!off.  :0urch  erflere  entliehen  ^atifauer? 
(lüfffatje/  burch  le^tere  italiumhaloibfatje.  3n  jenem  gatt  mirb  mit 
jebem  2(equioa(ent  0chmefelfalium  1  2(eq.  SBafj'er  jertegt,  beffen 
Söafferftoff  fich  mit  bem  ©chmefet  unb  beffen  Sauerftoff  [ich  mit 
bem  Kalium  nerbinbet. 

®cbn)efeUa({um  unb  3Baff£rftcfffu().i^it. 

(leitet  man  über  fchmel^enbeö  ©chmefelfalium  ©chmefelmaffer^ 
ftoff,  fo  oerbinben  fich  beibe  ju  einem  (2ööfferftofffu(bhit>' 

(S^mefetfalium,  KS.HS).  :0affe(be  ftellt  eine  braune,  frpftaüinif^e^ 
©efuge  jeigenbe  §!}^affe  bar,  metche  [ich  mit  Sßaffer  gu  einer  farbtofen 
Sofung  oereinigt.  :r)iefe(be  erhdtt  man  auch  ^inleiten  oon 
©chmefelmafferftoff  in  bie  mdfferige  ßofung  be6  ^infachfchmefelfas 
(ium§.  0ic  if!  farb(o6,  d^enb,  ftar!  alfalifch.  0duren  treiben 
barau^  noch  einmal  fo  oiel  ©dimefelmafferjfoff  au0,  al6  au§  bem 
^infachfchit^efelfalium. 

* 

2.  .italiumfu)ievful)it)ibe  unb  ^^inefellebevn. 

^on  ben  0d)mefelung6ftufen  be6  ^alium^  ift  für  unö 

im  reinen  3ujlanbe  feine  oon  befonberem  Sntereffe.  £>afur  ijf  roich= 
tig,  bie  SSilbung  ber  fogenannten  ©chmefellebern  ju  oerftehen,  welche 
al§  2rr5eneimittel  k.  allgemeinere^  Sntereffe  unb  5ur  ^arftellung 
ber  ©chwefelmilch  bienen. 

Jlocht  man  .kalilauge  mit  «Schwefel,  fo  (oft  fich  biefer  barin  ju 
einer  gelbbraunen  gliiffigfeit  auf.  ^rdgt  man  aUm'dlig  Jo  oiel 
Schwefel  ein,  bag  ein  ^h^t^  beffelben  ungelop  bleibt,  fo  erhalt  man 
eine  gelbbraune  Sofung,  welche  auf  2  QCeq.  gunffachfchtt>efelfalium, 
1  2(eq.  unterfchwefligfaureä  .^^ali  enthalt,  golgenbeö  Schema  erldu^ 
tert  ben  SSorgang: 

8* 


f» 
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jlaltum.  —  §.  79. 


man  4  2(eq.  fo()lenfaureö  ^ali  mit  16  ^teq.  ©dbmefel 
bei  qelinber  vg)ibe,  bi6  bic  9}^ajfc  rubiq  fließt,  fo  erbait  man  ebenfalls 
Sunffacbfcbmefelfalium,  aber  gemengt  mit  fcbmefetfaurem  4tati; 


stimmt  man  nur  10  S  auf  4KO,  CO^,  fo  befommt  man  jlatt  ber 
3  2(eq.  S^nffacbfcbmefelfalium  3  71eq.  :^reifacbfci)n)efelfalium  (KS3). 

2)iefe  SSerbinbimgen  jleEen  teberfarbene,  (baber  ibr  9^ame)  alfa^ 
tifcb  reagirenbe,  alfatifdb  bitter  fcbmecfenbe,  nach  ©cbmefetmafferjlof 
riecbenbe,  fcbme^bare,  in  Sßaffer  leicbt  tb^ticbe  ^Jtaffen  bar.  —  SSer^ 
febt  man  ihre  Sofung,  ober  auch  bie  burcb  Soeben  oon  0cbn)efet 
mit  ^alitauge  erbattene,  mit  einer  flarferen  0aure,  j.  S5.  oerbunnter 
©cbmefetfdure ,  fo  merben  fie  unter  2£bfcbeibung  oon  ^cbmefet  unb 
^ntbinbung  üon  ©cbmefetmafferjloff  gerfebt.  :^er  erfiere  b^t  feiner 
feinen  Sertbeitung  wegen  ein  weißet  ^tnfeben.  7(u6gett)afcben  unb 
getroefnet  fieitt  er  bie  fogenannte  0cbwefetmilcb  bar. 

111.  Kalium  unb  ßblor. 

§.  79. 

SSringt  man  itatium  in  ^biorgaö,  fo  entjünbet  e§  ftcb  unb 
r>erbrennt  §u  einer  weißen  ©atjmafl'e  (ßb^c>rfa(ium,  KCl),  ^ine 
anbere  2(rt,  wie  ba§  ^bio^^^^üwm  entpebt,  ^i^  feb^^n  oben 

bei  ber  ^arpellung  be6  ebtorfauren  J:ali’§  fennen  gelernt;  noch  weit 
einfacher  jebodb  erbdlt  man  eö  burcb  0dttigen  oon  foblenfaurem 
.^ali  mit  ©atjfdure.  (56  entpebt  babureb  ^biorfatium  unb  Söaper; 
bie  .^obtenfdure  wirb  au6getrieben.  —  :0a6  (5btorfatium  pellt  weiße, 
bem  .^odbfalj  in  allen  Beziehungen  dbnlicbe  .^rppalle  bar.  ^6  ip 
für  un6  fowobl  feine6  Borfommen6  im  Boben,  ben  ©ewdpern  2c. 
wegen,  al6  auch  be^balb  oon  Snterepe,  weil  e6  bei  manchen  ^roce^en 
aB  S^eben^robuft  gewonnen  wirb,  be6wegen  billig  unb  aB  :0unges 
mittel  oerwenbbar  ip. 


D'iatvium.  —  §.  80. 
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8»  ^latrium. 

§.  80. 

a.  S5orfommen.  :0a6  9^atnum  finbet  fi'd)  nie  rein  in  ber 

9^atur.  (Sel)r  Derbreitet  aber  ftnb  feine  ^erbinbungen.  —  S^ereinigt 
mit  0auerftoff  unb  0duren  fommt  eö  in  Dieten  5l}tinera(ien  Dor; 
in  SSerbinbung  mit  ^b^or  bitbet  e6  ba§  metcbe6  fid)  du^erft 

Derbreitet  unb  in  febr  großer  93?enge  in  atten  Oieicben  ber  9latur 
finbet. 

b.  ^ar Rettung.  3u  Ungarn  mittert  an  einigen  £)rten  ein 
0a4  au6  ber  ^rbe,  metdbeö  mit  0duren  ,^obtenfditre  entmicfelt,  in 
SBaffer  to6tid)  ijl,  febr  ftar!  alfatifcb  reagirt  unb  fcbmecft,  unb  bem? 
nad)  mit  bem  fobtenfauren  ^ati  in  feinen  ^igenfdbaften  fafi  ganj 
ubereinfommt,  bocb  aber  baburcb  Don  bemfetben  teicbt  §u  unterfcbei^ 
ben  ift,  bag  feine  mdfferige  Sofung  beim  2(bbam^fen  gro^e,  maffer? 
battige  ^r^fiatte  liefert,  bie  an  ber  £uft  tiegenb  Dermittern.  —  :0iefe§ 
0a(5  nennt  man  fobtenfauren  S^atriumorbb  ober  fobtenfauren  9?atron, 
auch  roobt  0oba.  9}?an  geminnt  en  gemobnticb  auf  einem  2Bege, 
ben  mir  unten  merben  fennen  ternen,  aun  bem  ^ocbfatj.  —  SSerfdbrt 
man  nun  mit  bemfetben  genau  fo,  mie  menn  man  aun  fobtenfaurem  .^ati 
Latium  bereiten  mitt,  b.  t).  mengt  man  en  mit  ilobte  unb  gtübt  en 
in  einer  ßifenretorte  aufn  beftigfte,  fo  erbdtt  man  ein  bem  ^a? 
tium  in  Dieten  Beziehungen  dbnticben,  bod)  aber  beutticb  baDon  Der^ 
fcbiebenen  ^Otetalt,  ban  9^atrium. 

c.  ^i genfcbaften.  ^an  DIatrium  ift  bei  gemobnticber  5^em= 
peratur  fcbneibbar ,  teid)ter  atn  SÖaffer  (fpec.  ©emicbt  =  0,97), 
an  ber  Suft  unb  mit  SBaffer  in  Berührung  fid)  rafcb  orpbirenb. 
£)ie  babei  cntmicfette  ift  jebod;  nidbt  fo  bebeutenb,  mie  beim 
Latium,  baber  entjunbet  fid)  ban  bei  ber  SSSafferzerfe^ung  frei  mers 
benbe  SBafferjioffgan  nicht.  .1)an  9tatrium  muß  mie  ban  Latium 
aufbemabrt  merben. 

(1.  “ifeguiDa tent,  3t?id)en.  :0an  2(eguiDatent  ben  9^atriumn 
ift  287,17.  £)an  3eicben  für  287,17  9tatrium  =  1  2(eg.  9tatfium 
ift  Na. 

e.  Ber binbungen.  :0ie  97atriumDerbinbungen 
meiften  Beziehungen  eine  grofe  Uebereinftimmung  mit  ben  itatium^ 
Derbinbungen;  mehrere  berfetben  finb  für  unn  ihren  Borfommenn  unb 
©ebraucbn  halber  Don  b^b^i^^  Sutereffe. 

I.  9latrium  unb  0auerftoff. 

:^an  9tatrium  bitbet  mit  bem  0auer(toff,  ebenfo  mie  ban  Mas 
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(lum,  bret  S5crb{nbungen :  ein  0ubo)cpb,  ein  £)n;b  iinb  ein  ^pper^ 
orpb.  9Zur  ba6  £)]cpb  ijit  für  un6  r)on  Sntereffe. 

9^  a  t  r  i  u  m  0  n;  b  ( 9Z  a  t  r  o  n ). 

§.  81. 

:0a6  Slatriumorpb  wirb  in  einer  ber  :0arflellung  be§  itali’§ 
entfpredbenben  Sßeife  ermatten,  fommt  mit  biefem  in  feinen  Eigens 
fcbaften  faft  r^odig  überein  unb  analoge  Snfammenfe^ung. 
enthalt  in  100  ®en>id)t6tbeilen  74,17  ^atrium  unb  25,83  Bauers 
jloff.  0eine  S^^tmel  ijl  NaO.  —  93on  feinen  S3erbinbungen  intern 
effiren  unS  folgenbe: 


a.  Statron  unb  SÖaffer. 

1  2leq.  9latron  oerbinbet  ftd)  mit  1  2(eq.  Sßaffer  jii  97atrons 
bybrat  (NaO,HO).  ^iefe6  Ibjl  ficb  in  jeber  beliebigen  3)?enge 
9Kaffer6  auf  unb  bilbet  bamit  9t atron lauge.  :Die  :Dar|lellung 
beiber  ift  ber  ber  entfpred)enben  ^.talioerbinbungen  oollfommen  gleich- 
—  2(uch  in  ben  ©igenfchaften  jeigt-fich  eine  merfmürbige  Ueberein? 
fiimmung.  ^n  (^efchmacf,  Oteaftion,  ahenber  SBirhing  k.  finb  ftch 
beibe  oollfommen  ahnlidh.  2ln  ber  l^uft  licgenb  ^ieht  baö  ^tatrons 
hvbrat,  ebenfo  wie  ba§  .talihpbrat,  SÖaffer  an.  :0ie  §erfloffene  9)taffe 
erhärtet  jeboch  allmalig  burch  21ufnahme  oon  ^'ohlenfaure  wieber,  wah' 
renb  ba6  5erfloffene.^alihi;brat  fluffig  bleibt,  (^iner  flamme,  in  ber  eg 
üerbampft,  theilt  bag  9tatronh\)brat  eine  intenfio  gelbe  Sarbe  mit. 

h.  3<latvon  unb  .^ohlcnffiuve. 

:0ag  9tatron  oereinigt  ftch,  ^i>i^  ^ag  ^'ali,  mit  ber  .^ohlenfaure 
in  5Wei  SSerhaltniffen,  unb  bilbet  bamit  ein  neutraleg  unb  ein  faureg 
©alj.  ^rjlereg  haben  wir  oben  bereitg  fennen  gelernt.  SBie  bie 
entfprechenben  .^alioerbinbungen,  fann  man  bag  neutrale  ^a^  burch 
Serfehung  beg  ^tatronh^bratg  mit  ^ohlenfaure,  unb  bag  faure  burch 
3uleiten  oon  ^ohlenfaure  §u  bem  neutralen,  barjlellen.  2Öie  man 
aber  bag  neutrale  ^alj  aug  bem  ^ochfalj  erhalt,  5U  §eigen,  bleibt 
unfere  ^fufgabe.  2)iefe  Ueberfuhrung  ift  ©egenflanb  einer  fehr  aug? 
gebehnten  Snbujlrie  (0obafabrifation),  benn  bag  fohlenfaure  9tatron 
ftnbet  in  ben  bewerben  bie  auggebehntejte  2{nwenbung. 

:0ie  ganje  :0arftellung ,  weldje  wir  hier  nur  in  ihren  Umriffen 
fennen  lernen  wollen,  verfallt  in  brei  2(bfchnitte.  :^er  erjfe  umfafft 
bie  Ueberfuhrung  beg  Äochfaljeg  (dhlornatriumg)  in  fchwefelfaureg 
9tatrön.  ^iefelbe  wirb  bewerfjlelligt  burch  3erfehung  oon  1  2(eg. 
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l^()lornatniim  mit  1  ^teq.  <Sd)tt)efelfaurel)pt)rat ,  moburc^  man  im 
Slucfjlanb  fd)mefclfaiire§  9^atron  crbalt,  mal)renb  ^l)(ormaf[er|toffqa6 
^entmetd)t  (me(d)e6,  in  Sßaffev  qeleitet,  bie  robe  0a4fdure  be§  «gans 
bel§  iiefert),  t>erql.  oben  §.  53.  :0er  jmeite  umfajjt  bie  Ucberfübrimq 
be6  fcbmefelfauren  '?tatron§  in  fobtenfaureö  ^JZatron.  —  0ie  qefd)icbt 
burd)  ©luben  be6  fd)tt)efe(fauren  9^atron6  mit  foblenfaurem  ^al! 
imb  ,^obic  unter  anfdnqlid)  febr  befcbrdnftem,  fpdter  vermehrtem 
3utritt  ber  Suft.  —  0ie  ©nbprobufte  biefer  Operation  ftnb  foblen? 
faureS  S^atron,  eine  SSerbinbunq  von  .talf  mit  0cbn)efelcalcium 
(3 Ca S, CaO),  unb  .^obienorbbqa^.  0ie  erfteren  (robe  0oba) 
bleiben  im  0fen,  biefe6  entmeicbt.  —  0ie  britte  Operation  umfafft 
bie  Trennung  be§  foblcnfauren  9tatron6  von  ber  ^alfverbinbung. 
0ie  gefcbi^l)l  S5ebanbeln  ber  robcn  0oba  mit  QBaffer,  melcbeS 
jeneö  loft,  biefe  ^urud’ldgt.  —  ber  Sauge  erbdlt  man,  menn 
\  man  fie  jur  3^rodne  verbam^jft  unb  glübC  mafferfreie^  (nicht  völlig 
\  reine§)  foblenfaure6  S^atron  (calcinirte  0oba),  wenn  man  fie 
^  jur  0al5b<iiit  abbampfen  unb  erfalten  laßt,  frpjtallifirteö  !ob  = 
lenfaure^  ^flatron. 

,  ©rjtere6  (NaO, COj)  (teilt  eine  weiße,  pulvrige  ober  brodlige 
I  ^Itaffe,  biefe6  große,  !lare,  farblofe  d^rpjtalle  bar,  welche  10  2(eq. 
ober  62,76  9)rocente  Sßaffer  enthalten.  0a§  neutrale  fohlenfaure 
9tatron  fdnnecft  laugenbaft,  wirft  fein  fchwach  dbenb,  reagirt  (tarf 
alfalifd),  fcbmiljt  in  ber  ©lubhib^/  1^(1  ficb  leicht  in  SÖaffer.  0a6 
frpftallifirte  0alj  verwittert  an  ber  Suft  unb  verfallt  ju  einem  weißen 
Pulver,  welche^  nur  nod)  5  Qleq.  =  45  ^rocente  SBaffer  enthalt. 

früher  (teilte  man  ba6  fohlenfaure  iJtatron  au6  ber  2lfcbe  ber 
0ee=  unb  0tranbgewdchfe  bar,  welche  ^Otethobe  jebodb  umß:dnblidb 
unb  wenig  ergiebig  i(t. 

0a§  hoppelt  fohlenfaure  iltatron,  welche^  am  bequem' 
(ten  erhalten  wirb,  wenn  man  über  ein  pulverformigeö  ©emenge  von 
1  Sl^heil  frpftaEifirtem  unb  4  5^hetlen  wafferfreiem  neutralem  (Sal^e 
Äoblenfdure  leitet,  fo  lange  nod}  welche  aufgenommen  wirb,  (teilt  ein 
weißet,  milbe  fd}mecfenbeö,  febr  fchwad}  alfalifcb  reagirenbe§,  in 
Sßaffer  löbliches  Pulver  bar,  welche^,  trocfen  ober  in  Sofung  erhibC 
bie  ^dlfte  ("einer  fohlenfaure  abgiebt  unb  ju  neutralem  ©alje  wirb. 
©§  finbet  al6  ^Crjeneimittel  unb  jur  SSereitung  beS  S3raufepuls 
ver§  Tlnwenbung.  gur  unö  i(t  e§  wid)tig  aB  Mittel,  bie 

0tdrfe  be6  ^ffig^z  bie  freie  0dure  im  SBein  k.  ju  be(timmen,  flehe 
2lbth.  V. 
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c.  9?atron  unb  ©atbeterfäuve. 

2(uf  ber  ©renje  t)on  5)eru  unb  im  :0ipri!te  2(ta!ama/ 

ftnben  ftcb  unter  einer  3^()onfd)ic()te  bebeutenbe  Qtblagerungen  eines  mit 
(5rbe  gemengten  ^at^eö.  0ie  erffrecfen  fid)  bei  einer  ?!)?dd)tigfeit 
non  2 — 3  Jug  auf  30  5!}?eilen.  :iDie  £ager  fotgen  bem  3^anbe  eine6 
früheren  0ee’6,  bei  beffen  2{u§tro(fnen  ba6  0a4  jurucfblieb.  — 
9}?an  reinigt  baffelbe  inib  bringt  e6  unter  bem  92amen  (Jbiüfuipeter 
in  ben  ^anbet.  ^rmdrmt  man  e6  mit  ©cbmefetfdurebbbrat,  fo  ent? 
micfeln  fid)  :0dmpfe  ))on  0a(peterfdurebbbrat,  gtubt  man  e6  auf 6 
beftigfte,  fo  bleibt  92atron  ^urucf.  (Salj  ift  bemnad)  falpeters 

faureS  92atron.  —  :0affelbe  fann  man  naturli^  and)  barfteden  burcb 
3erfebung  be6  foblenfauren  92atron§  mit  @alpeterfdure. 

i)a§  falpeterfaure  9Zatron  (Na0,N03)  fiellt  farblofe  ^rpflalle 
bar,  melcbe  nod)  unter  ber  (Blubbib^  ohne  ©emidbt^oerluft  fchmeljen, 
alfo  mafferfrei  ftnb.  ^6  fd)medt  fublenb,  bitterlich/  verpufft  auf 
.Sohlen  mit  gelbem  laichte.  ifi  für  un6  norjugSmeife  be^hulb 
intereffant,  meil  eö  al6  £)ungemittel  angemenbet  roerben  fann. 

(1.  Dtatvou  unb  33oi*faure. 

§.  82. 

:r)ie  S3orfdure  Derbinbet  fid)  mit  9tatron  in  jmei  S3erhdltniffen. 
SSon  biefen  (Salden  intereffirt  unö  ba§  eine  (ber  fogenannte  ^Borar)/ 
meil  e6  fomohl  in  ber  ^Irjeneifunbe,  mie  aud)  al^  glugmittel  in  ben 
©emerben  unb  ber  chemifchen  2(nali)fe  auögebehnte  2(nmenbung  finbet. 
9}?an  erhalt  ben  S5orar  entmeber,  inbem  man  fohlenfaure^  92atron 
mit  S5orfdure  jerfebt,  ober  inbem  man  ben  fogenannten  S^infal  rei= 
nigt.  :0iefer  aber  ift  nichts  anbereS,  al6  ein  unreiner  S5orar,  ber 
in  Snbien  unb  3^hibet  im  Sßaffer  einiger  @eeen  norfommt,  unb  au§ 
bemfelben  entmeber  oon  felbft  au^frpflallifirt  ober  burch  SSerbunftung 
be6  SBafferg  erhalten  mirb. 

.^er  S3orar  ftellt  (mie  er  in  ber  9?egel  oorfommt)  grofe,  flare, 
harte  ^ri)ftalle  bar,  melche  an  trocfner  2uft  oberflächlich  nermittern, 
laugenhaft  unb  jufammenjiehenb  fchmecfen,  fchmach  alfalifch  reagiren 
unb  in  Söaffer  löblich  fiub.  —  (5rhibt  geht  ber  S5orar  unter  SSerluft 
üon  47  ^rocent  Sßaffer  in  eine  locfere,  aufgeblähte  5[)taffe  über, 
tt)eld)e  bei  ftdrferem  ©liihen  ju  einer  flaren,  beim  (^rfalten  jii  einem 
farblofen  (Blafe  erftarrenben ,  Jluffigfeit  fd)mil5t.  ©eine  Sufammen^ 
febung  mirb  burch  bie  gormel  Na0,2B03  +  lOacj.  au6gebrucft.  ^er 
S5orar  ift  bemnach  zweifach  borfaure^  9tatron  mit  .^rpjtallmaffer. 


S'Zatronfafje.  —  §.  83. 
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e.  (yiatron  unb  ^iefelfciure. 

§.  83. 

SSerbtnbungen  be§  ^'Zatron^  mit  ber  ^iefelfdurc  ftnb  für 
un§  V)on  Sntereffe  fomol)t  S5e|!anbtf)eiie  t>{e(er  ?0?inera(ien  (j.  S3. 
beS  92atronfeibfpat()ö)  mie  aud)  be6  meificn  ®tafe6.  DarjleÜung  unb 
allgemeine  (5igenfd)aften  l)aben  fte  gemein  mit  ben  entfprecbenben 
^alit?erbinbungen. 


r.  9tatvon  unb  (Sd)wefe(fäure. 

0dttigt  man  i^erbimnte  0d;mefelfdure  mit  fol)lenfaurem  S^atron, 
fo  erbdlt  man  beim  S3erbampfen  ju  geeigneter  doncentration  unb 
2£b!üblcn  grbpe,  farblofe  itrpftalle,  me(d)e  an  ber  Suft  (iegenb  im^ 
ter  S3er(ujt  t)on  55,8  ?)roc.  Sßaffer  511  einem  mafferfreien ,  meigen 
5)ulüer  t)ertt)ittern;  fd)neEer  i?erlieren  fte  il)r  Sßaffer  beim  (^rbi^en, 
mobei  fte  juerft  in  ging  fommen.  :Da§  mafferfreie  neutrale  fd)mei 
felfaure  92atron  b^^t  bie  Formel  NaO.SO^,  ba6  fr^ftallifirte  NaO, 
SO3  +  10  aq.  —  :^ag  baffelbe  ^alj  auch  burd)  Verlegung'  beö 
ßl)lornatrium6  unb  falpeterfauren  S^atron^  mit  0d)mefelfdurel)bbrat 
erbalten  werben  fann,  b^^ben  mir  bereite  oben  gefeben.  (56  fcbmecft 
fublenb,  faltig,  bitterlich  unb  finbet  al6  2£bfubrmittel  bdufige  2£ns 
menbung.  ^in  alter  2Cr5t  unb  (5b^wif^^/  ©lau ber,  gab  ibm 
ben  92amen  ©lauber’6  SÖunberfalj,  ©lauberfal§,  ben  e6  bi6  auf  bie 
heutige  Seit  behalten  b^^t.  —  Da6  zweifach  fcbmefelfaure  92atron  b^l 
für  un6  fein  befonbere6  3ntereffe. 

g.  0tati‘on  unb 

:0ie  SSerbinbungen  be6  92atron6  mit  ber  5)be>^Pbbi^fdure  intern 
effiren  un6  au6  bemfelben  ©runbe  mie  bie  pbo^Pbc'^f^^^en  ^alifalje, 
b.  b-  ib^e6  SSorfommen6  in  ben  organifcben  0?eicben  b^^iber.  —  SBir 
fprecben  aud;  hier  oor§ug6meife  oon  ben  breibaftfcben  ©al^en.  — 
i)a^  neutrale  (PO5,  2Na 0,  HO)  erhalt  man  fiet6,  oerbunben  mit 
Ärpftallmaffer,  wenn  man  ba6  gewöhnliche  ?)bo6pb‘?^‘fdurebbbrat  mit 
foblenfaurem  92atron  fdttigt,  bie  £^ofimg  bi6  ju  geeigneter  ßoncentra^ 
tion  einbam^ft  unb  abfublen  lagt.  £)ie  ^rpfialle  (PO5,  2NaO,HO 
+  24aq.)  fcbmecfen  fcbwad;  faltig,  reagiren  alfalifcb/  lofen  ficb  in 
SBaffer,  verlieren  bei  mdgigem  ©rbi^en  ihr  ^rbflallwaffer,  beim  ©lu^ 
ben  auch  ibv  baftfd)e6  Sßaffer,  unb  geben  in  pprobbe>^Pborfaure6 
92atron  (PO^, 2NaO)  über.  —  X)a6  baftfd)e  0alj  (PO^^SNaO)  er= 
bdlt  man  beim  ©luben  oon  1  2£eq.  neutralem  mit  1  2(eg.  fohlen? 
faurem  92atron.  :I)iefe  SSerbinbung  bdlt  ihr  britte6  2(equioalent  92atron 
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überaus  fd[)n)arf)  gebunben,  fo  bag  fd)on  ^oblenfaure  bie  Sofung  ber^ 
felbcn  ^erfe^t,  unter  S3tlbung  t)on  fo{)tenfaurem  9^?atron  unb  neutralem 
pl)o§pborfaurem  92atron.‘  —  faure  0alj  (PO-v  NaO,  2  HO) 
erl)alt  man  burd)  3umifd)fn  t?on  9en:)o{)n(id)em  ?)b‘>^P'()‘^tfaurebbbrat 
5U  ber  Sbfung  beö  neutralen  ©alje^  unb  ^rpj^alliftrenlaffen.  :r)te 
Är^llalle  enthalten  2  2leq.  ^ri;flalln)affer/  welche  fie  bei  100^  t)er= 
Heren,  fchme(fen  unb  reaqiren  fauer,  unb  Ibfen  [ich  tm  äßaffer  fehr 
leicht 

11.  92atrium  unb  dhlor. 

§.  84. 

^^ktrium  unb  ^h^c)^  bilben  nur  eine  S5erbinbunq,  (^hlornatrium 
OTochfal^).  £)affelbe  finbet  ftch  fowohl  rein  abgelagert  in  ber  (5rbe, 
aB  aufgelüp  in  iüuellen  (0oolquellen)  unb  im  0eett)affer,  beöglei? 
chen  in  geringer  OJtenge  in  allem  £luell?  unb  ^^lu^waffer ,  in  bem 
S3oben,  in  ben  ^^flan^en  unb  — 

?0?an  gewinnt  ba§  ^'ochfal^  entweber  bergmannifch,  b.  h-  burch 
mechanifche  gorberung  au§  ben  «Sal^lagern,  —  ober  burch  2luflofen  be6 
unreineren  0teinfal,^eö  in  Söaffer  unb  2lbbampfen  ber  burch  2lbfihen 
!lar  geworbenen  l^ofung,  —  ober  burch  ^infteben  beö  2Baffer§  ber 
0oolquellen,  nad}bem  man  baffelbe  juoor,  um  e6  burch  S3erbun|Iung 
ju  concentriren,  burch  iDornenwanbe  bfteiB  h^^t  h^tabtropfeln  laffen 
(©rabiren),  — ober  burcl)  2lbbam^fen  be6  0eewafferS  mit  ^ülfe  ber 
0onnenwdrme,  feiten  mit  .g)ulfe  oon  —  Se  nach  ber  2Crt  ber 
(Gewinnung  unterfcheibet  man  ^teinfal^,  ^oolfalj  unb  ^eefalj.  — 
:r)a6  0teinfal5  wirb  nur  an  benjenigen  £)rten  bergmannifch 
gewonnen,  an  weld)en  e6  hinlänglich  rein  oorfommt,  fo  ju  Söielicjfa 
in  ©alijien,  bei  IHoerpool  unb  an  anberen  .Orten.  —  ^6  jlellt 
Sßurfel,  S^afeln  ober  S3ruchflucfe  berfelben  bar,  welche  meifl  farblos, 
juweilen  auch  rbthlid;  ober  bldulid)  gefärbt  finb.  ifl  faft  ganj 
frei  oon  fremben  Balgen.  —  Oa6  ^eefalj,  welche^  in  ber  .^egel  in 
einem  ©pftem  oon  flachen  3^eid)en  an  ben  Hüffen  oon  Spanien, 
Portugal,  0übfranfreid)  u.  f.  w.  burch  freiwillige  S3erbunj!ung  ge? 
Wonnen  wirb,  ij^  oon  ben  brei  angeführten  0aljforten  bie  unreinpe. 

enthalt  ffeB  nicht  unbebeutenbe  9}?engen  oon  fchwefelfaurem  92a= 
tron,  (^hlormagnefium,  fd)wefelfaurem  ^alf,  erbige  ^h^il^  n.  f.  w. 

OaS  0  0  0 1  f  a  1 5 ,  welche^  meift  in  hohlen  ^pramiben  erfcheint,  ift 
reiner  al6  ba§  0eefal§.  Oie  oerfchiebenen  0alinen  liefern  jeboch  fehr 
ungleiche  ^rdparate;  bie  befferen  0orten  enthalten  fafl  feine,  bie 
fchlechteren  G  —  8  ^rocent  frembe  0alje  (dhlorcalcium,  ßhlormags 
neftum,  fchwefelfaureö  92atron,  fchwefelfauren  Äalf,  0puren  oon 
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S5romnatrium  k.).  2(urf)  ff!  ba6  beim  ^fnfteben  juerj!  au6fr^f!aüf= 
ffrenbe  vreft  reiner  aB,ba6  fpatere.  —  £)te  unrefnjlen  0orten 
trerben  at6  S3fe()falj  Derfauft  —  :Dimgfa(5  befgt  man  baö  ©emenge, 
wetcbeö  biirdf)  2(bbampfen  ber  ^oct}fa(§miittcrlauge  unter  3ufa^  üon 
oft  aud)  unter  Beifügung  beö  ^bfafee6  in  ben  5)fnnnen  (9)fan5 
nenflefn),  unb  beö  an  ben  ©rabfrwdnben  (:Dornftein)  erbalten  vofrb. 

fonnen  bemjufolge  bfe  oon  ben  oerfcbiebenen  (Salinen  gelieferten 
X)ungfalje  nicht  gleich  §ufammengefeht  fein,  benn  bie  (Soolquellen 
felbf!  h^tben  ja  oft  fehr  abn?eicl)enbe  änfammenfehung.  —  ^ie  am 
hdufigften  unb  in  größter  ?0!enge  in  ben  oon  ben  Salinen  geliefert 
ten  i^ungfaljen  oorfommenben  SSerbinbungen  finb:  fchmefelfaureö 
9^atron,  ^hic>rmagnefium,  ^h^orcalcium,  ^ochfalj,  fohlenfaurer  Äal! 
unb  fchmefelfaurer  ^al!  ^er  9)fannen|tein  ber  0alinen  be^ 

fleht  meift  auö  fchmefelfaurem  ^'alf,  fchmefelfaurem  S^latron,  fchme^ 
felfaurer  ?[l?agnefia  unb  ^ochfalj,  —  ber  :^ornftein  au§  fohlenfaurem 
^alf,  fohlenfaurer  ^ittererbe,  fchmefelfaurem  J:alf  k.  2ClIe  befpros 
ebenen  i^arflellung^meifen  be^  Jfochfalje^  beziehen  fich  nur  auf  bie 
©eminnung  unb  9?einigung  be§  in  ber  ^atur  oorfommenben  (5hlornas 
trium^.  —  ©rjeugen  fann  man  baffelbe  burch  unmittelbare^  3ufam= 
menbringen  feiner  ^eflanbtheile,  (5hl or  unb  S^atrium,  —  burch 
tigen  oon  fohlenfaurem  9!atron  mit  (^hlormafferfiofffdure  u.  f.  m., 
oergl.  (5hloi‘f<^lii^ni. 

:Da6  (5hlornatrium  flellt  mafferfreie,  murfelformige  ober  achtfld= 
chige  ^rbflalle  bar.  :0a6  fd)neli  fr^flallifirte  enthalt  gioifchen  ben 
Schichten  ber  J^rpflalle  SBaffer  eingefdhloffen,  unb  oerfniflert  baher 
beim  ©rhih^n.  :^a§  Steinfa^  hingegen  enthalt  fein  £)ecrepitation6= 
toaffer.  —  ^hlornatrium  fchmiljt  in  ber  0ftothgluhhih^/  unb 
oerfluchtigt  fich  bei  noch  Temperatur.  Sein  ©efehmaef  ifit 

befannt.  ©r  ifi  rein  faltig,  nicht  bitterlich.  ‘2tn  ber  Suft  liegenb 
mirb  e6  faum  feud)t.  T)a6  j^’nehtmerben  unb  3erfliegen  unfereS  ges 
mohnlichen  .^ochfalje^,  mie  auch  ber  bitterliche  unb  fcharfe  ©efd^maef, 
ben  bie  fchlechteren  Sorten  jeigen,  rührt  oon  ben  bem  ©hli^^natrium 
beigemifdbten  Salden  ( ©hli^^niagneftum ,  ©hl^'^'^nlcium)  h(^^- 
©hlornatrium  lof!  fich  leidet  in  Sßaffer,  in' h^i^^ni  faum  mehr  al§ 
in  faltem.  ©§  befteht  au6  GO, 68  $roc.  ©hlor  unb  39,32  $roc. 
9tatrium.  Seine  Jormel  ifi  Na  CI. 


2(n  bie  ©nippe  ber  2(lfalimetalle,  in  loeldhe  auch  noch  ba6  un§ 
nid)t  naher  intereffirenbe  ßithium  gehört,  reihen  mir  an,  au6  ben  be^ 
reit§  oben,  §.  30,  entmidelten  ©rünben,  baS 
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§.  85. 

Söenn  man  pi(fj!ojf()alti9e  organifc^e  ^ubjfanjen,  j.  S5.  ^orn, 
S5(ut/  ^aare,  ic.  in  einem  :0e|!iliation6ap)?arat  er^i^t,  fo 

erl()alt  man  im  9lü(f|!anbe  bie  fogenannte  tf)ierifd)e  Äo()le,  in  ber 
SSorlage  aber  jmei  giuffi9feit6fd}id)ten.  :^ie  untere  ijl  bicfflüfftg, 
braun  unb  V)on  au^erft  üblem  ©erucb/  fie  bat  ben  92amen  ftinfen? 
beS  befommen ,  —  bie  obere  ift  mdfferig ,  bunnfluffig, 

riecbt  bem  faulen  Urin  dbnlicb/  unb  jugleicb  nad)  bem  ^bt^i*ol.  5^an 
nennt  fie  robeö  foblenfaure^  2(mmoniumorpb.  @ie  reagirt  (farf  aU 
falifcb/  fcbmecft  jfecbenb  laugenbaft,  entmicfelt,  mit  Mauren  gufam^ 
mengebracbt,  ^^oblenfdure  unb  ftumpft  bie  fauren  (^igenfdbaften  ber^ 
felben  ab.  ^rmdrmt  man  eine  folcbe  neutral  gemachte  Sluffigfeit 
in  einer  9tetorte,  fo  erbdlt  man  in  ber  SSorlage  2Baffer,  im  8^U(fs 
ffanbe  ein  neutrale^  0al§.  ^ene  gluffigfeit  oerbv^lt  ftcb  bemnad)  in 
oielen  S3e5iebungen  mie  eine  mafferige  ßofung  beö  foblenfauren  ^ali’§ 
unb  92atron6/  roeicbt  aber  barin  mefentlicb  i>on  benfelben  ab,  bag  fie 
fid)  in  ber  fcbnell,  unb  bei  gemobnlicber  ^Jemperatur  allmdlig 
oerflucbtigt  ibaber  ibr  ©erucb).  —  ^ine  ber  bi§b^^  betrachteten  glüfs 
figfeit  im  Söefentlicben  ooUig  gleiche  erhalt  man  auch  burcb  i^ejlils 
lation  gefaulten  Urin§,  alfo  ijf  auch  in  biefem  bie  S3erbinbung  ent^ 
halten,  bie  man  foblenfaureö  2fmmoniumorpb  genannt  b^^t.  —  :0ie 
:^arjfellung  be^  rohen  foblenfauren  2(mmoniumorpb§  mirb  nach  jener 
unb  biefer  ^Jtetbobe  fabrifmdßig  betrieben,  weil  mehrere  ber  barau6 
barftellbaren  ^?)rdparatc  in  ber  ^Irjeneifunbe  unb  ben  ©emerben  au6s 
gebebnte  2(nmenbung  finben. 

I.  dblorammonium. 

92eutralifirt  man  baö  rohe  foblenfaure  2lmmoniumorpb  genau 
mit  rodfferiger  ^bloi‘W^^ffc^‘l^offfdure,  unb'  entfernt  ba^  Sßaffer  burcb 
2(bbampfen,  fo  bebdlt  man  im  S^ud’ffanbe  eine  braune,  noch  nach 
^bl^^^l  riecbenbe  0al5maffe,  bie  man  rob^n  0 a l m i a f  T()eigt.  S5e? 
banbeit  man  fie  mit  SBaffer,  fo  lofi  fid)  bae  0alj  auf,  mdbrenb 
ba§  ^bi^^^l  jurucfbleibt,  unb  oerbampft  man  bie  mdfferige  Sofung 
nunmehr  mieber,  fo  erhalt  man  eine  meige,' reine  0al5maffe,  ober, 
menn  man  nicht  bi6  §ur  ^rocfne  abbampft  unb  ber  2lbfublung 
uberldft,  feine  meipe  ,Ärpftalle;  ba$  fo  erhaltene  0al§  h^ißt  gerei? 
nigter0almiaf.  ©§  fcbmecft  jf  echenb  fällig,  reagirt  neutral  unb  (oft 


(y^torammonium.  —  §.  85.  125 

fic^  (cid)t  in  S55affer.  man  e^,  fo  nemanbeit  e§  fiel)  in  ein 

farblofe^  bei  2(bfublung  be§  ®afe^  legt  ficb  ber  ©almiaf  in 
!rt)(tallinifd)en  0ftinben  an  bie  ©efagwanbe  an.  -©r  ijl  alfo  fublimirs 
bar.  2(uf  biefe  ^igenfebaft  grünbet  man  in  nielen  g^abrifen  eine 
8fleinigung§metl)obe  be§  roben  0almiaf6,  welche  non  ber  eben  be? 
trachteten  abweiebt,  unb  in  welcher  man  ben  0almiaf  in  fubli? 
mirten  0f?inben  ober  S3roben  erhalt,  bie  non  faferigem  ©efüge  ftnb 
unb  bie  ©ejtalt  ber  (^efage  geigen,  an  benen  ficb  bie  £)dmpfe  ab= 
fühlten. 

2Ba6  i|t  nun  ber  ^almiaf  chemifd}  betrachtet?  £)jfenbar  eine 
bem  (^hlorfalium  unb  ^h^c>^^natrium  entfpredhenbe  ä^erbinbung,  benn 
wir  h^ben  ihn  ja  gewonnen  burch  Wattigen  ber  bem  fohlenfauren 
itali  unb  9^atron  ähnlichen  fohlenfauren  S^'erbinbung  (bem  foges 
nannten  rohen  fohlenfauren  2lmmoniumorbb)  mit  ^aljfdure.  (5r 
muß  wie  jene  ein  v^aloibfalj,  ein  fein.  :Diefer  Schlug 

wirb  bnrd)  bie  (Erfahrung  beftdtigt,  bag  er  mit  Schwefelfdurehbbrat 
erwärmt  ßh^c*nnaffergoff  entwidelt,  gerabc  wie  dhlnrfalium  ober 
JCochfalj.  —  2ßaö  für  ein  Jtorper  aber  bilbet  mit  dhlor  Salmiaf? 
2Cuf  biefe  S^age  erhalt  man  2(ntwort,  wenn  man  Salmiaf  mit 
.Kalium  erhiht  unb  bie  babei  ftd)  entwicfelnben  (Bafe  über  gluhens 
be6  Jtu^ferorbt»  leitet.  Sn  bem  gall  erhalt  man  im  9tucfganbe 
dhlorfalium,  au6  bem  0^ohr  mit  J^upferorbb  aber  entweid;t  Söafs 
ferbampf  unb  Stiefga^.  Sßdgt  man  bei  biefem  SSerfuche  ben 
Salmiaf,  ba6  O^ohr  mit  ^upferorpb,  ba^  erzeugte  Ghorfalium,  ba6 
gebilbete  SBaffer  unb  ba6  entweichenbe  Stiefgaö  (ba§  legtere  fann  man 
auch  meffen),  fo  finbet  man,  bag  100  @ewicht6theile  Salmiaf  liefern: 
139,47  dhlorfalium  (cnthaltenb  66,32  (5hlor),  67,33  Sßaffer  unb  26,20 
Stiefgoff.  Qlbbirt  man  nun  aber  baö^h^orunb  bie  beiben  lebten  .Äorper, 
fo  befommt  man  59,84  jiwiel.  SBdgt  man  aber  ba6  9^ohr  mit  Tupfer? 
orpb  nad)  bem  S3erfuche  wieber,  fo  finbet  man,  bag  e6  gerabe  um  fo  oiel 
leichter  geworben  ig,  bag  e6  alfo  ben  im  SBager  enthaltenen  ©auer= 
goff  geliefert  Ijcit,  unb  bag  bemnach  nur  ber  Sßagergog  be6  erhalte^ 
nen  3Bager6  Don  bem  Salmiaf  gammt.  100  äheile  Salmiaf  be« 
gehen  bem5ufolge  auö  66,32  ^Igor,  7,48  SBagergoff  unb  26,20 
(gtid’goff.  S5ered)net  man  biefe  Wahlen  auf  1  2leq.  ^hior,  fo  finbet 
man,  bag  bamit  1  ?£eg.  Stiefgog  unb  4  2(eq.  Sßagergog  oerbunben 
finb.  Sm  Salmiaf  ig  alfo  ein  Körper  Don  ber  änfammenfehung 
N 114  ^1)^*5^^  Derbunben.  ;0iefe  S5erbinbung  fpielt  aber  bie  ^olle 

eineö  einfachen  ^orper6,  fie  bilbet  mit  ^aloibfalj,  ebenfo 

wie  bie6  Kalium  unb  97atrium  thun.  Sßir  betra^^ten  fie  begwegen 
aU  ein  jufammengefe^te^  9iabifal.  2Bie  wir  im  (Ipan  ein  jufam« 
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mengefe^teö  9?at){fal  fennen  gelernt  l)aben,  welches  ftc^  feinem  SSer^ 
]()alten  nad)  ben  0aljbi(bnern  anfcbliegt,  fo  fennen  mir  bemnacl}  jefet 
auch  eines,  meld)eS  ftcb  mie  ein  ?D2etaü  i)erbalt.  :^ie  S5erbinbung 
NH4  ben  92amen  2(mmonium  erhalten.  3l)r  2(equit)alent  i|f 
225,25.  —  £)er  n:)if[enfcbaftlid)e  92ame  beS  0almia!S  ift  alfo 
ammonium,  feine  ^*^^*^11^1  NH4,CI.  —  :0aS  2fmmonium  ifolirt  bar? 
jujtellen,  ift  biS  je^t  nicht  gelungen. 

II.  2(mmoniumorbb  (2(mmon). 

§.  86. 

?[}tifcht'  man  gepulr»erten  0almia!  mit  Jlalihhbrat,  92atronhh' 
brat  ober  Äalfhhbrat  unb  ermarmt  bie  ?!}tifd)ung,  fo  erhalt  man  im 
9^ücf jlanb  ßhlorfalium,  dhlornatrium  ober  ^hlorcalcium,  mahrenb  ein 
®aS  in  reichlicher  5I?enge  entn)eid)t,  meld)eS  einen  hod)ft  burchbrin= 
genben,  ffechenben  (Geruch  unb  @efcl)macf  hat,  fehr  ftarf  alfalifch  reas 
girt,  0auren  oollfommen  neutralifirt  unb  oon  3Saf[er  mit  größter 
SSegierbe  unb  in  fehr  bebeutenber  5}2enge  aufgenommen  mirb.  —  T)a 
man  bei  feiner  :l)arftellung  außer  ihm  nur  baS  jurüdbleibenbe  dhlors 
metall  erhalt,  fo  fann  man  feine  3ufammenfehnng  erfchließen,  mie 
folgenbeS  @d)ema  §eigt: 


£)iefer  Schluß  mirb  oollfommen  burch  bie  2fnalpfe  bejiatigt, 
welche  jeigt,  baß  baS  ®aS  in  ber  S^hat  auS  1  ^teq.  0tid(toff,  4  2teq. 
Sßafferjloff  unb  1  2(eq.  0auerpoff  befteht,  alfo  N  114,0  ift-. 

0eine  2lufIofung  in  SBaffer  wirb  ihrer  häufigen  2(nmenbung 
halber  in  gabrifen  unb  2(pothe!en  bargeftellt  burch  ^rhih^n  oon  1 
ih^il  ©almiaf  unb  2  S^h^d^a  '^al!  (oft  unter  3ufah  oon  etwas 
Sßaffer,  um  bie  Berfe^ung  ju  erleichtern)  unb  ©inleiten  beS  ©afeS 
in  SBaffer.  0ie  führt  ben  32amen  0almiafgeift  ober  wafferigeS 
2(mmon.  0ie  ift  üon  um  fo  geringerem  fpec.  @ewid;t,  je  mehr 
2lmmon  fte  enthalt,  ©ine  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  ganj  gefat? 
tigte  Sofung  hat  ein  fpec.  ©ewicht  =  0,875  unb  enthalt  über  ein 
Drittel  2lmmon.  —  Der  0almiafgeift  ^eigt  ©eruch,  ©efehmaef  unb 
Sßirfung  beS  ©afeS,  beim  ©rwarmen  oerliert  er  einen  großen  ^h^d 
beffelben. 

Durch  Bufammenbringen  beS  2(mmonS  mit  0auerftofffauren, 
erhalt  man  bie  2(mmonfal§e,  oon  benen  einige  ihreS  außerjl  wichtigen 
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©influffcS  bei  ber  ^flanjenernabrung  boci)ftcr 

SBidbtigfeit  ftnb. 


a.  5lmmou  unb  Äobienfciuve. 

§.  87. 

2(mmon  üerbinbet  ftd)  mit  ber  Äobtenfaure  in  febr  man^ 
nigfacben  SSerbaitniffen,  bamit  neutrale,  anbertbalbfad)*',  5meifad)5faure 
©alje  2c.  bilbenb. 

:^a6  neutrale  ©alj  (NH^.O,  CO^)  ift  ba^jenige,  melcbe^  in 
ber  mafjerigen  enthalten  ift,  bie  man  bei  ber  trodnen 

jtillation  füdftoffbaltiger  organifeber  J^orper  geminnt.  S5ei  guter  2lb= 
füblung  erbalt  man  einen  ^b<^d  beffelbcn  in  gorm  fejler  0?inben 
{aU  fogenannte6  .^irfcbbornfalj)  im  v^elm  bee  :Z)e(lillirgefape§.  — 
£)a6  anbertbalbfacb ^ faure  ^alj,  2  NH^.  0,  3  COo,  erbalt  man 
beim  (^rbib^n  t>on  3  2Ceq.  dblorammonium  mit  3  2(eg.  foblcnfaurem 
Äalf.  entmeiebt  babei  1  2Ceg.  2(mmonga6,  im  Oiucfflanbe  bleU 
ben  3  2(eq.  dblorcalcium,  als  0ublimat  erbalt  man  1  2teq.  ber  ge^ 
münfebten  SSerbinbung.  Sagt  man  biefelbe  an  ber  2uft  liegen,  fo 
nerbunjlet  einfadb=foblcnfaure§  2tmmon,  mabrenb  jmeifadb'foblenfau? 
reö  (NH^.  0,  2  COj)  jurudbleibt.  —  SÖSelcbe  Sufammenfebung  ba§ 
in  ber  2uft  tjorfommenbe  foblenfaure  2Cmmon  {jai,  lagt  ficb  nicht 
entfebeiben.  S5ei  ber  gaulnig  ber  jlicffioffbaltigen  organifeben  ^or? 
per  bilben  ficb,  je  nach  Um|idnben,  mobl  alle  SSerbinbungen,  melcbe 
jmifeben  .^oblenfdure  unb  2Cmmon  überhaupt  möglich  ftnb. 

0dmmtlid)e  SSerbinbungen  be6  TCmmonö  mit  .Eoblenfdure  ftnb 
febon  in  gelinber  ^i^e  fluchtig,  jum  ^‘^ff^^  fi^  fief)  unterlegt 

fublimiren,  jum  ^b^d  werben  fie  babei  nerdnbert.  S5ei  gewöhnlicher 
Temperatur  oerbunftet  ba^  neutrale  rafcb,  ba6  faure  langfam;  erfte= 
re6  riecht  febr  jtar!  nach  2lmmon,  lebtereä  ift  gerucbloö ;  jene^  fdimecft 
jtedbenb,  jlar!  alfalifcb,  bräunt  (Jurcumapapier  febr  jtarf,  biefe6 
febmedt  fdbwacb,  nicht  alfalifcb,  reagirt  febwaeb  auf  durcuma.  :Da6 
anbertbalbfacb=f^^ure  ^alj  fleht  in  feinen  digenfd;aften  ^wifeben  bem 
neutralen  unb  fauren  in  ber  0}?itte.  —  2(lle  SSerbinbungen  Ibfen  fid) 
in  SBafl'er,  ba6  neutrale  am  leicbtejlen,  ba§  faure  am  fcbwerflen.  — 
:Die  Sbfungen  oerdnbern  ficb  ^^i^bt  an  ber  Suft,  inbem  bie  be6  neu? 
tralen  ©alje^  2fmmon,  bie  be§  fauren  Äoblenfdure,  bie  beö  anbert? 
balbfacb'fauren  neutrale^  ©al^  bureb  Tlbbunjtung  verlieren. 

.^ie  S3erbinbungen  be6  2lmmon6  mit  ber  iloblenfdure  finb  ibreö 
^orfommen^  in  ber  ?!}?ijtjaucbe,  ber  Suft,  bem  S^egenwaffer  tc.  \)CkU 
ber,  für  bie  ßanbwirtbfcbaft  non  groger  Sßiebtigfeit  — 
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b.  9(mmon  unb  «Salbetevfdure. 

§•  88.  ^ 

0att{gt  man  nerbünnte  0a(peterfaure  mit  2fmmon  ober  foblens 
faurem  2(mmon,  fo  er()alt  man  beim  2(bbampfen  ber  Sofun^  jur 
^rpftallifation  fiare,  fpie^i^e  ^rpftalle  oon  neutralem  falpeterfaurem 
2(mmon  (NH^.O,  NO5}.  (Sie  fcbmecfen  frf)arf,  bitter,  fd)me4en  in 
ber  ^ibe  unb  *  verfallen  unter  2(uffcbuumen  in  (Sticforpbul^a^  unb 
SBaffer.  ?rn  ber  Suft  nimmt  baö  0a4  fuure  0?eaftion  an,  inbem 
e6  etma6  ^(mmoniumprbbgaö  entmeid)en  lagt;  in  Sßajjer  lo|t  e6  fid) 
leicbt  (Seines  S3orfommenS  in  ben  SSermefungSprobuften  jticfjtoffs 
baitiger  Körper  b(^lber,  ijl  eS  für  unS  oon  Sntereffe. 

c.  Slmmon  unb  (S^luefelfduve. 

.  §.  89. 

£)urcb  (Sättigen  ber  oerbünnten  Scbmefelfaure  mit  2tmmon  ober 
foblenfaurem  2tmmon  unb  2(bbampfen  erbalt  man  neutrales  fcbme? 
felfaureS' 2lmmon  (NH^  .  0,803)  fatblofen,  in  Sßaffer  leicbt 
loSlicben  ^rpjtallen  oon  fd)arfem,  bitterem  ©efcbmad.  SÖeber  baS 
trodne  Salj  noch  feine  ßofung  oerliert  an  ber  l^uft  2Cmmon.  Sn 
ber  ^ibe  ift  eS  unter  Serfe^ung  flüchtig.  —  ^S  fallt  bei  mand^en 
gabrifationen  alS  92ebenprobuft  ab  unb  finbet  alS  £)üngemittel  Zn- 
menbung. 

III.  Sdbmefelammonium. 

§.  90. 

leitet  man  in  Salmiafgeifl  ScbmefelmafferjloffgaS,  fo  mirb  baf= 
felbe  mit  Seicbtigfeit  oerfd^ludt.  Se^t  man  baS  (5inleiten  fort,  bis 
bein  ®aS  mehr  aufgenommen  mirb,  fo  erbalt  man  eine  glüffigfeit, 
melcbe  SÖafferjlofffulpbibsScbmefelammonium  (NH^.  S,HS)  in  2luf[6? 
fung  bült,  jiar!  nach  2(mmon  unb  Scbmefelmaffergoff  riecbt,  giftig 
mirft,  unb  in  ber  analptifcben  b^^^ÜÖ^  2(nmenbung  finbet. 

2(n  ber  ßuft  oeranbert  ftcb  biefelbe,  inbem  Sauerfioff  jutritt,  unb 
mit  bem  SSafferftoff  beS  SBafferflofffulpbibS  SBaffer  bilbet.  :^er  'i)iev' 
burcb  in  greibeit  gefegte  Sd^mefel  oerbinbet  fid;  alSbann  mit  bem 
Scbmefelammonium  511  b^b^^^n  Sd;mcfelungSüufen  beS  2lmmoniumS. 
.^ierburd)  erflart  ficb  baS  ©elbmerben  ber  anfangs  farblofen  glüffig^ 
feit.  Sauren  jerfeben  biefelbe  unb  entbinben  Sd;n)efelmafferfloff.  SÜ 
bie  SSerbinbung  gelb  geworben,  fo  fcbeibet  ficb  gleichzeitig  Schwefel 
ab.  —  ?i}?ifcbt  man  SKaffergofffulphibsScbwefelammonium  mit  eben 
fooiel  Salmiafgeif!,  als  man  ju  feiner  :Darücllung  oerwenbet  bnt, 
fo  febt  ficb  baS  hinauf ommenbe  2lmmoniumorpb  mit  bem  SBaffer- 
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(iofffulpJjib  um,  e6  entfte^t  SBaffer  unb  0cif)tt?efe(ammomum.  5l}?an 
li)at  bö][)er  aBbann  nur  btefe  SSerbinbung  (NH^.S)  in  ßofung. 

2(mmonia!  unb  2(mib. 

§.  91. 

Seitet  man  2ünmomumorpbga§  über  gebrannten  ^alf,  fo  mirb 
baffelbe  jerfe^t,  ber  .Ealf  nimmt  an  ©emicbt  ju  unb  verfallt  allmds 
lig  gu  .^alfbpbrat;  ein  ©a^,  melcbe^  au^  1  2(eq.  0ti(fjtoff  unb  3 
2(eg.  Sßafferftoff  beftebt,  entweidet.  £)emfetben  t)en  ^tarnen 

2Cmmoniaf  gegeben,  ried)t,  fcbmecft  unb  reagirt  mie  ba6  2(mmo= 
niumorpbgaö.  ^ommt  e6  mit  Sßaffer  in  SSerubrung,  fo  oereinigt 
e§  ftcb  mit  bemfelben  mit  ber  größten  S3egierbe.  :0a§  erfte  2(eguioas 
lent  oermanbett  ba6  2(mmoniaf  roieber  in  2tmmoniumort)t>,  (N  H3  unb 
HO  geben  NH4.O),  ba§  weitere  bd(tba6  entjtanbene  2(mmoniumorbb 
in  ßbfung.  £)b  man  bemnacb  2(mmoniumorb^ga6  ober  2Cmmonia!= 
gaö  in  Sßaffer  leitet,  ifi  in  S3etracbt  be6  ^rfo(g§  gleich- 
bdlt  in  beiben  fallen  0almia!geijt,  b.  i.  eine  2(ufl6fung  be^  2fmmo^ 
niumorpbgafeS  in  Sßaffer.  —  2(mmoniaf  oereinigt  ftcb  inü 
wafferfreien  ©auerflofffduren  gu  eigentbumlicben  SSerbinbungen ,  oon 
benen  feine  für  un6  oon  befonberem  Sntereffe  ijf.  Tlit  wafferbaltigen 
0duren  jufammengebracbt,  liefert  ba^  2£mmoniaf  hingegen  2tmmo= 
niumorbbfal§e,  —  mit  SÖafferPofffduren  ^aloibfalje  be6  2(mmoniumö. 
Sn  lebterem  gaEe  tritt  ber  Sßaffer)!off  ber  @dure  ju  bem  2tmmoj 
niaf,  e6  in  2lmmonium  oerwanbelnb,  welche^  ftdb  fobann  mit  bem 
0aljbilbner  oereinigt,  5.  S5.  NH3  unb  CIH  giebt  NH^.Cl  ((5blors 
ammonium). 

ßeitet  man  2fmmoniafga6  über  erbibt^^  .Kalium,  fo  entweicht 
reinem  Sßafferfloffgaö  unb  jwar  Vs  be§  im  2(mmoniaf  enthaltenen, 
unb  man  befommt  eine  @ubftanj  oon  olioenfarbenem  2lnfeben, 
welche  eine  SSerbinbung  oon  .Kalium  barfteEt  mit  einem  Körper  oon 
ber  änfammenfebung  NH^,  ber  ftcb  jebocb  nicht  ifoliren  laßt,  dt 
.  bnt  ben  92amen  2lmib  erhalten.  —  2(mib  oerbinbet  ftd;  auch 
mit  anberen  Elementen  unb  oerbdlt  ftcb  fletö  wie  ein  jufammenges 
febteö  9?abifal.  gur  un6  ifl  e6  intereffant,  weil  e§  ein  S5eftanbtbeil 
mehrerer  febr  wichtiger  organifcherSSerbinbungen  jufein  fcheint,  f.  u. — 
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Streite  ©ruppe  bec  Uic^ten  5!)?etaHe. 

föletalle  bev  cil^ (tltfd^eii 


!♦  ^ari)um* 

§.  92. 

a.  SSorfommen.  £)a6 SSar^um  finbet  ftd)  in  ber  Statur  nies 
mal6  unt>erbunben,  fonbern  jlet^  v>ernnigt  mit  0auerftoff  unb  0aus 
ren,  unb  jmar  nur  im  5(}tineralreid).  :Die  ()dufigjten  SSarptnerbin? 
bungen  finb  ber  @d)merfpatb  unb  ber  SS3itI;erit 

b.  :Darfienung,  ©igenfd)aften,  2(equinatent.  Hebern 

giegt  man  SBitberit  mit  nerbunnter  ©atpeterfdure,  fo  loft  er  ftd) 
barin  unter  reid)lid)er  ©ntmicfiung  non  ^ol)tenfdure  auf.  £)er 
2Biti)erit  ift  bemnac^  ein  fobtenfaure^  ^alj.  :0ampft  man  bie  er? 
baltene  ßofung  ab,  fo  erbdtt  man  JtrpftaEe,  metcbe  mir  nad)  ihrer 
©ntftebung^meife  für  ein  fatpeterfaureö  ©atj  ju  berechtigt 

finb.  —  Seht  man  baffetbe  ber  v^i^e  eineö  au6  brei  Otaumtheden 
Söafferftoffga^  unb  einem  Staumtheil  0auer|toffga6  bejtehenben,  bren= 
nenben  ©a^gemengeö  au6,  fo  entftehen  gtdnjenbe,  metadifche,  fitbers 
meige  Mgetchen  non  etma  4  fpec.  ©emicht,  metche  ft'ch  an  ber  ßuft 
fogteich  orpbiren,  ebenfo  in  SBaffer  unter  heftiger  Söafferftoffents 
micftung.  ^aS  fo  gemonnene  Detail  hot  ben  ^tarnen  ®arpum 
erhalten.  —  @ein  2tequioalent  ifi  854,85,  ba^  Seichen  für  854,85 
S5arpum  =  1  3teq.  ijt  Ba. 

SSon  ben  SSerbinbungen  be6  SSarpum^  finb  einige  für  un§  non 
Sntereffe,  meil  fte  in  bem  für  unö  midhtigen  5^h^d  ber  chemifchen 
2(nalpfe  eine  bebeutenbe  9toÜe  fpielen. 

I.  S5arpum  unb  0auerjtoff. 

§.  93. 

^a^  ftch  ba§  S5arpum  an  ber  ßuft  orpbire,  hoben  mir  bereite 
erfahren.  ®d)neHer  unb  unter  geuererfdheinung  erfolgt  bie  ^rpbation 
beim  ©rhihen.  ^er  fo  entfiehenbe  Körper  ift  Sarpumorpb  ober  SSarpt. 
9}tan  erhalt  benfelben  auch  t)urch  heftige^  ©lühen  be6  falpeterfau= 
ren  Sarptö,  non  bem  mir  eben  fcpon  gefprochen  hoben,  :0er  S3as 
rpt  i(t  eine  graumeife,  porofe  9}taffe,  ftar!  alfalif^  fchmecfenb  unb 
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reagirenb,  t>on  a^enber  unb  au^erbem  aucl()  giftiger  SBirfun^.  ©eine 
Sormel  ijt  BaO.  —  SSon  ben  ^erbinbungen  be§  S3arpt§  intereffiren 
un§  folgenbe : 


a.  33an;t  unb  Sßaffev. 

§.  94. 

S3ringt  man  S5arpt  mit  SBaffer  jufammen,  fo  r>erbinben  ftcb 
beibc  unter  fei)r  ftarfer  ^r^i^ung  ju  S5arptbbbrat  (BaO, HO),  einem 
meinen,  in  ber  ^i^e  o^ne  3ertegung  fc^metjbaren  .^or^er,  metd)er  ficb 
in  SSajJer,  nament(id)  fodf)enbem,  in  5iem(id)em  5[lta^e  (ojt.  —  i)ie 
Sbfimg  b^i^t  S3arptmaffer.  —  Sagt  man  in  ber  .^ocbbib^  gefdttigte6 
SSarptmaffer  erfatten,  fo  fcgeibet  ftcg  ber  SSarptbbbratS, 

metcber  oon  bem  falten  SBaffer  nicgt  megr  gelojt  erhalten  merben  fann, 
in  SSerbinbung  mit  ^rpftallmaffer  in  gorm  glatter  .^r^jtalle  (BaO, 
HO  +  9  aq.)  au§,  melcge  bei  gelinbem  (^rbi^en  ibr  .kr^ftallmaffer 
verlieren  unb  in  vg)i;brat  ubergeben.  —  ^a6  S5arptmaffer  fcbmecft 
unb  reagirt  jlarf  alfalifcb;  e§  mirb,  an  ber  Suft  jtebenb,  burcb  bie 
^oblenfdure  berfelben  ^erlegt;  biefe  tritt  ndmlicb  mit  bem  SSar^t  ju 
foblenfaurem  S5ar^t  jufammen,  melcber  ftcb/  ba  er  in  SBaffer  unlöslich 
ijt,  abfcbeibiet.  —  ^aö  S5ar9ttt)affer  unb  ba^  S5arbtbpbrat  finben  in 
ber  cbemifcben  Ttnalpfe  oielfacbe  2(nmenbung.  5[ltan  mdblt  ju  ihrer 
S5ereitung  in  ber  9tegel  folgenbe  SQtetbobe  ,  roelcbe  billiger  ijt,  al6 
bie  ^arjtellung  au6  falpeterfaurem  ®arpt,  ben  man  au§  SÖBitberit 
erbalten  b<^f*  —  5[l?an  glubt  gepuloerten  @cbmerfpatb  mit  .^oble 
(jmecfmdgig  unter  3ufab  9on  etma^  ^arj  ober  £)el,  moburcb  eine 
innigere  S3erubrung  ber  S^b^ilcben  b^^'^^^iQ^fdbrt  mirb)  aufö  b^fHgfte 
in  einem  Spiegel.  entmeicbt  ^oblenorpbga^,  unb  e§  bleibt  eine 
porofe  Sl^affe,  melcbe,  mit  0duren  ubergoffen,  0cbmefelmafferjloff  ent= 
micfelt,  bemnacb  ein  ©cbmefelmetall  fein  mug.  £)er  @cbmerfpatb 
mug  fomit  bie  Elemente  beffelben  nebfi  bem  in  Jorm  oon  .Noblen? 
orpb  entmicbenen  0auergoff  enthalten.  —  ^ocbt  man  bie  im  Spiegel 
geMiebene  5l}taffe  mit  SBaffer,  fo  log  ftcb  @cbmefelmetall  auf, 
•febt  man  nun  ber  focbenben  Sbfung  eine  hinlängliche  9}tenge  .Kupfer^ 
orpb  ju,  fo  oerliert  fte  bie  (Jigenfcbaft,  mit  Mauren  @cbmefelmager= 
goff  ju  entmi(f ein,  •  unb  filtrirt  man  fte  oon  bem  am  oben  liegenben 
fcbmarjen  ^uloer  ab,  fo  b^t  man  eine  flare  Jlugigfeit,  melcbe  beim 
^rfalten  S5arptfrpgalle  abfe^t  unb  geh  in  jeber  ^Bejiebung  mie  ®a= 
rptmager  oerbdlt. 

i)a6  erhaltene  0^mefelmetall  mug  bemnacb  @cbmefelsS5arpum 
gemefen,  unb  beim  Soeben  begelben  mit  ^upferorpb  mug  begen 
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@auerj!off  an  t>a6  S5arpum  getreten  fein,  wal^renb  gteid^^eitig  0c^tt>e^ 
felfupfer  entftanb. 

1).  33ar^t  unb  ^(^ivefelfdure. 

§.  95. 

geltet  man  über  S5arpt  bie  £)ampfe  ber  mafferfreien  <Sd)tt)efe(5 
faure,  fo  vereinigen  ftd)  beibe  unter  t)eftiger  5^uererfd)einung  unb 
hüben  einen  meinen,  in  SÖaffer  unb  ©auren  unto^tictjen  ^br^er,  ber 
feiner  ©ntpebung  nad)  fd)tt)efetfaurer  S3ar^t  fein  mu^.  SÖagt  man 
bei  biefem  SSerfud)  ben  genommenen  S5arpt  unb  bie  erhaltene  SSer? 
binbung,  fo  finbet  man,  ba^  fid)  34,37  0chn)efelfaure  mit  65,63 
S5an;t  ju  100  fchmefelfaurem  S5arpt  verbunben  1c)abz\\,  ober  500 
(Schmefelfaure  mit  954,85  S5arpt.  :^ie  Stürmet  be^  fchmefelfauren 
S5arpt6  ift  bemnad)  Ba  0,803.  —  ©lü^t  man  benfelben,  mie  mir 
e6  juvor  vom  @d)merfpatb  anfübrten,  mit  .Eohle,  fo  vergalt  er 
fidb  genau  mie  biefer.  £)er  ©chmerfpatb  mug  bemnad)  ebenfalls 
fchmefelfaurer  SSarpt  fein,  ma6  mit  unferer  obigen  Erfahrung,  ba^ 
er  @d)mefe(,  S3arpum  unb  0auerjtoff  enthalt,  ganj  im  (^inflange 
jtcht.  Sn  ber  S^h^^t  ftii^nien  auch  feine  ^igenfd)aften  mit  benen  ber 
fünfüid)  erhaltenen  S3erbinbung  völlig  überein. 

:^a  ber  fchmefelfaure  S5arpt  in  S^i^affer  unb  0auren  völlig  un= 
löblich  ifi/  fv  mu^  er  auch  imnjer  bann  entftehen,  menn  man  eine 
gofung  von  S5arpt  mit  einer  gofung  von  ©chmefelfaure  jufammen? 
bringt.  :0ie  fofortige  ^ntfiehung  cineö  meigen  92ieberfchlagä  betätigt 
bei  Tlnjlellung  eine6  ^rperiment^  biefen  Schlug,  unb  meitere  S^er? 
fud)e  ^i^d)  beim  Bufammenfommen  von  SSarpt« 

faljlofungen  unb  ben  gofungen  von  fchmefelfauren  ©aljen  ü^t6 
berfelbe  meige,  in  Sßaffer  unb  Sauren  unlösliche  92ieberfchlag 
entfieht.  X)a  nun  ber  fchmefelfaure  S5arpt  bie  ^igenfchaft,  in 
Sauren  unlöslich  §u  fein,  mit  feiner  anberen  S3arptverbinbung 
gemein  h<it,  fo  giebt  unS  ber  S5arpt  ein  vortreffliches  Sl}?ittel  ab,  bie 
©egenmart  ber  Schmefelfaure  in  einer  glüffigfeit  ju  erfennen.  59?an 
barf  ja  nur  ^u  ber  mit  Saljs  ober  Salpeterfaure  angefauerten  glüf^ 
figfeit  etmaS  S5arpt=  ober  S5arptfal§sgbfung  jutropfeln,  um  an  bem 
entjtehenben  92ieberfchlag  bie  Schmefelfaure  fogleich  mit,  ©emigheit 
5U  erfennen.  ^in  Tlittel,  melcheS,  mie  hier  ber  SSarpt,  jur  (^rfennung 
eines  anberen  ^orperS  bienen  fann,  h^i^t  man  ein  9leagenS.  9}Zan 
fagt  alfo,  ber  S3arpt  fei  ein  9ieagenS  auf  Schmefelfaure.  5Benn 
nun,  mie  bieS  im  vorliegenben  gaUe  ftattfinbet,  baS  9ieagenS  ben 
Äbrper,  auf  ben  geprüft  mirb,  auch  bann  noch  ^^njeigt,  menn  er  in 
einer  fehr  verbünnten  gbfung  enthalten  ijt,  fo  nennt  man  baS  iRea- 
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gen§  empfmtnd).  —  ^te  burd)  ein  0leagen§  ()er9orgerufene  ^rfdjeis 
nung  ()eigt  man  eine  Sleaction. 

:0er  S3arpt  fann  jebod)  nicht  nur  jur  ^ntbecfung,  fönbern  and) 
jur  S5ej!immung  ber  Stenge  ber  in  einer  Jluffigfeit  enthaltenen 
©chmefelfaure  bienen;  benn  menn  man  burch  3ufah  Don  überfchüffi^ 
ger  SSarptfaljlbfung  alle  Dorl)anbene  ©chtnefelfdure  in  fchmefelfauren 
^arpt  Dermanbelt,  biefen  al^bann  abfiltrirt,  glül)t  unb  mdgt,  fo 
mei^  man  mit  bem  @ett)id)t  ber  erhaltenen  SSerbtnbung  auch  ba§  ber 
(Schtnefelfdure ,  benn  100  fchwefelfaurer  S5art;t  entfprechen  ja,  mie 
mir  miffen,  34,37  0chmefelfdure. 

(5benfo,  mie  man  nun  mittelfi  be6  S5an;t6  bie  ©chmefelfdure 
entbeden  unb  beftimmen  fann,  fo  fann  man  auch  burch  0chmefeU 
fdure  bie  2(nmefenheit  oon  ^arpt  ermitteln  unb  feine  5iJtenge  be= 
(fimmen. 

c.  S3an)t  unb  Äühlenfauve. 

0ie  (^ntftehung  be§  fohlenfauren  S3arr;tö  ifi  unö  fchon  beim 
SSarptmaffer  befannt  gemorben.  ^bcnfo  h^ben  mir  bereite  erfahren, 
bag  ber  SBitherit  fohlenfaurer  S5an;t  ifi.  ^<in  erhalt  biefe  SSerbin^ 
bung  ferner  fietö,  menn  man  bie  Sofung  eineö  S5ar^tfal5e6  ober  beä 
0chmefelbart)um6  mit  ber  ßofung  eine6  fohlenfauren  2(lfali’6  jufam^ 
menbringt.  0chuttet  man  §.  35.  bie  Sofung  oon  falpeterfaurem 
33arpt  5U  ber  oon  fohlcnfaurem  .^ali,  fo  erhalt  man  fohlenfauren 
S5an;t  (aB  97ieberfchlag)  unb  falpeterfaurem  .^ali  (in  ßofung).  — 
0er  fohlenfaure  25arpt  (BaO,  COo)  ifi  ein  meiner,  in  SÖaffer  unlom^ 
lieber  .Körper,  ^r  mirft  giftig,  baher  ber  SBitherit  jumeilen  jur 
SSertilgung  ber  SÖtdufe  unb  Statten  benu^t  mirb. 

d.  (Salbetevfauver  93avt;t. 

2Bie  man  au6  SBitherit  falpeterfauren  35arpt  erhalt,  h^^ben  mir 
bereite  bei  ber  0arftellung  beö  35arpumm  gefehen.  33illiger  erhalt 
man  benfelben  burch  Verlegung  Don,  aum  0chmefelbarpum  bargef!ell= 
tem,  fohlenfaurem  S5arpt.  —  0er  falpeterfaure  S5arpt  (BaO,  NO5) 
jfellt  meipe,  in  3Baffer  lomiidhe  .^rpfialle  bar.  0ie  ßofung  bient  aim 
0?eagenm. 

II.  ^arpum  unb  (5hlor. 

§.  96. 

ßoj!  man  fohlenfauren  35arpt  in  0aljfdure  auf,  fo  entmeidht 
.^ohlenfdure,  eS  entfteht  SSaffer  unb  0ampft  man 
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bi'e  er()a(tene  ßofung  ab,  fo  erhalt  man  flare  ^rpftalle,  melche  beim 
©rbih^n  2  2(eq.  SBaffer  abgeben  unb  in  mafferfreie»  ^hlo^'barpum 
(BaCl)  übergehen,  ^ie  ßofung  be^  ßhlorbarpiimS  bient  alö  9teas 
gen§. 


Ä»  ^trotttium» 

§.  97. 

^in  bem  S5an;itm  überaus  ähnliches  5)?etall  fommt  al6  fchme^ 
felfaureS  £)):pb  (fcbmefelfaureS  ©trontiumorbb  ober  fchmefelfaurer 
©trontian)  imb  als  fohlenfaureS  0a4  (fohlenfaurer  0trontian)  in 
ber  9Zatur  ziemlich  feiten  oor.  ^rjiereS  h^t§t  in  ber  5[Rineralogie 
^oleftin,  le^tereS  0tronttanit.  —  2fud)  bie  S5erbinbimgen  beS  0trons 
tiumS  ftnb  benen  beS  S3arpumS  ganj  ähnlich.  wnS  i|t  feine 
berfelben  oon  befonberem  Sntereffe.  Der  fohlenfaure  0trontian 
fommt  fpurenmeife  in  manchen  5}?ineralmaffern  oor.  Der  falpeter^ 
faiire  unb  baS  ^hlorfirontium ,  melche  gerabe  fo  bargefiellt  merben, 
mie  bie  entfpredbenben  S5arptfalje,  ftnben  Tfnmenbung  in  ber 
feuermerferei.  0ie  färben  bie  flammen  roth- 

(Salcium» 

§.  98. 

a.  SSorfommen.  DaS  dalcium  fommt  nie  rein  in  ber  9tatur 
oov.  0eine  SSerbinbungen  mit  0auerüoff  unb  0auren  aber  ftnb 
überaus  oerbreitet  unb  in  ungeheurer  5D7enge  oorhanben.  0ie  fin^ 
ben  ftch  in  allen  Speichen  ber  9tatur.  2luch  mit  anberen  Elementen 
oerbunben  fommt  baS  ßalcium  oor  (^hlorcalcium,  Sluorcalcium). 

b.  Darftellung.  Die  Darjfellung  beS  metallifchen  (5alciumS 
ift  fehr  fchmierig.  0ie  gelingt  jeboch  burch  Serfehung  feines  DrpbS 
mit  vg)ütfe  eines  fehr  ftarfen  eleftrifchen  0tromS.  —  DaS  ßalcium 
flellt  ftlbermeige,  bem  S5an;um  ähnliche  Kügelchen  bar.  0ein  Ttequi^ 
oalent  ift  250.  DaS  Seichen  für  250  dalcium  =  1  TTeq.  Calcium 
ift  Ca.  —  SSon  feinen  SSerbinbungen  ftnb  oiele  für  unS  oon  ber 
hochü^n  Sßichtigfeit ,  theilS  ihres  SSorfommenS  im  S5oben/  in  ben 
^^flanjen  unb  ^hieren  halber,  theilS  megen  ber  oielfachen  2Cnmens 
bung,  bie  fie  ftnben. 

I.  dalcium  unb  0auerüoff. 

(5atciumon)b  (Half). 

§.  99. 

^rhiht  nnin  (Calcium  an  ber  Suft,  fo  oerbrennt  eS  §u  einem 
meinen  Drpbe,  ju  ^alciumorpb  ober  .^alf.  250  ^hi^-  ßnlcium  oer^ 
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btnben  ftd)  babei  mit  100  0auerftoff;  bic  gormel  be§  ^alfe6  tjl 
bemnad)  CaO.  ^me  ber  fo  erbaltenen*  S^erbinbung  gleiche  fmbet 
ftcb  nicht  in  ber  Statur,  lagt  ftch  aber  leicht  au6  natürlichen  ^alf^ 
nerbinbungen  gewinnen,  ©lüht  man  5.  S3.  ?^armor,  ^alffpath,  treibe, 
2(ufterfchalen  ober  ^alfftein  in  einem  Suftftrom  ober  in  einem 
@trom  oon  SKafferbampf  entweicht  ^ohl^nfaure,  unb 

man  befommt  im  Otinfftanb  Galciiimorbb  ober  Äalf  —  auä  Äalf^ 
f))ath  unb  manchen  9}Zarmorforten  in  reinem,  au6  treibe,  2(u(iier= 
fchalen  unb  Äalfjlein  in  mehr  ober  weniger  burch  5^hon  ober  ans 
bere  Körper  oerunreinigtem  3njlanb.  :0iefe  beim  ©luhen  in  ^oh= 
lenfaure  unb  ^alf  jerfallenben  SSerbinbungen  finb  bemnach  fohlen^ 
faurer  ,^alf.  — 

£)er  reine  Äalf  jtellt  eine  wei^e,  nur  in  ber  allerjtarfften  ^ifec 
etwaö  fcbmeljbare,  nicht  oerbampfbare  Sltaffe  bar,  alfalifch  fchmes 
cfenb  unb  reagirenb,  fchwach  d^enb.  ?(n  ber  ßuft  verfallt  er,  inbem 
er  SßafTer  unb  ^ohlenfdure  anjieht. 

:0ie  :^arjlellung  be^  Ä'alB  au§  fohlcnfaurem  ^alf  wirb  im 
©ro^en  in  ben  ,^alfofen  au6gefuhrt,  oon  benen  biejenigen  bie  beften 
finb,  welche  ohne  Unterbrechung  gebrannten  .Ealf  liefern-  @ie  wer? 
ben  oon  oben  mit  Äalfjteinen  unb  0teinfohlen  ober  anberem  S5renns 
material  gefüllt,  wdhrenb  man  unten  ben  fertig  gebrannten  ^aU 
herau6nimmt.  £)ie  ©ute  be§  gebrannten  ,^alB  ift  abhängig  oon 
ber  Statur  ber  oerwenbeten  ^alfjleine  unb  ber  2(u6fuhrung  ber£)pes 
ration  be6  S5rennen6.  freier  bie  ^alffteine  oon  ^h^n  waren, 
unb  je  ooUjtdnbiger  ihre  ilohlenfdure  au^getrieben  würbe,  um  fo 
beffer  ij!  ber  gebrannte  J^alf. —  S3ei  bem  S5rennen  be6  Äalfö  finb 
jwei  £)inge  oornehmlich  in’6  2(uge  ju  faffen:  erften6,  bag  ber  foh= 
lenfaure  ^^alf  nur  in  einem  Suftjfrom  ober  in  einem  0trom  oon 
Sßafferbampf  feine  j;ohlenfdure  leicht  oerliert  (baher  ein  folcher  fiet6 
oorhanben  fein  mu^);  —  jweiten^,  bag  man  jwar  reinen  fohlens 
fauren  ^al!  brennen  fann,  fo  jlarf  man  wiE,  ohne  ber  ©ute  beö 
^alfe§  §u  fchaben,  bag  bie6  aber  nicht  ber  ^aE  ifi  bei  unreineren, 
thonhaltigen  ^alffieinen.  —  SBerben  folche  ju  jtarf  geglüht,  fo 
entgehen  gefütterte  SSerbinbungen  oon  Äalf 

mit  welche  oeranlaffen,  bag  ber  ^alf  fi^  mit  SBaffer  nicht 

oerbinbet.  —  Solcher  ^alf  hoipt  tobtgebrannter  Äal!. 

:^er  gebrannte  .^alf  fmbet  bie  auögebehntejte  2(nwenbung  jur 
^Bereitung  be6  5!}tbrteB,  al6  :0ungemittel  u.  f.  w. 

S5ön  ben  SSerbinbungen  be^  ^alf6  intereffiren  un§  folgenbc: 
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(Satcium.  —  §.  100. 


a.  ,^alf  unb  ffiaffev. 

§.  100. 

ftd)  ^alf  unter  jtarfer  ^r()t^ung  mit  Söaffer  nerbinbet, 
haben  mir  bereite  oben,  §.  26,  bei  ber  gejtjleEung  be6  S5egrijf6 
v^^bratmaffer  gefeben.  SÖagt  man  ben  genommenen  ^al!  unb 
ba§  erhaltene  <§9 brat,  fo  ergiebt  ftch/  ba^  350  Äalf  ftd)  mit 
112,5  SBaffer  oereinigen;  bie  Jormel  be6  ^pbratö  ift  bemnad) 
CaO,  HO.  Sßenn  man  burd)  S3etropfeIn  bei  ^alB  mit  SKaffer 
benfelben  in  .g)i;brat  überfuhrt,  fo  fagt  man  gembhnlich,  man  lofche 
ben  Äalf.  —  Da6  .^alfhpbrat  ift  ein  feinet  meige6  9)uloer,  alfa^ 
lifch  fchmedenb  unb  reagirenb,  fchmach  a^enb.  (^6  oerliert  bei  ges 
linbem  (Blühen  fein  vg)pbratmaffer  unb  geht  in  ^alf  über;  an  ber 
l^uft  liegenb,  ^ieht  eö  mit  S5egierbe  .^ohlenfaure  an.  Otührt  man 
.^alfhpbrat  mit  wenig  SÖaffer  an,  fo  befommt  man  eine  teigige 
9}?affe,  ben  fogenannten  italfbrei,  —  oerbünnt  man  benfelben 
mit  SÖaffer,  fo  erhalt  man  eine  milchige  Slüffigfeit,  bie  fogenannte 
^alf milch,  —  l<^?t  man  biefelbe  in  einem  oerfchloffenen  (Befa^e 
ruhig  jt^h^n,.fo  bilbet  ftch  meiner  SSobenfah  oon  ^'alfhbbrat  unb 
eine  flare  glüffigfeit:  ka  lfm  affe  r.  £)affelbe  fchmecft  unb  reagirt 
fchmad)  alfalifdh,  unb  enthalt  nur  y^oo  italfhbbrat.  £)a§  ilalfhpbrat 
ift  alfo  in  Sßaffer  fchmer  löblich-  —  2(n  ber  Suft  jtehenb  jieht  baö 
^alfmaffer  .^ohlenfaure  an,  unb  bebedt  ftch  i^^tt  einer  ^aut  oon 
fohlenfaurem  .^al!,  welche  halb  5U  S5oben  finft,  um  einer  ^weiten 
^lah  5U  machen.  :I)ie6  geht  fort,  bi6  enblich  aller  .Kal!  au6  bem 
SBaffer  niebergefchlagen  ift. 

:0a6  .Kalfhbbrat  bient  jur  :^arfiellung  be6  gewöhnlichen  SOtor? 
tel6  ober  SuftmorteB.  :0erfelbe  wirb  befanntlich  bereitet,  inbem 
man  .Kalfbrei  mit  ®anb  ju  einem  ^eige  oon  geeigneter  ßonfiftenj 
anrührt.  —  .Kal!,  beffen  .^pbrat  einen  bebeutenben  3ufah  oon  0anb 
oertragt,  h^ift  fetter  .Kal!,  fold^er,  bem  man  nur  wenig  <Sanb  ju^ 
fehen  !ann,  magerer  ital!.  —  .^er  .Kal!  ift  um  fo  fetter,  je  reiner 
er  ift,  um  fo  magerer,  je  mehr  frembe  S5ejtanbtheile  ( S3ittererbe, 
S^hon^tc.)  er  bereite  enthalt.  — 

&a6  Erhärten  be6  5[ftbrteB  beruht  barauf,  baß  er  .Kohlenfaure 
au6  ber  Suft  an^ieht,  woburd;  baS  .Kalfbpbrat  jum  S^h^tl  in  !ohlen= 
fauren  .Kal!  übergeht.  Sn  fehr  altern  50?brtel  fanb  man  auch  fiß' 
felfauren  .Kal!,  h^i‘t>orgegangen  au6  ber  SSereinigung  ber  .Kiefelfaure 
be6  0anbe6  mit  bem  .Kal!. 


ÄoI)(enfaurev  Äatf.  —  §.  101. 
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b.  Ävxlf  unb  jto^lenfdure. 

§.  101. 

^oJ)(enfaurer  ^al!  fommt,  wie  tt)ir  gefeiten  ()aben/  tn  mannigfa^ 
d)er  ©ejlatt  m  ber  9^atur  üor.  .^'alffpatb,  2(rragontt,  ?OZarmor,  .treibe, 
21ujlerfc()alen,  bte  @d[)a(en  ber  ^ier  k.  finb  reiner  ober  faft 
reiner  foi)(enfaurer  ^alf.  Dolomit,  SO^erget,  oieie  S5obenarten  k. 
finb  ebenfalls  reid)  an  foblenfaurem  ^alf.  Sn  allen  biefen  SSerbin^ 
bungen  finben  fid)  mit  275  .kol)lenfaure  (1  2Ceq.)  350  .^al!  (1  2(eq.) 
oereinigt;  biefelbe  Snfammenfe^ung  l)at  ber  9^ieberfd)lag,  ben  man 
erbalt,  wenn  man  .^alfmaffer  an  ber  Suft  fteben  lagt,  ober  wenn 
man  ein  IbSlicbeS  .falffalj  mit  einem  fobl^nfauren  Ttlfali  oermifebt. 
;^iefe  .Körper  alle  finb  bemnadf)  neutraler  foblenfaurer  ^alf  unb 
haben  bie  gormel  CaO,  CO^.  —  :Der  foblenfaure  Jlalf  fiellt  als 
.^alffpatb  unb  ^trragonit  flare  ober  meige,  bimorpb^  .Er^ftalle,  —  als 
5!}tarmor  b^irte,  alS  .^alfftein  meniger  bid^te  ?!Jtaffen, —  fünfilid;  gefallt, 
ein  meigeS  $uloer  bar.  ^r  ifi  gefcbmacfloS ,  in  reinem  SÖaffer  febr 
menig  loSlicb-  <Sein  SSerbalten  in  ber  fennen  mir  bereits. 

Seitet  man  .^oblenfaure  in  oerbunnteS  .Kalfmaffer,  fo  entflebt 
ein  9^tieberfcblag  oon  foblenfaurem  v^glf;  baber  baS  .^alfmaffer  ein 
gutes  5!}tittel  gur  ©ntbeefung  unb  ©emiebtSbeftimmung  ber  .Eoblen^ 
fdure  abgiebt.-  (Se^t  man  aber  baS  (^inleiten  ber  .Koblenfdure  nad) 
bem  7(uSfdllen  allen  .^alfS  fort,  fo  lojt  fid)  ber  S^ieberfcblag  mieber 
auf.  2(uS  biefem  S3erfucbe  feben  mir,  bag  ber  foblenfaure  .^alf  in 
foblenfaurem  Sßaffer  loSlicb  ijl.  ?[^an  fann  annebmen,  bag  bie  So? 
fung  hoppelt  sfoblenfauren  .talf  enthalt,  obgleich  biefe  SSerbinbung 
ficb  nicht  barauS  barjteEen  lagt;  benn  oerbampft  man  bie  Sofung 
in  ber  SBdrme,  ober  lagt  man  fie  bei  gemobnlicber  Temperatur  oers 
bunjten,  fo  trübt  ficb  bie  oorber  flare  Jluffigfeit,  .^oblenfdure  entmeiebt, 
neutraler  foblenfaurer  .^alf  fd)ldgt  ficb  nieber.  i^erartige  Höflingen 
oon  foblenfaurem  Malt  in  foblenfdurebaltigem  SBaffer  muffen  ficb 
begreigicbermetfe  in  ber  97atur  überaE  bilben,  mo  .^oblenfdure,  SÖafs- 
fer  unb  foblenfaurer  .^alf  ficb.  finben.  :l)iefe  S5ebingungen  finb  aber 
unter  Qtnberem  in  jeber  falfbaltigen  (5rbe  erfüllt,  in  melcber  organifebe 
Sltaterien  oermefen,  baber  finb  bie  meijfen  unferer  £lueE=  unb  ^run= 
nenmaffer  folcbe  2(uflofungen.  S5leibt  nun  ein  folcbeS  SÖaffer  an 
ber  ßuft  jteben,  ober  mirb  eS  gefoebt,  fo  entmeiebt  bie  freie  .Koblenz 
fdure,  unb  ber  neutrale  foblenfaure  ^alf  fcbldgt  ficb  nieber;  fo  ent^ 
jfeben  bie  0interbilbungen  in  ben  2(bfluffen  ber  £lueEen,  in  Söaffer^ 
leitungSrobren  m.,  bie  Tropfjfeine,  bie  .^effelfteine  in  Sßafl'erfefs 
fein  u.  f.  m. 
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Calcium.  —  §.  102.  103. 

burd)  Serfallen  be§  gebrannten  ^atB  an  ber  ßuft  entfte^ 
benbe  Aulner  tft  eine  SSerbinbung  t>on  fobt^nfaurem  ^al!  mit  ^a(!= 
bpbrat  (CaO,  GO^  -|-  CaO,  HO;. 

c.  unb  Dralfauve. 

§.  102. 

^ro^fett  man  ^alfmaffer  ^ieefaure,  ober  ber  ßofung  eineö 
^alffal^eö  bie  eine§  Heefanren  (Saljeö,  fo  entflebt  fogletcb/  ancb  bei 
großer  SSerbünnung,  ein  meiner  92ieberfcblag  oon  oratfaurem  ^aü. 
:0erfetbe  (o|l  ficb  nicht  in  einem  Ueberfcbu^  oon  ^rntfaiire,  auch  nicht 
in  (^fftgfaure,  mobl  aber  in  0a4fdure  unb  ©alpeterfdure.  —  S5eim 
©luben  gebt  er  in  fobtenfauren  Äaif  über,  mdbrenb  ^obtenor^b  ent? 
meicbt.  —  £)er  oraifaure  ^aif  ijt  für  un§  febr  micbtig,  meit  er  bie 
©ntbecfung  unb  ©emicbtöbeftimmung  be§  MU  burcb  ;Öraifdure  unb 
ber  £)ralfdure  burci)  ^al!  oermittett.  ©r  b^t  bei  100^  getrocfnet 
bie  Bufammenfebung  CaO,  C2O3  +  HO. 

d.  jlaU  unb  @(b't>efet[äure. 

§.  103. 

Berreibt  man  ben  in  ber  92atur  oorfommenben  mit  2Öaf= 
fer,  filtrirt  bie  gtuffigfeit  oon  bem  Ungeioften  ab,  unb  oerfebt  bie 
eine  .g)dtfte  berfelben  mit  ^ralfdure?,  bie  anbere  mit  S3arptibfung,  fo 
erhalt  man  burcb  'beibe  Steagentien  92ieberfcbldge.  :0er  er|te  §eigt 
bie  ©igenfcbaften  be6  oralfauren  .^alf§,  ber  anbere  bie  be6  fcbmefel? 
fauren  S5an;t6;  ber  erfte  bemeijl  alfo  bie  ©egenmart  be6  .^alf6,  ber 
lebte  bie  ber  0cbmefelfdure  im  ©bp6.  Bojt  man  nun  eine  bejtimmte 
^Dtenge  ©pp6  in  SSBaffer,  mdgt  ben  au6  bem  oralfauren  .^alf  erhalt 
tenen  foblenfauren  .^alf  unb  ben  fcbmefelfauren  S3arbt,  unb  berech¬ 
net  barauö  bie  9}tenge  be6  .^alB  unb  ber  ©cbmefelfdure,  fo  finbet 
man,  bag  bie  (Summe  beiber  nicht  gleich  i|t  ber  50tenge  be6  genom= 
menen  ©ppfe6.  S3on  100  ©9^6  erhalt  man  nur  32,56  .^alf  unb 
46,51  (S(imefelfdure.  ©6  fehlen  alfo  noch  20,93  ?)roc.  —  2Ba6 
finb  fte?  ^an  erfahrt  eö  burch  ©luhfn  be6  ©p^fe^  in  einer  ©la6i 
rohre,  benn  halb  fieht  man  einen  reichlidhen  SBafferbefchlag  an  bem 
falten  ^h(^ii^  berfelben  entjlehen.  0a^  aber  ba6  fehlenbe  nur  SBafs 
fer  ift,  erfahrt  man,  menn  man  bie  Sltenge  beö  ©ppfe6  oor  unb 
nach  ©luh^n  bejtimmt.  100  3^h^^-  liefern  genau  20,93  ^roc. 
SBaffer.  berechnet  man  biefe  Buhlen  auf  2(equioalente,  fo  finbet 
ftch,  bag  im  geglühten  ©pp§  500  (Schmefelfdure  (1  2teq.)  mit 
350  .^alf  (1  2(eq.)  oereinigt  finb,  unb  bag  beim  ©luhen  225  Sßafs 
fer  (2  2(eq.)  entweichen.  0ie  ^(^^^el  be6  wafferfreien  ©ppfeö  tjl 


139 


^()oö^^orfaurer  —  §.  104. 

atfo  CaO,  SO3,  bie  be§  natürlii^en  (tDaffer^altigen)  Ca0,S03  +  2aq. 
:i^iefe(ben  8fJefultate  würben  wir  befommen  b^ben,  wenn  wir  ^üabajicr, 
9}?ariengla6  u.  f.  w.  genommen  bitten.  Me  biefe  ^erbtnbungen 
ftnb  bemnacb  wafferbaltiger  fd)wefelfaurer  Ratten  wir  aber 

Mbbbrit  genommen,  fo  würben  wir  in  ibm  bloß  0cbwefelfaure  unb 
Äalf,  aber  fein  Sßaffer  gefunben  b<^ben. 

9^übrt  man  fcbwacb  gebrannten  ©ppö  mit  etwa6  3Baffer  an, 
fo  erhalt  man  anfangs  eine  bimn  breiartige  ?[}?affe,  halb  aber  wirb 
biefelbe  b<J^t,  inbem  ftcb  ba§  ^ngemengte  Sßaffer  mit  bem  wafferfreien 
wafferbaltigem  oereinigt.  Mf  biefem  SSerbalten  beruht  bie 
2Cnwenbung  be6  @b^fe6  jur  £)arftellung  ber  ©pp^figuren,  jum  (^in^ 
fitten  u.  f.  w.  —  @tarf  gebrannter  unb  Mbbbrit  oerbinben 

ftcb  nur  (angfam  mit  SÖaffer. 

:0er  fcbwefelfaure  Äalf  ifi  in  Sßaffer  fcbwer  löblich,  1  S^b^Ü^ 
erforbert  460  3^b^i^^-  Mflofung  fcbmecft  fabe,  etwa^  füglich. 
9}tancbe  0.ueEwaffer  ftellen  fold;e  ßofungen  bar..  @ie  ftnb  ungefunb, 
wie  überbauet  ber  fcbwacb  giftig  wirft.  —  M6  ber  (Sdbwer? 
loöUdbfßit  be6  folgern,  bag,  wenn  man  @cbwefel= 

faure  ju  ber  einigermagen  concentrirten  S^ofung  eine6  ^alffalje^  fe^t, 
ein  S^ieberfcblag  oon  fcbwefelfaurem  ^alf  entheben  müffe.  0iefer 
0cblug  wirb  burcb  bie  (Erfahrung  betätigt.  Sn  febr  flarfer  ®lüb= 
bibe  fcbmil^t  ber  wafferfreie  ohne  ßerfebung.  —  0er  waffer? 
haltige  fcbwefelfaure  ^alf  erfcbeint  entweber  in  farblofen  Ärpflallen 
(9}tariengla§),  ober  in  berben,  faferigen  ober  fornigen  ^Jtaffen,  ober 
al6  ein  weige6  9)uloer,  —  ber  wafferfreie  erfcbeint  in  burcbftcbtigen 
ober  burcbfcbeinenben  Jln;f}allen  (Mbpbrit)  ober  aB  weige6  ^uloer. 

0er  gemahlene  finbet  aB  0üngemittel  bie  au^gebebntefte 
Mwenbung.  0ie  Mt  feiner  Sßirfung  werben  wir  in  ber  Qtgriculturs 
Chemie  befprecben. 

e.  Äalf  unb  ^f)oöbborfäure. 

.  •  §.  104. 

0ie  SSerbinbungen  be6  ÄalB  mit  ber  ?)bo6pb‘>^f^^^^  wir 
bereits  ihren  gormeln  nach  §.  48  fennen  gelernt.  @ie  bienten  unS 
bort,  bie  Sufammenfebung  ber  oerfcbiebenen  ^^bt^^Pb^^rfauren  @al§e 
p  erläutern.  —  5U?ebrere  berfelben  ftnb  für  unS  oon  bocbjlem  Sn^ 
tereffe,  weil  fte  bei  ber  ?)flan5enernabrung ,  ber  Sehre  00m  0ünger 
u.  i  w.  eine  febr  wichtige  Otolle  f^ielen. 

©attigt  man  oerbünnte  ©alpeterfaure  mit  Äalf  ober  foblenfau^ 
rem  .^'alf,  fo  erhalt  man  eine  neutrale  Sofung  oon  falipeterfaurem 
.^alf ;  fcbüttet  man  ju  berfelben  eine  Mfibfung  oon  bafifcb  ^^bo^bbor? 
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faurem  9?atron,  fo  ermatt  man  einen  9^iet)erfd)(ag  Don  baftfd) 
:pf)orfaurem  .^al!  (PO5,  3CäO),  unb  in  Sofung  bleibt  falpeterfaure^ 
9^atron.  :Denfelben  9^ieberfcblög  erhalt  man  and)  beim  Sngie^en 
einer  Sofung  Don  neutralem  9^atron,  aber  in  bem 

galle  reagirt  bie  Slüffigfeit,  in  melcber  er  fuöpenbirt  ift,  fauer,  weil 
fie  ©alpeterfdurebpbrat  entbdlt: 


T)cx  baftfd)  fo  erbalten,  ein  meigeö, 

in  SBaffer  fo  gut  mie  unlbSlicbeö  ^ulDer  bar  '1  ^t)eit  erforbert 
•7560  ibl^-)/  .Eoblenfdure  ober  2lmmonfalje  entbaltenbem  Sßaf: 
fer  loft  er  ficb  leichter,  be^gleicben  in  SBaffer,  melcbe^  organifdbe 
SSermefungSprobufte  (^umu6fduren  f.  u.)  enthalt.  —  :^er  baftfch 
pho6phc>t‘faure  .talf  fommt  Derbunben  mit  oft  auch 

dalcium  im  3}tineralreich  Dor,  unter  bem  Flamen  2(patit  —  3 (CaO, 
P05)-f  Ca-Gl  ■ —  Derbunben  mit  bafifchem  ^hD§))horfaurem  SSittererbe^ 
falt  aber,  unb  gemengt  mit  einigen  anberen  (Salden  erhalt  man  ihn 
burch  S5erbrennen  ber  S[>tenfd)en=  unb  ^iefelben  ent« 

halten  baDon  etma  52  ^roc.  :0a§  barin  h^^nplfdchlich  enthaltene 
^ho'^Phorfaure  @al§  wirb  am  VDahrfd>einlichflen  burch  bie 

2  (PO„  3CaO)  +  PO,  j  2  CaO 

au^gebrueft.  ;^ie  DoUig  fiebere  ^ntfeheibung  biefer  Jrage  ifi  be^me^ 
gen  fchmierig,  meil  bie  S5erbinbung  nicht  mohl  Don  ber  beigemengten 

S5ittererbe  getrennt  merben  fann. 

^ag  ber  2(patit  unb  bie  ^nochenafche  in  ber  ber  ^aupts 
fache  nach  ^^ho^^horfdure  unb  .^al!  bejtehen,  erfdhrt  man,  menn 
man  fie  mit  uberfd)üffiger  etma^  Derbunnter  0chmefelfdure  ermdrmt 
unb  bann  Sßeingeij!  jumifcht.  Sn  bem  gaüe  erhdlt  man  einen  S^ie^ 
berfchlag  Don  fchmefelfaurem  .^alf,  unb  eine  gluffigfeit,  melche,  abge= 
bampft  unb  burch  l^rhih^n  Don  ©dhtDefelfdurehpbrat  befreit ,  ^h^^' 
phorfdurehpbrat  liefert.  —  S3ermifcht  man  ben  bafffch  pho^ph«^^' 
fauren  .Kalt  nur  mit  fo  Diel  (Sd^mefelfdure,  bag  auf  1  2(eg.  beffelben 
2  ?leg.  0chmefelfdure  fommen,  fo  erhdlt  man  ebenfalls  alle  ^ho^- 
phorfdure  in  Sofung,  unb  jmar  al^  fauren  phoöphorfauren  .Kalt 


141 


— -  §.  105.  106. 

(PO5,  CaO,  2  HO)  £)tefe  gluffigfeit  ifl  e6,  welche  jur  .^arjleUung 
t)e§  ^l)o6p]()orö  benu^t  n)irt),  t)ergl  oben  §.  46,  itnb  . welche  oB 
:0ungemtttel  S5orfd)lö3  würbe. 

f.  .tatf  unb  v^iefelfaiive. 

§.  105. 

SSerbinbungen  be6  ÄalB  mit  ^iefelfaure  fmben  ftcb  häufig  im 
9}?meralreiche,  metfl  vereinigt  mit  anberen  Üefelfaitren  ©aljen.  .^ie? 
felfaurer  ^alf  ift  ferner  ein  v^auptbejtanbtheil  be6  ®(afe6,  wie  auch 
be§  bpbraulifchen  ^alf6. 

Uebergiegt  man  gepulverten  S^afelfpath  mit  wafferiger  0aljs 
faure,  fo  verwanbelt  ftch  halb  ba6  ?)ulver  in  eine  gallertartige  ^Dtaffe, 
bie  man  leicht  alö  ,^iefelfdurehpbrat  erfennt.  :0ampft  man  bie 
?!}?affe  ab  unb  erhi^l  wm  ba^  ^iefelfdurehpbrat  in  ,^iefelfdure 
über^ufuhven,  fo  bleibt  biefe  beim  S5ehanbeln  mit  SÖaffer  gurucf;  im 
SBajfer  aber  fann  man  bie  ©egenwart  beö  Äal!6  burch  ^leefdure 
mit  ßeichtigfeit  nadhweifen.  £)ampft  man  baffelbe  ab,  fo  erhalt 
man  ^hl^^^calcium  f.  u.  —  £)er  ^afelfpatl)  bejleht  bemnach  au^ 
.^iefelfdure  unb  ,Kalf,  unb  jwar  ift  er  neutraler  fiefelfaurer  .^alf 
(CaO,  SiO^).  £)er  ^fenit  ijl  faurer  fiefelfaurer  Jlal!  mit  ^^rpftall^ 
waffer  (CaO,  2  SiOj  +  2  aq.).  —  ®eibe  ftnb  in  Sßaffer  unlb^^ 
lieh;  burch  fohlenfaureS  Söaffer  aber  werben  fie  langfam  ^erfeht. 
bilbet  ftch  fohlenfaurer  ^alf  unb  eine  Sofung  von  .tiefelfdurehpbrat. — 
2Bir  werben  auf  biefe6  SSerhalten  bei  ber  Sehre  von  ber  SSerwittes 
rung  juriuffommen. 

©laö. 

§.  106. 

:0a§  ®la6  erhalt  man  burch  ^nfammenfchmeljen  von  .tiefel= 
fdure  mit  fohlenfaurem  ^ali  ober  fohlenfaurem  S^atron  (wohl  auch 
beiben)  unb  ift  bemnach  ^oppelfalj:  fiefelfaurer 

Jlalii^alf,  fiefelfaurer  ^tatron-^alf.  '^duftg  ftnb  aber  biefen  ^op= 
pelfal^en  noch  anbere  beigemifcht,  entweber  weil  bie  angewenbeten 
?0?aterialien  nicht  rein  gewefen,  ober  weil,  um  gewiffe  ©igenfehaften 
beö  ©lafe§  gu  erzielen,  nodh  anbere  S5afen  jugefe^t  würben  5  fo  ent« 
halt  e6  hdufig  fiefelfaurer  S3ittererbe«,  S^h^nerbe«,  ©ifenorpb«,  ©ifen« 
orpbul«,  S5leiorpb«2llfali  tc. 

2lir  5[Jtaterialien  nimmt  man  in  ber  Otegel  1)  0anb,  2)  ?)otts 
afche  ober  auch  gerabeju  ^^ol5afche,  3)  0oba  (auch  fchwefelfaurer 
9?atron  ober  ^ochfal^)  unb  4)  ^alf  ober  fohlenfauren  Äalf  in  mehr 
ober  weniger  reinem  äuftanb.  3ur  2lnfertigung  ber  S5leiglafer  tjl 
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ferner  ein  S5fetorpt)  (SSteiglötte,  ^O^ennige  f.  u.)  erforberlid).  —  £)i'e 
?U?atertalien  njerben  in,  bei  Derfd)iet)enen  ©ia^forten  nerfcf)iebenen, 
bitrdb  bie  ©rfal^rung  fep^effellten  SSerljdUniffen  gemengt  unb  gefrit= 
tet,  b.  b*  bnrd)  madige  ©lubb^b^  Snfammenfintern  (einem  un« 
noUfommenen  ^cbmeljen)  gebracht,  ^ie  fo  erhaltene  5l}?affe  (bie 
gritte)  fommt  al^bann  in  bie  auf’g  b^cbfle  erbitten  ©ta^b^fen.  2Cuö 
ber  bafelbfi  jufammengefcbmoijenen,  ^dbflnffiö^n  5l}?affe  werben  nun= 
mehr  bie  nerfcbiebenen  ©ia6waaren  burcb  ^tafen  ober  ©ießen  bar= 
gejleltt  unb  noch  glub^nb  in  einen  getinbe  glubenben  £)fen  gebracht, 
barnit  fie  ftcb  nur  altmdtig  abfubten  fbnnen.  Se  tangfamer  btefeS 
2£b!ubtcn  gefcbiebt,  um  fo  weniger  leicht  fpringen  bie  fertigen  ©e= 
genjldnbe  bei  S’emperaturwecbfel. 

^ie  @^mel§barfeit  be§  ©lafe6  ift  febr  oerfcbieben.  2(m  fcbwer= 
jlen  fcbmiljt  baö  ilaligla^,  am  leicbtejlcn  ba6  S5leigla6.  — 
©influffen  be6  Sßajjerö,  ber  atmofpbdrifcben  Suft  unb  ber  Mauren 
wieberftebt  ba6  ©la6  um  fo  beffer,  /e  mehr  iliefelfdure  e6  enthalt, 

<  auch  ein  ©ebalt  an  3^bc>nerbe  tragt  baju  bei.  —  ^ie  garbe  be6 
©lafeö  ijl  abhängig  oon  anwefenben  fiefelfauren  fcbweren  ?!}tetallorb' 
ben;  fo  ip  baö  S5outeillengta6  burcb  fiefelfaure  ©ifenfal^e  gefärbt, 
baö  blaue  ©laö  burcb  fiefelfaureö  .Kobaltorpbul  u.  f.  w.  —  ©lag, 
welcbeg  burcb  'Körper  gefärbt  ip,  bie,  b^b^i^  orpbirt,  nicht  ober  we^ 
niger  färben,  wie  namentlich  burcb  ©ifenorpbul,  fann  burcb  3ufa^ 
oon  ;C)rpbationgmitteln  (S5raunflein,  Salpeter,  arfenige  @dure)  ent? 
fdrbt  werben.  —  SJtilcbglaö  wirb  erhalten,  wenn  man  bem  ©lagfa^ 
.Knocbenafcbe  jufe^t. 

^pbraulifcber  SJ^ortel. 

§.  107. 

^Jtifdbt  man  ^u  italfbrei  ^iefelfdurebbt)rat,  fo  erhalt  man  ei^ 
nen  5J^6rtel,  ber  unter  Sßaffer  5U  einer  fieinbarten  5}taffe  (ju  ^x\)^ 
llallwaffer  entbaltenbem  fiefelfaurem  ibal!)  erhärtet,  ©inen  ^Otortel 
oon  biefen  ©igenfcbaften  nennt  man  bbt>raulifcben  ober  2ßaffer-9)tortel 
unb  wenbet  ihn  bei  allen  Sßafferbauten  unb  auch  5U  anberen  3wecfen 
bduftg  an.  50tan  bereitet  benfelben  im  ©rogen  entweber  auf  bie 
2(rt,  bag  man  fetten  .Kalfbrei  mit  ©ubftanjen  mengt,  welche  .^iefel= 
erbe  enthalten  unb  geeignet  ftnb,  bie  oben  angeführte  Sßirfung  \)zxi 
üor5ubringen  (biefe  3ufd^e  h^i^t  man  ©dmente,  —  SJ^rag,  ^u^jolane, 
big  5um  anfangenben  ©Chinesen  gebrannter  Siegelthon,  manche  2(rs 
ten  S^bpferthon  [mehr  ober  weniger  gebrannt]  ftnb  gute  ©dmente) 
ober,  inbem  man  .Kalfjfeinc  brennt,  bie  oon  32atur  SSeimengungen 


S^lorcatcium.  —  §.  108.  109.  143 

cntt)alten/  n)eld)e  aB  Rament  ju  wtrfen  geeignet  finb:  fogenannte 
t)raultfd)e  ^alfe  (j.  9J?ergel). 

^ntl)alten  bie  al6  (5dment  n)irfenben  ©ubjlan^en  neben  .^iefets 
fdure  3)l)onerbe,  wie  b{e6  in  bec  Spiegel  ber  ij^/  fo  erl)drtet  bie 
9JtajTe  nid)t  nur  burd)  SSiibung  t)on  fiefetfaurem  .Eat!  mit  .^rpjtaU^ 
maffer,  fonbern  and)  burd)  ^nt|!et)ung  non  fiefetfaurem  3!()oncrbes 
mit  ^n;jtallmaffer.  — '  ^ntt)atten  fie  gteid)§eitig  .^ati  ober 
S^atron,  fo  bitbet  fidb  ferner  fiefetfaure§  ^t)onerbe=.^ali  ober  fiefet^ 

I  faureä  S^bonerbes^^tatron,  melcbe  im  feuchten  Bujlianbe  altmdtig  burct) 
^obtenfdure  jerfe^t  merben,  moburcb  ^r;brate  ber  S^bonerbe  unb 
.Eiefelfdure  entheben ,  bie  nai^  unb  nach  ebenfatlö  ju  (teinartigen 
I  ^Raffen  erbdrten. 

I  II.  ßatcium  unb  0cbn)efet. 

§.  108. 

©tubt  man  1  2(eq.  fcbmefetfauren  .^al!  mit  4  2teq.  .Äobte,  fo 
nerbinbet  ficb  ber  0auerftoff  ber  0cbmefelfdure  unb  be§  .^at!»  mit 
bem  .!^obten(toff  ju  .^obtenorpb,  0cbmefetcatcium  (CaS)  bleibt  at§ 
meige  50taffe  jurucf.  riecbt  (burcb  ben  Hinflug  ber  atmof^^bdri^ 
fcben  .Kobtenfdure,  meld;e  eö  langfam  ^erfe^t)  fd)wacb  nach  0cbmes 
felmafferftoff;  ijt  SSejtanbtbeit  ber  roben  0oba. 

^ie  anberen  SSerbinbungen  be6  (5atcium§  mit  0cbmefet  b^^'^n 
für  unö  fein  befonbere^  Sntereffe. 

III.  (5alcium  unb  ^b'ior. 

§.  109. 

Uebergieft  man  fobtenfauren  .^al!  mit  mdfferiger  ^biormaffer? 
(tofffdure,  fo  loft  er  ficb  unter  Ttufbraufen.  SSerbampft  man  bie 
liofung  bei  mdgiger  ^i^e  jur  ^rodne,  fo  befommt  man  eine  meiße, 
brocftige  ?D^affe;  erbiet  man  biefe  (tdrfer,  fo  entmeicbt  Sßafferbampf 
unb  man  erbdtt  in  ber  ©tübbi^^  eine  gluffigfeit,  melcbe  beim  (5rfals 
ten  ju  einer  gelblicbmeigen,  frpjtallinifcben  9Jtaffe  erftarrt.  i^iefe  ift 
mafferfreieö  ^biorcateium  (Ca  CI),  bie  brbeflige  5!}taffe  entbdlt  noch 
2  2leq.  SBaffer.  —  SSeibe  lofen  ficb  i^ebt  in  SBaffer;  an  ber  Suft 
liegenb,  jieben  fie  eö  mit  ^egierbe  an,  baber  fie  in  ber  ^b^^ii^  bdu= 
fige  TCnmenbung  finben,  um  ®afe  non  beigemifebtem  SBafferbampf 
ju  befreien.  —  ^a§  ^bio^c^icium  b^^l  febarfen,  ®e= 

febmad.  finbet  fidb  im  3Jtecrmaffer,  in  nieten  0ool=  unb  SItines 
ralquellen,  in  manchen  .Eocbfaljforten  u.  f.  m.  unb  trdgt  mefentlicb 
jum  ®efd)macf  berfelben  bei. 
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(5]()lorf  al!. 

§.  liO. 

Seitct  man  über  .Kalfbpt)rat,  fo  mtrb  baffelbe  ab^ 

forbirt.  0e^t  man  ba6  äuteiten  fort,  bi^  fein  ®a§  mehr  aufge^ 
nommen  mtrb,  fo  befommt  man  eine  dblorartig  n'edbenbe,  mit  @au= 
ren,  felbjl:  mit  ,^obtenfaure,  (5bIor  entmitfetnbe,  putoerige  0ub|fan5, 
ben  fo(]enannten  dbiorEal!  ober  SSteicbfalf,  ber  jum  S5(eicben 
oon  2;etnmanb  imb  ^aummoUen^eugen  oielfadb  angemenbct  unb  baber 
fabrifmdgig  bargejleüt  roirb.  —  ^Der  reine  ^biorfalf  iojl  ftd)  in 
3öaffer.  —  :0er  im  »^anbel  oorEommenbe  jebocb  tojl  ftd)  nur  tbeii= 
meife,  meil  er  nod)  mehr  ober  meniger  .EalfbP^föt  enthalt.  0er 
SÖertb  beö  (5blorfalf§  ig  abhängig  oon  feiner  bleicheiiben  Sßirfung 
ober,  mit  anberen  SBorten,  oon  ber  ^[Itenge  dhlor,  bie  er  mit  0duren 
entroidelt.  —  0ie  S3ilbung  beö  dhlorfalfö  ift  au6  folgenbem  0chema 
erfichtlich : 

^CaCl  ^ 

- CaO,  CIO 

U  Ca  CI,  2  HO. 

CaO,Clo’ 

0er  bemnach  eine  S3erbinbung  non  mafferhaltigem 

dhlorcalcium  mit  bem  .Ealffalj  einer  0dure  be§  (CIO),  bie 

ben  ^tarnen  imterchlorige  0dure  erhalten  h^^C  —  S5ei  3ufa^  oon 
oerbunnter  0chmefelfdure  ober  einer  anbern  0dure  entmidelt  ftch 
^hior  auf  folgenbe  SBeife: 


2(CaO,HO 


2  CI 
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S^iagneftum.  —  §.  111  —  113. 

IV.  Calcium  unbgtuor. 

§.  111. 

ber  glugfpatl)  (CaF)  fei,  (}aben  wir  bereite 

oben  (§.  58)  9efel)en.  .^unflüd)  erbalt  man  biefelbe  SSerbinbung 
burd;  SSermifeben  einer  S^i^^faurelofung  mit  einer  .^alflofung.  — 
^aS  Sluorcalcium  i|I  in  SBaffer  fa|I  nicht,  in  Mauren  etma6  leichter 
loölid).  —  Söie  e§  biircb  ©cbroefelfaurebpbrat  jerfe^t  wirb,  mürbe 
oben  angeführt.  —  Sn  ber  ©lübb^h^  fcbmiljt  ber  Slugfpatb/  baber 
feine  2(nmenbung  beim  TTiiöfcbmeljen  oon  ^rjen  unb  fein  9^ame. 

4:.  3)ta9ttcfüim. 

§.  112. 

a.  S5orfommen.  ^O^agneftum  !ommt  nie  rein,  b^nftg 

unb  oerbreitet  aber  in  SSerbinbungen,  unb  §mar  in  ben  brei0?eidben 
ber  Statur  oor.  2(m  baufigflen  finbet  ftcb  ba6  ^blormagneftum  unb 
ba»  ^Dtagnefiumorpb ,  lefetere^  meijl  in  SSerbinbung  mit  .Koblenfdure 
ober  .Kiefelfdure. 

b.  ^arfteltung.  Uebergiegt  man  ^J^agnefit  (ein  jicmlicb 
bdufig  oor!ommenbe§  ?!}ifineral)  mit  mdfferiger  ^b^otmafferfiofffdure, 
fo  loft  er  ftcb  unter  ^ntmicflung  oon  .Koblenfdure.  i^ampft  man 
bie  2:ofung  unter  3ufa^  oon  0almiaf  ab  unb  fcbmiljt  ben  9tucf|Ianb, 
fo  erbdlt  man  eine  mei^e,  gefcbmol^ene  ?[l?affe  (öb^t>^^nn^9nefium^, 
melcbe  mit  .Kalium  erbiet  3erfe^ung  erleibet  unb  einerfeitS  (^f)ioxfaf 
lium,  anbererfeitö  meige  5[)?etatlfugelcben  liefert,  bie  ftdb  oon  allen 
bi^b^i^  betrachteten  fÜ^etallen  fogleicb  babureb  unterfebeiben,  bag  fte 
an  ber  2uft  ftcb  bei  gemobnlicber  Temperatur  nicht  orpbiren,  eben 
fo  menig  in  reinem  Sßaffer,  menigflenö  nicht  fcbnell.  —  £)iefem 

tad  b^it  ben  ^^tamen  ^[Ragnefium  ober  SDZagnium  gegeben.  — 
0ein  2tequioalent  ift  157,75.  @ein  3eicben  Mg.  —  SSon  feinen 
SSerbinbungen  ftnb  oiele  für  un6  oon  Sntereffe. 

I.  5l}?agnefium  unb  0auerftoff. 

SJiagnefiuinor^b  (SJiagnefici). 

§.  113. 

©rbi^t  man  !D?agneftum  an  ber  ^uft  ober  in  ^Sauerjloff,  fo 
oerbrennt  e§  mit  blenbenbem  Siebte  ju  9)tagneftumorpb  (MgO). 
£)affelbe  mirb  gemobnlicb  ber  .^urje  megen  SItagnefta,  auch  Talf= 
ober  SSittererbe  genannt,  ^ie  ?[}?a9nefta  erbdlt  man  jeboeb  oiel  be^ 
guemer,  menn  man  9J?agnefit  ober  funjilicb  bargejlellte  foblenfaure 
5!J2agnefia  (f.u.)  glüht/  henn  in  bem  Salle  entmeiebt  bie  .^oblenfdure 

10 
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SJiagncfium,  —  §.  114.  115. 

unt>  retnc  50?agnefta  bleibt  jurucf.  £)iefelbe  j^eüt  ein  weigeö/  fei)r 
leicbteS  unb  loifereö,  gerud)^  unb  .qefcbmadiofe^,  faum  fcbmeijbareS 
^u(t)er  bar,  r>on  fcb^ad)  alfatifcber  9?ea!tion,  nicht  d^enb;  fie  erbiet 
ficb  mit  Sßajjer  faiim,  tojl  ficb  barin  febr  fcbmer  (1  erforbert 
55000  S^b^iiO/  2(rjneimittet.  S3on  ihren  SScrbinbungen 

betrachten  mir  fol.qenbe: 

a.  SDtagnefia  unb  2Öajfer. 

§.  114. 

Srodnet  man  mit  2Baffer  befeucl)tete  ^apefta  bei  100^  fo 
entmeidbt  nicht  alleö  SBaffer,  mie  man  baran  fehen  fann,  ba§  ba§ 
jurudbleibenbe  ^uber,  gelinbe  geglüht,  neuerbingö  SBaffer  abgiebt. 
^affctbe  ifl  bemnach  ?[}^agnefiahpbrat ,  feine  gormei  ij!  MgO,HO. 
Wlan  erhalt  baffelbe  auch,  menn  man  bie  ßofung  be6  (5hlormagne= 
ftumö  ober  eine§  in  2öaffer  löblichen  SJ^agnefiafaljeö  mit  .^ali=  ober 
9^atronlauge,  mit  S5arpt=  ober  .^alfmaffer  oerfe^t,  benn  alle  biefe 
£)rpbe  treiben  bie  ^[ytagnefta  au§  ihren  Sofungen  auö.  —  ©e^t 
man  hingegen  2(mmon  p,  fo  fallt  nur  ein  ^hcil  ber  9}tag= 
nefia  nieber.  2{u6  ber  abfiltrirten  Sluffigfeit  erhalt  man  beim 
Ttbbampfen  frpjtallifirte  ^oppelfalje,  beren  0dure  bie  be6  angemens 
beten  ^Itagneftafaljeö,  unb  beren  ^afen  CD^agnefta  unb  2£mmon  ftnb. 
^iefe  Doph^ifnlsc  aber  merben  burch  7lmmon  nicht  gerlegt.  2(uf 
ihrer  SSilbung  unb  biefer  ^igenfchaft  beruht  e6,  bag  au6  fauren 
^agnefialofungen  ober  au6  folchen,  melche  2(mmonfalge  ober  (5hlors 
ammonium  enthalten,  burch  2fmmon  gar  fein  9J?agnefiahhbrat  abge« 
fdjieben  mirb. 


b.  SJtagnefia  unb  jlohlenfdure. 

§.  115. 

:I)a^  ber  Sltagnefit  stohlenfdure  unb  ?[l?agnefia  enthalten  mu^, 
.sldgt  fich  au§  feinem  oben  befprochenen  SSerhalten  ableiten.  :^ie 

21nalpfe  beffelben  führte  gur  gormel  Mg0,C02,  er  ift  alfo  neutrale 
fohlenfaure  5J?agnefia.  —  gugt  man  gur  2(uflbfung  be6  ßhlormag^ 
neftum^  ober  eine§  in  SBaffer  löblichen  Sltagnefiafalgeö  fohlenfaure^ 
.^ali  ober  S^latron,  fo  entfleht  ein  meiner,  ooluminofer  9^ieberfchlag, 
mdhrenb  gleichgeitig  .^'ohlenfdure  frei  mirb.  Der  fo  entftehenbe  SSlk^ 
berfchlag  fann  alfo  fein  neutrale^  fohlenfaure^  @alg  fein.  Die 

2(nalpfe  meift  in  ber  ^h^l  bag  er  eine  SSerbinbung  oon  foh' 
lenfaurer  5i}?agnefia  mit  SJtagnefiahpbrat  ift.  ©etrocfnet  jlellt  er  ein 
du^erjt  leichte^,  locfereö,  fajl  gefchmacflofe6  ^uloer  bar,  melchea  al§ 
21rgneimittel  h^wfiö  gebraucht  mirb  unb  ben  S^tamen  meige  ober 
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engnfd)e  9}?agnef{a  ful)rt.  —  5}?an  bereitet  e§  im  ©ropen  in 
ber  Siegel  au6  ber  ^Dtiittertauge  be6  0een)a jjerö  ober  mand^er  Sali¬ 
nen.  —  0e^t  man  ju  einer  ^Jtagneftafa^lofung  fobtenfanre^  ^tmmon, 
fo  entflebt  fein  9tieberfd;(ag ,  erjf  nad)  längerer  Seit  fd)eiben  ftcb, 
foferne  man  einen  Ueberfcbng  oon  foblenfaurem  ‘2(mmon  angemenbet 
bat,  fleine  ^n)jtalle  üon  foblenfaurer  2(mmons3}tagnefia  (NH4.O, 
^'^2  +  CO2  +  4aq.)  au^.  Enthalt  jebod)  bie  9}tagnefialüfung 
ein  ^tmmonfalj  ober-ift  fte  fauer,  fo  fcbeibet  ficb  9^icbtö  au6.  —  Sn 
foblenfaurem  SBaffer  Ibjl  ftcb  bie  foblenfaure  ?[Jtagnefia.  X)k  ?6fung 
i^erbalt  ficb  tt)ie  bie  entfprecbenbe  beö  foblenfauren  ^alf^.  —  :Der 
£)olomit  ifi  eine  SSerbinbnng  oon  foblenfaurer  50?agneffa  mit  foblen? 
faurem  .Äalf  (CaO, COo  +  MgO, COo). 

c.  (Scbivefelfaure  unb  3)?agnefta. 

§.  116. 

^fdgt  man  reine  ober  foblenfaure  ^Dtagnefia  in  oerbimnte 
(Scbmefelfdure  ein,  fo  tojt  fte  ftd)  leicbt;  beim  2tbbampfen  ber^ofung 
erbdlt  man  fiare,  fdulenfbrmige  ober  fpießige  ^rpfialte,  melcbc  beim 
©rbib^n  unter  SBafferoerluft  fcbmeljen  unb  enblid;  roafferfreie  fcbme= 
felfaure  SOtagneffa  (Mg 0,803)  in  (^efialt  einer  meinen  Sltaffe  ^u? 
rucfiaffen.  ^ie  ^rpfialle  enthalten  7  7(eg.  Sßaffer.  —  £)ie  fcbmefel= 
faure  9}tagnefta  fcbmecft  efelbaft  bitter,  baber  fte  auch  oft  ^itterfalj 
genannt  mirb,  mirft  abfubrenb.  —  @ie  lojt  ficb  leicbt  in  2ßaffer 
unb  unterfcbeibet  ficb  bi^'i^burcb  mefentlicb  non  ben  übrigen  fcbmefel? 
fauren  alfalifcb'en  ^rben.  @ie  finbet  ficb  in  ber  S'tatur  im  frpflal= 
lifirten  (mafferbaltigen)  3nj!anbe,  ferner  im  5[)?eertt)affer  unb  oielen 
SJtineralquellen  (SSittermaffer).  —  @ie  mirb  auS  biefen  burcb  7fbs 
bampfen  unb  Ärpjlallifiren  fabrifmdfig  bargefiellt. 

(I.  ^sbcö)jl)ovfäure  unb  JtJagnefta. 

§.  117. 

?|}iifcbt  man  eine  ‘)fuf(ofung  oon  fcbmefelfaurer  9}?agnefia  mit 
bafifcb  pbJ>^^>börfaurem  9tatron,  fo  erbdlt  man  einen  meinen  ^tieber? 
fcblag  be6  cntfpred)enben  9}tagnefiafal§e^  (P05,3Mg0).  :0affelbe  ift 
für  un6  infofern  oon  Sntereffe,  al6  e6,  mie  bereite  ermdbnt,  in  ben 
Knochen  neben  ber  SSerbinbung  be6  bafifcb  pb^^^^^b^rfauren  JtalB 
mit  bafifd;  ^alf^^Jtagnefia,  ferner  in  i^ielen  ^''flanjen 

oorfommt.  —  fcbmiljt  in  b^ftig^i^  ^i^e  ohne  §erlegt  511  merben, 
in  Slßaffer  ijl  e6  nicht,  in  mdfferigcr  ^alj?  unb  (Salpeterfdure  leicbt 
loSlicb. 
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SJJagtteftum.  ~  §.  118  —  120. 


e.  ^i^oö^^'^orfaurc  Slinmon^SD^agnefia. 

•  §.  118. 

®iegt  man  ju  einer  maffertgen  5!}?agneftafa(jlofung  neutrale^ 
ober  bafifd)e6  |)^o§pl)orfaure§  21mmon,  ober  mtfd)t  man  eine  ein 
^agneftafalj  nnb  ein  ^Immonfalj  enti)a(tenbe  giujTigfeit  mit  neutra= 
(ein  p^o6p^orfaurem  9^atron,  fo  er^ait  man  einen  feinen,  frpftatlinis 
fd)en,  fd)tt)eren  9^ieberfd)lag,  ber  beim  ©in^en  ppropl^oöpborfaure 
50tagnefia  (P05,2Mg0)  i)interld^t,  mdi)renb  anfdnglid)  SBajfer, 
fpdter  2(mmonga§  entweicht.  0eine  äufammenfe^ung  ift  PO5, 
2Mg0,NH4.0  +  12 aq.  —  :0erfelbe  iojt  ftd^  etma^  in  SÖaffer,  ift 
aber  fo  gut  mie  unlo6iicb  in  foicbem,  meicbe^  2{mmon  ent^dit.  ^r 
ift  für  un§  oon  großem  Sntereffe,  meil  er  jiir  (^ntbecfung  unb  ®e= 
mid)t§beftimmung  ber  50^agnefia  fomobt/  mie  audb  ber?)bo§pborfdure 
ba6  SOtittel  bietet.  —  ^rbdlt  man  ibn  beim  äugießen  oon 
pborfaurem  92atron  ju  einer  mit  0almiaf  unb  2(mmon  oerfe^ten 
flaren  gluffigfeit,  fo  mirb  baburcb  bie  ©egenmart  ber  5l}tagnefia 
angejeigt;  entftebt  er  bei  3ufab  einer  mit^almiaf  unb2tmmon  oerfe^ten 
Sbfung  oon  fcbmefeifaurer  ?Otagnefia,  fo  jeigt  er  ?)bo6pborfdure  an. 
—  ©iubt  man  ibn,  nach  bem  2tu6mafcben  mit  2Cmmon  enthalten^ 
bem  SÖaffer,  fo  erbdtt  man,  mie  ermdbnt,  ppro^bi^^^^b^^^f^^wre  ^Otag? 
nefia,  bie  G3,36  ^roc.  ^b^^Pbc^^fdure  unb  36,64  $roc.  ^Otagnefta 
entbdit,  au§  ber  man  alfo  bie  5!}tenge  beiber  teicbt  berechnen  fann. 

f.  Äiefelfäure  unb  3}?agnefta. 

§.  119. 

:0ie  .tiefelfdure  hübet  mit  ber  5!}tagnefta  mannigfache  S3erbins 
bungen,  oon  benen  oieie  in  ber  Dtatur  oorfommen,  j.  ^lioin, 
©pecfjlein,  ^Oteerfcbaum,  (Serpentin  u.  f.  \v.  —  £)er  2(ugit  ijt  eine 
S5erbinbung  oon  fiefelfaurem  ^^alf  mit  fiefeifaurer  ^Otagnefia.  " 

n.  $!}tagnefium  unb  ^bior. 

§.  120. 

ßojt  man  reine  ober  englifcbe  5!}tagnefta,  ober  9}?agneftt  in  todf? 
feriger  ©a^fdure,  fo  erbdlt  man  eine  Sbfung  oon  Gbiormagnefium  in 
Söaffer,  bampft  man  biefelbe  ab,  fo  befommt  man  an  ber  Suft  jer^ 
fließlicbe  .^rpftalie,  oon  fcbarfem  unb  bitterem  ©efcbmacf,  mel^e  bie 
gormelMgCl  q-6aq.  haben,  ©rbi^t  man  biefe,  fo  erbdtt  man  nicht, 
toie  man  5U  glauben  geneigt  ijt,  mafferfreieö  (Ibtormagneftum  unb 
Sßaffer,  fonbern  eö  bteibt  unter  IBertuft  oon  ebtonoafferjtoff  unb 
Sßafier  ein  ©emenge  oon  9}tagnefia  mit  menig  ^biormagnefium  jurucf. 


Slfiiminium.  —  §.  121.  149 

SSerfe^t  man  eine  25fung  non  ß{)(ormagneftum  mit  0a(mta!, 
fo  6ilt>et  ftd)  ein  v^atoibboppelfa^ :  (5^1ori5[}?agnefium=2{mmonium 
(Mg  CI  +NII4CI).  :0iefe§  jcrfaWt  beim  (^(ul^en  in  ©almiaf  unb 
(5i)(orma9nef{um.  —  :0a§  reine  ^b^ormagneftum  fteKt,  fo  erbalten, 
eine  meife,  frpfiallinifcbe  9}laffe  bar.  biente  un6  jur  :^arfiellun^ 
be6  9}tagnefium§.  (^elofl  finbet  e^  ficb  im  5!}?eermaffer  unb  nielen 
9}tineral=  unb  Soolquellen  unb  tragt  511  bem  (Sefcbmaif  berfelben 
mefentlicb  bei. 


dritte  @ruppe  ber  Icicbtcn  9Jtetalle. 

iÖl  e  t  a  l  l  e  b  e  v  t  e  1  n  c  n  ®  t  ^  e  n* 


SSon  ben  fammtlicben  Sl^etaEen  biefer  ©rup^e  interefffrt  un6 
nur  ba6 


5(l«minium» 


§.  121.' 

a.  S5orfommen.  :0aö  Slluminium  (2l(umium)  finbet  ftd)  nie 

unnerbunben,  überaus  nerbunben  mit  (Sauerfioff  unb  0au^ 

ren.  0ebr  niete  5[)?ineralien  ftnb  ober  enthalten  2lluminiumort)b- 
(S^b^^nerbes)  S5erbinbungen.  Sm  ^flanjenreicb  finben  ficb  ^llumis 
niumort)bnerbinbungen  feiten,  im 

b.  :0arftellung,  ^igenfcfaften,  21equinalent.  (Slübt 

man  ben  in  ber  92atur  norfommenben  2lluminit,  fo  erbalt  man  ein 
meifeS  Aulner,  melcbe§  man,  mie  mir  unten  feben  merben,  auch  auf 
anberem  Söege  barjlellen  !ann.  5!}tengt  man  biefeö  innig  mit  ,^oble- 
unb  leitet  über  bie  in  einem  ^orjellanrobr  glübenbe  ?!}Zaffe  trodneö 
(5blorga6,  fo  erbalt  man  ^mei  ^robufte:  erfien§  .^oblenorpbga^, 
melcbeö  entmeicbt,  jmeiten^  (im  norberen,  fütteren  9^obr6 

ober  bem  norgelegten  (^efafe)  eine  gelblid)e,  in  ber  nerbam^ 
pfenbe,  aber  bei  gelinber  2lbfüblung  ftd)  mieber  nerbicbtenbe  SJtaffe. 
©rbibt  nian  biefe  mit  Kalium,  fo  erbalt  man  ßb^orfalium  unb  ein 
grauet,  beim  :0rüden  mit  @tabl  ^Dtetallglanj  §eigenbe§  Aulner,  mel^ 
d)e6  fid)  an  ber  ßuft  nicht  üeranbert,  beim  ©lüben  an  berfelben  aberju 
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Slluminiunt.  —  §.  122. 

einem  meinen  £)j:i)be  verbrennt,  meld)e§  ffdb  non  allen  bi^b^^  hctxad)^ 
teten  £)]c9ben  baburd)  nnterfcbeibet,  bag  e^  feuchtet  ^urcumapapier 
nicht  bräunt  —  Sn  Faltern  SBajJer  bleibt  baö  erhaltene  graue  Aulner 
unnerdnbert,  in  fochenbem  orpbirt  e§  [ich  langfam  unter  2Bafferfioff= 
entmicFlung.  —  .^icfe§  Aulner  ift  ba6  Aluminium.  —  2(u§  ben  mit 
feiner  ^ntjtehung  nerbunbenen  Umfldnben  ergiebt  ftch/  bag  ber  gelbs 
liehe  .Körper,  au6  melchem  e§  burch  .Kalium  abgefchieben  mürbe,  (Chlors 
aluminium,  unb  ber  meiße,  au6  bem  bie»  erhalten  morben  mar,  Zin- 
miniumorpb  (S^hnnerbe)  gemefen  ijt.  ^Da6  2(equioalent  be§  2numi= 
nium6  i|t  170,42,  fein  Seichen  Al.  Sion  feinen  S5erbinbungen  inte? 
reffiren  un§  folgenbe: 

2(luminium  unb  Sauer  ft  off. 

?llunnniumi.ul;b 

§.  122.  » 

.^ie  beim  33erbrennen  be6  2(luminium6  an  ber  lJuft  entjtchenbe 
V  mei^e  SJtaffe  ift  2tluminiumorpb  (^hnnerbe,  ^llaunerbe).  53,19  (Se? 
michtötheile  Tlluminium  nehmen  beim  SSerbrennen  46,81  S^h^He 
Sauerjtoff  auf  unb  bilben  bamit  100  ^hnnerbe.  —  £)iefe6 

.Drpb  ift  ba6  einzige  be6  ^tluminiumö.  —  S3erfucht  man  nun  auS 
biefen  Eingaben  ba§  2(equioalent  be6  2(luminium§  ju  bejtimmen, 
feht  man  bemnach 

46,81  :  53,19  =  100  :  x 

fo  finbet  man  113,6,  alfo  eine  oon  ber  oben  al6  2(equioalent  beö 
2(luminium§  angegebenen  Sahl  abmeichenbe.  —  rührt  bieö  baher, 
bag  man  au6  theoretifchen  (Srunben  (meil  ndmlich  bie  S^honerbe  ba6 
(5ifenorpb  in  feinen  S3bbinbungen  erfe^en  fann,  ohne  beren  ^orm 
5U  dnbern}  glaubte,  bie  ^h^^^^^rbe  muffe  bem  ^ifenorpb  entfprechenb 
^ufammengefeht  fein.  T>a  nun  lehtereö  mit  ©emigh^tt  au§  2  2(eq. 
^Otetall  unb  3  2leq.  Sauerftoff  befteht,  fo  gab  man  auch  ber  5thon? 
erbe  bie  Jormel  AI2O3.  X)a^  2lequioalent  bee  2(tuminium§  aber 
begimmte  man  burch  ben  2tnfah: 

46,81  :  53,19  =  300  :  x 
X  =  340,84 

340,84 

unb  burd)  |)albirung  ber  fo  erhaltenen  Sahl-  — 7^ —  ig  aber  = 

170,42. 

^ie  ^^h^nerbe  finbet  geh  al6  Sapphir,  Otubin  unb  .Korunb  fag 
rein  in  ber  Statur;  Funglich  erhalt  man  ge,  mie  ermahnt,  burch 
©luhen  ber  fchmefelfauren  ^honerbe,  fomohl  ber  natürlichen  (tllumi? 
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2!’§onerbe.  —  §.  123.  124. 

ttit)  al6  ber  fimf!nd)en,  ober  burrf)  ®(u^en  bc§  3^()onerbel)9brat^, 
beffen  ^arpelliing  mir  fogieid)  merben  fennen  lernen.  X)ic  genannten 
^betfteine  finb  frpfiaUiftrt  unb  nad)  bem  Diamant  bie  ^artejten  Mox^ 
per.  :^ie  fünftlii^  bargeftellte  S^ponerbe  hingegen  jteUt,  nacp  fc^mas 
d)em  ©tupen,  ein  iodereö  ^itloer,  nad)  heftigem,  eine  parte,  jufam^ 
inengefinterte  ober  gefd)mo(5ene  ?!}?ajje  bar.  —  :0ie  S^^onerbe  ijl  in 
Söaffer  un(o6lid),  gefd)mad’(o6,  in  Sauren  nid)t  ober  nur  fcproierig 
loStid);  fte  reagirt  nicpt  alfaiifd).  —  S5on  ben  SSerbinbungen  ber^ 
fetben  paben  mir  folgenbe  ju  betrad;ten: 

a.  wnb  SBaffer. 

§.  123. 

(^rpi^t  man  ^iafpor  ober  ©ibbfit,  fo  entmeicpt  SSaffer,  unb 
^ponerbe  bleibt  juriuf;  magt  man,  fo  ftnbet  ftd),  bag  baö  erftere 
9}?ineral  Al2  03,H0,  ba6  te^tere  Al203,3H0  ifl;  beibe  ftnb  atfo 
vg)pbrate  ber  ^l)onerbe,  aber  oerfcpiebene.  :^ie  3^()onerbe  gerabeju 
mit  Sßaffer  ju  oereinigen,  gelingt  nicht,  mopl  aber  befommt  man 
ein  bem  ©ibbfit  gleid)  jufammengefe^te^  ^pbrat,  menn  man  bie 
mafferige  Sbfung  be§  ^hloraluminiumS  ober  ber  falpeterfaurenS^ponerbe 
mit  Salmiafgeift  oerfe^t.  ©6  entjtel)t  fogleid)  ein  in  Söaffer  unlo6? 
lid}er,  in  Salmiafgeijl  fcpmer  löblicher,  ooluminofer  ^tieberfchlag. 
(©ntpalt  bie  Sofung  ^Immonfal^e  in  einiger  !0?enge,  fo  oermag  auch 
Salmiafgcift  nicht  ben  S^ieberfchlag  ju  lofen.)  Sn  Sauren  lofl  ftch 
ber  91ieberfchlag  leicht  ju  ^honerbefaljen,  auch  oon  ^ali=  unb  D^a^ 
tronlauge  mirb  er  leicht  aufgenommen.  Seht  man  baher  einer  S^hon^ 
erbefaljlofung  Äali=  ober  ^Natronlauge  ju,  fo  entfteht  anfangs  ein 
9Nieberfd)lag,  bei  meiterem  Sufah  be6  gallung6mittel6  aber  oerfchmin^ 
bet  er  mieber.  ^ugt  man  §u  einer  fo  erhaltenen  ßofung  einen  Ueber^ 
fchug  oon  Salmiaf,  fo  fcheibet  ftch  ha6  ^hc^nerbehpbrat  mieber  au§, 
benn  ba6  Chlorammonium  feht  fich  mit  bem  ^ali  (ober  9Natron) 
um,  e6  entjteht  Chlorfalium  unb  Nlmmon,  melcheä  le^tere,  mie  mir 
eben  gefehen  h^ben,  baö  ^honerbehpbrat  nur  menig  unb  bei  ©egens 
mart  oon  Salmia!  gar  nicht  loft.  • 

b.  3;'f)onevbe  unb  (Scfiinefelfäure. 

§.  124. 

Soft  man  fooiel  mie  möglich  ^honerbehpbrat  in  mafferiger 
Schmefelfdure,  fo  erhalt  man  beim  2(bbampfen  unb  NCbfuhlen  färb? 
lofe,  bunne  SSldttchen  unb  9Nabeln  oon  faurem,  herbem  unb  jufams 
men^iehenbem  ©efchmacf,  melche  ftch  in  Sßaffer  überaus  leicht  lofen. 
S5eim  Crhih^n  oerlieren  fte  oiel  Sßaffer  unb  hinterlaffen  eine  fchmam^ 
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mige  S5ei  njetterem  ^rl^t^en  entn)eid)en  0d)wefelfaurebam^fe 

unb  reine  ^()onerbe  bieibt  gurinf.  2)a6  trocfne  0a4  tfi  AI2O3, 
3SO3  (alfo  neutrale  fdjwefelfaure  ^bonerbe,  benn  ber  0auer|toff  ber 
S5afe  r>erbalt  ftcb  ju  bem  ber  ©cbwefetfdure  wie  3:9  b.  t.  wie 
1:3),  ba§  frpjlaüiftrte  enthalt  18  2(eq.  SBaffer.  ;0er  2numintt  bas 
gegen  ift  baftfcb  fcbwefelfaure  ^bonerbe  (A12  03,803),  benn  er  enthalt 
mehr  ©auerftoff  in  ber  S5afi6,  al§  ber  @dttigung6capacitdt  ber 
0cbn)efelfdure  entfpricbt.  —  £)ie  neutrale  fcbwefelfaure  ^^bonerbe 
finbet  in  ber  garberet  2(nn)enbung  unb  wirb  fabrifmdßig  barges 
jleUt. 


Sl  t  a  u  n. 

§.  125. 

0ebt  man  ju  einer  concentrirten  2lufl6fung  r)on  neutraler  fcbwes 
felfaurer  S^bonerbe  eine  gefdttigte  Sbfung  non  neutralem  fcbwefels 
faurem  .^ali,  fo  biibet  ftcb  nadb  einiger  Seit  ein  au§  fleinen,  regels 
madigen  £)ftaebern  befiebenber  forniger92ieberfcblag.  :Dte  fo  erhaltene 
SSerbinbung  b^i^l  .Kalialaun.  0ie  fcbmecft  fu^ltcb/  jufams 
menjiebenb,  fduerlicb/  J^cagirt  fauer,  Ibft  ftcb  in  faltem  Sßaffer 
jiemlicb  fcbwer,  weit  leicbl^^  gelinbem  (^rbt^en 

fcbmiljt  ber  2tlaun,  nerliert  eine  bebeutenbe  50?enge  SBaffer  unb  ers 
bartet  wieber;  fidrfer  erbib^  nochmals  SBaffer  ab  unb  jlellt 

bann  eine  lo(fere,  porofe,  leicht  ^erreiblicbe  ^O^affe  (gebrannten  2llaun) 
bar;  bei  febr  heftigem  ^rbib^n  berfelben  entweicht  ©d)wefelfdurebampf, 
fcbwefligfaure§  ®aS  unb  @auerj!off,  —  fcbwefelfaure§  .Kali  unb^bons 
erbe  bleiben  jurucf.  —  £)er  wafferfreie  dlalialaun  bejtebt  bemnacb 
auö  dtali,  ^h^^tt^^be  unb  ©cbwefelfdure ,  feine  gormel  ip  KO,  SO3 
4- Al2  03,3S  O3;  ber  frpjlaüifirte  enthalt  24  2feq.  Sßaffer. 

@ebt  man  jlatt  be6  fd)wefelfauren  .Kali’ö  fcbwefelfaureä  2fmmon 
511  einer  concentrirten  Sofung  oon  neutraler  fcbwefelfaurer  ^bonerbe, 
fo  biibet  ftcb  ein  bem  .Kalialaun  ber  Sorm  unb  So^licbfeit  nach  gleis 
eher  9^ieberfcblag,  ber  ftcb  jeboeb  babureb  non  ihm  leicht  unterfebeibet, 
bajt  er,  b<?ftig  geglüht/  reine  S^bnnerbe  ^urucfldgt.  ^r  ijt  2Cmmons 
alaun.  ©eine  gormel  ijt  NH^. 0,8 03-}-Al2 03,3803  -|-24aq.  — 
:0er  2(mmonalaun  ift  bemnacb  fcbwefelfaurer  ^bonerbes2lmmon,  ber 
.Kalialaun:  fdbwefelfaurer  ^b^^^erbes.Kali. 

0er  .Kalis  wie  ber  2(mmons2(laun  werben  in  ben  bewerben, 
namentlich  ber  Sdrberei  unb  ©erberei  febr  bdufig  angewenbet  unb 
baber  fabrümdgig  bargeflellt,  unb  jwar  in  ber  9tegel  burd)  Sumifdben 
non  .Kalis  ober  2fmmons©a4en  §u  roher  fcbwefelfaurer  ^bonerbe, 
bie  man  entweber  bireft  aur  S^bon  (fiefelfaurer  S^bnnerbe)  unb  ©cbwes 
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felfaure^pbrat  barftellt,  —  ober  er()aU,  inbem  man  2{(aunfd)iefer  ober 
anbere  (Sd}tt)efeleifen  ent]()altenbe  unb  an  ^(;onerbe  reiche  ©ebirg^ar^ 
ten  oermittern  la^t  ober  langfam  oerbrennt  (metd)e§  (entere  befon^ 
ber6  bei  ben  0d)n?efele{fen  unb  oiet  ^i)on  entbattenben  ^raunfobien 
gefcbiebO,  bte  entjtanbene  fcbmefeifaure  nebjl  ben  gebübeten 

fcbmefclfauren  ^ifenfaljen  mit  Sßajjer  au^laugt,  unb  bie  (enteren 
burcb  2Cuö!n)ftainfiren  u.  f.  m.  fo  meit  aB  erforberticb  (^bfcbeibet. 
:0er  im  ®rogen  bargejteüte  2((aun  fommt  in  ber  lieget  in  febr  be^ 
beutenben  ^rpjtaHmaffen  in  ben  ^anbeL 

c.  ^bonerbe  unb  Ätefeifäuve. 

§.  126. 

SSerbinbungen  ber  .Kiefelfaure  mit  S^bonerbe  fommen  febr  man^ 
nigfacbe  in  ber  92atur  oor,  meijl  jebocb  gemengt  ober  oerbunben  mit 
anberen  .Körpern.  2n(e§,  ma§  man  im  gemobnlidben  Seben  S^bon 
beißt,  ijt  ber  ^auptfacbe  nach  fiefelfaure  Sl^bonerbe.  ?l}?an  fann  ftcb 
baoon  auf  fotgenbe  2(rt  überzeugen,  ^rroarmt  man  reinen,  recht 
fein  ge^uloerten  3^bc>n  mit  etma^  oerbünnter  ^dbmefelfaure  bi6  z^m 
S:$erbampfen  be§  0cbmefetfaurebt)braB  anbattenb,  oerbünnt  aBbann 
mit  SBaffer  unb  filtrirt,  fo  b^l  2(ufIofung  fcbmefeifaure 

S^bonerbe,  mooon  man  ftcb  burcb  bie  entjlebenbe  ^Haunbübung  bei 
Sufab  t>on  fcbmefeifaurem  .^ali  teicbt  überzeugen  fann;  ungetoft  bleibt 
auögefcbiebene  .fiefelfaure.  3}^acbt  man  bie  ^Inalpfe  oom  S^bonarten 
quantitatio,  fo  finbet  man,  baß  bie  3ufammenfebung  ber  allermeiften 
burcb  bie  gormel  A]2  03,2Si02  +  2HO  au^gebrüdt  merben  muß. 
0er  Sl^bon  ifi  alfo  eine  mafferbaltige,  baftfcb  fiefelfaure  5$:bonerbe. 
^ine  noch  bafifdbere  ift  ber  (5panit  Al^  03,8103,  neutrale  bagegen 
(S:^erbültniß  be6  0auerf!off6  in  ber.  S3afe  z^^^  ^auerjtoff  in  ber 
.fiefelfaure  mie  1 :  2)  mancbeä  0teinmarf,  z-  S5.  ba6  oom  ^emricb^s 
berge:  A12  03, SSiO^  +  aq.  —  0er  reine  ^b^^n  ij!  meiß,  meicb, 
Zerreiblicb,  fettig  anzufüblen,  ried)t  beim  21nbaucben  eigentbümlicb 
(zeigt  ben  fogenannten  S^b^ngerucb).  S^ocb  unter  ber  ©lübbtb^  t>er? 
liert  er  fein  SBaffer  unb  ijt  aBbann  gebrannter  S^bon  (AI2O3, 
28103);  babei  fcbminbet  er  unb  pellt  eine  porbfe,  Sßaffer  einfau- 
genbe  (baber  an  ber  3unge  b^^fl^nbe)  9}ZaPe  bar;  bei  parferem  ^r^ 
bib^n  mirb  er  unter  fortmabrenbem  0cbminben  bicbter,  l^axUx,  flin^ 
genb;  felbp  im  b^lBP^^^  unfcbmelzbar.  —  Sn 

SBaffer  ungebrannte  5i:bt>n  unb  bilbet  bamit  einen 

Zaben,  langfam  unb  unter  bebeutenbem  0cbn)inben  au6trodnenben 
3^eig.  71n  ber  Suft  liegenb  fangt  ber  S^bon  21mmonga6  auf,  baber 
aller  natürliche,  mit  ber  ßuft  in  S5erübrung  getoefene  ^b*^^  folcbeS 
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cntl)a(t.  :0er  5^()ün  ifl  entftanben  bitrd)  SSermitterun^  Üefetfaurer 
3:f)onerbe=0oppelfa4e. 

itiefelfaure  ^f)oncrbes0oppelfa4e. 

§.  127. 

Unter  ben  ftefelfaiiren  S()onerbe^0oppelfa4en  nimmt  feinet  t)au^ 
figen  unb  verbreiteten  S5orfommen6  batber  ber  Jetbfpatb  bie  erjle 
(Stelle  ein.  0erfelbe  ift  eine  SSerbinbung  von  neutraler  Üefelfaurer 
^b^^nerbe  mit  breifacb^fiefelfaurem  .^ali  unb  b<it  bie  gormel  KO, 
3  Si02-4-  AI0O3,  3Si02.  ^r  ijl  in  SBajJer  unb  mdjTerigen  0du? 
ren  unlo^licb.  bleibt  berfelbe  jebocb  lange  bem  gleichzeitigen  ^in^ 
flujye  be6  Sßaffer^  unb  ber  Suft  au^gefebt,  fo  zerfallt  (vermittert)  er 
allmdlig,  unb  enblicb  bleibt  Sbc>n  z^i^'dcf,  mdbrenb  vom  2ßaffer  fie= 
felfaureö  unb  !oblenfaure6  .^ali  nebjl  .^iefelfdurebvbrat  aufgenommen 
mirb.  S3ei  ber  SSermitterung  fcbeint  1  ^'iefelfdure  ber 

fiefelfauren  ^bt^^erbe  zu  bem  fiefelfauren  J:ali  zu  treten,  »^ierburcb 
entjlebt  vierfach ^ fiefelfauren  .^ali  (KO,  4  Si  O2),  welchen  ftcb  in 
SBaffer  loft,  unb  bafifcb  fiefelfaure  ^b^^uerbe  (4)203,  28162)/  welche, 
verbunben  mit  2  2Ceq.  Sßaffer,  imlbniicb  (ain  ^b^n)  zuru(fbleibt.  S3ei 
©egenwart  von  .^oblenfdure  wirb  ainbann  ban  gebilbete  vierfach- 
fiefelfaure  .Kali  ganz  ober  zum  Sabril  in  foblenfauren  verwanbelt. 
0an  au^gefchiebene  .Kiefelfdurebhbrat  bleibt  hmhzx,  je  nach  ber 
ben  vorbanbenen  SÖaffern,  in  größerer  ober  geringerer  5}?enge 
gelbff.  - 

0er  2(lbit  (97atronfelbfpatb)  ift  bie  bem  gelbfpatb  genau  ent^ 
fprechenbe  9tatron  =  ,  ber  (Stilbit  bie  ihm  entf^recbenbe  .Kalfver^ 
binbung. 

©ine  große  2lnzabl  von  9}tineralien  ftnb  ähnliche  0oppelfalze; 
bie  ohne  .Krpjfallwaffer  werben  felbfpatbartige  ©ejfeine,  bie  mit 
.Krbftallwaffer,  3eolitbe  genannt.  — 

^bonwaaren. 

§.  128. 

2(lle  S^bc^ue,  weldbe  noch  fiefelfaure  ^Üfalien  ober  alfalifcbe  ©rben 
enthalten,  werben  in' heftiger  ©lubbib^  uicht  nur  hurt,  fonbern  fte 
fchmelzen  auch  mehr  ober  weniger,  unb  zv?ur  um  fo  leichter,  je  mehr 
2(lfalien  ober  alfalifcbe  ©rben  fte  enthalten.  0iefe  ©igenfcl;aft  man^ 
cl)er  Schone,  —  welche  man  burch  geeignete  Sufd^e  allen  geben  fann, 
—  in  S^erbinbung  mit  ihrer  gdbigfeit,  mit  Sßaffer  einen  formbaren 
Seig  zu  liefern,  bebingt  bie  2lnwenbbarfeit  ber  ^bvne  zur  0arf!els 
lung  ber  verfcbiebenen  gebrannten  ©efcbirre  unb  SBaaren,  welche 
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fd)on  ben  attejlen  S36l!ern  beFannt  war.  3}kn  iinterfc^eibet 
waarcn  üon  gefcbmotgcner  unb  Don  gefmterter  5D^af[e.  T)k  erjteren 
ftnb  auf  bem*S3rud)e  glafig,  unb  mebr  ober  mi'nber  bur(^fdf)etnenb, 

.  —  bie  (enteren  bingegen  fmb  auf  bem  SSruebe  matt,  an  ber  Bunge 
bnftenb,  unburcbftcbtig. 

P  '  3u  erfteren  gehört  oorjug^weife  ba^  ?)or5eIIan,  welche^  au6  mit 
Selbfpatbpuloer  oerfebtem  weitem  ^bou  (Kaolin)  bargejteEt  wirb, 
Junb  ba6  fteinerne  ©efebirr;  ju  (enteren  ba6  Steingut  unb  irbene  ©e^ 
febtrr,  bie  S3lument6pfe,  bie  irbenen  ?)feifen,  ferner  bie  Siegeln,  S3acfs 
jteine  u.  f.  w. 

I  ;0ie  ^bi^nmaaren  ber  erften  2(rt  ftnb  auch  ohne  weiteren  lieber^ 
jug  wafferbiebt,  bie  ber  anberen  nicht;  ffe  muffen  glaftrt  werben, 
wenn  fte  e§  fein  foUen.  —  ©rflere  werben  jeboeb  in  ber  Stegei  auch 
glaftrt,  weil  fie  fonjl  eine  etwa6  raube,  leicht  febmubenbe  £)berflacbe 
behalten.  —  £)ie  ©lafuren  ftnb  bem  gewöhnlichen  ©lafe  ähnliche, 
fcbmeljbare  SSerbinbungen,  tbeil6  burebfiebtig ,  tbeil6  unburcbftcbtig, 
oft  burd)  febwere  ^etallorpbe  oerfd)iebenartig  gefärbt.  —  ^lie  am 
leid)teflen  fcbmeljenbe,  unb  baber  bei  folcben  Sßaaren,  bie  nicht  febr 
.  jtarF  gebrannt  werben,  wie  ba§.  irbene  ©efebirr,  flet6  angewenbete  ijl 
bie  S3leiglafur,  wel^e  burd)  S^ermengen  oon  fein  gefcblammtem 
mit  S5leigldtte  erhalten  wirb.  ^Qtan  rührt  bie  ?0taffe  mit  SBaffer 
5um  bunnen  S5rei  an,  unb  taucht  bie  getroefneten  irbenen  ©efebirre 
ein.  SBaffer  wirb  eingefaugt,  bie  barin  aufgefebwemmten  ^b^i^i^ 
haften  an  ber  £)berfldd;e.  .kommen  nun  bie  ©efd;irre  in  ben  .Ofen, 
fo  fcbmil^t  bie  ©lafur  unb  ba6  entftanbene  Fiefelfaure  ^bi^nerbe^ 
S5leiort)b  uberj^iebt  bie  gldcbe  gleichmäßig.  —  ^Obgleid)  ba6  S3leis 
ori;b  giftig  i|t,  fo  ifl  e6  boeb  biefe  ©lafur  nicht,  ba  fie  oon  S5afs 
fer,  oerbunnter  ocbfalslbfung,  fd}wacben  Mauren  tc.  nicht  angegrifs 
fen  wirb;  boeb  ift  eo  nicht  anjuratben,  faure  gluffigfeiten  allzulange 
in  irbenen  ©efdßen  aufzubewabren,  weil  babureb  erflenö  bie  ©lafur 
9^otb  leibet,  z^i^^itcnö  bie  glufftgfeit  etwaö  bleihaltig  wirb,  wa§  man 
bureb  Bufab  öon  0cbwefelwafferfloffwaffer  (wobureb  bei  ©egenwart  oon 
SSleiorpb  ein  febwarzbrauner  92ieberfcblag  ober  eine  fold)e  gdrbung 
entjtebt)  leicht  ermitteln  fann.  S|^  jeboeb  bie  ©lafur  fcblecbt  einge^ 
brannt,  fo  wirb  eine  ©fft'g  entbaltenbe  gluffigfeit  febon  nach  Furzer 
Beit  jtarF  bleihaltig  unb  oergiftet,  baber  eö  rdtblicb  erfd;eint,  neue 
©efebirre  in  biefer  ^inficbt  z^  prüfen,  ober  wenigften6  bureb 
Foeben  mit  2(fcbenlauge  oon  bem  etwa  unoerbunben  gebliebenen  S5lei^ 
orpb  zw  befreien. 

X)a^  fteinerne  ©efebirr  enthalt  ein  S^atrongla^  al6  ©lafur,  unb 
ifl  unter  Feinen  Umftdnben  ber  ©efunbbeit  naebtbeilig.  ©6  wirb  gla? 
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ftrt,  tnbcm  man  ^od^falj  in  ben  ^fen  mirft,  in  melc^em  e6  gebrannt 
mirb.  ^iefeö  t)erflud)tigt  ftd)  tn  ber  ^oben  Temperatur,  feine  :0ampfe 
umgeben  ba§  ©efcbirr,  unb  nerantaffen  bie  S3i(bung  non  fiefelfaurem 
Tbonerbe=9^atron. 

£)ie  S3acffteine  unb  Siegeln  bereitet  man  auS  bem  gemeinen 
Tbon,  au§  Sebm  ober  Tbonmergel.  X)k  ©cbmeljbarfeit  berfelben  ijl 
nor^ugömeife  abbangig  non  bem  (Debatte  be6  9}?aterial6  an  foblen^ 
faurem  unb  fiefelfaurem  Äalf,  fomie  an  ^ifenorpben;  baber  man 
ju  feuerfeften  S3acffteinen  einen  baran  moglicbft  armen,  ju  Siegeln, 
bie  man  b^lb  gefcbmoljen  münfcbt,  einen  baran  reichen  ju  mablen 
bat.  £)ie  gabrifation  ber  ^acfjteine  ijl-  befanntlicb  febr  einfach. 
;0ie  gut  burebarbeitete,  erforberlicbenfall6  noch  mit  ^anb  nerfe^te 
^O^affe  mirb  geformt,  bie  0teine  ober  Siegeln  getroefnet  unb  gebrannt. 


Sweite  2(bt!;ei(ung  ber  ^OZctaUc. 

®ci^tt»crc  SOtctrtlle. 


^rfle  ©cuppe. 

U  it  c  b  I  e  fÖl  c  t  a  J  l  e* 

1*  @ifcit* 

§.  129. 

a.  SSorfommcn.  (5ifen  fommt  in  bei*  9latur  feiten  (in 
50?eteor(leinen)  gebiegen,  uberau6  banfig  aber  unb  in  großer  9}?enge 
in  SSerbinbungen  oor,  namentlid)  oereinigt  mit  0aner)!off  (9}?agnet5 
eifen,  (^ifenglanj,  0^otbeifenjtein,  SSrauneifenjlein  2C.)/  —  in  SSerbin? 
bung  mit  0auerfioff  unb  .Eoblenfdure  (^patbeifenftein),  —  in  03er= 
binbung  mit  0(^tt)efe(  (0cb^efelfie6,  5[J?agnet!ie6 ).  —  2(ußerbem 
fommen  ©ifenoerbinbimgen  in  alten  SSobenarten,  in  aEen  0}flan§en 
unb 

b.  :0arftetlung.  leitet  man  Sßafferjtoffgaö  über  §um  ©lüs 
ben  erbitten  gepuloerten  ^ifengtanj  ober  50?agneteifenftein  k.,  fo  er= 
bdlt  man  2Baffer  unb  ein  graufcbmarje^,  in  jldrfjler  v^i^e  ju  einer 
metallifcben  ?oiaffe  fcbmeljbareö  0}uloer.  ijl  reine 6  ^ifen. 
^ifenglanj  unb  5l}?agneteifen|lein  aber  muffen  bemnad;  £)rbbe  beö 
^ifen6  fein.  0ie  mürben  in  bec  ©lubb^b^  rebucirt  burcb  ben  SÖafs 
ferftoff.  ^benfo  nun,  mie  man  burcb  SSafferjloff  ben  £lrbben  beö 
(fifenö  ihren  0auerjloff  entziehen  fann,  fo  gelingt  bie6  auch  burdb 
.Koble,  jebocb  nimmt  al^bann  baö  rebucirte  (^ifen  etma6  .^oblenfioff 
auf.  :^er  leßtere  2Beg  ift  ber  beim  ^uttenbetrieb  befolgte,  ^ie 
Otebuction  gefcßiobt  in  tburmformigen  ;Oefen,  ben  fogenannten  ^ob= 
ofen.  :0iefelben  merben  befcbidt  erften^  mit  bem  eine  ober  mehrere 
0auerfloffoerbinbungen  beS  (5ifen6  entbaltenben  ^r^e,  jmeiten^  mit 
.Kobl^  (melcbe  fomobl  at6  SSrennmaterial,  mie  auch  al§  9^ebuction6s 
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mittet  bient),  unb  britten6  mit  einem  gtugmittet  (me(cl()e6,  ^nm 
0ct)me4en  gefommen,  fomot)l  eine  innigere  S3eru^rimg  be^  ^rje6 
mit  ber  ^ot)te  vermittelt,  alä  andb  ba§  rebucirte  ^ifen  vor  bem 
SSerbrennen  an  ber  l^uft  fd)n^t).  :Sie  ^i^e  mirb  burd)  ein  ©ebtafe 
auf6  ^)6d)ffe  geweigert.  il6  gtugmittet  bient  in  ber  S^tegel  ein  ®e? 
menge  von  ^alfjlein  unb  3^t)on.  —  S5ei  bem  .^obofenprocep  ermatt 
man  at6  $robuct  ba^  0?ot)=  ober  ©itßeifen.  if!  ein  2,3  biö 
5  ^roc.  ^oble  unb  auferbem  geringe  5Ötengen  von  ,^iefel,  5D?angan, 
^bo6pbor,  0cbrvefel  2c.  entbaltenbe^  ^ifen. 

^rl)i^t  man  ba^  Svobeifen  bei  gemäßigtem  Zutritt  ber  ßuft  ;^um 
©cßmetjen,  fo  orpbiren  ftd)  bie  bem  ^ifen  beigemengten  fremben 

@ubftan§en  ^uerjl;  bie  anfangs  gefcßmotjene  59taffe  gebt  in  einen 
brbcflicben  über  unb  laßt  ftcb  aBbann  in  glübenbem  Sujianbe  burcb 
mecbanifcben  :0ruc!  (Jammer  ober  Sßalje)  in  0tangen  u.  f.  m. 
formen.  £)ie  ermähnte  Operation  mirb  entmeber  auf  gerben 

vorgenommen  (Sfifcb^^^beit)  ober  in  gtammofcn  mittetß  0tein= 

foblenßamme  (^ubbtingöarbeit).  —  ^a6  ?)robuct  berfelben  ift  ba6 
(Stabs  ober  (Scbmiebeeifen,  ein  noch  etma  0,02  bi6  0,5  ^roc. 
^oble,  nebj!  (Spuren  von  .liefet  unb  59?angan  entbattenbe^  ^ifen.  — 
Smifcben  Slobeifen  unb  @d)miebeeifen  ßebt  ber  (Stabt,  ^r  mirb 
entmeber  burcb  ^nien  nur  biö  §u  einem  beßimmten  (Brabe  fortgefe^ten 
grifdbproceß  erhalten  (9?obßabt,  grifdbßabO/  ober  baburcb,  baß 
man  Stangen  von  Scbmiebeeifen  jmifcben  .^'obtenputver  heftig  glübO 
moburcb  e§  mieber  .Kobtenßoff  aufnimmt  ( (5  a  mentßab  t).  :0ie 
(Bteicbmaßigfeit  beö  Stabte  ßettt  man  beim  ßamentßabt  in  ber 

Sieget  \)zx,  inbem  man  ihn  unter  (5)ta6  fcbmit^t  ((5^ußßabt),  — 
beim  9?obßabt  burcb  mieberbotteö  Streden,  Umlegen  unb  3ufammens 
fcbmeißen  (gegerbter  Stahl).  :Der  Stahl  iß  ein  0,5  bi§  2,3  ^roc. 
J:oblenßoff  entbaltenbe6  ^ifen. 

c.  ^igenfcbaften.  reine  (5ifen  b(it  meißgraue  garbe, 
ßarfen  ©lanj,  jabe^  ©efüge,  laßt  ftd)  in  glatten  beßnen,  unb  nas 
mentlicb  in  feinen  :0rabt  verarbeiten.  Sein  fpecif.  (55emicbt  iß  7,8. 
(56  fd)mil5t  nur  in  ber  ßarfßen  vg)ibe,  laßt  ßd;  aber  in  SBeißglüb^ 
Ißb^  jufammenfleben  (^ufammenfcbmeißen).  SSom  ?l}?agnete  mirb  e6 

trodner  ßuft  bült  ftcb  ^(^^  gefcbmol^ene  (5ifen 
unveranbert,  ebenfo  in  luftfreiem  SÖaffer;  an  ber  Suft  geglüht,  übers 
jiebt  e6  ficb  mit  einem  fcbmarjen  ^rpbe  (^ammerfcblag),  in  Sauere 
ßoff  jum  SBeißglüben  erbiet,  verbrennt  e6  mit  ßarfem  ©lanje.  ßofcpt 
man  glübenbe6  ^^ifen  in  faltem  SÖaßer,  fo  mirb  e6  nid)t  fprobe  unb 
nicht  —  ^n  feuchter  ßuft  roßet  ba6  (5ifen  fdbned.  — 

:0a6  Stabeifen  jeigt  in  feinen  ^igenfcbaften  faß  feine  2lbs 
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n)eid)un3  t)on  bem  reinen  ^ifen,  e»  ift  nur  etvnaö  ]()arter,  imb  jwar 
um  fo  mel)r,  [je  großer  fein  ®el)a(t  an  ^o!)(enf?off.  —  0tabeifen, 
me(d)e6  geringe  ?!}?engen  non  0d)n?efeIeifen  enthalt/  brid)t  beim 
©cbmieben  in  ber  ©lubbib^,  (if^  rotl)brucl)ig)/  fo(cbe6,  meld)eö  ?)bo§= 
^boreifen  enthalt,  bridbt  in  ber  ^alte  (ijt  faltbrücbig).  — 
f  ;^er  0tabl  unterfebeibet  fteb  nom  0cbmiebeeifen  mefentlidb. 
^rftenö  fcbmiljt  er  leichter,  ^meiten^  mirb  er  bureb  2(blofcben 
elajtifcb  unb  fprobe  (gebarteter  0tabl).  ©eglübt  unb  langfam 
jerfaltenb  gebt  ber  @tabl  mieber  in  meicben  über,  burd)  gerinn 
gereö  ober  jtarfereö  ©rbib^^n  be6  b^i^ten  (Stabil  fann  man  ihm  jebc 
“  beliebige  Klärte  unb  0prbbigfeit  geben  (2(nlaffen  be§  @tabB).  X^ie 
nerfebiebenen  S<^^ben,  melcbe  er  beim  ^fnlaffen  annimmt,  rühren  non 
nerfebieben  biefen  0cbid)ten  gebilbeten  £)rbbs<Drpbul6  Ijcx.  —  :0er 
@tabl  ropet  weniger  leidet  al§  ba§  @cbmiebeeifen. 

0a6  0ftobeifen  leidbter  al6  ber  0tabl,  iji  nicht 

febmiebbar,  [probe,  ^erfpringt  unter  bem  Jammer;  ^eigt,  rafd)  abge? 

■  fühlt,  weige  garbe  unb  größte  @probigfeit  unb  v^arte,  langfam  ab? 
gefühlt,  graue  garbe  unb  geringere  vg)arte;  rojlet  weniger  leicht 
al6  0tabl. 

d.  2tequinalent  unb  3^id)en.  0a6  2tequinalent  be$  ©ifen6 
ijf  350.  0ein  Blichen  Fe  (bie  ?(nfang6bucbfiaben  beö  lateinifeben 
iltamen^  Ferrum). 

e.  SSerbinbungen.  S^on  ben  S^erbinbungen  be§  ©ifen^  ft'nb 
für  un6  ibre6  SSorfommenö  unb  ©ebraueb^  h^^iber  niele  interejfant, 
nornebmlicb  folgenbe: 

I.  ©ifen  unb  0auerfioff. 

§.  130. 

2ßenn  man  gewogene  5l}?engen  non  ©ifenglanj,  Sltagneteifenffein 
unb  (Spatbeifenjtein  mit  Sßafferjloff  rebucirt,  fo  erhalt  man  auf 
gleiche  ?!}tengen  non  ©ifen  ungleid)e  9}?engen  non  SÖaffer,  bemnad) 
müffen  in  biefen  0rpben  mit  bem  ©ifen  ungleidbe  5[l?engen  non  (Sauer? 
ftoff  nereinigt  fein.  0ie  geringfte  9}?enge  non  0auerftoff  ift  im  0patb=^ 
eifenjfein  mit  ©ifen  nerbunben;  au§  ihr  mußte  bemnacb  ba6  2Cequina? 
lent  be^  ©ifen6  abgeleitet  werben.  —  0ie  im  (Spatbeifenftein  entbal? 
tene  (Sauerfloffnerbinbung  bat  fomit  (mit  gleichzeitiger  SSerüeffiebtigung 
ibre^  ^tequinalent^)  bie  Sormel  FeO  befommen  unb,  weil  fie  eine 
^afi6  ift/  ben  S^tamen  ©ifenorpbul  erhalten.  —  Sni  ©ifenglanj 
finbet  [ich  anbertbalbmal  fo  niel  ©auerjtoff,  alö  im  0rpbul,  ba§ 
2(equinalent  biefer  ©ifennerbinbung  ift  1000,  bemnacb  ib^“^  gormel 
FcgOj  unb  ihr  9^ame  ©ifenojcpb,  benn  fie  ijt  ebenfalls  eine  S3aft^. — 
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Sm  5[^agnetetfen  ftnb  mit  3  2(eq.  4  2req.  @auer)!off  berbuns 

ben,  beim  SSel^anbein  mit  bauten  eri)ait  man  feine  ©alje  biefeS 
£)]cpb6,  fonbern  ^jcpbui^  itnb  ^rpbfalje.  5U?an  mirb  bat)er  ju  bem 
0d)iujTe  9eful()rt,  baß  biefer  .Körper  eine  S5erbinbunq  t?on  ^ifenojc^biil 
mit  ^ifenorpb  fein,  bie  Formel  FeO,  Fe2  03  unb  ben  92amen  (^h 
fenojcpbuioy^b  b^ben  muffe.  —  :0iefelbe  SSerbinbunq  entjtebt  beim 
SSerbrennen  be^  ^ifen6  in  ber  SBeißqlübbib^;  ber  ^ammerfcbiaq 
hingegen  ifi  an  .Orpbul  reicher;  feine  Snfammenfeßung  mirb  burcb 
bie  gormel  6  Fe  0,  Ve^  O3  au^gebrücft.  —  2(ußer  bem  ^ifenovpbut 
unb  £)):pb  hübet  ba6  ^ifen  mit  0auerftoff  auch  nod)  eine  0dure, 
bie  jebocb  für  un6  nicht  r>on  befonberem  Sntereffe  ij!. 

1.  (Sifenori)buL 

§.  131. 

Uebergießt  man  ^ifen  (ober  (Schmiebeeifen)  mit  oerbunnter 
©chmefelfdure,  fo  entmideit  fidb  Sßafferfioffgaö ,  unb  ba§  ^ifen  loß 
fich.  Sßdgt  man  ba§  erhaltene  SBafferßoffgaö  unb  ba6  geloße 
ßifen,  fo  finbet  man,  baß  für  je  1  2teq.  geloßeö  (5ifen  1  2Ceq.  Sßaf^ 
ferßoff  in  Freiheit  gefeßt  mirb.  X)a  nun  biefe§  nur  au6  bem  SÖaffer 
ßammen  fann,  fo  folgt  weiter,  baß  beffen  ©auerßoff  fich  mit  bem 
^ifen  oerbunben  höben  müffe  unb  5war  im  S5erhdltniß  oon  1  2leq.  5U 
1  2leq.,  baß  alfo  in  ber  ßofung  ^ifenorpbul  (oerbunben  mit  0chn)e= 
felfdure)  enthalten  iß.  S^erfeßt  man  biefelbe  mit  Kalilauge,  fo  erhalt 
man  bei  Suftabfchluß  einen  weißen  ^tieberfchlag,  ber  jeboch,  ber 
2uft  auögefeßt,  unter  2(ufnahme  oon  ©auerßoff,  überaus  rafch  blau= 
grau  unb  enblich  gelbbraun  wirb,  i^erfelbe  iß  ^ifenorbbulhpbrat. 
X)a^  ^ifenorpbul  in  reinem  Sußanbe  barjußellen,  iß  bi6  je^t  nodh  nicht 
gelungen.  —  S3on  weiteren  SSerbinbungen  beßelben  fuhren  wir  an; 

a.  Hohlenfauveö  (E{fenori;bul. 

§.  132. 

:I)aß  ber  ©patheifenßein  ^ifenorpbul  enthalte,  höben  wir  bereite 
gefehen.  Uebergießt  man  ihn  mit  oerbunnter  ©chwefelfdure,  fo  loß 
er  fich  langfam  unter  ^ntwicflung  oon  .tohlenfdure.  ^r  iß  bem= 
nach  fohlenfaure^  ^ifenorpbul  (FeO,  CO^).  —  X)a^  v^pbrat  biefer 
SSerbinbung  erhalt  man  beim  SSermifchen  ber  wdßerigen  Sbfung  eineö 
(^ifenorbbulfalje^  mit  fohlenfaurem  ^llfali  aB  weißen  S^ieberfclßag. 
Saßt  man  benfelben  bei  ©egenwart  oon  SBaßer  an  ber  Suft  liegen, 
fo  nimmt  er  rafch  0auerßoff  auf,  oerliert  feine  .Kohlenfdure  unb 
oerwanbelt  fich  in  ein  gelbbraune^  ^J)uloer  (in  ©ifenorpbhbbrat). 
i^iefelbe  SSerwanblung  erleibet  unter  ben  genannten  Umßdnben  audh 


(Sc^tvefelfauve^  ^■ifenori)biil.  —  §.  133.  161 

bcr  (S^atl)etfen(lein ;  jebodf)  erfolgt  fte  bei  btefem  fel)r  allmalig.  — 
Sagt  man  ^ol)lcnfaure  entl)altenbe6  SBaffer  längere  3^it  niit  fol)lens 
^  faurem  (^tfenovbbul  in  S5erul)rung,  fo  Iqj!  ftei^  ein  fleiner  ^J)eil  be6 
in  reinem  SSaffer  unlöslichen  (SaljeS  auf,  unb  man  erhalt  eine 
fchmach  jufammenjiehenb  fehmeefenbe  Sofung,  welche  beim  Stehen 
an  ber  Suft  burd)  0auerjtoffaufnahme  unb  unter  .^ohlenfaureoerluft 
ihren  ^ifengehalt  in  ©eflalt  gelbbrauner  glocf’en  (^ifenorbbhpbrat) 
abfefet.  Solche  Sofungen  fteden  bie  meinen  ber  fogenannten  ^ifen^ 
ober  (Stahl'SOSaffer  bar.  ?!}?an  fann  annehmen,  bag  fte  faureS  fohlen? 
faureS  (lifenorbbul  enthalten. 

I).  (g^irtefdfaiireö  (S{fenorl;feu(. 

§.  133. 

Soft  man  (5ifen  in  nerbünnter  ©chmefelfaure  (bie  Sofung  erfolgt 
unter  SBafferjloffentwidlung) ,  bampft  bie  Sofung  ab  unb  lagt  fte 
erfalten,  fo  erhalt  man  ein  grünliches,  fchon  frpjiallifirteS  0al5, 
fd^wefelfaureS  ^ifenor^bul  mit  .Irt)ftallmaffer  (FeO,  SO3  +  7  aq.) 
aud;  frpgallifirter  (^ifenDitriol  genannt,  ^rhiht  man  bie  .^rpftalle  bei 
abgehaltener  Suft  magig,  fo  t)erlieren  fie  ihr  Sßaffer  unb  gehen  in  ein 
weigeS  ^uloer  (mafferfreien  ^ifenoitriol)  über,  wahrenb  fte,  an  ber 
Suft  erhiht/  nicht  nur  ihr  Söaffer  oerlieren,  fonbern  auch  ^auerftoff 
aufnehmen,  unb  in  baftfeh  fchwefelfaureS  (^ifenorpb,  Fe2  03,  2  SO3 
(fogenannten  calcinirten  ^ifent)itriol) ,  übergehen.  ^aS  frpftallifirte 
fd)wefelfaure  ^ifenorpbul  verliert  auch  fchon  an  trod’ner  Suft  einen 
^hoil  feines  SöafferS ;  an  feuchter  bräunt  eS  fich  (burd)  0auerj!off? 
aufnahme  unb  SSilbung  oon  .Crpbfalj)  an  ber  £)berflache.  —  Sn 
Sßaffer  loft  eS  ftch  leicht.  X)k  Sofung  nimmt,  an  ber  Suft  ftehenb, 
©auerjtoff  auf,  wirb  braun  unb  bilbet  einen  gelbbraunen  S5obenfah. 
:Die  (^rflarung  biefeS  SSorgangS  fiehe  unten.  —  SSringt  man  eine 
Sofung  oon  fchwefelfaurem  ^ifenorpbul  mit  fohlcnfaurem  .^alf  bei 
©egenwart  oon  Suft  jufammen,  fo  beginnt  eine  äerfehung,  beren 
©nbprobufte  ©ifenorpbhpbrat  unb  fchwefelfaurer  J:alf  finb,  —  bie 
.^ohlenfaure  entweid)t.  —  :^aS  fd)wefelfaure  ©ifenorbbul  wirb  fabrif? 
magig  bargejTellt  auS  natürlid)em  0chwefeleifen,  welches  man  ent? 
Weber  fo,  ober  nach  oorhergegangenem  3ftbften  oerwittern  lagt  unb 
bann  auSlaugt.  97ach  bem  ©inbam^fen  ber  Sauge  fchiegt  baS  0al§ 
in  grogen,  aber  unreinen  .^rpfiaEen  an.  —  ^er  ^ifenoitriol  h<^t  für 
ben  Sanbwirth  Sntereffe,  weil  er  jur  S3erbefferung  beS  DüngerS, 
§ur  SSefeitigung  beS  üblen  ©eruchS  bei  0’leinigung  oon  Tlbtritten  u.  f.  w. 
Tlnwenbung  finbet.  ^r  wirb  augerbem  jur  SSereitung  ber  £>inte,  in 
ber  garberei  u.  f.  w.,  in  Waffen  oerbraucht. 
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c.  .Kiefetfaureö  (Stfenor^bul. 

X)a^  fiefelfaure  ^ifenoxpbul  ijl:  ein  S3ef!ant)t^ct(  Dieler  9}?tnes 
ralten.  ^6  verwittert  an  feud)ter  ßuft  unter  SSitbung  von  ^ifen= 
orpbt)^brat,  unb  tragt  fo  jum  3erfallen  vieler  ®ej!eine  bei. 

2.  ^ifenorpb. 

§.  134. 

^a^  ber  ^ifenglanj  unb  9?otbeifen)lein  ©ifenorpb  ftnb, 
wir  bereite  oben  gefeben.  .Eünjllicb  erhalt  man  ba§  ^ifenor^b  burcb 
2(uflofen  be6  (Jifenö  in  ©alpeterfdure,  2Cbbampfen  ber  Sofung  unb 
©tub^n  be6  falpeterfauren  £)ri)b6;  burd)  ©lub^n  be6  ©ifenor^bbp' 
brat6  (f.  u.),  be6  calcinirten  ©ifenvitrioB  u.  f.  w.  —  ©6  jeigt 

rotbe  ober  braunrotbe  S^^be,  ijt  in  SÖaffer  unlbSlidb,  in  ©duren 
lo6licb;  bie  Sofung  erfolgt  aber  febr  langfam.  ^ie  entjlebenben 
Sluffigfeiten  jeigen  braungelbe  garbe.  SSon  ben  SSerbinbungen  be6 
©ifenorpbS  erwdbnen  wir: 


a.  (Sifenor^b  unb  SBaffer. 

©rbibt  wan  S5rauneifenf!ein  in  einer  0?etorte,  fo  erbdlt  man 
im  9tu(fjtanbe  ©ifenorpb,  in  ber  SSorlage  SÖaffer.  £)er  Srauneifen? 
ftein  ift  alfo  ©ifenorpbbpbrat.  —  2lebnlicbe  SSerbinbungen  ftnb: 
ber  gewobnlidbß  ©ifenrofi  (welcher  jebocb,  an  atmof^b^^ifcbcr  ßuft 
entjtanben,  ftet6  auch  etwa§  2(mmon  entbdlt),  —  ber  92ieberfcblag, 
ben  TOalien  in  ©ifenorpblofungen  b^^^'^J^^^bringen,  —  Vaö  $ulver, 
welcbe6  au6  bem  ©ifenorpbulbvbrat  ober  bem  foblenfauren  ©ifenort)= 
bul  bei  ©egenwart  von  SBaffer  unb  Suft  entfiebt  u.  f.  w.  :0iefe 
.5pbrate  ftnb  jebocb  nicht  alle  gleich  in  .f)inficbt  auf  ihren  SÖaffer^ 
gebalt.  ©6  giebt  S5rauneifenftein/  ber  1  2(eq.,  folcben  ber  2  2teq. 
unb  folcben,  ber  3  2(eq.  Sßaffer  auf  1  2(eq.  ©ifenorpb  entbdlt;  berS^oft 
unb  ba6  gelinbe  getrocfnete,  gefdllte  ^pbrat  finb  Feo03,  3 HO. 

:0a6  ©ifenorpbbpbrat  ift  mehr  ober  minber  gelbbraun  ober  rotb- 
braun,  in  SBaffer  ni^t  löblich,  in  @duren  löblich- 

b.  (Sifenorbb  unb  ©(bmefelfdure. 

§.  135. 

^ie  ©cbwefelfdure  bilbet  mit  bem  ©ifenorpbe  mannigfadbe  S3ers 
binbungen,  von  benen  wir  eine  oben  fcbon  genannt  h^^ben.  Sdft 
man  eine  ^lufiofung  von  fcbwefelfaurem  ©ifenorpbul  an  ber  Suft  jleben, 
fo  nimmt  fie,  wie  oben  erwdbnt,  0auerjtoff  auf,  wirb  braun  unb  fe^t 
einen  gelbbraunen  9^ieberfcblag  ab.  tiefer  b^t  bie  Sufammenfebung 
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2  Fe2  03,  SO3;  in  ßofung  bieibt  Fe2  03,  3  SO3.  [3u  10  (FeO,  SO3) 
treten  bt^t'bei  5  0.  entfteben  3  2(eq.  ber  l56tid)en  unb  1  2(eq. 
ber  untoöticben  SSerbinbunq.]  £)ie  lo^ltcbe  SSerbinbunq  ift  bie  neus 
träte,  benn  fte  enthalt  (entfprecbenb  bem  neiitraten  fdbwefetfauren 
J:a(i)  1  (Sauerjtoff  in  ber  S5aft6  auf  3  in  ber  0cbtt)efelfaure  (3:9), 
bie  anbere  SSerbinbimq  ijt  eine  qanj  baftfcbe;  —  ber  neutraten  naher 
fieht  ber  catcinirte  S^itriot  (Feo03,  2SO3).  —  0ct)netIer  at6  auf 
bie  genannte  2trt  ermatt  man  beS  neutrale  fcbmefetfaure  £)n)b,  menn 
man  eine  ßofung  non  2  2(eq.  ^ifennitriot  mit  1  ,?(eq.  0cbmefetfdu= 
rehpbrat  nerfe^t  unb  in  ber  ^oct)t)th^  fo  tange  nerbunnte  ©atpeter? 
fdure  jutropfett,  at§  noch  ^ntmicftung  non  0ti(forpbga6  erfotgt. 
S5eim  .^inftetten  ber  braunen  Sofimg  erhdtt  man  ba§  ©atj,  mit  Mx\)- 
ftattmaffer  nerbunben,  at§  braune  frpftaUinifche  ?[^affe;  bei  getinbem 
(^rhihen  nertiert  e6  fein  Sßaffer  unb  ftettt  aBbann  ein  mei^eö,  fehr 
herb  fcbmecfenbe^  ^^utner  bar.  —  3n  S3eruhrung  mit  fohtenfaurem 
^atf  mirb  baS  fchmefetfaure  (^ifenorbb  fogteich  j^erfe^t,  e6  entfteht 
fchmefetfaurer  ^atf  unb  (^ifenorpbhpbrat,  —  bie  ^ohtenfdure  ent^ 
meicht;  benn  mit  ^ohtenfdure  nereinigt  ftch  ba6  ©ifenorbb  nicht.  :^ie 
Berfehung  ift  fo  notlftdnbig,  bag  fich  in  ber  non  bem  entjlanbenen 
9tieberfchtag  abfittrirten  gtüffigfeit  feine  (Spur  non  ^ifen  mehr  finbet. 

c.  ®ifenori;b  unb 

:Da6  ^ifenorpb  nerbinbet  fich  mit  ber  9)ho^pho^^0w^^^  in  nian^ 
nichfattigen  ^erhdttniffen.  ^ine  fehr  baftfche  SSerbinbung  jtettt  ber 
9?afeneifenftein  ((Sumpferj,  Sßiefenerj)  bar.  :^ie  neutrate  3  PO5, 
2Fe2  03,3H0  erhdtt  man,  nerbunben  mit  weiteren  10  Tteq.  SBaffer, 
beim  SSermifchen  non  (^ifenorpbfatjtbfung  mit  uberfchuffigem  neutral 
tem  phn^Ph(>^f(^wrem  9tatron,  atö  weiten,  in  SBaffer  unto^tichen, 
in  ^Qtineratfduren ,  nicht  aber  in  ^ffigfdure,  toötichen  9tieberfchtag. 
:0iefe  SSerbinbung  erhdtt  man  bei  2£natpfe  atter  ^flanjenafchen,  ob 
fte  jeboch  at6  fotche  auch  in  ben  9)flan5en  enthatten  ijl,  tdgt  fich  beo^ 
hatb  nidht  behaupten. 

II.  @ifen  unb  ^chwefet. 

1.  (Sinfac^fchtoefeteifen  ((SifenfutpfiüO- 
§.  136. 

SSrdgt  man  ein  ©emenge  non  1  2teq.  ^ifen  ((fifenfeite)  mit  1 
2teq.  (Schmefet  ((Schmefetbtumen)  portionenweife  in  einen  gtuhenben 
Stieget,  fo  nereinigen  fich  beibe  unter  geuererfcheinung  unb  man  er^ 
hdtt  eine  brocflige,  bei  h^h^^^^  S^emperatur  fchmet§enbe,  fchwarje 
5Utaffe.  0ie  ijf  ^ifen[utphur  ober  einfach  0dhwefeteifen  (FeS). 

11* 


164  ®ifen.  -  §.  137. 

:0{efetbe  SSerbinbung  erbaU  man  in  gefdbmoijenem  3ufianbe,  wenn 
man  mei^glübenbe^  0cbm{ebeeifen  mit  0cbmefc^  in  S5erubrun3  bringt, 
fomie  beim  ^rbib^n  ©cbmefetimg^jlufen  be§  (^ifen§.  —  £)a6 

ecbmefeteifen  ijl  in  S55ajTer  unlb^lid);  in  nerbünnter  (Scbmefelfkre, 
mafferiger  ©al^faure  u.  f.  m.  Ibj!  e§  ftcb  unter  (^ntmicftung  non 
©cbmefelmajjerfloff.  deiner  teicbten  ;0arpeübarfeit  butbbr,  mirb  e§ 
5U  biefem  S3ebufe  oft  angemenbet.  —  2tn  trocPner  £uft  nerdnbert  e§ 
ftcb  uid;t,  an  feuchter  nimmt  e§  @auer|!off  auf  unb  gebt  anfdngticb 
in  fcbmefelfaure^  ^ifenornbut,  fpdter  in  neutrale^  unb  baftfcbeö 
fcbmefelfaureS  ^ifenorbt)  über.  —  Su  SSerbinbung  mit  SÖBaffer  erbatt 
man  ba6  ^ifenfulpbur  burcb  SBermifcben  non  einem  0cbn)efel=2tifali= 
metaü  mit  einer  (kifenorbbuifaljtofung.  fiettt  einen  fcbmarjen, 

in  SBaffer,  mie  auch  in  uberfcbuffigem  ©cbmefetalfaiimetaU  unlo^? 
lieben,  in  nerbunnten  Sauren  leid)t  löblichen  97ieberfcblag  bar,  ber,  in 
SSerubrung  mit  SBaffer  unb  .ßuft,  bie  oben  angegebene  £)rbbatiün 
•  meit  rafeber  erleibet,  alö  ba6  mafferfreie  ^ifenfulpbii^-  —  £)iefe§ 
mafferbaltige  ^ifenfulbbur  entjiebt  audb  immer  ba,  mo  Scbmefel  unb 
Stidftoff  entbaltenbe  organifebe  Körper  in  S5erubrung  mit  eifenbal? 
tiger  ^rbe  faulen.  :0abei  entftebt  §uer|l  Scbmefelammonium ,  mU 
cbe6  ftcb  ulöbann  mit  ber  ^ifennerbinbung  umfebt.  —  ^ie  febmarje 
Jdrbung  be§  ^otbe^  in  ben  unterirbifeben  Stragenfandlen,  be6 
Scblammeö  in  Tlbtritten,  ©rdben  ?c.  rübrt  non  fold)em  mafferbalti= 
gen  ^ifenfulpbur  b^r;  fte  nerfebminbet  burcb  £)rbbation,  menn  ber 
feuchte  J:otb  an  ber  Suft  liegen  bleibt. 

7{uf  ben  Umjianb,  bag  ftcb  Scbmefelammonium  mit  ^ifenorp= 
bulfaljen,  §.  S5.  -^ifennitriol,  umfebt,  bamit  fcbmefelfaureö  7Cmmon 
‘unb  ^ifenfulpbur  (jtnei  gerud)lofe  Subjlanjen)  bilbenb,  i)at  man  in 
ben  lebten  fahren  eine  9}tetbobe  gegrunbet,  2(btritte  mit  SSermeibung 
be§  üblen  ®erucbe6  gu  reinigen.  ?!}?an  febuttet  ndmlid;  unter  Ums 
rühren  fo  niel  ©ifennitriollofung  in  bie  ©rube,  bi^  ber  üble  ©erueb 
nach  Scbmefelammonium  befeitigt  i|l  (nollig  geruchlos  mirb  ber  Äotb 
nicht,  benn  e§  ij!  nicht  nur  Scbmefelammonium,  welche^  ben  üblen 
©erueb  bebingt),  unb  febopft  aBbann  ben  burcb  mafferbaltigeö  ^ifens 
fulpbur  jcbvnarj  gefärbten  Inhalt  au§.  SSleibt  berfelbe  an  ber  ßuft 
liegen,  fo  oerliert  er  halb  feine  febmarje  garbe  unb  erleibet  bie  oben 
befproebene  ^rbbation.  S5ei  gleichzeitiger  ©egenmart  oon  foblcnfaus 
rem  ^alf  entftebt  ©ifenorpbbbbrat  unb  ©pp6. 

2.  ßitJeifa^  ©cblvefeletfen. 

§.  137. 

©rbi^t  man  ben  in  ber  9^atur  fo  bäwfig  oorfommenben  Sebmes 
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felfie^  ober  ben  0tral()(!ie§  bei  2(bfd[)lu^  ber  ^uft,  fo  enüt)eid)t 
fei,  unb  peigert  man  bie  ^{^e  jlarf,  fo  bleibt  im  Spiegel  ober  in  ber 
Sietorte  ^infadb  -  @cf)mefeleifen ,  ma^renb  eine  feinem  ©cbwefelgebalt 
gleiche  «Scbmefelmenge  in  bie  Vorlage  übergebt.  :0iefe  SSerbinbimgen 
ftnb  bemnacb  3n?eifacb-0cbmefeleifen  (Fe  83).  ^ünjilidb  erbalt  man 
baffelbe  biircb  gelinbe§  (^rbib^n  non  1  2(eq.  ^ifenfulpbür  mit  1  Zeq. 
^cbmefel;  langfam  bilbet  ficb  baffelbe  öftere  bei  ©inmirfung  non  orga= 
nifdben  (Stoffen  auf  SBaffer,  melcbeä  fcb^nefelfaure  (Salje  unb  ^ifen 
gelüü  enthalt;  fo  finbet  man  §umeilen  bie  SBurjeln  non  ^^fl^^njen, 
melcbe  in  fumpfigem  ober  fcblammigem  ^oben  madbfen,  mit  fleinen 
(ScbmefelFieöfrnftallen  überzogen.  —  Sn  Söaffer,  nerbünnter  ©alj? 
unb  0cbmefelfaure  ijt  ba6  3tneifacb=(5cbmefeleifen  unlo6licb.  *  ^rbibt 
man  eß  an  ber  Suft  gelinbe,  fo  erbalt  man  fcbmeflige  0aure  unb 
fcbmefelfaureö  ^ifenorpbul.  2tn-tro(fner  mie  feuchter  Suft  bült  ficb 
ber  meifte  0d)n)efel!ieö  unb  ber  gut  frpjtallifirte  (Strablfie^  unner^ 
anbert,  ber  unbeutlicb  brpjtnUifirte  ^trablfie^  aber,  unb  mancher 
(Scbmefelfie^,  jiebt  rafcb  0auerüoff  unb  SBaffer  an  unb  verfallt,  ins 
bem  er  in  frpftalliftrten  (^ifennitriol  übergebt. 

:0er  (Scbmefel^  unb  0trabl^ie6  finbet  im  ©ropen  2tmnenbung 
jur  ©eminnung  non  0cbmefel  unb  non  ©ifennitriol. 

0er  in  ber  Statur  norfommenbe  ?0?agnetfie6  enthalt  auf  7  2teq. 
^ifen  8  2(eq.  0cbvnefel  unb  mirb  am  ricbtigjten  al6  eine  SSerbinbung 
non  6  FeS  mit  FeS2  betrachtet.  0iefelbe  (Scbmefelung^jtufe  lagt 
ficb  nucb  fünjtlicb  erhalten,  g.  S5.  burcl)  gelinbe^  ©rbib^n  be6  Bwei? 
facb  =  (S(^mefeleifen6  bei  2(bfcblug  ber  8uft.  —  0ie  bem  ©ifenorpb 
entfprecbenbe,  fünplicb  barjlellbare  (Scbmefelung^jtiifc  Fe2S3  ijt  für 
un§  ohne  befonbereö  Sntereffe.  —  Sn  SSerbinbung  mit  Sßaffer  erbiUt  ^ 
man  biefelbe,  menn  man  eine  ©ifenornblofung  in  überfcbüffige  (Scbme? 
felalfalimetall  =  2ofung  tröpfelt,  ©iegt  man  hingegen  biefe-inbie 
©ifenorpblofung,  fo  erhalt  man  mit  0cbn)efel  gemengte^  mafferbal^ 
tige6  ©ifenfulpbür,  inbem  ber  gnllung  eine  Stebuction  beß  0rpbfal= 
^eß  §u  0rpbulfal§,  melcbe  unter  Tlbfcb^ibung  non  ©cbmefel  erfolgt, 
norbergebt.  —  0iefe  Stebuction  allein  tritt  ein,  menn  man  ©cbmefels 
mafferfioffgaö  in  eine  ©ifenorpblofung  leitet. 

III.  ©ifen  unb  ^b^ör. 

§.  138. 

?0tit  bem  (5blor  bilbet  baß  ©ifen  ^mei  S5etbinbungen,  welche  in 
betracht  ihrer  Bufammenfefeung  bem  0rpbul  unb  0rpb  entfpred^en 
—  bemnacb  bie  Formeln  Fe  CI  unb  Fe2Cl3  unb  bie  ^tarnen  ©ifen^ 
cblorür  unb  'cblorib  bnben,  —  in  SSetracbt  ihrer  ^igenfcbaften  aber 
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mit  ben  fd)tt)efelfaurcn  fajt  ganj  ubereinfommen.  —  maffcr^ 

freien  Sufianbe  eri)ait  man  baö  ^i)torur  burci)  (5ri)i^en  t)on  ^ifen  in 
^i)lorn)afferjtoff9aö,  ba6  ^i)iorib  biird)  (5r()i^en  non  ^ifen  in 
^i)iorga6.  £)iefe6  ijf  (eicbt  flüd)tig  unb  fublimirbar.  S5eibe  lofen 
in  SÖaffer.  .^^ie  Sofung  be6  ^blorür^  erhalt  man  aitcb  bei 
ibfung  non  (^ifen,  @patbeifenf!ein  ober  ©dbmefeleifen  in  m^eriger 
0aljfdure,  bie  be^  ^bioribS  burcb  dinleiten  non  dbior  in  bie  dblo' 
rürlbfung.  —  :^iefe  SSerbinbungen  fommen  oft  bei  ber  djemifdben 
Ttnalpfe  nor  unb  muffen  un§  be^balb  befannt  fein. 

IV.  (5ifen  unb  ^pan. 

1.  ^evroci;an  =  Sßerfeinbungen. 

§.  139. 

®(ubt  man  »^orn,  .Klauen,  S5lut  ober  anbere  ©ticffioff  unb 
Äoblenfioff  entbaltenbe  organifdbe  .Körper  mit  foblenfaurem  .Kali 
unb  Sifen  unb  laugt  bie  gefd^moljene  ?!}taffe  mit  SBaffer  au6,  fo 
erhalt  man  beim  2(bbampfen  unb  2(bfüblen  ein  in  großen  gelben 
itrpjlallen  anfdbiegenbeö  @alj,  meldbeö  fabrifmd^ig  bargeftellt  mirb  unb 
im  v^anbel  ben  ^tarnen  S5lutlaugenfal5  fuhrt,  ift  in  Sßaffer 
löblich  unb  liefert,  mit  (Scbmefelfdurebpbrat  ermdrmt,  (^panmafferftoffs 
fdure,  mie  bereits  oben  beim  ^pan  enndbnt  mürbe.  —  SSerfe^t  man 
feine  concentrirte  mdfferige  ^ofung  mit  fiarfer  mdfferiger  0algfdure 
unb  fugt  2(etber  ju  (ber  bi^t  nur  in  ber  2(rt  mitmirft,  ba^  er  eine 
SSerdnberung  ber  l^ofungSfdbigfeit  ber  oorbanbenen  gluffigfeit  oeran^ 
lagt),  fo  erbdlt  man  einen  meigen  9tieberfcblag.  Die  Sofung,  in  ber 
er  oertbeilt  ift,  liefert  abgebampft  ^b^c>t!alium.  Der  9tieberfcblag 
'  Ibft  ftcb  in  SBaffer  unb  oerbdlt  ftd)  mie  eine  0dure,  unb  jmar  mie 
eine  SBafferjtofffdure,  b.  b-  mit  TOalien  jufammengebracbt  neutralifirt 
er  biefelben  jmar,  baS  entflanbene  0al5  entbdlt  aber  nicbl^  baS  2(l!ali 
oerbunben  mit  ber  0dure,  fonbern  nur  baS  SltetaE  beS  ^tlfali’S  oer= 
bunben  mit  einem  jufammengefepten  9tabi!al  unb  §mar  einem  ben 
0al§bilbnern  entfprecbenben.  —  0o  erbdlt  man  S5.  burdb  0dttigen 
ber  0dure  mit  .Kali  mieber  S5lutlaugenfal5.  DiefeS  entbdlt  getrocfnet 
feinen  0auerjfoff,  alfo  auch  fein  .Kali,  unb  ijf  bemnad)  ein  .g)aloib= 
fal§.  —  2ÖaS  ig  eS  nun  für  ein  .Körper,  ber  im  S3lutlaugenfa4  mit 
bem  .Kalium  oerbunben  ig  unb  bie  9iolle  eines  ^al^bilbnerS  fpielt? 
^S  ig  ein  .Körper,  ber  ^ifen,  0tidgoff  unb  .Koblengoff  entbdlt  unb 
5mar  auf  1  ?(eq.  (5ifen  6  2{eg.  .Koblengoff  unb  3  2(eq.  0tidgoff, 
mie  man  leicbt  erfdbrt,  menn  man  einerfeitS  baS  getrocfnete  SSlut^ 
laugenfalj  mit  .Kupferorpb  glubt ,  bie  entgebenbe  .Koblenfdure 
mdgt  unb  baS  abgefcbiebene  0ticfgoffgaS  mifft,  anbererfeitS  baS 
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S3(utlaugenfa4  mit  fot)tenfaurem  .Kali  fcl)mi4t  unb  ba§  fiel)  abfcl)eis 
benbe  (5ifen  ma^t.  —  :^iefen  .Körper  l)cigt  man  (^ifenepan  ober 
gerroepan,  meil  er  (Eifert  imb  bie  Elemente  be§  ßpan6  entljalt; 
feine  Sufammenfepung  mirb  burd)  bie  gormel  FeC(^N3  au6gebru(ft;  im 
S3lutlaii9enfal5  (gerrocpanfaltitm)  ij!  1  2(eq.  gerroepan  oerbunben 
mit22Ceq.  .Kalium,  feine  gormel  ift  fomit  FeC6N3,2K.  1  2leq.  ger^ 
roepan  erforbert  bemnacb  2  7leq.  3}tetall  jur  S5ilbung  eine§  0alje6; 
eö  unterfebeibet  ftd)  baburd)  oon  ben  un6  bi^b^r  befannt  geworbenen 
©aljbilbnern.  i^iefen  Unterfebieb  brudft  man  ait§,  inbem  man  ba§ 
gerroepan  einen  jweimetalligen ,  ober  üblicher,  wenngleich  weniger 
richtig,  jweibaftfehen  ^aljbilbner  nennt.  —  :0er  furjeren  S5e5eichnung 
wegen  giebt  man  bem  gerroepan  in  ber  0ftegel  bie  gormel  Cfy.  —  0a§ 
S3lutlaugenfalj  ift  alSbann,  getroifnet:  Cfy,  2K,  frp jtalliftrt :  Cfy,  2K 
-f  3  aq;  bie  wafferfreie  gerrocpanwafferjlofffaure  Cfy,  2  H. 

SSermifcht  man  bie  Sofung  oon  jenem  ober  oon  biefer  mit  .Ka^ 
lilauge  ober  einem  0chwefelal!alimetall,  fo  befommt  man  feine 
97ieberfchlage,  jum  Seichen,  bag  baö  (^ifen  in  ben  genannten  .Körpern 
in  einem  ganj  anbern  SSerbinbung^juffanb  enthalten  ift,  aB  im 
dhlorur,  ^hlotib  ober  ben  (Sauerflofffaljen. 

SSermifcht  man  eine  Tluflofung  oon  S5lutlaugenfalj  mit  einer 
2luflofimg  oon  ^ifenchlorib  ober  mit  ber  eineö  beliebigen  ^ifenorpb^ 
faljeö,  fo  erhalt  man  einerfeitö  bie  bem  ©ifenorpb  ober  (5hlorib  ent^ 
fprechenbe  gerroepanoerbinbung  b.  i.  ^ifenferroepanib,  anberer^ 
feit6  (^hlorfalium  ober  ba§  ber  @aure  be6  ^ifenorpbfalje^  entfpres 
chenbe  .Kalifal^,  wie  folgenbe^  (Schema  ^eigt: 

3(Cfy,K,)=  j 
2(Fe2Cl3)=  I 

CfyaFe^  ift  bemnach  bie  gormel  be§  ^ifenferroepanib^;  fte  ents 
fpricht  ber  be§  Fe2Cl3  ooUfommen,  nur  enthalt  biefe6  auf 

3  7(eq.  beö  0aljbilbner6  2,  jene6  4  2(eq.  ©ifen;  eö  ij!  bie6  ganj  im 
^inflang  mit  ber  jweibaftfehen  Statur  be6  gerroepan^. 

0aS  (^ifenferroepanib  ift  pradhtooE  blau  gefärbt,  wirb  fabrifma^ 
gig  bargeftellt  unb  führt  im  .^anbel  ben  ^Jtamen  berliner  blau.  Un6 
ift  e6  infofern  oon  großer  SBichtigfeit,  al6  feine  S5ilbung  bie  ©egens 
wart  oon  ^ifenorpb,  ^h^c^tib  k.  mit  untrüglicher  «Sicherheit  unb 
großer  Scharfe  an^eigt.  Sn  2Baffer  unb  oerbünnten  Sauren  ift  e^ 
unlöslich,  OTalien  ^erfepen  e§  unter  S3ilbung  oon  gerrocpanalfali^ 
metall  unb  2(u§fcheibung  oon  ©ifenojcpbhpbrat.  —  ^ifendhlorür  unb 
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©ifenoyi/oulfaljlofungen  geben  mit  S5(iit(augenfatj  feinen  bunfelbtauen, 
fonbern  einen  blauHd)  ?  meinen  9^ieberfd)Iag  (^aiiumeifenferrocpanur, 

=z  2  Cfy  I  3pg^/  n)etd)er  erft  an  ber  ßuft  ober  bei  3nfa^  eine§ 

^rpbation6mittel6  bunfelbiau  mirb. 

^ie  S3ilbung  be6  Jerrocpanfaüumö  nnb  bejiel}ung6meife  be^ 
S5erlinerblau6  giebt  auc!)  jur  ^ntbecfimg  ber  S5iaiifaure  ein  trefflirf)e§ 
^Jtittel  ab.  Ueberfattigt  man  ndmlicb  eine,  S5iaufdure  ent()altenbe, 
StufTigfeit  mit  Kalilauge  imb  fugt  eine  3}tifc^ung  oon  fd)mefelfaurer 
^ifenorbbs  unb  ^ifenorpbuHofung  §u,  fo  enftebt  gerrocpanfatium, 
melcbeö  gelojt  bieibt,  unb  ein  ©emenge  oon  ^ifenorpbbpbrat  unb 
^ifenorpbulbpbrat,  meicbeö  ftcb  au^fcbeibet.  0ebt  man  je^t  mdfferigc 
0a(§fdure  §u,  fo  Ibfen  ficb  bie  .|)i)brate,  ba6  entfiebenbe  ^b'^orib  fe^t 
fidb  mit  bem  gebilbeten  S^rroci)anfaiium  um,  unb  e6  entjfebt  ein 
blauer  S'lieberfcblag  (bei  geringen  ^Otengen  anfänglich  nur  eine  blaue 
Sdrbung)  oon  SSerlinerblau. 

2.  ^ervibc^an  ^  93erl'inbungen. 

§.  140. 

leitet  man  in  eine  2(ufl6fung  oon  2  2feq.  gerrocpanfalium  1 
7feq.  61)10^/  fo  oerdnbert  bie  gluffigfeit  ihre  g^arbe.  ,^ie  oorber 
gelbe  mirb  braun.  S5eim  2(bbampfen  liefert  fte  ein  ©emenge 
oon  Gblorfalium  unb  einem  neuen  in  rubinrotben  .^rpftallen  an= 
fcbie^enben  ^alje.  :Daffelbe  ift  frei  oon  ©auerftoff  unb  jeigt  alle 
©igenfdiaften  eine^  ^aloibfalje^;  e§  ijt  §u  betradbten  al6  Kalium? 
oerbinbung  eine6  breibaftfcben  ^ufammengefebten  Otabifalö,  meldieS 
biefelben  S3ef!anbtbeile  mie  ba§  gerrocpan,  auch  im  ndmlicben  5Ber= 
bdltniffe  enthalt,  aber  ein  nod)  einmal  fo  gro^e^  2(equioalent  b^^t,  fo 
§mar,  baf  feine  Sufammenfebung  burcb  bie  gormel  Fe2Ci2N6  au^ge^ 
brucft  merben  mug.  b^ißt  gerribcpan;  aB  furgere  gormel 
fann  man  Cfdy  mahlen.  —  :0ie  rotbe  .Kaliumoerbinbung  ijt  bem= 
nach  gerribcpanfalium  unb  b^^t  bie  gormel  Cfdy,  3  K.  S5eim  SSer? 
mifcben  feiner  Sofung  mit  ben  ßofungen  ber  alfalifeben  (5rben  unb 
febmeren  9}?etallort)be  erhalt  man  bem  .^aliumfalj  entfpreebenbe  SSer= 
binbungen,  meifi  al6  unl6§lid;e  9lieberfcbldge.  S3on  benfelben  bat 
ber,  melcber  beim  S3ermifcben  be§  gerribcpanfaliumö  mit  (5*ifend)lorür= 
ober  ^ifenorvbulfaljlofungen  entjfebt,  unb  ber  bie  bem  Gbiorur  ent? 
fpred)enbe  ^ifenoerbinbung  be§  (breibaftfcben!)  gerribepanö,  alfo 
^ifenferribctianur  (Cfdy,  3  Fe)  iji,  für  un6  ^idbtigfeit,  meil  feine 
^rjeugung  ein  treffliche^  Mittel  §ur  ^ntbeefung  be6  (^ifencblorur^ 
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ober  ber  ^ifenorbbulfat^e  bietet.  —  :^er  52ieberfd)(ag  (^igen^ 

fcbaften  be6  S5ernnerbtaii§.  —  ^ifenorpbfatje  werben  burd)  gerrib^ 
cpanfaltum  nid)t  gefallt. 

Ä»  5Jlattgatt. 

§.  141. 

5?  a.  S3orfommen.  X)a^  5[ltangan  fommt  nie  rein  in  ber  92a= 
tiir  oor,  feine  S5erbinbungen  hingegen,  namentlich  feine  £)rpbe,  ftnb 
fehr  oerbreitet  unb  finben  ficb  halb  maffenhaft  angehauft  (Brauns 
ftein  K.),  halb  in  fleiner  £liiantitat  al6  (Semeng?  ober  ^ejlanbtheil 
anberer  ?[l?ineralien.  Jajl  alle  2(cfererben,  ebenfo  bie  meijien  ^flanjen 
imb  enthalten  3}?anganoerbinbungen/  bie  beiben  le^teren  jeboch 

meijl  nur  geringe  0piiren. 

b.  £)arf!ellu  ng.  ©luht  inan  S3raunftein,  fo  entwickelt  ftch 

0auerjtoff.  ?l}tengt  man  ben  Stncfjtanb  mit  ^ohle  imb  glüht  ihn 
aiifö  entweicht  Äohlenorpb  unb  .^ohlenfaure,  unb  man 

erhalt  metallifcheS  ^angan.  —  :0er  geglühte  S5raunj!ein  if!  fomit 
eine  SSerbinbung  oon  5[)tangan  mit  0auerj!off,  unb  ber  ungeglühte 
S5raunflein  ein  noch  fauerj!offreichere6  .0rpb. 

c.  ©igenfchaften.  0a6  ?Dtangan  ijl  ein  weichet,  fprobeö, 
nidht  fchmiebbareS,  nur  in  h^ftigflcm  S<?ner  fchmelgbareö,  an  ber  Suft 
unb  in  SBaffer  fiel)  allmalig  ort)birenbe§  Metall,  ^n  h^if^^nt  Sßaffer 
ornbirt  e§  ftch  fcbneller  unter  bemerflicher  SBafferftoffentwicklung. 

d.  2tequioalent,  Seichen.  0a^  2(eguioalent  be6  9}^angan6 
ifl  344,44.  0ein  Seichen  Mn. 

e.  SSerbinbungen.  SSon  ben  SSerbinbungen  be6  ?!}?angan§ 
intereffiren  un6  einige,  thcil§  ihre6  natürlichen  SSorfommen^,  theil6 
ihre0  ©ebrauch^  wegen;  oornehmlich  folgenbe: 

% 

I.  3}^angan  unb  0auerjloff. 

§.  142. 

0a6  5[l?angan  oerbinbet  ftch  mit  0auerfioff  in  mannigfachen 
SSerhaltniffen.  @in  0rbb,  ben  S5raunftein,  halben  wir  oben  bereite 
mehrmals  erwähnt.  (Erwärmt  man  benfelben  mit  oerbünnter  0chwes 
felfaure,  fo  lojl  er  fid),  aber  nicht  unjerfeht,  fonbern  unter  ©ntwief^ 
lung  oon  0auerj!offgaö.  0er  S5raunf!ein  ijl  alfo  kein  baftfehe^  0n)b, 
fonbern  ein  ^pperorhb,  benn  erft  burd)  2(bgabe  oon  0auerj!ojf  wirb 
er  5U  einer  ®afe.  0ie  entjlanbene  S5afe  kann  man  au§  ber  Sofung 
ihre6  fchwefelfauren  0al5e6  erhalten,  wenn  man  biefelbe  mit  kohlen? 
faurem  .^ali  ^erfe^t,  woburch  man  loöliche6  fchwefelfauren  ^ali  unb 
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ba§  unloölic^)e  !o!)(enfaure  t)e§  fraglichen  9}?anganorpb6  erhalt. 
:0iefe6  fohlenfaiire  @alj  liefert,  bei  Suftabfd[)lug  O^Oliihl/  0auers 
ftoffüerbinbung  in  reiner  Sorm.  @ie  ifl  bie  niebrigjte  nnb  baftfch  unb 
heigt  fomit  ?!}tanganorpbul.  Sh^^  iff  MnO.  —  :0er 

S5raimfiein  (ba6  9}tanganh9per orpb)  enthalt  genau  noch  einmal 
fooiel  ©auerfioff;  feine  gormel  ij!  baher  MnOo.  S^^ifchen  beiben 
in  ber  ?[ltitte  fleht  ba6  bem  (^ifenor^b  entf^vechenbe,  ben  ßh^^^^^ler 
einer  fd)n)achen  ^afe  geigenbe,  in  ber  9^atur  al§  S3raunit  oorfom^ 
menbe  5}tanganorpb  (>111203)  unb  eine  SSerbinbung  be6  0rpbulä 
mit  0rpb,  ba§5[)?anganort;bul  =  0rDb  (MnO,  >10503),  melche 
in  ber  Statur  aB  ^au^mannit  oorfommt  unb  beim  ©luhen  aller 
0r9be  be6  9}tangan6  an  ber  ßuft  §urüc!bleibt ;  morauö  ju  erfehen, 
bap  alle  höhere  0rpbe  hierbei  0auerfloff  abgeben,  aEe  niebere  fols 
chen  aufnehmen. 

0a6  5[ltanganon;bul  ifl  ein  grunlicl}graue6 ,  fein  ^pbrat  (burch 
Sailen  einer  9}tanganorpbulfal§lbfung  mit  .Kalilauge  ju  erhalten)  ein 
meipeö  $uloer.  ®eibe  ftnb  in  SBaffer  unlöslich-  0a6  le^tere  nimmt 
an  ber  Suft  fehr  rafch  0auerfloff  auf  unb  geht  in  braune6  .Orpb^ 
hpbrat  über.  0almiaf  unb  mancl;e  anbere  ^(mmonfal^e  lofen  baö 
9}tanganorpbulhvbrat  unb  bilben  bamit  0oppelfa4e,  welche  burch 
einen  Ueberfchug  oon  2tmmon  nicht  ^erlegt  werben;  baher  werben  neu^ 
trale  ^Jtanganorpbulfaljlofungen  oon  2(mmon  nur  unooEftanbig,  faure 
aber  ober  folche,  welche  0almia!  enthalten,  gar  nicht  gefaEt.  SSlei^ 
ben  jeboch  folche  Sbfungen  an  ber  Suft  ft>  fcheibet  ftch  baö 

?D?angan  al§  braune^  9}tanganort)bhpbrat  aEmalig  ab.  —  S5ei  ber 
chemifchen  2lnali;fe  wirb  bie6  S5erhalten  be6  9)tanganon;bul§  ju 
^(mmonfaljen  mit  Erfolg  benu^t.  —  0a6  5l}?anganorpbul  =  0rpb, 
0rpb  unb  .gpperorpb  finb  mehr  ober  weniger  braunfdhwarj;  alle  bils 
ben  mit  Sßaffer  vg)i;brate,  feine»  Ibft  ftch  in  SBaffer.  —  0a6  5E?an= 
ganhpperort)b  (ber  ^raunflein)  wirb  bergmannifch  gewonnen  unb 
finbet  ^ur  0arfleEung  be§  (5hlor6,  in  ber  ©laöfabrifation  tc.  au§^ 
gebehnte  2lnwenbung. 

^rpftaEifirbare  0al§e  liefert  oon  ben  0auerfloffoerbinbungen 
bc§  9}tangan6  nur  ba§  .6robul.  0ie  ©alje  ftnb  wei^  ober  fchwach 
rothli^/  ^um  3^h^li  lo^lid)  wie  baö  fchwefelfaure,  ^um  ^h^il  unlbö^ 
lieh  wie  ba§  fohlenfaure,  im  2(Egemeinen  ähnlich  ben  entfprechenben 
©fenorbbulfaljen.  —  .0a6  Sltanganorpb  lagt  ftch  ^war  auch,  ^^nn 
auch  nur  auf  Umwegen,  mit  0auren  oerbinben,  bie  entjlehenben 
0al^e  fbnnen  jeboch  nur  in  Sofungen  eriftiren  unb  5erfaEen  fchon 
beim  Erwärmen  in  0auerfloff  unb  ^rpbulfal^e.  0aher  erhalt  man 
flete  fchwefelfaure^  9}tanganort;bul,  man  mag  nun  baS  0rpbul  ober 
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baö  @u^eron;b  mit  t^erbimnter  @c^mcfelfaure  ert)t^en.  —  (5benfo 
erhalt  man  bei  (^inmirfung  üon  mafferiger 
IBraunpein  in  ber  »^i^e  ftet§  bie  bem  £)rpbulfa(j  entfprecbenbe 
dbiorDerbinbung,  b.  i.  5ÖtanganchIoriir,  unter  ^ntmicFlung  \^on  ^b^or, 
r>ergt.  §.  50. 

:^ie  ©egenmart  t)on  bebeutenben  ^[Jtengen  üon  50tanganorbben  im 
S5üben  ift  ber  SSegetation  nadbtbeilig/  menigften§  franfeln  bie  in  ber 
9tdhe  r>on  SSraunjteinlagern  (lebenben  S5dume,  menn  ihre  Sßurjeln 
in  bie  braunjteinreicheren  ©rbfchicbten  fom.men.  @oicbe  S5dume 
geben  al6bann  eine  an  5!}tanganorpbulorpb  febr  reiche  2tfche. 

2(uger  ben  betrachteten  ^Jtanganorpben  giebt  e§  noch  jmei  anberc 
0auerjloffoerbinbimgen  be6  ^angan6.  0ie  haben  ben  ^harafter 
i>on  0duren  unb  5Jtanganfdure  MnOg)  imb  llebermangan= 

fdiire  (Mn^OJ.  ^ie  erjlere  ift  infofern  für  un6  oon  Sntereffe,  a(§ 
bie  ^arjtellimg  ihrer  2ttfalifat5e  ein  einfache^  unb  empfinblicheä  ?^ittet 
abgiebt,  ?!}tangan  in  einer  SSerbinbung  nadbjumeifen.  ©lüht  man 
ndmlich  einen,  eine  beliebige  9J?angant)erbinbung  entbaltenben,  Körper 
bei  Luftzutritt  mit  fohlenfaurem  Äalt  ober  S^atron,  fo  entfteht 
unter  ÜQtitroirfung  oon  0auerftoff  ber  Luft  manganfaureö  Ttlfali, 
meld)c6  bem  gefchmolzenen  fohlenfauren  2(l!ali  eine  grüne,  beim  ©r= 
falten  mehr  blaugrün  merbenbe,  fehr  intenfioe  gdrbung  ertheilt.  £)te 
0f?eaftion  ift  fehr  empfinblich  unb  mirb  burch  bie  ©egenmart  anberer 
5[ltetalle  nicht  üerhinbert. 

II.  ?!}tanganunb0chn)efel. 

SSermifcbt  man  eine  ?!}?anganorpbullofung'  mit  einem  alfali= 
fchen  0chn)efelmetall,  fo  erhalt  man  einen  bla^rothen  ^tieberfchlag 
oon  mafferhaltigem  ?[ltanganfulphür  (MnS).  :Derfelbe  lojl  ftch  nid)t 
in  Sßaffer  unb  alfalifchen  0chmefelmetallen,  leicht  (unter  ©ntmicflung 
üon  ©chmefelmafferjtoff)  in  oerbünnten  0duren.  0eine  ^enntnig 
ift  für  un6  mid)tig,  weil  ba§  9}tangan  bei  Ttnalpfen  oft  in  biefe 
23erbinbung  übergeführt  mirb,  um  eö  \)on  anberen  Körpern 
trennen. 


3*  3tnf. 

§.  143. 

a.  SSorfommen.  :0a6  3inf  finbet  ftch  in  ber  9^atur  nie  rein; 
ziemlich  häufig  hingegen,  jebod)  nicht  fehr  oerbreitet  finb  feine  93er- 
binbungen,  namentlich  bie  mit  Schwefel  (3infblenbe)  unb  bie  feine6 
£)rpbö  mit  .^ohlenfdure  ober  .Kiefelfdure  (©almei). 
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b.  :0arj!eHung.  9}?an  erl)i^t  Me  ^crojleten  3tn!erje  (unrei? 

ne§  Binfoxpb)  mit  ^oMcnpulv>er  in  geeigneten  ^ejIiUation6apparaten. 
^ie  ent^ieM  in  beni  Saüe  bem  Sinfojcpb  feinen  0auerftoff 

(mie  barau§  bemerfen,  bng  .^obtenorpb  imb  ^obtenfaure  entmeb 
d)en),  ba§  3inf  erbalt  man  in  ber  SÖaffer  entbaltenben  S3orlage,  mors 
aiiö  erfeben,  bag  e§  fteb  bei  ber  Temperatur  oerflücbtigt,  bei 
melcber  bie  9iebuction  erfolgt. 

c.  (^igenfebaften.  ^ag  3inf  ijl  ein  glan^enbe^,  mei^graueö 
Metall  oon  mittlerer  ^axU,  fprobe,  oon  frpjlallinifcbem  ©efüge.  ^Bei 
100  bis  150 0  (5.  lapt  eS  ftcb  bureb  bebutfamen  :2)rucf  in  S3lecb  unb 
:2>rabt  oevarbeiten,  oerliert  babureb  fein  frpfiaüinifcbeS  ©efüge  unb 
ift  alSbann  biegfam  unb  niebt  mehr  fprobe.  fcbmil^t  in  ber  S^otb- 
glübbib^,  oerbampft  in  ber  SBeigglubbib^- 

d.  2(eguioalent,  3eicben.  :X)aS  2(eguit>alent  beS  3in!S  ijl 
406;59.  0ein  3eicben  Zn. 

e.  SSerbinbungen.  ^rbi^t  man  3in!  an  ber  Suft  ^um 

0d)mel3en,  fo  oerbrennt  eS  mit  blaulicbsgrüner  einem 

meinen/  loderen,  in  SSaffer  unlöslichen  itorper,  3inforpb  (ZnO;,  ber 
einzigen  £)rpbationSfiufe  beS  3infS.  S5ei  gembbnlicber  Temperatur 
bleibt  baS  3in!  an  trodner  l^uft,  mie  auch  in  reinem  SBaffer,  blanf; 
bei  gleicbjeitiger  ^'inmirfung  beiber  aber  übergiebt  eS  ftcb  mit  einem 
meiglicben  v^auteben,  melcbeS  bei  Ttbmefenbeit  oon  ^oblenfaure  nur 
aus  3in?orpbbpbrat,  bei  7{nmefenbeit  berfelben  auch  auS  baftfeb  fobs 
lenfaurem  3inforpb  bejlebt.  ^ei  ©egenmart  einer  0aure  jerfe^t 
baS  3inf  baS  SBaffer  mit  Seiebtigfeit,  unter  Gilbung  eines  3in!orpbs 
faljeS  unb  (^ntbinbung  oon  SBajTerfloffgaS.  2(IS  S3eifpiel  mag  ber 
^roeeg  bienen,  ben  mir  oben  bei  ber  iDarjlellung  beS  SBafferjloffS 
bereits  fennen  gelernt  b^ben: 


Zn0,S03 


:^ampft  man  bie  bei  biefer  3erfcbung  erhaltene  3inflofung  ab 
unb  laßt  fte  erfalten,  fo  erbalt  man  farblofe  .^rpflalle  oon  fcbmefels 
faurem  3in!orpb  mit  .^rpftallmaffer  (Zn  0,  SO3  -f-  7  aq.),  ein  miberlicb 
metallifcb  febmedenbeS,  S3recben  erregenbeS  0a4,  meld)eS  im  ©rogen 
bureb  Oiojlen  ber  3in!blenbe  in  unreinem  3ujlanbe  erbalten  unb  (ets 
maS  entmdffert)  in  meinen,  bem  ^ut^uder  dbnlicben  3}?affen  unter 
bem97amen  meiner  SSitriol  ober  3in!oitriol  inben^anbel  gebracht  mirb. 
Serfebt  man  feine  mdfferige  2:ofung  mit  foblenfaurcm  2(lfali, 
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fo  erhalt  mari/  unter  (^nttuicflung  r)on  etwaö  ^oljtenfaure,  lo^ltcbeö 
fcbn^efelfaurcö  2Il!alt  unb  einen  imio§tid)en  weißen  S^ieberfc^tag,  eine 
SSerbinbung  üon  foblenfaurem  SinForpb  mit  äinforbbbpbrat,  ber  beim 
©lüben  reineö  Sinforbb  binterlaßt. 

3in!  wirb  in  üon  S5tecb  ^ur  SSebacbung,  gu  T)iid)' 
rinnen  unb  ©efaßen  tierwenbet.  Bur  i^arfteitung  iwn  ©efd)ir= 

ren,  in  n)eld)en  SOtild)  (ober  anbere  §um  ©enuß  beßimmte,  faure  ober 
ber  (Säuerung  fähige  S^^ffigfeiten)  aufbewabrt  werben  foH,  barf  eö 
nicht  oerwenbet  werben.  —  Su  neußer  3cit  wenbet  man  ßatt  beö 
Binfblecbö  ju  S5ebadbungen  k.  wobt  auch  oerjinfteS  ©ifenbtecb  an, 
welche^  burcb  ben  Binfuberjug  gegen  be§  Oioßen  gefcbübt  wirb. 
:0e0gleicben  ßeltt  man  oer5in!ten  ©ifenbrabt,  oerjinfte  9taget  bar. — 
X)a^  Binforpb  unb  baö  fcbwefetfaure  Binforv^»  ßnb  at6  trefßicbe 
2iugenmittet  baufig  im  ©ebraiicb-  —  ^er  Binfoitriol  finbet  ferner  in 
ber  .^attunbrucferei/  in  SitnißfabrÜen  u.  f.  w.  2(nwenbung. 

4»  unb  5.  .Kobalt* 

§.  144. 

:X)a§  9ti(fet  unb  ba§  .Kobalt,  jwei  in  oieter  vg)inficbt  fowobl 
einanber  at§  auch  bem  ©ifen  abnlicbe  5!)tetaD[e,  haben  für  ben  l^anb= 
wirtb  K.  untergeorbnete  ^ebeutung;  fte  fommen  in  SSerbinbung 
mit  0cbwefet,  fowie  mit  2trfen  unb  anberen  50?etaüen,  in  ber  9tatur 
nici)t  febr  baufig  oor.  Sn  ber  neueren  Beit  wirb  ba6  S^icFel  fabrif^ 
mäßig  gewonnen  unb  jur  £)arßeüung  beö  9^euf{(ber^  (f.  u.;  oerwen= 
bet.  —  ^a§  .Kobatt  hingegen,  beffen  £)rbbul  bie  ©igenfcbaft  bat, 
mit  ©lagßuffen  gefcbmotjen,  benfelben  eine  prächtig  blaue  ^n 

ertbeiten,  wirb  in  ber  ^^orjeüanmaterei,  jur  ©r^eugung  btauer  ©lafer 
unb  §ur  ^arßeüung  ber  (Smalte  (eine6  burcb  itobaltorpbul  btauges 
färbten  fein  geputoerten  ©tafeo),  welche  al6  S^^^^be  in  ©ebraucb  iß, 
oerwenbet. 


6»  ^lei* 

§.  145. 

a.  SSorfommen.  .0a6  S5lei  fommt  nie  rein  in  ber  Statur 
oor,  in  ziemlicher  Sltenge  aber,  wenngleich  nicht  febr  oerbreitet,  in 
S3erbinbungen.  £)ie  befannteße  iß  ber  SSleiglanj  (Scbwefelbler. 

b.  ^arßellung.  ^aö  meiße  S3lei  wirb  auö  bem  S3leiglanz 
gewonnen,  '^aufig  rbßet  man  benfelben  bloß  biö  ju  einem  gewiffen 
©rabe  unb  fcbmilzt  alöbann  bie  fo  erhaltene  2)?affe.  S5eim  unooll= 
fommcnen  Stoßen  beö  (Scbwefelbleieö  oerbrennt  ein  5^b^il  beffelben  zu 
fcbwefelfaurem  ^leiojcpb,  ein  anberer  bleibt  unzerlegt.  SBirb  nun 
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1  2(cq.  fcbnjefelfaureö  S3(eion;t)  (Pb 0,803)  mit  1  2Ceq.  0d)n)efet= 
blei  (PbS)  jufammenqefcbmo^en,  fo  erbalt  man  S3lei  unb  fcbmcfliqc 
0aure.  ♦ 


SBar  ber  SSteiqlan^  flarf  fttber=  ober  qolbbaltiq,  fo  ift  e6  aud) 
ba§  gewonnene  S5tei.  Sn  bem  Salle  orbbirt  man  baffelbe  auf  geeig¬ 
neten  »f)erbten  ^reibberbten  ,  trennt  ba6  gefcbmoljene  S5leion;b 
SSleiglatte  auch  0ilberglatte  genannt)  oon  bem  jurücfbleibenben 
0ilber  unb  ®olb,  unb  jlellt  au6  ber  ©latte  mieber  metallifcbeö  S5lei 
bar  burcb  Stebuction  berfelben  mit  ^oble  unter  SSeifugung  eine6 
0d)lacfe  bilbenben  3ufcblage§. 

c.  ©igenfdiaften.  S5lei  ift  ein  grauet,  jfarf  gldnjenbe^, 
meicbeö,  abfdrbenbeö  ?!}tetall;  e§  lagt  fid)  febr  bunn  auSmaljen  aber 
nicht  ju  febr  feinem  £)rabt  Rieben.  fcbmil^t  in  gelinber  ®lub= 
bib^/  oerbampft  in  SBeigglubbi^^- 

d.  Tlequioalent,  3eicben.  iDaö  2lequioalent  be§  S3leie6 
ijl  1294,5.  0ein  Seicben  Pb  (abgeleitet  oon  bem  lateinifcben  9?amen 
Plumbum). 

e.  SSerbinbungen. 

I.  £)):pbe  beö  SSleieö  unb  SSerbinbungen  berfelben. 

§.  146. 

;0aö  S3lei  bleibt  bei  gemobnlicber  S^emperatur  an  trocfner  3uft 
unoerdnbert,  an  ber  ßuft  gefcbmol^en  uber^iebt  eg  ficb  halb  mit  einer 
graugelben  *^aut,  melcbe  ficb  ftetg  erneuert,  big  enblicb  bie  ganje 
SJtaffe  in  ein  gelbgraueg  ^uloer  (SSleiafcbe)  oermanbelt  ijt.  ©rbi|t 
man  baffelbe  meiter  an  ber  Suft,  fo  mirb  eg  gelb  unb  fiellt  algbann 
bag  einzige  bafifd)e  ;t)rpb  beg  S5leieg  bar,  bag  S5 1  e  i  0  r  b  b,  Pb  0.  —  ((0ie 
S5leiafcbe  ij^  ein  ©emenge  biefeg  £)rpbg  mit  metallifcbem  S5lei.)  ©lubt 
man  bag  ^leiorpb  längere  Beit  fcbmacb  an  ber  2uft,  fo  mirb  eg 
unter  Tfufnabme  oon  0auerftoff  bocbrotb/  enthalt  auf  3  2(eq.  S3lei 
4  2feq.  0auer(loff  unb  fuhrt  ben  ^tarnen  ^Qtennige.  S3ringt  man 
biefe  mit  mdfferiger  0alpeterfdure  gufammen,  fo  erhalt  man  in 
^bfung  falpeterfaureg  SSleioypb,  ungeloft  bleibt  ein  brauneg  ^uloer, 
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S5le{l)pperort)b  (PbO^).  9}?an  betrad)tet  be6^alb  bie  ^Rcnntgc  alö 
eine  SSerbinbung  Don  SSleioypb  mit  S5leibi;peron;b  unb  giebt  ibr  bie 
Sormei  2PbO,  PbOj,  meil  man  bei  ber  Serlegimg  mit  mdfferiger 
©alpeterfdiire  auf  2  2(eq.  falpeterfaureS  SSieiorbb  1  2teq.  SSteibbpers 
otpb  erbdtt. 

^aö  SSleiornb  ift  ein  gelbem,  in  0ftotbglübbi^^  fcbmeljenbeö  9)ub 
Der.  gefcbmoljene  S5leiorbb  erjtarrt  beim  (Jrfalten  fn;(taUi= 

nifcben  0cl)uppen  (in  biefer  Sorm  erfcbeint  bie  ©Idtte);  mit  SÖaffer 
bilbet  eä  ein  vg)pbrat,  mit  0duren  Derbinbet  e6  ftcb  ^u  ben  SSleiorpbs 
fallen.  —  S5(eiorpb  unb  feine  SSerbinbungen  finb  giftig. 

S3ringt  man  reineä  S5lei  mit  luftfreiem  Sßaffer  in  SSerubrung, 
fo  bleibt  e.§  blan!,  ift  aber  gleichzeitig  foblenfdurefreie  2uft  Dor^ 
banben,  fo  bilbet  ftd)  halb  SSleiorpbbpbrat.  ^ie  evjlentjlebenben 
Portionen  bleiben  im  SÖaffer  gelojt,  bie  roeiter  ficb  bilbenben  febeiben 
ficb  in  ®e(talt  eine^  meinen  flodigen  S^lieberfcblageö  ab.  —  Sft  in 
bem  Sßaffer  .Koblenfdure  ober  ein  foblenfaure§  ober  fcbmefelfaure^ 
0alz  geloft,  fo  mirb  ba§  S3lei  ungleich  weniger  angegriffen.  3n 
bem  Sali  überzieht  eä  fiel}  ndmlicb  mit  einer  bunnen  Schicht  Don 
baftfeb  foblenfaurem  ober  Don  fd}wefelfaurem  S5leiorpb,  welche/  ba 
bie  genannten  0alze  in  Söaffer  ficb  nidbt  lofen,  bie  weitere  0n= 
wirfung  binbert.  3ni  SÖaffer  finbet  ficb  in  folcbem  nach 

ber  9}?enge  ber  .^oblenfdure  unb  ber  genannten  @alze  entweber  nur 
eine  bDcbft  geringe,  ober  aber  gar  feine  @pur  Don  ^leifalzen.  .^ocb- 
falz  (5blor!alium  Derbinbern  baö  2lngegriffenwerben  be6  SleiS 
Don  SBaffer  in  Diel  geringerem  ©rabe.  —  2lu§  bem  9}?itgetbeilten, 
Don  beffen  S^ichtigfeit  man  ficb  bureb  bie  einfadbften  SSerfuebe  über= 
zeugen  fann,  ergiebt  fidb,  wie  Dorfiebtig  man  bei  ber  Tlnwenbung 
Don  bleiernen  SÖafferleitungö^  unb  ^Pumpenrobren  2C.  fein  muß.  S5ei 
Sßaffer,  welche^  faft  feine  @alze  unb  febr  wenig  .^oblenfdure  ent= 
halt,  Dürfen  folcbe  fcplecbterbingö  nicht  angewenbet  werben.  —  9^acb 
ben  SSerfueben  eine§  englifcben  ßbt^iüifon,  muffen  S3lei= 

rohren  Derworfen  werben,  wenn  ba6  btnburcb  z^  leitenbe  Söaffer 
weniger  alö  Vsooo  <SotZ^  enthalt.  ^Betragt  bie  5Ö?enge  ber  Salze 
mehr  unb  finb  e6  Dorzüglicb  foblenfaure  unb  fcbwefelfaure,  fo  fonnen 
S5leir6bren  angewanbt  werben;  finb  e^  aber  Dorzüglicb  ^btormetallc 
(.Koebfalz/  ^btt'J^tti^^önefium,  (^biorcalcium),  fo  ift  felbjf  V4000  berfelben 
im  Söaffer  nicht  btnreicbenb,  um  bie  ßofung  Don  S5(ei  zu  binbern. 

anberen  SBorten  lagt  ficb  baffelbe  alfo  auebruden:  S5leibt  ein 
SBaffer  mit  ^arptwaffer,  ober  mit  ^btot^barpum  unb  .Ealfwaffer 
Derfebt,  flar  ober  wirb  e§  nur  wenig  getrübt,  fo  bürfen  zu  feiner 
Leitung  (wenn  eß  ndmlicb  z^ur  ©enug  bejfimmt  ijt)  feine  S3leis 


176 


md.  —  §.  146. 

rü(;ren  t>ertt)enbet  irerben,  entjlebt  aber  eine  jlarfe  S^rübung  ober  ein 
weißer  D^ieberfcblag,  fo  finb  foid;e  ^ulaffi^q.  (S5arptwafTer,  ober  eine 
5Kifcl)un9  oon  (5i)(orbarpum  mit  Äalfmaffer,  fallt  namlid?  auo  einem 
SBaffer  alle  ^ol}lenfaure  imb  0cbwefelfaure  in  Sonn  nnloölicber  9?ie^ 
bevfd)lage.)  2öie  man  bie  ©egenmart  be^  S3leiorpb6  in  SBaffer 
nacl)n)eifen  fann,  werben  wir  fogleicb  beim  0cbwefelblei  feben. 

2(n  ber  Siift  l)«^l  W  ba6  ^lei  feljr  gut.  ©6  oerliert  ^war 
halb  feinen  ©lanj  unb  wirb  matt  unb  grau,  ber  fo  gebilbete  febr 
bunne  Ueberjug  oon  foblenfaurem  £)n;b,  ;Drpbl)pbrat  unb  0dbwefel= 
blet  aber  binbert  aBbann  eine  weitere  ©inwirfung  ber  in  ber  Suft 
enthaltenen  ©afe^  baber  oerwenbet  man  S5leiplatten  §um  Reefen 
oon  .^ircbenbacbern  unb  ©ebauben,  bie  auf  lange  :0auer  berechnet 
ftnb. 

S5leion)bbb^‘^^l  3PbO,  HO,  baä  foge= 

nannte  bafifeb  fohle nfaure  S5letorpb  (ber  .Körper,  welcher  fidb 
bilbet,  wenn  außer  SÖaffer  unb  @auerjloff  auch  .Kohlenfaure  auf 
23lei  einwirft)  enthalt  auf  2PbO,  ICO2  unb  1  HO  unb  wirb  am 
richtigjlen  betrachtet  alö  eine  SSerbinbung  oon  1  2{eq.  fohlenfaurem 
SSleiojrpb  mit  1  2leg.  eine6  S3leion;bhhbrat§,  welche^  auf  1  '?leq. 
S3leiorpb  1  '2leq.  SBaffer  enthalt,  bemnach  al§  PbO,  C02  +  Pb0,H0. 
—  Sdllt  man  bie  wdfferige  ßofung  eine§  neutralen  S5Ieio]t:pbfaljeö 
mit  uberfchuffigem  fohlenfaurem  2llfali,  fo  erhalt  man  neutral 
le§  fohlenfaureä  S5leiorpb  (Pb0,C02)  in  ©eftalt  eine§  wei? 
ßen,  in  SSaffer  faum  (bölichen  ^uloer§.  :Diefelbe  SSerbinbung  finbet 
ftch  frpftallifirt  in  ber  Statur  at§  SBeißbleier^.  —  gdllt  man  eine 
2lußofung  oon  Sleiorpb  in  neutralem  effigfaurem  SSleiojcpb  (f.  u.) 
mit  .Kohlenfdure,  fo  erhalt  man  baö  im  ^anbel  alö  weiße  S«i‘be 
eine  große  Atolle  fpielenbe  S3  lei  weiß,  welche^  alö  eine  SSerbinbung 
oon  2(PbO, CO2)  mit  PbO,  HO  ju  betrachten  ift,  unb  5 war  gewinnt 
man  eine  bem  im  neutralen  effigfauren  ^alge  aufgelojten  S3leiotpbe 
entfpreebenbe  £luantitdt. 

Um  ba6  S3leiweiß  barjuftellen,  leitet  man  entweber  gerabeju  foh^ 
lenfaureS  ©a6  in  eine  folcl)e  Sbfung,  ober  man  bringt  ^Bleiplatten  in 
irbenen,  auf  bem  S5oben  ^ffig  enthaltenben,  Hopfen  in  ein  Bager  oon 
5)ferbemift.  Sn  Ichterem  Salle  bilbet  fich  burch  bie  gleichzeitige  din- 
wirfung  oon  Buft  unb  ^ffigbdmpfen  (welche  burch  bie  SBdrme  beö  oers 
wefenben?Ötiftö  entwicfelt  werben)  auf  ber<B)berfldche  berSSleiplatten  511? 
erjteine  Bofung  oon  S3leiorpb  in  neutralem  effigfaurem  S5leiorpb,  welche 
jeboch/  faum  gebilbet,  burch  bie  beim  SSerwefungöproeeß  be§  9}?ijteö  ent^ 
ftehenbe  .Kohlenfdure  wieber  gerfe^t  wirb.  :^ie  Solge  baoon  ift,  baß 
allmdlig  bie  SSleiplatten  in  ihrer  ganje  Dide  ober  hoch  faßt  ganj,  in 
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üewanbelt  werben.  £)a§  auf  (entere  2(rt  bereitete  S5lei’? 
wei^  wirb  bem  auf  bie  anbere  2(rt  bargeltellten  üorgejogen,  weil 
e0,  wie  man  ju  fagen  pflegt,  beffer  beift. 

Wl\\6)t  man  bie  wafferige  Sofimg  eineö  S5leiorpbfal§e§  mit  m- 
bünnter  0dbwefelfaure  ober  mit  ber  Sofung  eines  f^wefelfauren 
©aljeS,  fo  erbalt  man  einen  in  SBaffer  fajl  ganj  unloSlicben  9^iebers 
fcblag  oon  fcbwefelfaurem  S5leiorpb  (Pb  6,803).  0d)wefelfdure 
fann  baber  unter  Umftdnben  §ur  (Ermittlung  unb  SSeftimmung  beS 
SleieS  bienen.  —  X)a^  baS  Üefelfaure  S5leicrpb,  mit  fiefelfauren 
7llfalien  unb  mit  fiefelfaurer  ^bonerbe  ^ufammengefcbmoljen,  glaS^ 
artige  ^Jtaffen  barjlellt  unb  SSeftanbtbeil  manchen  (SlafeS,  fowie 
oieler  ©lafuren  ijl,  würbe  oben  §.  106  unb  §.  128  bereits  erwdbnt. 

11.  S5lei  unb  ©dbwefel. 

§•  147. 

^a^  ber  S5leiglan§  eine  SSerbinbung  oon  S5lei  mit  ©cbwefel 
ijl,  halben  wir  oben  bereits  vorläufig  angeführt.  Ueber^eugen  fann 
man  ficb  baoon  leicht,  wenn  man  benfelben  in  einem  Strome  oon 
SBafferftoffgaS  b^fl^Ö  benn  in  bem  S^Oe  erhalt  man  reineS  S5lei 
im  0?u(ff[anb,  wdhrenb  0dbwefelwaffer|toff  entweicht,  3ufam= 
menfehung  beS  SSleiglanjeS  wirb  burch  bie  S^^^wel  Pb  S  auSgebriuf t. 
—  .^'unfllicb  erhalt  man  biefelbe  SSerbinbung,  wenn  man  0chwefeb 
wafferjloff  in  bie  2(ufl6fung  eines  S5leifal5eS  leitet,  ©ogieich  bilbet 
fidh  ein  braunfchwar^er,  in  SSaffer  unlöslicher  97ieberfdt)(ag.  —  :0ie 
SSilbung  beffelben  fann  unS  oft  alS  SlJtittel  bienen,  bie  ©egenwart 
ober  Tlbwefenheit  oon  S5leiorpb  in  einer  gluffigfeit,  j.  S5.  in  SSaffer 
ober  3Bein  nachjuweifen.  ©ntjfeht  ndmlich  in  berfelben  bei  Bufa^  , 
oon  (gutem)  ©chwefelwafferjtoffwaffer  fein  braunfchwarjer  57ieber= 
fchlag,  unb  jeigt  bie  Slufftgfeit  nicht  einmal  eine  bräunliche  gdrbung, 
fo  ijt  fein  SSleiorpb  barin  oorhanben.  —  2lm  beutlichjten  erfennt 
man  eine  geringe  gdrbung,  wenn  bie  mit  ©chwefelwafferjloffwaffer 
oerfe^te  glufftgfeit  in  einem  h^b^^  ©lafe  enthalten  ift,  welches  auf 
einem  SSogen  weißen  jleht,  beim  »^ineineinfehen  oon 

oben. 

(Es  ift  5we(fmdßig  oor  bem  äumifdben  beS  ©chwefelwafferftoff? 
wafferS  ber  ju  prüfenben  Slfifftgf^il  eine  ©pur  oerbunnter  ©alpeter^ 
fdure  jujufehen,  fo  baß  fie  fd)wach  fauer  reagirt;  man  fonnte  fonft 
vielleicht  einmal  burch  bie  ©egenwart  von  ©ifen  irregefuhrt  wer? 
ben,  benn  auS  einer  alfalifch  reagirenben  Sluffigfeit  wirb  auch  biefeS 
burch  ©chwefelwafferftoff  fchwarj  niebergefchlagen,  f.  oben  §.  136. 
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—  SÖBic  man  @c()wefelb(ei  üon  @d[)wefelfupfcr  2C.  unterfd^eibet, 
fiebe  Zht't).  V.) 

§.  148. 

a.  SSorfommen.  :0a6  Tupfer  fommt  fetten  gebiegen,  b^nfig 
unb  aud)  jtemlid)  Derbrettet  in  SSerbinbungen  Dor.  ^ie  befannteften 
ÄupferDerbinbungen  finb  ba§  Stotb^upfererj  (Äupferoypbul) ,  bie 
pferlafur  unb  ber  ^Dtaladbit  (S3erbinbungen  Don  .kupfero]cpbbpbrat  mit 
foblenfaurem  ^upferoypb  in  Derfd)iebenen  SSerbattniffen),  ber  Tupfer? 
glanj  (Äupferfutpbur)  unb  ber  ^upferfieö  (eine  SSerbinbung  Don 
Äupferfulpbib  mit  ^ifenfulpbur). 

b.  ^arjlettung.  2(u6  S^otbfupfererj,  .Eupfertafur  unb  SÖta? 
lad)it  erbatt  man  ba§  .Kupfer  burd)  0tebuction  mit  .Kobte  in  ber 
©lübbifeß  bei  ©egenmart  eine6  g(ugmittel§;  ba6  meifte  .Kupfer  jebod) 
wirb  au§  ©cbmefeÜupfer  entbaltenben  ^rjen  bargefieUt.  ^ie  ^Qtetbos 
ben,  na(^  melcben  bie§  gefcbiebt,  finb  umjldnbticb  unb  fonnen  f)kx 
übergangen  werben. 

c.  ßigenfcbaften.  :0a§  .Kupfer  ift  ein  fi^^r!  gldnjenbeä,  ei? 
gentbümlicb  brdunücbrotbeö,  erft  in  ber  SOBeifglübbifeß  fcbmetjbareä, 
mäßig  b^^rteS  SJtetaU.  ijl  febr  bebn?  unb  jtrecfbar  unb  tdßt  ftd) 
in  ganj  bünneö  S5(ecb  unb  febr  feinen  :0rabt  Derarbeiten. 

d.  TtequiDatent,  Seicben.  T)a^  TtequiDalent  be6  .Kupfer^ 
ift  396,00.  ©ein  Seicben  Cu  (bie  2Cnfang^bucbftaben  be§  tateinifdben 
Cuprum),  ©ein  97ame  ij!  Don  ber  Snfet  (Ippern  abgeleitet,  welche 
im  Tlltertbum  ba§  meifte  .Kupfer  lieferte. 

e.  SSerbinbungen. 


§.  149. 

©rbi^t  man  .Kupfer  an  ber  l^uft  §um  ©lüben,  fo  überjiebt  e§ 
ftcb  mit  einer  fcbwarjen  Stinbe,  welche  beim  Tlblofcben  in  fcbwar^en 
©cbuppen  abfdllt.  i)iefelben  bejleben  außen  au6  fcbwarjem  .Kupfer^ 
orpb  (CuO),  innen  au6  brdunlicbrotbem  .Kupferorpbul  (CU2O).  — 
(Tlebnlicbe  ®rünbe,  wie  bie,  weldbe  Dermutben  laffen,  baß  ba§  2llus 
miniumorpb  eine  bem  ^ifenorpb  entfprecbenbeSufammenfe^ung  \)ahe, 
laffen  auch  Dermutben,  baß  ba§  .Kupferorpb  bem  ^ifenorpoul  ent^ 
fprecbenb  jufammengefe^t  fei,  baber  b^^t  man,  abweicbenb  Don  ber 
allgemeinen  9tegel,  biefem  bie  Formel  CuO  gegeben  unb  barnacb 
ba^  2lequiDalent  beö  .Kupfer^  bepimmt.  :0aö  .Kupferorpbul  mußte 
fomit  bie  Sormel  CujO  befommen.)  —  ^aß  beibe  £)rpbe  SSafen 
finb,  erfiebt  man  fcbon  au6  ihren  9^tamen.  —  befeuchtet  man  ba$ 
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beim  ®(üf)en  gewonnene,  £)]ci;bul  entf)a(tenbe  iCjcpb,  ben  fogenannten 
^upferbammerfd)lag,  mit  oerbünnter  ^alpeterfaure  unb  erwärmt,  fo 
orpbirt  ftd)  ba§  £)rpbul  auf  ^ojlen  eine6  5^beit6  be6  in  ber  0a(pe= 
terfaure  enthaltenen  0auerj!offö  hob^i*/  unb  glüht  man  bie  5!}?affe, 
um  ba§  gebilbete  falpeterfaure  ^upferorpb  gu  5erf[oren,  fo  erhalt 
man  bao  Äupferorpb  rein.  ^6  jtellt  alöbann  ein  fchwarjeö,  inSBafs 
fer  unloSlicbeö  ?)uloer  bar.  —  S5ei  ber  2lnalpfe  ber  organifdhen 
^ubftanjen  finbet  eö  fehr  au^gebehnte  2(nwenbung,  —  ©lüht  man 
1  2teq.  .^upferorpb  gemengt  mit  1  2(eg.  fein  jertheiltem  .Tupfer,  fo 
erhalt  man  reine§  .Kupferorpbul. 

ßojl  man  .^upferoicpb  in  oerbünnter  ©chwefelfaure,  fo  erhalt 
man  eine  blaue  ^Inffigfeit,  weldje  beim  2(bbampfen  unb  2lb!ühlen 
fchone  blaue,  in  SJaffer  löbliche  .^rpftalle  oon  ilrpjlallwaffer  enthalt 
tenbem  fdhwefelfaurem  .Kupferorpb  (frpjfalliftrten  .^upferoitriol)  CuO, 
SOj-f-öaq.  liefert.  iSiefelbe  SSerbinbung  erhalt  man  unter  ^ntwict? 
lung  oon  fchwefliger  0dure,  wenn  man  .Kupfer  mit  ©chwefelfdure- 
hpbrat  focht,  ben  9?ucfj!anb  in  Söaffer  lojl  unb  bie  ßofung 

erfalten  lagt,  oergl.  oben  §.  44.  Sm  ©rogen  wirb  ber  .Kupfervitriol 
bargegellt  burd)  otogen  ©chwefelfupfer  enthaltenber  ©rje,  2lu6laugen 
unb  .Krpgalliftren.  —  ^er  .Kupfervitriol  finbet  in  ber  Sanbwirth- 
fchaft  guweilen  jum  2tnmachen  be»  SBeijenö  2(nwenbung.  9}?an 
glaubt  ndmlich  gefunben  ju  h^^ben,  bag  ba§  SSeijen  beö  @amen§ 
mit  einer  ßofung  von  fchwefelfaurem  .Kupferorpb  bie  0aat  (burch 
©rtobtung  ber  an  ben  .Kornern  hnftenben  ^iljfporen)  gegen  ben  fo^ 
genannten  0?og  ftcher  gelle  5  augerbem  bient  ber  .Kupfervitriol  jur 
S3ereitung  vieler  S^Ji^ben  ic.  ©r  wirft  brechenerregenb  unb  giftig. 

SSerfe^t  man  eine  2(ugofung  von  fchwefelfaurem  .Kupferorpb 
mit  .Kalilauge,  fo  erhalt  man  einen  blauen  9lieberfchlag  von  .Kupfer^ 
orpbhpbrat^  focht  man  bie  Slnffigfeit,  fo  wirb  berfelbe  fchwarj,  inbem 
er  fein  .g)pbratwager  verliert  unb  in  £)rpb  übergeht.  —  2Cuch  baS 
^rpbul  bilbet  ein  .^pbrat.  ^agelbe  h^l  9^ibe  S^^^^be  unb  wirb 
unö  unten  (bei  Unterfcheibung  ber  3ucferarten)  befannt  werben. 

5!}?ifcht  man  eine  2tug6fung  von  .Kupfervitriol  mit  0almiafgeig, 
fo  erhalt  man  am  2lnfang  einen  hellblauen  92ieberfchlag  von  bafifch 
fchwefelfaurem  .Kupferorpb,  ber  geh  jeboch  bei  3ufa^  von  mehr  ^aU 
miafgeig  mit  Seichtigfeit  ju  einer  burdh  ba§  gebilbete  fchwefelfaure 
.Kupferorpb  s2lmmon  h^chg  intenfiv  gefärbten,  lafurblauen  Jlüfggfeit 
log.  —  ©in  ähnliche^  SSerhalten  §eigen  alle  .Kupferorpblofungen, 
baher  ber  ©almiafgeig  al6  ^D^ittel  bienen  fann,  bie  ©egenwart  be^ 
.Kupferorpb^  in  einer  g^lüfggfeit  nachjuweifen.  —  3u  gleichem  fBc- 
hufe  fann  man  auch  blanfeö  ©ifen  (ober  0tahl)  gebrauchen,  benn 
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ftedt  man  fo(d)e§  (j.  S3.  einen  ©tricfbrai)!)  in  eine  TCuflofung  t)on 
Äu^)fero]cpb,  fo  bebecft  ftd)  halb  ba^  (^ifen  mit  einer  rotb^n  Tupfers 
fcbicbt,  bie  nad)  einiger  Seit  feibjl  bann  nodf)  ftcbtbar  mirb,  menn 
auch  nur  Spuren  non  aufgelojtem  Tupfer  jugegen  ftnb.  —  hierbei 
tritt  ber  0auer(toff  unb  bie  Saure,  melcbe  mit  bem  ^Kupfer  nerbun^ 
ben  maren,  an  ba§  ^ifen,  unb  e§  entftebt  eine  bem  gelojt  gemefenen 
^upferfalje  entfprecbenbe  5[)tenge  ^ifenorpbulfalj. 

2(n  trodncr  unb  feudbter  fobtenfdurefreier  Suft  bteibt  ba§  Tupfer 
blan!,  bei  gleichzeitiger  ^inmirfung  non  geucbtigfeit  unb  !oblenfdure= 
haltiger  ^uft  aber  uberzieht  fich  baffelbe  mit  einer  blaugrunen  Schicht 
non  ^upferrojt  (auch  'i>ohi  ©runfpan  genannt),  ^ie  entjtanbene 
SSerbinbung  h^^t  biefelbe  Sufammenfe^ung  vnie  ber  5[}talachit,  fte  ent= 
halt  neutrale^  !ohlenfaure6  .Eupferorpb  unb  .Kupferorpbhpbrat  (Cu  0, 
CO2  +  Cu  0,  HO)  unb  mirb  gernohnli^  baftfch  fohlenfaureSÄupferorpb 
genannt.  Sie  ijt  in  Sßaffer  unloölidh,  mirft  giftig.  —  S5erbunnte 
Sauren  (ausgenommen  Salpeterfdure)  greifen  blanfeS  ,Kupfer  bei 
ßuftabfchlug  nid)t  an,  bei  Gegenwart  non  2uft  aber  entfteht  auf 
.Kofien  beS  SauerjloffS  ber  le^teren  itupferorpb,  tnelcheS  fich  alSbann 
in  ber  Saure  zn  .Eupferorpbfalz  loft.  —  5tuf  biefem  S5erhalten  beruht 
e6,  baf  man  felbjt  faure  glufftgfeiten  (z.  S5.  £)bftmu^)  in  blanfen 
fupfernen  .Ueffeln  lochen  fann  (ber  SBafferbampf  nerhinbert  ben  Sutritt 
ber  ßuft),  bag  man  fte  aber  nicht  barin  barf  flehen  laffen.  —  :0ie 
^Nichtbeachtung  biefer  0Negel  h^^t  fchon  niele  UnglutfSfdlle  neranla^t. 

Su  Schmefelmafferjtoff  nerhalten  fich  bie  ßofungen  ber  .Tupfer? 
falze,  tnie  bie  ber  S5leifalze. 

:^aS .Tupfer  mirb  nicht  nur  rein  zu  nielen@erdthfchaften(.Keffeln, 
£)eflillationSapparaten2c.)  nermenbet,  fonbernauch  nerbunben  (legirt) 
mit  anberen  SJtetallen.  £)ie  michtigften  .Kupferlegirungen  ftnb:  baS 
9}?effing,  melcheS  auS  etma  33  ^hin.  Sinl  unb  67  ^h^n.  .Tupfer  be^ 
fleht,  baS  .^anonenmetall  (auS  10  S’hln.  .Tupfer  unb  1  S^h^-  3inn 
bejtehenb)  unb  ©locfengut  (auS  5  .Tupfer  unb  1  Sinn  zufammenge^ 
feht),  unb  baS  SNeufilber  (auS  ,Kupfer,  SNidel  unb  Sinl  beflehenb). 

8»  333;iSmuth* 

§.  150. 

^aS  2ßiSmuth  h^^t  für  ben  Sanbtnirth  2c.  eine  geringe  SBichtigs 
leit.  lommt  in  ber  9Natur  nicht  fehr  h^itfig/  h^wptfdchlich  rein, 
ferner  alS  £)n;b,  Schmefeloerbinbung  u.  f.  m.  oor,  h^t  eine  meige, 
etmaS  in’S  Otothliche  fpielenbe  garbe,  flarlen  (Slanz  unb  groge 
Sprbbigleit.  fchmilzt  leicht,  bient  baher  zur  :0arfleaung  leicht? 
flufftger  9}tetallgemifdhe,  als  Sothmittel  u.  f,  m.  —  (5ine  feiner  SSer? 
binbungen,  baS  baftfch  falpeterfaure  SBiSmuthotpb,  mirb  in  ber  TCrze? 
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neÜunbe  gebraud)t.  £)affelbe  fcbetbet  fi'd)  al§  unl66t{d()e§,  n)eige§ 
Silber  ab,  trenn  man  bie  Sbfung  neutralen  falpeterfauren  SÖi6mutl)' 
ot:t}b6  (burd)  2(ufIofen  be§  9}tetaE6  in  rerbimnter  0alpeterfaure 
erbalten)  in  Sßaffer  gießt.  —  Sn  ber  Slüfftgf eit ,  au§  trelcber  ber 
9^ieberfd)lag  ficb  abfe^t,  bleibt  faure6  @alj  gelojt.  —  :0ie  Sßi^mutb' 
falje  trirfen  giftig. 

9*  Sittiu 

§.  151. 

Sinn  fommt  in  ber  Statur  in  ziemlicher  50?enge,  aber  nicht 
fehr  rerbreitet,  rneifi  mit  0auerj!off  rerbunben  (Sinnjtein)  ror,  ferner 
ab  0chmefelzinn  vereinigt  mit  ©chmefelfupfer  (3innfie§),  feiten  in 
anberen  SSerbinbimgen.  —  9}?an  getrinnt  e6  au6  bem  Sinnjtein  burch 
9lebuction  mit  .^ohle  unter  Sufah  eines  0chlacfe  bitbenben  Sufchlas 
geS.  —  :0aS  Sinn  ijt  ein  blaulii^treißeS,  jtarf  glanjenbeS,  ziemlich 
treicheS  5!}tetall,  ron  hefigem  Ißruch.  S5eim  S5iegen  macht  eS  (in 
Solge  ron  SSerfchiebung  unb  Serreißung  beS  inneren  frpjtallinifchen 
©efügeS)  ein  eigenthümlicheS  ©eraufch  (Sinngefchrei).  fchmilzt 
nod)  leichter  als  SSlei,  (aßt  ftch  fehr  bunn  auSmalzen  (©tanniol), 
nid)t  aber  zn  feinem  ^raht  ziehen.  @ein  Ttequiralent  ift  735,3, 
fein  Seichen  Sn  (ron  bem  lateinifchen  S7amen  Stannum). 

:0aSSinn  bleibt  fotrohl  an  ber  Suft,  alS  audh  in  Söaffer  blanf,  unb 
ift  baher  in  hohem  ©rabe  geeignet  znr  ^arftellung  ron  .Ueffeln, 
gefchirr  ic.,  fotrie  zum  Ueberziehen  an  ber  ßuft  roftenber  5*}?etalle 
(.Tupfer,  (^ifen).  —  (Selbft  ron  fauren  unb  fähigen  0peifen  mirb 
eS  nur  wenig  angegriffen,  ^rohbem  burfen  folche  nicht  in  Sinnges 
faßen  aufbewahrt  werben,  znmal  baS  verarbeitete  Sinn  faft  niemals 
rein,  fonbern  faßt  immer  bleihaltig  ift.  Sn  ben  meiften  Staaten  ift 
ber  ©ehalt  ber  Sßaare  an  reinem  Sinn  an  einem  aufgebrudten 
Stempel  fenntlich.  —  ^igenthumlid;  ijt  bie  zur  ^Bezeichnung  beS  @e= 
haltS  gewählte  S3enennung:  fo  heißt  man  eine  Sinnlegirung  zweipfün^ 
big,  wenn  fte  in  2  ^})fb.  1  ^fb.  Älei  enthalt,  —  brei^fünbig,  wenn 
fte  in  3,  —  rierpfunbig,  wenn  fie  in  4  9)fb.  1  9)fb.  IBlei  enthalt  ic. 

S5eim  Schmelzen  beS  StnnS  an  ber  Suft  überzieht  eS  ftd)  mit 
einer  grauen  »^aut,  aEmalig  geht  eS  ganz  ein  graueS  $ult)er 
(Sinnafche)  über.  :0iefelbe  ift  ein  ©emenge  Don  5)?etall  unb  £)rpb 
unb  geht  bei  fortgefe^tem  ©rhi^on  ganz  ^rpb  (SnO^)  über. 

£)affelbe  ^rhb  erhalt  man,  wenn  man  Sinn  mit  wafferiger  <Balpz- 
terfaure  behanbelt.  eS  nid)t  in  überfchüfftger  @alpeterfaure  loS^ 
lieh  ift,  fo  giebt  bieS  SSerhalten  ein  gutes  50?ittel  zur  ©rfennung 
unb  ©ewichtSbeftimmung  beS  SinnS  ab.  —  2lußer  bem  Sinnorpb 
bilbet  baS  Sinn  noch  oin  £)):pbul  (SnO)  unb  ein  0eSquio]cpb 
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(Stij  O3).  ^rftereS  bilbet  ftrf)  bei  ^intrirfung  üerbimnter  (Sauere 
fiofffauren,  —  bie  ibm  entfpred()enbe  dbiortjerbinbun^  bei  ©intrir^ 
fung  Don  0a4faure  —  auf  metaHifd[)e6  3inn.  —  :0a§  Binncbiorur 
finbet  in  ber  5?ui^berei  :c,  au^gebebnte  ^(nwenbun^,  n)irb  im  ©ropen 
bargefiellt  unb  unter  ber  S5enennung  Sinnfatj  in  ben  ^anbet  ge- 
brad^t.  —  mirft  fd)n)ad)  giftig. 

lO»  5ittttmott  (0piefjg(ani). 

§.  152. 

:^a§  2(ntimon  fommt  in  ber  92atur  feiten  gebiegen,  in  ^iemlis 
cber  5[l?enge  aber,  jebod)  nicht  febr  Derbreitet,  al§  ©cbmefelDerbin^ 
bung  (©raufpie^glanjer^)  u.  f.  m.  Dor.  —  9)?an  jleüt  e§  in  ber 
9tegel  au6  le^terem  bar,  nacbbem  eS  burd)  2lu6fcbmel§en  Don  beigem 
mengter  ©angart  befreit  ift,  inbem  man  ihm  burcb  ©ifen  feinen 
(Scbmefel  entzieht  unb  ba6  gewonnene  eifenbaltige  5l}?etall  weiter  rei¬ 
nigt.  —  :0a6  metallifcbe  2(ntimon  (Regulus  Antimonii)  ij!  jtar! 

gldnjenb,  bldulicbweig,  fprobe,  in  ©lubh^^^  fcbmel^bar.  0ein  2lequiDalent 
ift  1612,9.  (Sein  Seichen  Sb  (Don  bem  lateinifchen  32amen  Stibium). 
2(n  ber  Suft  erhiht,  bilbet  e6  einen  bicfen  weiten  ^ampf,  welcher 
ftch,  erfaltenb,  ju  gldnjenben  9tabeln  Don  2(ntimonorbb  (Sb  O3)  Ders 
bichtet.  3ehtere§  ift  ba^  ^in^ig^  baftfdhe  ^rbb  be6  2lntimon6.  — 
:0ie  hoh^tsn  ^rpbe  Sb  O4  unb  Sb  O5  ftnb  (Sauren  unb  fuhren  bie 
92amen  antimonige  (Saure  unb  2(nt{monfdure. 

2(ntimon  wirb  jur  £)ar|!ellung  mancher  ?0^etalllegirungen, 
5.  S5.  ber  S5uchbru(ferlettern  (weld)e  au6  etwa  4  ®lei  unb  1  %nti' 
mon  beftehen),  Derwenbet.  Sn  ber  Stegei  fe^t  man  auch  bem  §u 
(Schroten  bejümmten  ^lei  etwa6  2{nt{mon  ju,  um  bie  (Sdhrote  hdr= 
ter  ^u  machen.  —  gur  un§  bietet  e6  infofern  einiget  Sntereffe,  al§ 
Diele  feiner  5)rdparate  ^tr^eneimittel  für  50tenfchen  unb  ^hi^^*^  <^bge= 
ben:  fo  namentlich  ba§  burch  2(u6fchmelsen  gereinigte  ©raufpie^glanj= 
er§  (grauet  (Schwefelantimon,  Anlimonium  crudum),  welche^  bie  bem 
^rpb  entfprechenbc  (SchwefelDerbinbung,  2(ntimonfulphut^  (SbS3)  ijl, 
—  ber  fogenannte  mineralifche  ^erme6  (ein  ©emenge  Don  <t)rpb  mit 
(Sul^hii^^hDbrat) ,  —  ber  fogenannte  ©olbfchwefel  (bie  ber  2tnttmon= 
fdure  entfprechenbe  (SchwefelDerbinbung,  2lnttmonfulphib,  SbS^),  — 
ber  aB  2lehmittel,  namentlich  in  ber  ^hi^^'h^ilfi^nbe,  in  2lnwenbung 
fommenbe  Liquor  Stibii  muriatici  (eine  2(uflofung  Don  ^Intimon^ 
chlorur,  Sb  CI3,  in  wdfferiger  (Saljfdure),  —  ba6  ^llgarothl^ulDer 
(eine  in  Söaffer  unlb6licl)e  S5erbinbung  Don  2(ntimonchlorur  mit  Qln^ 
timonorpb,  SbCl3,  5Sb03,  burch  ©intropfeln  be6  Liquor  Stibii 
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muriatici  in  SBaffer  unb  2(u§n)afd[)en  be§  entj!elf)enben  9Zieberfc]f)ta= 
ju  erl^alten)  —  ber  S3red)n)emj!cin  (beffen  Bufammenfe^ung  mir 
erft  bei  ber  Sßeinfleinfdure  merben  fennen  iernen)  u.  f.  m.  —  OTe 
2(ntimDnt>erbinbungen ,  meicbe  2Cntimonorbb  enthalten,  mirfen  bre^ 
chenerregenb  unb  giftig ;  —  bie  ^cbmefeloerbinbungen  beö  2lntimon^ 
mirfen  meit  meniger 

!!♦  Slrfctt  (^rfenif). 

§.  153. 

:l)a§  2trfen  finbet  ftd)  jiemlid)  it^b  ziemlich  verbreitet  in 
ber  ^ytatur,  unb  gmar  fomobl  rein,  al6  in  SSerbinbung  mit  ©auer^ 
(toff  unb  0duren,  mit  0cbmefel,  mit  anberen  9)tetallen  :c.  —  ^an 
gewinnt  e§  fabrümd^ig,  in  ber  Siegel  burd)  ^rhih^n  be§  ‘Kt\enih 
fiefe§  (Fe  So,  Fe  As),  i^erfelbe  verfallt  babei  in  gurucfbleibenbeö 
^ifenfulpb^r  unb  fid)  fublimirenbe^  2lrfen.  ^iefe§  führt  im  ^anbel 
bie  leicht  ju  SSermech^lungen  veranlaffenben  S^amen  0d)erben!obalt, 
Cobaltum  crystallisatum  :c.  —  :0a6  2(rfen  ift  bldulichmeiß ,  in’6 
0tahlgraue  fpielenb,  fehr  [probe,  von  geringer  .§drte.  0ein  2leguivai 
lent  ift  936,48.  0ein  Seichen  As.  verbampft  leicht  unb  verbreitet, 
an  ber  ßuft  erhihb  ^inen  jtarfen  an  ben  be6  .Knoblauch^  erinnernben 
©eruch  unb  meige  9tebel.  —  (^rfterer  gehört  ben  i^dmpfen  ber 
niebrigflen  £)rpbation6jtufe  beö  ^Irfen^,  beö  2lrfenfuborpb6  (AsO), 
an,  —  lehtere,  au6  jenen  burch  weiteren  Luftzutritt  entjtanben,  ber 
zweiten  £)rpbation6j!ufe,  ber  arfenigen  0dure  (SbOg).  ^ie  hvchjfe 
0auerj!offverbinbung  (burch  £)rpbation  ber  arfenigen  0dure  mit 
0alpeterfdure  z«  erhalten)  2lrfenfdure  (ASO5). 

S3on  ben  SSerbinbungen  be§  2lrfen6  h^^l  bie  arfenige  0dure 
(aud)  weiter  2(rfeni!,  wohl  auch  fchlechtweg  2lrfeni!  genannt)  für 
uno  infofern  Snterefj'e,  al§  fie  eine§  ber  h^fb^fl^n  unb  verbreitetften 
©ifte  ijt,  unb  be^halb  z^r  SSertilgung  fchdblicher  (9?atten, 

£0?dufe)  h^wfige  2lnwenbung,  leiber  aber  and)  zi^vt  5l}?enfchenmorb 
bisweilen  fchdnblichen  5}tipraudh  finbet. 

:0ie  arfenige  0dure  bilbet  ftd),  wie  wir  gefehen  haben,  beim 
SSerbrennen  be6  ?rrfen§;  fie  entjfeht  ferner,  wenn  man  metallifcheö 
2(rfen,  mit  Sßaffer  befeuchtet,  ber  ©inwirfung  ber  Luft  au^fe^t. 
(2luf  biefem  le^teren  SSerhalten  beruht  bie  2lnwenbung  be6  metallis 
fchen  2lrfen6  aB  Jliegengift,  wie  überhaupt  feine  giftige  SBirfung.) 
Sw  ©rofen  erhalt  man  bie  arfenige  0dure  burd)  Stoffen  arfen= 
haltiger  ©rze.  Sm  ^anbel  fommt  fie  entweber  in  burchfichtigen 
feften  0tücfen  (glasartige  ober  amorphe  arfenige  0dure),  welche  all? 
mdlig  von  außen  nach  unburchfichtig  werben  (in 
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^orjeUanartige  ober  frpftaUiftrte  arfenige  0aure  übergeben),  ober  be« 
reit6  tbeitweife  ober  ganj  fo  geroorben  fmb,  —  ober  aber  aB 
^eo  5)uber  (fo^enannteö  ©iftmebl/  siattengift)  oor.  0ie  in 
SÖaffer,  namentlicb  faltem,  fcbtrer  unb  langfam  loälid),  lefetere^  'i)anpU 
facbltcb  be^b^^ib ,  weil  [te  baoon  nid)t  bene^t  wirb,  —  jeigt  einen 
fcbwadben,  etwa6  b^t^be  metallifcben,  bintennacb  füßlicben  ©efcbmacf, 
oerflücbtigt  ftcb  in  madiger  ^i^e.  3u  erfennen  tj!  fte  überaus  leid)!/ 
fowobl  baran,  bag  fte,  auf  glübenbe  Noblen  geworfen,  einen  ftar! 
fnoblaucbartigen  ©erucb  oerbreitet,  —  a(6  auch,  wenn  man  ein  ^orn^ 
d)en,  fei  e6  auch  noch  fo  flein,  in  bie  @pibe  eine§  unten  au6gejoges 
nen  unb  jugefcbmol^enen  ®la6robrcben§  bringt,  ein  0pntterd[)en  ei^ 
ner  (furj  §uoor  glübenb  gewefenen,  burcb  Serfdblagen  mit  einem 
Jammer  auf  einer  0tein^latte  ober  bgl.  gelofcbten)  ^oblß  baruber 
fcbiebt  unb  über  einer  0piritu§lampe  erft  ben  ^oblenfplitter,  bann 
auch  ben  ^b^ü  be§  Oibbrdben^,  an  welchem  bie  arfenige  0aure  liegt, 
jum  ©luben  erbiet-  Sn  bem  Snlle  oerbam^ft  biefelbe.  Sb^  i^ampf 
wirb  oon  ber  glübenben  Äoble  rebucirt.  ©6  entjtebt  2trfenbampf, 
welcher  ficb  itber  ber  erbitten  0telle  in  bem  S^obrcben  al6  glanzen? 
ber  0}tetaEfpiegel  anlegt,  unb  Äoblcnfdure,  welche  entweicht  —  ^ie? 
fer  lebtere  SSerfucb  gelingt  jebocb  nur,  wenn  man  bie  arfenige  0dure 
rein  bnt,  nidbt  aber,  wenn  fte  mit  9}tebl  ober  bergleicben  oermengt 
ijt.  :0er  erfierc  SSerfucb  jebocb  gelingt  auch  bann. 

9Öaö  bie  giftige  SBirfung  ber  arfenigen  0dure  betrifft,  fo  ifl 
^u  mer!en,  bag  fcbon  VlO  ©ran  baS  S35oblbefinben  jtbrt;  e6  erfolgen 
fcbmerjböfte  ©mpftnbungen  im  0arm!anale,  0urfi,  Trockenheit  tm 
5l}tunbe,  bisweilen  0urcbfaIl  ober  0tub4wang,  gieberfcbauer,  gledken 
auf  ber  ^aut  —  unb  bei  febr  empftnbfamen  9)erfonen  felbft  leichte 
Bucfungen.  21nbaltenb  in  biefer  kleinen  ©abe  gebraucht,  erfcbeinen 
bie  folgen  einer  langfamen  SSergiftung  beutlicber,  ber  5)ul^  wirb 
flein,  unorbentlicb ;  e6  j^ellt  ftcb  ein  beftifcbeö  gieber  mit  0tumpf= 
beit  unb  S^bHofigfeit  ein,  SBurgen,  ©rbred)en,  anbaltenber  0urji, 
5!Jtagenfcbmer§en,  0urdbfall,  0tub4wang,  bleichet  2tu6feben,  blaue 
Sippen,  blaue  9tinge  um  bie  2(ugen,  bisweilen  gledfen  unb  ein  eige? 
ner  2{u6fcblag  auf  ber  ^aut,  2(u6faUen  ber  .g)aare,  ^(bmagerung, 
Ärdmpfe,  Bucfungen,  wdfferige  ©efcbwulft  ber  Su^e,  Sdbmungen  unb 
enblicb  langfamer  Tob  an  SBafferfucbt  ober  Qlu^^ebrung. 

0iefe  Solgen  kommen  fcbneller  unb  toenn  größere  ©a= 

ben,  etwa  1  bi6  5  ©ran  arfenige  0dure  oerfcbludt  worben  fmb. 
S5rennenber  0cbmer5  tm  9}tagen,  ©kel,  großer  0urfi,  ©rbre^en, 
Sariren  mit  blutigem  ftinkenbem  ^Cbgange,  ftarke  gieberfcbauer,  klei^ 
ner  ^ufammenge^ogener  $ul6,  fürchterliche  0cbmer5en  tm  0arm= 
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fanale,  3ittern  unb  3u(fungen,  Sa()mun9  ber 

tl^atigfeit  unb  enblid)  ber  ^ob  ftnb  bie  ^rfd)einungen  einer  fold)en 
SSergiftun^.  —  S5ei  @aben  non  5  bt6  20  ©ran  treten  bie  ge¬ 
nannten  ©rfcbeinungen  fd)neUer  unb  heftiger  auf,  unb  ber  3)ob  er= 
folgt  rafcber,  niemals  aber  ploblicb/  immer  unter  furcbterlicl)en  ^lua^ 
len.  —  2(ucb  augerlicbe  2tnmenbung  be6  meinen  2trfenö,  befonber^ 
in  Sßunben  unb  ©efd^müren  fann  biefe  ©pmptome  neranlaffen  unb 
ben  3^ob  berbeifübi^^n.  (S5u d)ner’6  ^orifologie). 

2lu§  bem  ?[}^itgetbeilten  mag  man  entnehmen,  mie  norfidbtig 
man  mit  2(rfen  unb  2(rfennerbinbungen  (benn  fafi  alle  ftnb  mehr 
ober  minber  heftige  ©ifte)  umgehen  mup,  unb  mie  fehr  man  ftch  nor 
bem  ©ebraud^e  non  ©eheimmitteln  ^u  h^ten  t)at,  bie  non  unmiffen^ 
ben  unb  geroiffenlofen  ^luacffalbern  nerfauft  merben,  unb  non  benen 
'nidht  menige  meifen  2(rfen  enthalten. 

2Ba6  bie  SSefeitigung  ber  Sßirfung  etwa  nerfchlucften  meinen 
2(rfen§  betrifft,  fo  h^^t  (mie  überhaupt  bei  ben  meiften  ©iften) 
nor  Ttllem  bafür  5U  forgen,  bag  ba§  ©ift  mieber  au6  bem  Silagen 
gefd)aft  unb  biefer  au§gefpült  mirb.  :0ie§  mirb  erreicht  burch  ©rs 
brechen,  welche^  man  burch  ein  S3rechmittel  ober  mechanifd^en  9teij 
im  0chlunb  bemirft,  unb  burch  S^rinfen  non  niel  lauem  SBaffer  be^ 
forbert.  2(l§  nachh^t:  an§umenbenbe§  ©egenmittel  h<it  fich  am  beften 
in  SBaffer  nertheilteö,  gefällte^  ©ifenorpbhpbrat  (f.  ob.  §.  134)  be= 
mahrt,  welche^  bie  arfenige  0aure  §u  unlöslichem  arfenigfaurem  ©i^ 
fenorpb  binbet  unb  fo  ihre  SBirfung  nernichtet.  :0ieS  ©egenmittel 
mirb  in  ber  neueren  3eit  unter  bem  S^lamen  Liquor  ferri  oxydati 
hydratici  in  ben  2(pothefen  norrathig  gehalten. 

ßeitet  man  in  bie  burch  beliebige  Saure  angefduerte,  mdfs 
ferige  2(ufl6fung  ber  arfenigen  Saure  ober  eineS  arfenigfauren  Sals 
jeS  Schmefelmafferftoff,  fo  erhalt  man  einen  gelben,  in  SBaffer  unb 
nerbünnten  Sauren  unlöslichen,  in  2(lfalien  bagegen  leicht  loSlichen 
Otieberfchlag  non  2(rfenfulphür  (AsSa).  £)ie  ^erjtellung  biefer  SSer^ 
binbung  bient  in  ber  analptifchen  ©hemie  hdufig  §ur  2lbfcheibung 
ber  arfenigen  Saure.  Sie  fommt  in  ber  D^atur  unter  bem  S^amen 
2Curipigment  ober  £)perment  nor,  unb  mirb  als  5l}?alerfarbe  nermem 
bet.  Sie  mirft  giftig.  —  ^aS  in  ber  9latur  norfommenbe  rothe 
Sd)tnefelarfen  (Oiealgar)  ift  As  83.  — 

S5ringt  man  in  eine  in  welcher  auS  3in!  unb  nerbünn= 

ter  Schwefelfdure  SBafferjtoff  entmidelt  wirb,  arfenige  Saure  ober 
eine  anbere  in  SÖSaffer  ober  Sauren  loSliche  ^Irfennerbinbung ,  fo 
entwiifelt  fi(^  zugleich  mit  bem  SSafferftoffgaS  irfenwafferjtoffgaS 
(AsHa).  ©s  wirb  baffelbe  gebilbet,  inbem  baS  3inf  ber  arfenigen 
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0aure  tl)ren  0auerj!off  entjielf)!,  unb  mbem  ba6  fo  frei  geworbene 
2(rfen  fid)  im  ?!}?oment  ber  2(bfd)eibung  mit  bem  gteidj^eitig  in 
beit  gefegten  SÖSajferjtoff  üerbinbet.  :Daffetbe  ijt  im  atlerbocbjten  @rabe 
giftig.  —  ßeitet  man  e6  burd)  eine  an  einer  Stelle  gliibenbe  0^obre, 
fo  jerfaüt  e6  in  Sßafferjtoff  unb  2(rfen,  me(d)e6  (entere  ftd)  aB  glans 
^enber  5!}tetatlring  im  falteren  ber  Sichre  anfe^t.  ^ntjünbet 
man  e§,  fo  oerbrennt  e6  mit  blduiicber  S^^^mme  ju  SBaffer  unb  ars 
feniger  (Saure.  ,^ubit  man  aber  bie  Si(^nime  burdb  eine  b^neinge^ 
baltene  ^orjellan^tatte  ober  brgL  ab,  fo  oerbrennt  oorjugömeife  ber 
SÖafferjtoff,  todbrenb  baS  2trfen  ftcb  in  ©eftait  eine6  braunfcbmarjen 
gldn^enben  SJtetaUfpiegelä  auf  ber  glatte  abfe^t.  —  £)iefe  ©igens 
fcb^^^n  beS  2(rfenmafferfioffe6  laffen  e6  ieidbt  erfennen;  unb  ba  ftd) 
bie  arfenige  0dure  (aud)  menn  fte  mit  oieten  anberen  Körpern  ge= 
mifcbt  ij!)  leicbt  in  irfenmafferjtoff  uberfubren  lagt,  fo  benu^t  man 
in  ber  cbemifcben  ^Cnalpfe  biefeö  S5erbaiten  bdufig  jur  S^tacbmeifung 
be6  2trfen§  (SJtarfb’fcbe  5!}tetbobe). 

^aS  ^Crfentoafferj^offgaS  entmicfeit  ficb  aud)  juroeüen  in  Sim- 
mern,  metcbe  feuchte  S55dnbe  b^ben  unb  mit  Tapeten  au^gefleibet 
ftnb,  beren  garben  arfenbaitig  fmb  (ba^  fcbbne  ©cbmeinfurter  unb 
5!}tinera(grun  ftnb  arfenigfaure  ^upferorpboerbinbungen).  Su  folcben 
9vdumen  bemerft  man  einen  eigentbumücben  ©erucb-  ^aö  S3en)ob- 
nen  berfelben  i|t  febr  nacbtbedig. 

lÄ»  ©brom. 

§.  154. 

:0a§  ©brom  fommt  in  ber  Statur  niemals  rein,  ziemlich  feiten 
in  SSerbinbungen  oor.  £)ie  befanntejte  ij!  ber  ©bromeifenjtein 
((Ibromort)b  =  ©ifenorpbuO-  —  S5om  ©b^om  merfen  mir  un6,  bag 
einige  feiner  SSerbinbungen  in  ber  Jdrberei,  .^attunbruderei  unb  aU 
5}?aierfarben  au6gebebnte  2(moenbung  finben;  namentlidb  ba§  neu? 
trale  (gelbe)  unb  faure  (rotbe)  cbromfaure  Jtali,  unb  bao  neutrale 
(gelbe)  unb  baftfcbe  (rotbe)  cbromfaure  SSleiorpb  (©bromgelb  unb 
©bromrotb).  —  ^a6  neutrale  cbromfaure  SSleiorpb  mirb  auch  ju? 
meilen  bei  organifcben  ©lementaranalpfen  gebraucht.  0eine  ;^arf!el? 
lung  fann  ferner,  ba  e6  in  Sßaffer  unb  oerbunnten  (Sauren  unlöslich 
unb  oon  ausgezeichneter  garbe  ij!,  jur  ©ntbedung  beS  S5leieS  bienen ; 
benn  bringt  man  zu  einer,  auch  oerbunnten,  S5leilofung  eine  2luflo? 
fung  oon  cbromfaurem  ^ali,  fo  entfiebt  bie  SSerbinbung  fogleicb  in 
®ej!alt  eines  lebhaft  gelben  9!ieberfcblageS. 
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Zweite  ©ruppc  bcc  fd)tt)crcn  S)?eta(lc. 

®Mc  SOI  ct  alle. 

1.  Qttccfftlbcr^ 

§.  155. 

^luecfftlkr  finbet  ftrf)  tn  ber  S^latur  (nic^t  in  großer  5[}?en^e) 
fon?oi)(  gebiegen  aB  tjererjt,  am  i)aufigfien  a(6  Stnnober  (0d)tt)efels 
qucdPftlber).  Wlan  er()alt  e6  au6  le^terem  burd^  (^r^i^en  beffelben 
mit  kalt  in  großartigen  :0cj!i(Iation6apparaten.  bilbet  ftd)  0d)n)es 
felcalcium  unb  fd)mefetfaurer  ^alf,  meldf)e  jurudPbteiben,  unb  ^luecfftU 
berbampf,  ber  enttreidjt,  unb  abgefu^lt  flufftge^  ;Üuecfft(ber  liefert. 
^a6  £luecfftlber  ift  oon  allen  ?0^etallen  baS  einzige,  melcl)e6  bei  ges 
trbl)nlid)er  emperatur  flufftg  ift.  ^6  erjlarrt  erft  bei  —  40^  (5.  S5ei  360^ 
fiebet  e6.  £)a6  fpec.  ®eit)icj)t  be6  flüfftgen  ^ÜuecffilberS  ift  13,6.  :0af= 
felbe  ift  meiß  unb  jeigt  ganj  blanfe,  fpiegelnbe  £)berflacl)e.  0ein  2(egui- 
oalent  i|l  1 250,9.  ©ein  Seichen  Hg  (Hydrargyrum).  —  gür  un6  ißt  e§  be^^ 
l}alb  oon  Snterejje,  meil  e§  fon)ol)l  in  reiner  Sorm  aB  auc^  in  SSerbin^ 
bangen  eine  ganje  9teil)e  ber  mirffamüen  2(r$eneimittel  abgiebt.  ^in 
3^l)eil  berfelben  gel)ort  ju  ben  ^eftigjlen  ©iften,  —  alle  ju  ben  jlarfmir- 
fenben  9}?itteln.  :0ie  micl)tigjlen  berfelben  ftnb:  1)  bie  graue  ^luecf^ 
filberfalbe  (burc^  längere^  Sufammenreiben  mit  barin  außerfl 
fein  5ertl)eilte6  metallifcl)e§  ^Üuecfftlber ) ;  2)  ba6  ^uecfftlberorb^» 

(HgO),  ber  rotl)e  unlo6licl)e  ^br^er,  ben  tt)ir  bereiB  bei  ber  i^ar^ 
ftellung  be§  (Sauerjlop,  §.  20,  fennen  gelernt  l^^ben.  50?an  erl)alt 
baffelbe  entireber,  inbem  man  ^luecfftlber  mehrere  5l}?onate  lang  in 
einer  l)o^en,  oben  offenen  ^>^i  ^iner  feinem  0iebepunfte  nal)e' 

liegenben  S^em^eratur  erl}alt;  ober,  inbem  man  ^luecffilber  in 
ßer,  mafferiger  0alpeterfdure  Ibft  (ma^  unter  (^ntmicflung  non 
0ticforbbga6  unb  S5ilbung  oon  falpeterfaurem  ^lueiffilberorbb  erfolgt), 
bie  Sofung  abbampft  unb  ba6  rucfftdnbige  0alj  gelinbe  erbiet.  (:^ie 
jmeite,  niebrigere  ^rpbation^jlufe  beö  ^ueef ftlber6 ,  ba§  ^luecfftlbers 
orpbul  (Hg2  0),  ein  fcbirarjeS  ?)uBer,  ift  aB  ^Irjeneimittel  faum 
mel)r  in  ©ebraueb.)  —  3)  £>a6  ;Ü,ue(fftlbercblorib  (dbenber  £luecfs 
filberfublimat).  Hg  CI,  ein  weißet,  in  SSJaffer  lo6licbe6,  d^enbe^,  febr 
giftige^,  ohne  Serfe^ung  fluchtige^  0alj,  melcbeö  fomobl  bureb 
bi^en  oon  £luecfftlber  in  2Cuflofen  beS  £)rb^^ 
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in  (Satjfaure  unb  nac^  t)erfd)tebenen  anberen  9)?eti)oben  bargeftcllt 
werben  !ann.  —  4)  £lue(ffi(berd)(oriir  (dalomei,  mtlbeö  ober 
oerfü^te^  £lue(fftlber)/  Hg2Cl,  eine  treibe,  in  2Baffer  unioSlidbe, 
^Crjeneimittei  in  bob^^  ^fcbtung  ftebenbe,  milber  wirfenbe  SSerbinbung, 
welche  entweber  burcb  SSermifcben  einer  £lue(fftlberorbbiil(ofung  mit 
^ocbfa4  unb  Ttuawafcben  beS  erhaltenen  S^ieberfcblage^,  ober  burcb 
^rbib^n  eine^  @emenge§  oon  1  2teq.  iüuecffilbercblorib  mit  1  2£eq. 
nuecfftlber  barqejlellt  wirb.  —  5)  baö  @cbwefelquec!fitber  (Sinnober), 
HgS,  ein  fcbwar^licbrotber  fr^aWinifcber  Körper,  welcher  ein  prad)^ 
tiq  bocbrotbeö,  auch  al6  9}?a(erfarbe  oiel  gebrauchtet,  ?)uloer  giebt, 
in  2ßa)Ter  unlbtlich ,  milbe  wirfenb  unb  fubtimirbar  ift.  !ommt 
in  ber  Statur  oor  unb  wirb  fun|tltch  burcb  Sufammenf^meljen  oon 
(Schwefel  mit  ^uecfftlber  unb  0ubllmiven  (unb  auch  auf  anbere  2(rt) 
erhalten.  —  6)  bat  £luecffilberchlorib  —  ^luedftlberamib  (weißer 
nuecfftlbernieberfchlag).  Hg  CI,  HgNHo,  bur^  gaUen  oon  ^uecfftl^ 
berchloriblbfung  mit  Salmiafgeift  §u  erhalten,  ein  weißet,  in  SSaf^ 
fer  unlbtlidbet,  fehr  giftig  wirfenbet,  meift  kßerlich  angewenbetet 
5)raparat. 

2)at  £luecffilber  finbet  außerbem  eine  mannigfadbe  2(nwenbung 
im  geben,  2$.  jur  güllung  ber  S3arometer  unb  S^hermometer,  fer¬ 
ner  in  ber  Chemie  jum  2ruffangen  in  SBaffer  lotlichcr  ©afe.  — 
(Seine  SSerbinbungen  mit  anberen  9}tetallen  h^iß^n  SSerquidungen 
(2(malgame).  Dat  Sinnamalgam  bient  jur  “Anfertigung  ber  ®lat= 
fpiegel. 


Ä»  Silber* 

§.  156. 

£)at  Silber  fommt  in  ber  S^tatur  gebiegen,  häufiger  aber  alt 
Scbwefelfilber  (oft  im  SSleiglanj),  feltener  in  SSerbinbung  mit  dhlor, 
Sob,  25rom  zc.,  niemalt  alt  £)rpb  oor.  —  Wlan  gewinnt  et,  je  nad) 
ber  Art  feinet  SSorfomment,  auf  fehr  oerfchiebene  Söeife,  25.  in= 
bem  man  et  juerjl  mit  25le{  oereinigt  unb  biefet  bann  auf  bem 
3:reibherb  fcbmil^t,  burd)  jugeblafene  guft  orbbirt  unb  bat  gefchmol^ 
5ene  £)rbb  (bie  ©latte)  abfließen  ober  in  ben  ^erb  fidern  laßt,  — 
ober  inbem  man  bat  Silber  juerft  mit  Duedfilber  oerbinbet,  bat 
Amalgam  oon  ber  ©angart  trennt  unb  burdh  iDeflillation  wieber 
gerfebt,  wobei  bat  Sluedfilber  in  ber  SSorlage  wieber  erhalten  wirb, 
wdhvenb  bat  Silber  jurudbleibt. 

üDat  reine  Silber  iß  oon  allen  ?!}tetallen  bat  weißeße  unb  jeigt 
febbnen  ©lan^.  ©t  iß  mäßig  hart,  uberaut  ßred^  unb  behnbar, 
oon  10,5  fpec.  ©ewicht,  an  ber  guft  unb  im  Söaffer  auch  beim  ©r^ 
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l){^en  nidbt  'oeranbevlid)/  in  j^arfer  @(ui)()i^e  fd)me4enb,  nur  in  ber 
i)od)jien  r^evbam^fenb.  (Sein  ^iequiuaient  ij!  1349,66.  ©ein  3eid)en  Ag 
(üom  iateinifd)en  Argentum),  bient,  tnie  begannt,  jur  2(nferti= 
ßung  Don  ®erdti)fcbaften  unb  oorjugSweife  ^[l^ünjen.  5!}tan  oers 
wenbet  jebod)  §it  biefen  Sroeefen  niemals  reineS  ©ilber  (biefeS  mürbe 
[idb  ju  fdbneU  abgreifen),  fonbern  mit  itupfer  legirteS.  Sm  ^^anbel 
beigt  reines  ©ilber  16lotbig  (meit  eine  50?ar!,  gleid)  16  ßotb,  mirfs 
lid)  16  ßotb  ©ilber  entbdtt);  finb  15  3otb  ©Über  mit  1  Soti)  ^u= 
^3fer  oerbunben,  fo  b^i^l  ©ilber  15lbtbig,  finb  14  Sotb  ©ilber 
mit  2  ßotb  Tupfer  oerbunben,  14lotl)ig  u.  f.  m.  —  Sn  Derfd)iebe= 
nen  ©taaten  finb  oerfebiebene  ßegirungen  oorgefebrieben.  —  Sn  ber 
Siegel  oermenbet  man  12  —  14lotbigeS,  bie  franjofifeben  ^llunjen 
finb  14,4lotbig. 

^rmdrmt  man  ©ilber  mit  oerbunnter  ©alpeterfdure,  fo  ent= 
midelt  ficb  ©tiefor^bgaS  unb  baS  ©ilber  lojl  fid).  £)ampft  man  bie 
ßofung  ab,  fo  erbdlt  man  febone  meige  .^rpjlalle  oon  falpeterfaurem 
©ilberorpb  (Ag0,N05),  n)elcbe  in  ber  ohne  Berfebung  fcbmels 
gen.  :0aS  gefd)molgene  unb  burd)  ^ingiefen  in  fldblerne  Sonnten  in 
’  ©tdngelcben  gejlaltete  falpeterfaure  ©ilberorpb  (vg)ollenftein)  mirb  in 
ber  SBunbargeneÜunbe  febr  bduftg  als  2te^mittel  angemenbet.  —  Sn 
SBaffer  loft  ficb  baS  falpeterfaure  ©ilberorpb  leiebt;  organifebe  ^or^ 
per,  g.  fJß,  bie  »giaut,  Seinmanb  zc.,  bamit  befeuchtet  unb  bem  Siebte 
auSgefebt,  werben  (bureb  rebucirteS  ©ilber)  bauerbaft  febmarg  ges 
fdrbt.  »g>ierauf  beruht  bie  SBirfung  ber  fogenannten  ebemifeben 
Stinte. 

SSermifebt  man  eine  Sofung  oon  falpeterfaurem  ©ilberorpb  mit 
©algfdure  ober  mit  ber  Sofung  eines  (5blormetalleS ,  fo  entjfebt  fo^ 
gleidb  ein  meiner  fdffger  iRieberfcblag  Don  (5blorfilber  (AgCl),  ber  in 
SBaffer  unb  mdfferiger  ©alpeterfdure  unloSlicb,  in  mdfferigem  2(mmon 
bagegen  loSlicb  ijl,  am  Siebte  unter  2(bgabe  Don  einem  febr  geringen 
Stbeil  beS  ßbio^^  Stterjl  Diolett,  enblicb  febmarg  wirb  unb  in  gelinber 
©lübbi^c  ohne  Berfebung  fcbmilgt.  ^aS  falpeterfaure  ©ilberorpb 
giebt  uns  baber  ein  treffliches  50littel  an  bie  ^anb  gur  ^ntbedung 
unb  ©emicbtSbejfimmung  ber  ßb^ormafferflofffdure  unb  beS  (5blorS  in 
^biormetallen;  umgefebrt  bienen  biefe  gur  ^ntbedung  unb  gur  ®e= 
miebtsbeflimmung  beS  ©ilberS,  fomie  gur  ©cbeibung  beffelben  Don 
anberen  ÜOletallen. 

Seitet  man  in  eine  2fuflofung  beS  falpeterfauren  ©ilberorpbS 
©cbmefelmafferftoff,  fo  erhalt  man  einen  braunfebmargen  9lieberfcblag 
Don  ©cbmefelftlber  (AgS).  I^iefelbe  SSerbinbung  finbet  ficb  in  ber 
Statur  (©ilberglang)  unb  bilbet  ficb,  (Silber  mit  ©(ibmefelmaf^ 
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ferj!off  in  S5eru()run9  fommt,  an  ber  ;t)berflad()e,  baf)er  ba§  2Cn(aii= 
fen  fitberncr  ®erat()fc]()aften,  raenn  2(btntte  gereinigt  werben  k. 

5ßermifd)t  man  eine  2(ufl6fung  Don  falpeterfaurem  ©itberorpb 
mit  ^alfwaffer,  fo  fd()lagt  fid)  ©ilberorbb  (AgO)  in  ©ejlatt  eine6 
bräunlichen  9)ult)er6  nieber.  Uebergiegt  man  baffelbe  mit  fehr  jiar^ 
!em  ©almiafgeif!,  fo  bilbet  fiel)  eine  fchwarge  puloerige  ober  frpftal^ 
lifirte  SSerbinbung,  bie  fchon  bei  ber  geringften  SSeranlaffung  mit 
augerjler  »^eftigfeit  erplobirt  (S5ertl)ollet’ö  ^nallftlber). 
äufammenfehimg  ijt  noch  nicht  genau  befannt,  ihre  ^arjlellung  hoch|l 
gefährlich. 


3.  @plb. 

§.  157. 

X)a^  (Solb  ftnbet  ftch  in  ber  Statur  fajl  nur  gebiegen,  fehr  oers 
breitet,  S5.  im  ©anb  beS  9?h^ine§  unb  oieler  glüffe,  aber  nicht 
in  großer  ?OZenge,  —  meij!  rein,  juweilen  legirt  mit  ©ilber  unb 
anberen  5|}tetallen.  —  :0ie  ©ewinnung  beö  ©olbe^  ift  abhängig  oon 
feinem  SSorfommen.  Sn  ber  9tegel  oerbinbet  man  e6  mit  £luccffil= 
ber  ober  S3lei  unb  trennt  e§  bann  oon  biefen,  wie  beim  ©ilber  an« 
gegeben.  —  2(u§  golbhaltigem  ©ilber  gewinnt  man  eä  burch  ben 
fogenannten  2lffmirung6procef.  Derfelbe  bejleht  barin,  bag  man  bie 
ßegirung  in  einem  9)latin!effel  mit  ©chwefelfdurehpbrat  focht. 

©ilber  lojf  ftch  unb  wirb  auS  ber  glüfftgfeit  burch  metallifcheö  .Ku« 
pfer  wieber  niebergefchlagen,  ba6  ©olb  bleibt  juruef. 

^a§  ©olb  ift  ein  hochgelbeo  SJtetall  oon  lebhaftem  ©lanj,  weich, 
uberauö  behn«  unb  jiredbar,  fchwerer  fchmeljbar  al6  ©ilber,  in  ben 
hochflen  ^Temperaturen  faum  fluchtig.  2ln  ber  ßuft  unb  im  Sßaffer 
bei  allen  STemperaturen  unoerdnberlich.  ©infache  ©duren  (©alpeter= 
fdure,  ©chwefelfdure,  ©al^fdure)  greifen  e§  nicht  an,  wohl  aber 
©hlor,  welche^  ftch  bamit  j^u  löblichem  ©olbchlorib  (AuGlj)  oereinigt. 
£)ie  Sofung  beffelben  entjleht  auch  beim  S5ehanbeln  be§  ©olbeS  mit 
einer  5l}iifchung  oon  ©aljfdure  unb  ©alpeterfdure,  baher  eine  folche 
ben  ^tarnen  .^onig^waffer  fuhrt,  benn  baö  ©olb  nannte  man  fonfl 
hdufig  ben  .^onig  ber  9}tetalle.  —  ©ein  fpec.  ©ewicht  ijf  19,3,  fein 
2£equioalent  2458,83,  fein  Seichen  Au  (oon  bem  lateinifchen  9tamen 
Aurum).  Su  ©auerjloff  h^it  e§  nur  eine  fehr  geringe  S3erwanbtfchaft 
unb  Idgt  fidh  mit  bemfelben  nur  auf  inbirectem  SBege  oerbinben. 

9Jtan  benu^t  baä  ©olb,  wie  befannt,  jur  TDarjlellung  oon  ©e« 
rdthfehaften  unb  SJtunjen,  oerwenbet  eö  jeboch  hi^^jw  nicht  rein  ( e§ 
würbe  ftch  fchnell  abgreifen),  fonbern  legirt  mit  ©ilber  (weige 
.Earatirung),  ober  .Kupfer  (rothe  .Karatirung),  ober  mit  ©ilber  unb 
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Tupfer  (gemifd)te  .^aratirung).  Sleineö  (§olb  24!arattg  (treil 
in  1  9}?arf,  =  16  ober  24  ,^ara6  24  .^arat  ©oib  ftnb),  23?, 
22  =  ,  21  2c.  faratig  l)eipt  eS  hingegen,  wenn  in  1  Wlaxt  nur  23, 
22  ober  21  ^arat  reine§  ©olb  entt)alten  finb. 

4.  '»Ifltin. 

X 

§.  158. 

;i3 

£)aö  5)i^Jtin  finbet  fid)  nid)t  oerbreitet  unb  nur  in  mäßiger 
9}^enge  in  ber  Statur,  namentlici)  in  0übameri!a  unb  am  Ural,  nur 
gebiegen,  meifl  in  SSerbinbung  mit  anberen  50^etallen  (?)allabium,  3ri= 
bium,  £)6mium,  Stbobium,  Tupfer,  ßifen).  ^6  ijl  ein  mäßig 
blaulicbweißeö/  fe^r  bebn^  unb  jlrecfbare^,  nur  in  ben  bocbjien 
peraturen  fcbmeljenbe^  5l}?etaU;  e§  wiberftebt  ben  (^inpüffen  ber  2uft, 
be6  SÖafferö  unb  ber  einfachen  @auren  bei  allen  Temperaturen  ooUs 
fommen  unb  eignet  ficb  baber  febr  gut  gu  cbemifcben  ©eratbfcböften. 
©ein  fpec.  ©ewicbt  ift  21,5;  fein  ieguioalent  1233,5;  fein  3eicben  Pt. 
(5blor  unb  .Eonig^waffer  wirfen  barauf  wie  auföolb  unb  erzeugen  ?)lai 
tincblorib  (PtCy,  ein  braune^,  jerfließlicbeS,  in  SÖaffer  lo^licbeö  ©alj. 
SSermifcbt  man  feine  86fung  mit  einer  2luflofung  oon  dblorfalium  ober 
ßblorammonium ,  fo  erbalt  man  gelbe,  in  SBaffer  fcbwer,  in  SKein^ 
geift  nicht  löbliche  S^ieberfcblage  oon  .^aliumplatincblorib  (PtClg,  KCl) 
unb  2lmmoniumplatincblorib  ober  9)latinfalmia!  (PtCl2,NH4Cl);  baber 
ifl  bie  2(uflofung  beö  5^latincblorib6  häufig  in  (Gebrauch  jur  ®ewicbt§be= 
ßimmung  be§  2lmmon§,  fowie  gur  (5rfennung,  ®ewicbt6beffimmung 
unb  ©cbeibung  be6  .Eali’6.  (^aö  9^atriumplatincblorib  iff  in  SBaffer 
unb  Sßeingeijl  leicht  löblich).  —  2{uf  bie  £)arßellung  be6  ?)latinfali 
mia!§  grunbet  man  in  ber  8?egel  auch  bie  bee  5^latin§  im  ©roßen, 
benn  wenn  man  benfelben  glüht,  fo  entweicht  ^blor  unb  ßbloram^ 
monium,  unb  ba§  Platin  bleibt  jurucf,  unb  jwar  in  ©effalt  einer 
porofen  grauen  5l}?affe  alö  fogenannter  ^latinfcbwamm,  ber  gepreßt 
unb  glübcnb  gehämmert  fcbmiebbare^  ?)tat{n  liefert.  —  ^er  53l«tin^ 
fcbwamm  b<^l  feiner  bebeutenben  ^orofitat  bie  ©igenfcbaft, 

©afe  an  feiner  £)berflacbe  ju  oerbicbten  unb  fo  bie  SSerbinbung 
mancher  ^u  bewirfen,  bie  fich  fonft  nicht  ober  nicht  fchnell  oerbinben 
(fchweflige  ©dure  unb  ©auerffoff,  §.  44,  ©auerjfoff  unb  SBafferffoff, 
§.  25).  2£uf  le^tere  ©igenfcl)aft  ftnb  bie  -2[BafferjIoffga^=3unbmafchi= 
nen  gegrunbet,  bei  benen  befanntlicb  Sßafferßoffgaö,  mit  etwaä  Suft 
gemengt,  gegen  ein  5)lulinfchwdmmchen  jfromt.  3n  noch  feinerer 
3ertheilung  erhalt  man  ba6  5)lutin,  wenn  man  baffelbe  au§  einer 
^ofung  nieberf(i)ldgt,  5.  S5.  wenn  man  5)lölinchloribl6fung  mit  3inf 
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in  S5erit!)run9  bringt.  Sn  bem  SaÜe  cntfiebt  lo§nd)e§  (^b^orjin!  imb 
ba§  9)latm  fcbeibet  ftcb  atö  feinee  fd)n)arjeö  9)u(9er  (^tatinmobr) 
ans.  2)erfelbc  jeigt  bie  eben  erwähnten  ©igenfcbaften  beö  5^tattns 
fcbwamm^  in  noch  ®rabe. 


2(nbnng  jum  ^weiten  2(bfdbnitte. 

®te  natütlifä^en  ©clooffet. 


SÖBir  b^ben  oben,  §.  27,  Siegen s,  £luetl  =  ,  ^D^eerwaffer 

u.  f.  w.  im  Mgemeinen  betrachtet  unb  gefehen,  bag  ihre  SSerfcbie^ 
benbeit  bebingt  wirb  burcb  bie  2(rt  unb  SJtenge  ber  im  SBaffer  auf^ 
gelbjten  ®afe,  ©alje  k.  —  Sir  geben  jc^t,  nacbbem  wir  bie  barin 
oorfommenben  .Eorper  fennen  gelernt  halben,  ^ur  fpecielleren  SSe^« 
tra(J)tung  biefe^  für  un^  fo  wichtigen  ©egenjlanbeö  über. 

I.  Slegenwaffer,  0cbnee waffer,  S^b<^W/  9^ßif  k. 

§.  159. 

^a6  au^  ber  Tttmofph^re  in  flüfftgem  ober  fejlem  3u|tanbe 
nieberfallenbe  ober  [ich  an  faltcre  ©egenftanbe  nieberfcblagenbe 
Saffer  ijl  begreiflicberweife  oon  allen  natürlichen  ©ewaffern  baö 
reinfte.  Sa6  e^  enthalt,  lagt  ftch  leicht  erfcbliegen,  benn  wir  fennen 
ja  bie  S5ejlanbtheile  ber  2:uft  unb  ba^  ^(uflofungöoermogen  beö 
Saffer^.  —  ^ie  aufgelofien  ©afe  erhalt  man,  wenn  man  ba§  Sie- 
genwaffer  in  einem  gan§  bamit  angefüllten  J^olben  focht,  befs 
fen  ^effnung  im  genau  fchliegenben  .^orfe  eine  Slbhre  enthalt, 
welche  bie  entwidfelten  ©afe  in  •  eine  mit  Äuecffilber  gefüllte 
unb  burch  £luetffilber  gefperrte  ©laöglocfe  leitet.  Sm  ^urcbfchnitt 
liefern  100  S^aumtheile  S^egenwaffer  .2,5  Staumtheile  eineö  au6 
©auerjfoff,  ©tiifftoff  unb  Jtohlenfaure  bejtehenben  ©aögemenge^, 
welche^  in  ber  Stegei  31  SSolumproc.  0auerfioff  unb  2  bis  3  S3o= 
lumproc.  .^ohlenfaure  enthalt,  alfo  an  beiben,  oorjugSweife  aber  an 
^ohlenfaure,  weit  reicher  ijl  alS  atmofphürifche  Suft.  —  100  Staums 
theile  0chneewaffer  lieferten  3,3  Staumtheile  eines  auS  30,12  S3o= 
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lum^rocenten  @aucrftoff,  68,85  ©ttcfjloff  unb  1,03  ^o^Ienfauvc  be- 
flebenben  ®a6gemengeö.  —  Slegenwaffer  entJ)a(t  auferbem 
Spuren  t>on  !ot)lenfaurcm  2Cmnion,  woüon  man  ffd)  überzeugen 
fann,  menn  man  eine  bebeutenbe  Quantität  mit  etma^  0atzfdure  ober 
0d^mefeIfdure  anfduert  unb  abbampft.  Sm  Sfturfjlanb  befommt  man 
atöbann  eine  geringe  9)ortion  ßi)lorammonium  ober  fd)n)efetfaureö 
2(mmon.  —  lieber  bie  ?!}tenge  bee  foblenfauren  2(mmon6  im  Siegen- 
maffer  fehlen  genaue  2£ngaben.  —  9lacl)  ©emittern  entbdlt  ba6  S^e? 
genmaffer  geringe  ©puren  oon  fatpeterfaurem  2tmmon  (beffen  ©als 
peterfdure  beim  :0urd)fd)lagen  ber  S3li^e  burdb  bie  Tttmofpbdre  aiu5 
bem  ©tidfloff  unb  ©auerfloff  berfelben  entjlanben  ifi),  - 
genmaffer  rei^t  ferner  bie  in  ber  ^uft  fcbmebenben  ©taubtbeilcben 
u.  f.  m.  mit  nieber.  ^ie  ?0?enge  berfelben  ijl  begreiflicbermeife  fe^r 
Derfcbieben,  je  nad)bem  eö  lange  nicht  geregnet  i)at^  je  nach  ber 
©tdrfe  be^  2Binbeä  u.  f.  m.  —  :0urcb  bie  Berührung  mit  bem  ats 
mofpbdrif^en  ©taube,  fomie  burcb  2(ufnal)me  ber  in  ber  2(tmofpl)dre 
enthaltenen  organifchen  ^tuoh^^i^chungen  befommt  baö  9?egenn)affer 
hdufig  einen  geringen  ©ehalt  an  organifchen  5J?aterien,  baher  e6  mit 
etmaö  falpeterfaurer  ©ilberlofung  oermifcht  unb  bem  ©onnenlichte 
auögefe^t  eine  ^ebuction  be§  ©ilberö  bemirft.  ^er  ©ehalt  beö 
9?egenmafferö  an  organifchen  ?[l^aterien  giebt  ftch  in  ber  Siegel  auch 
baburch  halb  ju  erfennen,  baß  eö  beim  2(ufbemahren  einen  fauligen 
©efchmacf  unb  ©eruch  annimmt.  —  Sn  ber  9ldhe  ber  ?Oleere^fujle 
enblich  enthdlt  bei  jlarfem  ©eeminb  ba6  3legemT)affer  oft  beutlich 
nachmeiöbare  ©puren  ber  ©eefal^e,  mie  ftch  bieö  aus  bem  im  §.  62 
©efagten  leicht  erfldrt. 

£)aS  9legenmaffer  enthdlt,  rein  aufgefangen,  namentlich  wenn 
man  baS  2(uffangen  nicht  gleich  beim  beginn  beS  S^egenS  oornimmt, 
bie  angeführten  ©toffe  in  fo  geringer  ^Dlenge,  baß  eS  oon  beßillirs 
tem  SBaffer  faum  ober  nicht  unterfcheibbar  iß  unb  faß  ju  allen 
Smecfen  bienen  fann,  mogu  reines  SBaffer  oon  Klothen. 

II.  ^uellmaffer,  SSrunnenmaffer. 

§.  160. 

2ßenn  man  bebenft,  wie  oerf^ieben  bie  ©rbfchichten  ftnb,  welche 
t)on  bem  in  bie  ©rbe  eingebrungenen  9legenwaffer  burchficfert  wers 
ben,  —  ferner  wie  ungleich  lange  baS  SBaffer  in  ber  ^rbe  bleibt, 
ehe  eS  burch  eigenen  ;©rucf  ober  auf  anbere  2trt  wieber  ju  3)age 
fommt,  fo  gelangt  man  mit  ©icherheit  ju  bem  ©chluße,  baß  baS 
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SOßaffer  ber  ^erfdt)iebenen  £lueUen  eine  grope  ^IJ^annigfattigfeit  tars 
bieten  muffe  nacf)  ^Trt  unb  SOZenge  ber  barin  aufgelösten  ^Beftanb^ 
tl)eile.  —  tiefer  0cl)lug  mirb  burd)  bie  ^rfal)rung  aufS  ^Sollfoms 
menjie  beftdtigt. 

SßaS  §undd)(t  bie  ®afe  betrifft,  fo  ftnben  mir  baS  meijte  Duells 
maffer  mel)r  ober  meniger  reid)  an  ^ol)lenfdure  (meld)e  im  SSoben 
oorjugSmeife  burdf)  langfame  £))cpbation  organifd)er  fOtaterien  erzeugt 
mirb),  bagegen  in  ber  Stegei  armer  an  ©auerfioff  unb  ©ticfgaS  als 
baS  Stegenmaffer.  2tudb  ftnbet  man  barin  baS  ©auerftoffgaS  meifl  im 
Sßerbdltni^  jum  0ti(fgaS  in  geringerer  SJtenge  alS  im  ^egenmaffer,  ja 
t)duftg  als  in  ber  atmofpl)drifd)en  ßuft.  ®S  rul)rt  bieS  bal)er,  bap 
ein  5l^l)eil  beS  in  2(uflofung  gemefenen  ©auerftop  jur  ^^rbbation 
oon  organifd)en  ©ubpnjen,  oon  (^ifenoirpbulfaljen  u.  f.  m.  oermen^ 
bet  morben  ifi.  —  ^em  ®el)alt  an  freier  ^ol^lenfdure  oerbanft  baS 
^luellmaffer  feinen  erfrifcbenben  ©efcbmad;  lange  mit  ber  ßuft  in 
SSerubrung  gemefeneS  £luellmapr  (auS  meld)em  bie  aufgenommene 
ßuft  bie  ^oblenfdure  grogentbeilS  auSgetrieben  \)at')  ober  gefodbteS 
SBapr  fcbmedt  baber  fabe. 

3ßaS  ben  ©ebalt  an  fepn  S5epnbtbeilen  betrifft,  fo  iff  ber= 
felbe  nach  2lrt  unb  9)tenge  dugerff  oerfdbieben.'  SJtancbe  £luetimaf= 
fer,  oorjugSmeife  bie  auS  ®ranit=,  ©neiS?,  @limmerfcbiefer=  unb 
©anbpin=Sormation  entfpringenben,  ftnb  faff  frei  baoon,  anbere 
(bie  ?Otineral=  unb  ©oolquellen)  enthalten  bis  ju  4  §)roc.  ^alje. 
3mifd)en  biefen  ©renjpunften  ftnben  ftcb  alle  erbenflicben  Uebergdnge. 
Sm  2lllgemeinen  aber  fann  man  annebmen,  bag  bie  jum  S^rinfen 
benutzten  £luells  unb  S5runnenmaffer  in  1000  S^b^il^n  %  bis  2 
b.  i.  im  ^funb  2,5  biS  15  ©ran,  enthalten. 

25ie  in  Duells  unb  S5runnenmaffer  enthaltenen  0alje  tc.  ftnb 
entmeber  blog  burd)  baS  SBaffer  aufgeloff,  ober  aber  burcb  SSermitte? 
lung  freier  Äoblenfdure.  T)k  meiffen  £luellmaffer  enthalten  0alje  tc. 
jener  unb  biefer  2(rt.  £)ie  in  ber  Stegei  oorfommenben  ftnb  folgenbe: 


2)ur(b  freie  .^obienfdure  gelöfie. 

Äoblenfaurer  ^al! 
^oblenfaure  SJtagnefta 
^bo^pb^^i^föiirer  ^alf. 


3n  aßaffer  an  unb  für  ft(b  tö^Ud^e. 
ßblornatrium 
(Sblormagneftum 
(5blorcalcium 
@d)mefelfaure  SJtagnefia 
©cbmefelfaurer  ^alf 
©cbmefelfaureS  ^ali 
dblorammonium 
^iefelfdurebpbrat. 

2(u^erbem  ftnben  ftcb  öfters  ©puren  oon  ©ifenfatjen,  in  ©tdbten 
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unb  :^6rfern  öftere  fatpeterfaure  ©alje  (burd)  ^inftderun^  au§ 
Saudjengruben  k.),  ferner  fel)r  baufi^  (geringe  ^Ö^en^en  Don  organi? 
fd)en  ^ubj^anjen.  Seziere  oeranlaffen,  bag  Dielet  ^luellwaffer  bei 
längerem  TCufbemabren  fauligen  ©efcbi^^^^i^  ©erucb  nnnimmt, 
unb  baß  folcl)e6,  melcl)e§  fcbmefelfanre  Sal^e  enthalt,  bei  2(bfd)luß 
ber  Suft  einen  geringen  ©ebalt  an  (Scbmefelmafferßoff  befommt. 
(:Die  organifcben  ^ubftanjen  rebuciren  nämlich  unter  folchen  Um? 
jtanben  bie  fchmefelfauren  (Salje  §u  ©chmefelmetallen.  :0iefe  aber 
merben  Don  ber  Dorhunbenen  ^ohlenfaure  unter  2(bfcheibung  Don 
^chmefelmafferftoff  unb  25ilbung  fohlenfaurer  0alje  jerfeht.) 

•  gließenbe  £luellen  ftnb,  au§  leicht  einjufehenben  ©runben,  un? 
ter  fonß  gleichen  S^erhaltniffen  an  ©aljen  2c.  armer,  al6  burd) 
«Jahnen  abgefchloffene,  ober  aB  9)um^brunnen ,  —  h^wfiö  gebrauchte 
Brunnen  meniger  reich,  al§  feiten  benu^te. 

S5leibt  Sßaffer,  melche6  burch  SSermittelung  Don  ^ohlenfaure 
geloße  ©alje  enthalt,  längere  3eit  an  ber  ßuft  ßehen,  mirb  e6  ge? 
focht,  ober  Derliert  e§  auf  irgenb  eine  anbere  2trt  feine  ,^ohlenfdure, 
fo  bilbet  fich  barin  ein  9^ieberfchlag  («Sinter,  Äeffelßein),  inbem  ftch  ber 
fohlenfaure  ^alf  u.f.m.  in  bem  5!}taße  abfcheibet,  in  welchem  bie  Sohlen? 
fdure  entfernt  wirb.  —  S3eim  ©infochen  gpp^h^^ltiä^u  SKaffer^  fchl^ßt 
fich  mit  bem  fohlenfauren  Äalf  ber  fchwer  löbliche  fchwefelfaure  nieber. 

©nthdlt  ein  £luellwaßer  fo  Diel  gasförmige  ober  feße  ^eßanb? 
theile,  baß  baburch  fein  ©efchmacf  Derdnbert  wirb,  unb  eS  eine  be? 
ßimmte  mebicinifche  Sßirfung  befommt,  fo  nennen  wir  eS,  wie  oben 
(§.  27)  bereits  bemerft,  ein  5Dtineralwaßer. 

Se  nach  ber  5£iefe,  auS  welcher  biefelben  fommen,  geigen  fte  Der? 
fchiebene  S^emperatur.  5[}?anche  (bie  auS  großen  S^iefen  §u  S^age 
fommenben)  finb  h^^ß  ober  warm  (g.  S5.  baS  SBieSbabener  .Eoch= 
brunnenwaffer  56^  di.),  anbere  falt.  £)ie  h^iß^n  unb  warmen  h^ißt 
man  Se  nach  hen  in  ben  S[ftineralwaßern  Dorwaltenben 

gasförmigen  S5eßanbtheilen  unterfcheibet  man  Säuerlinge  .(an  .^oh' 
lenfdure  reidhe  £lueEen)  unb  Schwefelquellen  (Schwefelwaßerßoff  ent? 
haltenbe  SÖaßer);  je  nach  ^en  Dorwaltenben  feßen  S5eßanbtheilen 
heißen  bie  ^Jtineralwaßer  falinifch,  alfalifch,  bitterfalgig,  eifenhaltig 
u.  f.  w.  ©in  ?!}?ineralwaffer  iß  reich  an  Salgen,  wenn  eS  1  biS  3 
?)roc.  enthalt,  b.  i.  im  ^funb  70  bis  140  ©ran.  —  2(n  Sohlen? 
fdure  reiche  Sßaßer  enthalten  30  —  40  unb  mehr  ©ubifgoUe  im  9)funb. 

III.  SSachwaffer,  glußwaffer. 

§.  161. 

2tuS  an  ber  £)berßdche  ber  ©rbe  abßießenbem  liegen?  unb 
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©df^neewajyer,  n)etd)e§  ftd)  mit  ^lueUtvajTer  vereinigt,  entjlet)en  S5ac^e 
unb  ^66  SÖaffer  berfelben  mu^  bemnadb  in  ber  3}?itte  fte= 

t}en  5tt)ifd)en  bem  ^tcgenmaffer  unb  ^lueüwaffer ;  e6  muf  halb  jenem, 
halb  biefem  me()r  gIeid[)fommen,  je  nad)bem  e6  feinen  Urfprung  nors 
jug^meife  ^agemaffern  ober  ^lueHmaffern  oerbanft. 

:I)ie  ;Üuantitat  unb  ba6  reiatioe  S^^erbaltni^  ber  aufgeiofien 
®afe  (0auerj!off,  @ti(f|!off,  ^obienfaure)  ijt  beim  giu^maffer  etwa 
mie  beim  0ftegenn)affer;  oon  ben  burcf)  ^uellmaffer  jugefübtten  ^aU 
jen  fcbiagt  ftcb  b<^wfig  ein  ber  burcb  freie  .^obtenfdnre  gelojlen 
nieber  (hinter  in  SItubtenfandien),  meil  beim  ber  8:uft 

bie  .^oblenfdure  tbeittoeife  burcb  ftcb  lofenbe^  ©auerfioff?  unb  0ticfs 
floffga^  au6getrieben  mirb.  —  Sn  ber  Stege!  ifi  ba§  fliefenbe  SBaffer 
febr  arm  an  0aljen  2c.  unb  entbd!t  in  1000  Ö,2  bi6 

0,4  ^b^ii^/  b.  i.  im  S^funb  1,5  bi6  3  ®ran.  206  S5eifpie!  fubre 
idb  bie  2(nalpfe  be6  Stbeinmafferö  (gefcbb^ft  bei  (^mmericb)  t)on 
SJt  u  1 1  e  r  an : 

^affelbe  entbd!t: 


in  1 5Pfb. 

=  16  Ungen  =  7680  @ran : 

in  1000  Jib^ilftt: 

©cbmefelfauren  .^alf  .  . 

0,250  ©ran 

0,0325  a:|)ei(c 

©cbtrefelfaure  Sltagnefta  . 

0,200  » 

0,0260 

)» 

ßblornatrium . 

0,050  .. 

0,0065 

)) 

.^iefelfdure . 

0,125  » 

0,0163 

» 

S^b^^^^^be . 

0,150  » 

0,0195 

5) 

Äoblenfaure6  (^ifenorpbul . 

0,060  » 

0,0078 

» 

.Koblenfaure  .Kalferbe  .  . 

0,650  .. 

0,0846 

)) 

.^oblenfaure  SJtagnefta  .  . 

0,330 

0,0430 

» 

.Koblenfaure6  SJtanganorpbul  0,030  » 

0,0039 

)) 

Öuellfdure . 

0,015  » 

0,0019 

» 

£)rganifcbe  ©ubfianjen .  . 
^luellfabfdure  ) 

2lmmonf^a4e  >  ©puren 

.^alifalje  ) 

0,350  5> 

0,0456 

3) 

©umma  2,210  ©ran. 

0,2876  3:^)etle. 

IV.  e  e  r  n?  a  f  f  e  r.  • 

§.  162. 

SSon  aüen  naturücben  ©emdffern  an  aufgeloften  ©aljen  ic. 
ba6  reicbjte  muß  begreiflicbermeife  ba6  SJteermaffer  fein,  benn  bort 
fammeln  ftcb  bie  0alje  aller  ;tluellen  unb  Sliiffe,  überbauet  alle 
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](o8nd)en  ©ubjlanjcn  beS  (5rbboben6,  —  bort  bleibt  ba§  SBaffer  in 
jteter  SSerubrung  mit  bem  ®oben,  —  bort  fiel)  bte  @aljc 

an,  benn  nur  ba6  reine  SBaffer  oerbunjtet.  SSon  bem  großen 
^ebalt  be§  ^Jteermaffer^  überzeugt  man  fiel)  benn  aucl)  fogleid)/  wenn 
man  eö  oerfuebt.  fcbme(ft  bitter  unb  jlar!  faljig,  febr  abnlidb 
manchen  falinifdben  ^Qtineralmaffern.  —  :0ie  barin  enthaltenen  ©alje 
ftnb  in  ber  ^auptfacbe  biefelben,  n)eld)e  mir  in  ben  llluellmaffern 
treffen,  oor^ugSmeife  /  (5blormagneftiim ,  fcb^efelfaure 

fOtagnefia,  foblenfaurer  ^alf,  foblenfaure  SSittererbe,  ßblorfalium, 
S5rom5  unb  Sobmagnefium,  organifebe  5!}taterien.  —  S5on  ®afen 
ftnben  mir  bie  gemobnlicben  (0auerjtoff,  ©tietftoff,  ^oblenfaure) 
meilen  0cbmefelmafferftoff.  Sb^e  ^Dtenge  uberjteigt  feiten  2  ^roc. 
oom  SSolumen  be§  SBaffer^.  X)k  aufgelojte  ßuft  enthalt  nur  menig 
0auerfioff  (4  —  6  S^olumproc.)/  bagegen  oiel  koblcnfdure  (8  —  50 
l8olum^)roc.).  —  £)ie  Iluantitdt  ber  ^alje  ijt  oerfebieben,  betragt 
aber  in  ber  Stegei  etma  3  —  4  S^i^oc.  * —  Snt  grofien  £)cean  ift  ber 
(Salzgehalt  'be§  oom  ©runbe  beS  50teere§  genommenen  SBafferS  nur 
menig  großer,  al6  ber  be^  an  ber  £)berfldcbe  gefebopften  (SSerbdltnig 
nach  :0uronbeau  3,5  :  3,4),  im  5Dtittelldnbifcben  3)teere  unb  anbe^ 
ren  abgefcbloffeneren  S}teere6abtbeilungen  aber  zeigt  ftcb  in  biefer 
tg)inftcbt  ein  großer  Unterfebieb.  (SÖollajton  fanb  im  -SBaffer  be6 
SJtittelldnbifcben  Wlcm^  au6  400  3:iefe  4  S^roc.,  in  folcbem  au6 
670  gup  ^iefe  17,3  S)roc.  Salze.) 

S5eifpieBmeife  mögen  folgenbe  Tlnalpfen  be§  5l}teermaffer§  bi^^^ 
eine  Stelle  ftnben. 

100  S^b^il^  enthalten: 


3Jiitteiränbifd^e3 

9J?eer. 

9torbfee. 

SJJecr. 

(Saurent.) 

(Sfemm.) 

15.  ®.  ©meltn.) 

dblornatrium . 

.2,722  .  .  . 

.  .  2,484  .  . 

.  .  .  7,0777 

(5blormagneftum  .... 

0,614  .  .  . 

.  .  0,242  .  . 

.  .  .  11,7734 

Scbmefelfaure  3)tagnefia 

0,702  .  .  . 

.  .  0,206  .  . 

—  — 

dblorcalcium . 

-  .  .  . 

-  .  . 

.  .  .  3,2141 

.^oblcnfaure  9}tagnefta  . 

0,019  .  .  . 

-  .  . 

.  .  .  —  — 

.Koblenfauren  .Kal!  .  .  . 

0,001  .  .  . 

.  .  -  •  . 

.  .  .  —  — 

Scbmefelfauren  .^al!  .  . 

0,015  .  .  . 

.  .  0,120  .  . 

.  .  .  0,0527 

^blorfalium . 

0,001  .  .  . 

.  .  0,135  .  . 

.  .  .  1,6738 

ßblo^^(^lwminium  .  .  .  . 

—  .  .  . 

— 

.  .  .  0,0896 

ßblormangan . 

-  .  .  . 

-  .  . 

.  .  .  0,2117 

dblorammonium  .  .  .  . 

—  .  .  . 

-  .  . 

.  .  .  0,0075 

S5rommagneftum  .  .  .  . 

Spuren  .  . 

.  .  Spuren  . 

.  .  .  0,4393 

4,074 

3,187 

24,5398. 
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2(ugerbcm  ftnben  ftd)  ©puren  r>on  SobmetaHen  unb  or^amfd)e  ©ub^ 
ftanjen. 


^{nmenbung  ber  natürltcben  ©ewaffer. 

§.  163. 

SBte  ba§  SKaffer  im  ganzen  ^au^b^^lte  ber  Statur,  (o- 

mie  in  bem  ber  50?enfd)en  ift,  meip  Sebermann.  ift  unentbebrs 
(tcb  al6'  ©etranf,  unentbebrlid)  jur  Unterhaltung  be6  ^flanjenmacb^' 
tbum6,  unentbehrlich  alö  9teinigung6mittel,  unentbehrlid)  ju  h^nbert 
anberen  :0ingen.  —  9^icht  jebeö  Sßaffer  aber  eignet  fich  ju  ben  ner^ 
fchiebenen  2Cnn)enbungen.  Sßir  fonnen  ^[Iteermafyer  nid)t  trinfen,  auch 
0^egenmaffer  behagt  un6  nicht.  —  SQtit  bem  Sßaffec  ber  meiften 
^Üuellen  lagt  fich  nicht  gnt  mafchen,  e6  eignet  fich  nicht  jum  Sßeich^ 
fochen  Don  .5ulfenfruchten,  jum  S5ierbrauen  u.  f.  m.  —  £)ie  2Crt 
uni)  5[ltenge  feiner  S5efianbtheile  hat  bemnad)  auf  bie  2tnn)enbbarfeit 
beS  S53affer6  ben  bebeutenbfien  Hinflug.  —  5l}?an  unterfcheibet  im 
Seben,  mie  bereite  oben  (§.  27)  bemerft,  hartem  (an  ©aljen  reichet) 
unb  meicheö  (an  ©aljen  arme§)  S33affer. 

7(u6  bem  bisher  9Jtitgetheilten  miffen  mir  oon  oorn  herein,  bag 
8ftegen  5  unb  glugmaffer  meiche^,  fomie  bag  baä  SSlteermaffer 
immer  hartem  Sßaffer'  ifl.  ^uellmaffer  aber  fann  hart  ober  meicb 
fein.  9^ur  eine  i^rufung  fann  bie6  entfeheiben.  —  97icht6  igi 
einfacher,  alö  biefe  oor^unehmen.  9)tan  braucht  blog  j’u  bem  Sßaffer 
etmaö  ©eifenfpiritu§  (eine  ‘^fuflofung  oon  ©eife  in  fchmad)em  SBein? 
geifi)  ju  giegen,  um  bie  grage  §u  entfeheiben.  (5ntg:eht  nämlich  ba? 
burch  im  SOBaffer  ein  ftarfer  S^ieberfchlag,  fo  i(!  e6  hart  (richtiger: 
reich  an  ^alfs  unb  SJtagnefiafaljen) ,  entgeht  baburch  fein  ober  nur 
ein  ganj  fchmacher  8^ieberfdhlag,  auch  ^nohl  blog  eine  Trübung,  fo 
ift  ba§  SBaffer  meich.  —  7(uf  bie  (^rfUkung  biefer  (^rfdheinung  mer? 
ben  mir  unten  bei  ber  ©eife  gurüdfommen,  auf  bie  genauere  ^fna? 
Ipfe  eine§  Sßafferö  aber  in  ber  2(btheilung  V. 

X)a  mir  ben  Hinflug  be§  2öaffer§  auf  bie  ^flan^enernahrung, 
fomie  bie  ^igenfehaften,  melche  ein  Sßaffer  jum  SSierbrauen  k.  ge^ 
eignet  machen,  unten  befprechen  merben,  fo  haben  mir  un6  h^cr  nur 
noch  mit  bem  SBaffer  ju  befchaftigen,  maö  ^um  unmittelbaren  ©e? 
nug  für  5!}tenfchen  unb  beftimmt  ifi.  —  ^in  gute§  ^rinf= 

maffer  mug  oollfommen  flar,  geruchloB  unb  erfrifchenb  fein. 
habe  feinen  befonberen  ©efehmaef,  fei  alfo  meber  füglich  (fchmefeU 
faurer  .Ealf),  noch  bitter  (SOtagnefiafalje)  u.  f.  m.,  benn  alle  einen 
folchen  bejtimmten  ©efchmad  befi^enben  SÖaffer  haben  in  golge  eine6 
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bebeutenberen  ©ebattS  an  einjetnen  (Saturn  eine  bejümmte  mebid^ 
ntfd)e  SBirfung,  bie  jmar  einem  ^ranfen  bdlfam,  einem  ©efunben 
aber  bei  anbauernbem  ©enuß  nid)t  ^utraglid)  fein  fann.  —  <Sd)mecft 
ein  Sßaffer  faulig,  fo  enthalt  e6  organifche,  in  Serfe^ung  begriffene 
0ubftanjen  imb  ift  jum  Sl^rinfen  ungeeignet.  —  ^liepenbe  Quellen 
unb  jtar!  gebraud)te  S5runnen  liefern  im  TCUgemeinen  gefunbereö 
SBaffer,  al6  foldje,  in  trelch^^i^  t)a§  Sßaffer  lange  fleht.  —  3u  SÖSaffer^ 
leitungen  eignen  ftdb  keinerlei  Stohren  fo  gut,  al6  folche  oon  Steins 
jeug,  mie  fie  je^t  S5.  im  9^apuifchen  (®erj  unb  0ohn  ju  ^ohr, 
2(mt  ^Dlontabaur )  gefertigt  merben.  —  2Ba§  bei  2(nmenbung  oon 
S5leir6hren  ju  bemerfen  ijl,  mürbe  bereits  oben  (§.  146)  mitgetheilt. 
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ItebcrBItdP  üBcv  bte  jtöctte  SlBt^eUung. 


Uebetbltif  ühet  bie  pveitc 

1. 

3ufämmenfteUung  ber  6etrad[)teten  Elemente  unb 
SSerbi'nbungen  nad)  i()rcr  ©runblage. 

A.  5)lctrtlIoi&c* 


Dramen: 

1.  Saucrftoff . 

2.  Söafferjloff . 

SBaffer . 

9Bafferftofffulj)^ib(<Sd^ivefelitiaffevftcff) 

3.  (Sticfftüff . 

«Sticfor^but  ........ 

(Stirfor^b . 

(Salpetrige  Säure . 

Unterfaipeterfäurc . 

Salpeterfäiire  (nic^t  barfieflbar)  . 
Salpeterfäiirc^pbrat . 

9lmib  (nicht  barfteßbar)  .  .  .  . 

Slmmoniaf . 

Simmonium  (nicht  barfieltbar)  .  . 

5lmmoniumorpb  (Slmmon)  .  .  . 

Slmmon  (neutral.) 
v^ohlenfaure^  Slmmon  (1%  fa^) 
Äohlenfaureö  Slmmon  (2  fach) 
Salpeterfaureö  Slmmon  .  .  . 

S(hincfelfaurc6  Slmmon  .  .  . 

S(hir>efelammonium . 

2Öafferftojffulphib-S(hP)efelam; 

monium . 

(Shlo^annnonium  (Salmiaf)  .  . 

4.  Jtohlenftoff . . 

Äohlenorpb . 

Oralfäure  (ni6t  barftellbar)  .  .  . 


Seichen; 


KO 

KO^ 

NO3 

KO4 

KO5 

NO5,  HO 


NHa 

KH3 

KH, 

m, .  0 

KH,  .0,  CO, 

2NH4 .0,  3  CO., 

NH,.0,  CO,  4- HO,  CO 
KH, .  0,  KO5 
KIC.O,  SO3  ' 
m, .  S 

NH4 .  S,  HS 
KH, .  CI 

CO 

c,  O3 


Sufammenjlenung  tta^^ 
Spanien: 

Dralfdure'^^brat . 

ito^renfaure . 


(Sc^tücreö  ^o^tenttjajfevfioffgaö 
»  »  »  » 


(Si?an . 

©Vanhjaffcrfloff  (©laufdurc)  . 

5.  Sov . 

S3orfdure . 

©orfdure^b^rat . 

6.  liefet . 

^iefelfdure . 

Jliefetfdure'^^brat . 

^(uorfiefel . 

7.  (S^trefel . 

<2(^trefltgc  (Sdure . 

(5(i^\oefelfdure . 

^c^trefelfdure^^brat .... 
Olau^enbc  (S^hjefetfdure  .  . 

8.  . 

^T)oö)3'^oror^b . 

(Sdure  .... 

^^oö^i'^orfdure . 

3}ietavt)oöp^orfdurer)^brat  .  . 
^43i)roi)l^oöp^orfduret)^bi*at  .  . 
^^oö^^ovfdure^^brat  .  .  . 

^^o^^^^orwafferftojf,  fefier  .  . 

»  »  fltüfftger .  . 

»  »  aaöfönnicier 

9.  . 

Unterd^torige  @dure  .... 
(Sljlorfdure  (ni^t  ifoltrbar)  .  . 

(S^tomafferfioff  (<Safjfdute)  .  . 

10.  33rom . 

11.  5ob . 

12.  ^fuor . 

^luorittafiTerftoff  (^lupfdure)  .  . 


bet  ©runblage. 

3etd^ctt: 

C,  O3,  HO 
CO, 

CH 

CHo 
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B 


Si 


C,  N  (Cy) 

Cy  H 

BO3 

BO3,  HO 
Si  0, 

SBaffetge^lt  uuBefannt. 
Si  FL 


SO, 

SO3 


SO3,  HO 

2SO3,  HO  (etiva) 


P2  0 

PO3 

PO. 


PO5,  HO 
PO5,  2  HO 
PO3,  3  HO 


CI 


PH 

PH, 

PH. 


CI  0 
CI  0. 


CI  H 


Br 

J 

Fl 


Fl  H 


B. 

1.  .Kalium . 

^aliumor^b  (.^ali)  .... 
.^aliumorl;b^^brat  .  .  . 

v^o^lenfauteö  ^ali,  neutrales 
.^ot)tenfaiireS  ^alt,  fauteS 
CralfaureS  Äali,  neutrales 
£)ralfaureS  Äali,  jmeifac^ 


metalW. 

.  K 

KO 

KO,  HO 
KO,  CO, 

KO,  C0.2-fH0,  CO, 

KO,  C,  O3 

KO,  C,  O3  +  HO,  C,  0; 
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9^amen :  Beteten : 


©atbeterfaureö  Äa(i  ((Satpetet) 

Jbiefetfaureö  ^ali,  neutrale^  .  . 

»  »  »  ,  üterfac^  .  . 

Sc^lvefelfaureö  ^ali  (neutrale^) . 
<$(J^tücfeIfaureö  Äati  (faureö)  . 

^al{,  faureö .  . 
»  »  »  ,  neutvafe^^  . 

»  »  »  ,  Bafif^e^  . 

(5^torfaure£_£ali . 

<£c^ir'efclfaltum,  einfad^  .  .  .  . 

2öaffer|bofffutp^{b;!S^lnefeIfaUum 
(Sc^ivefclfalium,  breifa^^  .  .  .  . 

»  »  »  >  fünffach  .  .  .  . 

ß^lorfatium . .  .  . 

2.  Ol  a  tri  um . 

Olatriumor^b  (Olatron)  .  .  .  . 

Olatron'^BBt^^ii . 

jlot)tenfaureö  Olatron(neutraleö)  . 

Äc^lenfaureö  Olatrcn  (faureö) 
Satbeterfaureö  Olatron .  .  .  . 

^orfaureö  Olatrbn,  faur.  (^orar) 
<S^^mcfelfaure6  Olatron  (neutr.)  . 
^'^o^tJ^orfaureö  Olatron,  faur.  . 
»  »  »  ,  neutr.  . 

»  »  ”  f  Bafifd^, . 

(S^tornatrium  .  .  .  . 

3.  Sari) um . 

Sari)umor^b  (Sar^t) . 

Sar^tfi^brat . 

.  ©c^irefetfaurer  Sar^t  .  .  .  . 

(5att)eterfaurer  Sar^t  .  .  .  . 

6f)lorBari)um . 

4.  (Strontium . 

5.  (5a  lei  um . 

(5aIciumorl)b  G^alf) . 

. 

.^of)lenfaurer  .^alf . 

Cralfaurer  .^alf . 

(Sd^ioefelfaurer  jlalf . 

.Kri)jtailijirter  »  (®l)bö)  •  • 
^l^BoöbBorfaurer  Mf,  faurer  .  . 
»  »  «  ,  neutraler  . 

»  »  »  ,  Bafif(i^er  . 

.^iefelfaucer  .^alf,  neutraler  .  . 

Sc^ioefelcalcium . . 

(5f)lorcalcium . 

(5l)lorfalf . 

§luorcalcium . 


KO,  NO5 
KO,  Si  0., 

KO,  4  Si  0, 

KO,  SO3 

KO,  SO3  +  HO,  SO3 
PO5,  KO,  2  HO 
PO5,  2  KO,  HO 
PO5,  3  KO 

KO,  CIO5 _ 

KS 

KS,  HS 

KS3 

KS,  _ 

KCl 

Na 

NaO 

NaO,  HO 
NaO,  CO2 

NaO,  CO,  +  HO,  CO, 
NaO,  NO5 
NaO,  2BO3 
NaO,  SO3 
PO5,  NaO,  2  HO 
PO5,  2  NaO,  HO 
PO5,  3  NaO 
NaCl 
Ba 

BaO 

BaO,  HO 
BaO,  SO3 
BaO,  NO5 
BaCl 
Sr 
Ca 

CaO 

CaO,  HO 
CaO,  CO, 

CaO,  C2O3 
CaO,  SO3 

CaO,  SO3  +  2aq. 

PO5,  CaO,  2 HO 
PO5,  2CaO,  HO 
PO5,  3  CaO 
CaO,  Si  0, 

CaS 

CaCl 

CaO,  CIO  +  CaCI 
CaFl 
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SufammenfieUung  nad^  bet  ©timbfage. 


Olamen :  • 

6.  SD'iagnefium . 

SJJagneftumort^b  (9)iagnefta,  Gitters 

erbe) . 

SKagnefia^i)brat . 

Äo^tenfaure  3J?agnefia  .  .  .  . 

Dolomit . 

Sd^lvefetfaure  SJJagnefta  .  .  . 
^^cöp^otfaure  SJJagnefta  (baf.)  . 
^^cöp'^crfaute  Slmmon  s  9J?ag; 

nefia . 

(S^fotmagnefium . 

7.  51 1 umin { um . 

Qifuminiumorpb  (J^l^ouerbc ,  5Uaun; 

erbe)  . 

3:^onerbe^l)brat,  einfad^  •  .  .  . 

»  »  ,  bretfad^  .  .  . 

«Sc^ivefelfviure  ll’^nerbe,  neutrai. 
»  »  »  f  bftftfd^. 

(Sliuminit) . 

^aiiaiaun . 

SImmonalaun . 

^iefelfciure  Jl^onerbe,  neutr.  .  . 
»  »  »  ,  baf. 

5!^ün . 

.^iefelfaure  $5!^onerbe;^aii 
(^etbfpat^)  ...... 

8.  (Sifeu . 

(Sifenorl;bui  .  ' . 

.^o^ienfaureö  (Stfenorpbui  .  .  . 
(Sd^mefelfaureö  ©ifenorpbut  ((Sis 

feupitrioi) . 

(Stfenorpb . 

(Sifenorpb^Crbbut  ( 3J?agueteifen) 
(Sifenorpb;Drpbut(<§ammerfd^iag) 
(Sifenorpb^pbrat,  einfa^eö  .  . 

»  »  ,  jmeifa^e^  .  . 

»  »  ,  breifac^eö  .  . 

«Sd^mefeifaureö  (Sifenorpb,  neutr. 
»  »  »  ,  baf.V3 

»  »  »  f  bdf.Ya 

^^odpt)orfaure^  (Sifenorbb,  neutr. 

0c^mefeieifen,  einfad^ . 

»  »  ,  jmeifad^  r  ,  .  . 

(Sifend^iorür . 

(Stfenc^iorib . 

^errocyan  (nid^t  barftetibar) .  .  . 
^errocpanmajferjtoff . 


Mg 


Setd^en: 


MgO 

MgO,  HO 
MgO,  CO, 

MgO,  CO,  +  CaO,  CO, 
MgO,  SO3 
PO5,  3  MgO 


PO5,  2  MgO,  NH^  .0 

MgCl 

Al 


A1,03 
Al,  O3,  HO 
AI2O3,  3  HO 
Al,  O3,  3SO3 

Al,  O3,  SO3 

KO,  S03-4-A1,03,  3SO3 
m,.o,  s03-f-Ai,03,  3SO3 
Al,  O3,  3SiO, 

AI2O3,  SiO, 

2(Al,03,3Si0,)+AI,03,6H0. 


Fe 


KO,  3  SiO, -f  Al,  O3,  3 SiO,. 


FeO 

FeO,  CO, 


FeO,  SO3 
Fe,  O3 


P  e. 

Oa, 

FeO 

Fe, 

Oa, 

6  FeO 

Fe, 

Oa, 

HO 

Fe, 

Oa, 

2  HO 

Fe, 

Oa, 

3  HO 

Fe, 

Oa, 

3SO3 

Fe, 

Oa, 

2SO3 

Fe, 

Oa, 

SO3 

3PO5, 

2  Fe,  0 

FeS 

FeS, 


FeCl 

Fe,Cl3 


Fe.CeN3=Cfy 
Cfy,  2  H 
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5^amen: 

^errocbanfalium  (33rutlauf5enfa4) 
vflaltumeifenferroc^anür  .  .  . 

(Sifenferroc);anib  (33ernnerblau) 

^erribcjjan . 

^ernbc^anfaHum . 

(Sifenfernbcbanur . 

9.  solang  an . 

3JJanganorbbul . 

SKanganoxpb . 

9)ianganbi;bc'^or^b  (©raunftein)  . 
2)^anganfäute  (nic^t  ifoUrbar)  .  . 

(2d)iüefefmangan . 

10.  3inf . 

3infort;b . 

«Sc^iüefelfaureö  3tnforl;b  (3tnfs 
üitriol)  . 

11.  9licfel . 

12.  .Kobalt . 

13.  S3lci . 

33leior^b . 

©te{orbb'^t;brat . 

.Ko^lenfaureö  ^öfeiorbb  (neutral.) 
jlül)lenfaureö  33le{or^b  (baf.)  . 

Sletn^eif . 

(Sc^toefelfaureö  53letor^b  .  .  . 
58leiüberorl;b . 


jloeite  $lbt'^e{lung. 

,  3ei^en  : 
Cfy,  2K 


Cfya,  Fe, 

Fe^ .  CigNg  =  Cfdy 
Cfdy,  3K 
Cfdy,  3  Fe 
Mn 

MnO 

Miig  O3 
MnOg 

Mn  O3  _ 

MnS 

Zn 

ZnO 

ZnO,  SO3 
Ni 
Co 
Pb 

PbO 

3PbO,  HO 
PbO,  COg 

PbO,  CO,  +  PbO,  HO 
2  (PbO,  00,)  + PbO,  HO 
PbO,  SO3 
PbOg 


(S^ioefelblei .  PbS 

(Sl)lorblei .  PbCl 

14.  .Kubfcr . Cu 

.Kubferorbbul .  Cu,  0 

.Kubfevorbb .  CuO 

(Sdbtoefelfauveö  Jlubferorbb  (.Ku? 

bferoitriol) .  CuO,  SO3 

.Kubferrojt .  CuO,  CO,  +  CuO,  HO 

15.  SBi^mutb . Bi 

16.  3inn . Sn 

3innorbbul .  SnO 

3innorbb .  SnO, 

17.  Tfnttmon . Sb 

Slntimonorbb .  SbOg 


9lnttmonfulbpr  .  . 
9lnttmonfulbbtb  .  . 

9lnttmoncblorür  .  . 
Sllgarotbbuloer  . 

17.  9lvfen . 

9lrfenfuborbb  .  . 


SbS3  • 

’SbS,  _ 

SbCl3 

SbClg,  5Sb03 
As 

AsO 
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9Zamen:  Beic^fn: 

5lrfentge  ($äuve  (ti^eiper  Slvfenif)  AsOa 
9(rfenfäuve .  AsO^ 


^U’fenlvaffevfiüff .  As 


5lrfenfu(pf)ür  (Slunbigment)  .  .  AsSa 

S^ealgar .  As 

18.  vom . Cr 

19.  Cluecfftlber . Hg 

Duecfftlberorbbul .  Hgg  0 

^  .Ouetfjttberorbb  (rotier  $väc4ntat)  HgO 

t  Duecfftlbcrd^lorüv  (Salome!)  .  .  Hg^  CI 

Ih  Duecffübercblortb  (Sublimat)  HgCl 

Duerffilberfulbl}ib  (Binnober)  .  HgS 

Duecffilberd^lortb ;  Duecffilbevs 

amib  (meiper  ^racibitat)  .  HgCi-f-Hg. 

Duecffilbercbanib .  Hg  Cy 

20.  Silber . Ag 

Silberorbb .  AgO 

Salpcterfaure^  Silberorbb  .  .  AgO,  NOj 

Sd^toefelftlber .  AgS 

S^lorftlber .  AgCl 

21.  ®olb . Au 

©olbd^lorib .  Au  Cl^ 

22.  q^latin . Pt 

^latind^lorib .  Pt  Cl^ 

.^aliumblatiiK^lorib  ....  KCl,  PtClg 

Slmmoniumblatin^^lorib  .  .  .  NH^ .  CI,  Pt  Cl^ 
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Ueberbticf  lihr  bie  s^weite  Slbt^eitung. 

n. 


äufammenjleHung  bcr  bctrocl)tetcn  (gtementc  unb  S8er 

binbungcn  na(^  if)tein  SSSefen. 

A.  ©Icmctttc* 

a.  ^D^etalloibe. 

1.  9lur  in  ©aöform  barfleUbarc: 

0,  H,  N. 

2.  D'Zur  in  fejiec  gocm  barjleUbare : 

C,  B,  Si. 

3.  Sn  allen  ^Iggregatjufldnben  barjlellbare. 

I.  ^Brennbare: 

S,  P. 

II.  brennbare  ((Saljbilbner): 

CI,  Br,  J,--Fl? 

b.  ÜD^etalle. 

1.  ßeicl)tc  Cl)?etalle. 

I.  SWet  all  eher  5llfalien: 

K,  Na. 

II.  SJIetalle  ber  alfatifc^en  @rben: 

Ba,  Sr,  Ca,  Mg. 

III.  SPietalle  ber  (Srben: 

Al. 

2.  0cl)tt)ere  ?0?etalle. 

I.  tlneble: 

Fe,  Mn,  Zn,  Ni,  Co,  Pb,  Cu,  Bi,  Sn,  Sb,  As, 

Cr. 

II.  (Sble: 

Hg,  Ag,  Au,  Pt. 

B.  aJcrbiitbttitocn* 

a.  Sufammengefc^te  9?abifale. 

1.  2)en  9)?etalloiben  (©aljbilbnern)  dl)nlicl)e: 

Cy,  NH„  Cfy,  Cfdy. 

2.  ^en  ?D?etallen  (ber  2(lfalien)  al)nlicl)e: 

NH4. 

b.  ©duren. 

1.  ©auerjtofffduren. 

1.  Sfolirbare: 

CO2,  BOa,  SiOs,  SO2,  SO3,  PO3,  PO5, 

ASO3,  As  O5. 
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II.  5Jlur  in  SSerbinbung  mit  SGBaffer  ober  33afen  be? 
f  a  n  n  t  e : 

NO5,  C,03,  Mn03. 

2.  5ßaffcrj!offfdurcn. 

I.  9)tit  einfachem  Otabifai: 

CIH,  FIH. 

II.  9Jtit  jufammengefe^ tem  Otabifaf: 

CyH,  CfyH,. 

3.  ©ulp^ofduren: 

HS,  SbSg,  SbSj,  ASS3,  HgS. 

c.  S5afen. 

1.  0auerj7offbafen. 

I.  reagirenbe: 

KO,  NaO,  NH^ .  0,  BaO,  SrO,  CaO,  MgO. 

II.  Olicf^t  oifatifc^  reagirenbe: 

AI2  O3,  FeO,  Fe,  O3,  Mn  0,  Mn^Og,  ZnO, 

PbO,  Gu,0,  CuO,  SnO,  SnO,,  Sb03, 

Hg,0,  HgO,  AgO. 

2.  0ulpt)obafen. 

KS,  NaS,  NH4.S,  BaS,  CaS,  FeS, 

MnS,  ZnS,  PbS,  AgS. 

d.  Snbtffcrente  Körper. 

1.  Snbifferente  «Sauerfloffuerbinbungen. 

I.  (SotcJ^e,  metcbe  in  SSerbinbiingen  bie  Otode  einer 

33afe  ober  Säure  fpieien  fönnen: 

HO 

II.  3Södig  inbifferente. 

Ci.  Suborpbe: 

Pb,0. 

ß.  ^bperorpbe: 

Mn  0,,  Pb  0,. 
y.  Subfäuren:*) 

KO,  NO,,  CO,  P2O,  AsO. 

2.  Snbiffercnte  5ßaffecjIoffberbinbungen: 

CH,  CH„  PH,  PH„  PH3. 

e.  (Salje. 

1.  0auerj7offfatje. 

I.  dinbafiftbc- 
Ci.  .Koblenfaure. 
aa.  9lcutrate: 

N  H4 . 0,  CO, .  —  KO,  CO,  .-NaO,  CO,  .  —  BaO,  CO,. 
Ca  0,  CO, .  —  Mg  0,  CO, .  —  Fe  0,  CO, .  —  Pb  0,  CO«. 

*)  So  nenne  i(^  biejenigen  inbifferenten  Drpbe,  ioel(ibe  bur^  Sauerjtojt- 
aufna^me  ju  Säuren  toerben. 
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lUBerbticf  über  bie  jtreitc  5lbt^e{fung. 
bb.  (Saure: 

2  m, .  0,  3  CO, .  —  INH, .  0,  CO,  +  HO,  CO, .  — 
KO,  CO,  +  HO,  CO, .  —  Na  0,  CO,  +  HO,  CO,. 

cc.  Saftfd^e: 

Pb  0,  CO,  +  Pb  0,  HO,—  2  (Pb  0,  CO,)  -f-  Pb  0,  H  0.- 
CuO,  CO,-fCuO,  HO. 

ß.  (Safpeterfaure. 
aa.  9Zeutrale: 

NH, .  0,  NO5 .  —  KO,  NO5 .  —  Na  0,  NO5  .  — 

BaO,  NO5 . — 

bb.  (Saure  (erijHren  ni^t). 
cc.  S3aftfd^e: 

BiOg,  3N05-|-2Bi03,3H0. 

y.  öorfaure. 

0aure : 

NaO,  2BO3. 

rf.  Äiefetfaure. 
aa.  9leutrale: 

KO,  Si  0, .  —  Ca  0,  Si  0, .  —  Al,  O3,  3  Si  0,. 

bb.  (Saure ; 

KO,  4SiO, 
cc.  33afif^e: 

A1,03,  SiO,.  —  2(Al,03,3Si0,)  +  Al2  03,6H0. 

€.  (Scbiuefetfaure. 
aa.  9Zeutra(e: 

NH, .  0, SO3 .  —  KO,  SO3 . — Na  0, SO3 .—  Ba  0,  SO3.— 
Ca  0, SO3.— MgO,  SO3.— AI,  O3, 3SO3.— FeO, SO3.— 
Fe,  O3, 3SO3.-Z11 0,  SO3.—  Pb  0,  SO3.— Cu  0,  SO3.— 

bb.  (Saure: 

KO,  S03-f  H0,S03.— 
cc.  S3afif^^e: 

Al,  O3,  SO3 .  -  Fe,  O3,  2  SO3 .  —  2  Fe,  O3,  SO, . 

II.  SIJ e^ rbafifc^e. 

2)reibaitfd^4^o0b^orfaure . 
aa.  ülleutrate: 

PO3, 2  KO,  HO.  —  PO5, 2  Na  0,  HO.—  PO5, 2  CaO,  HO. 
3P05,2Fe,  03,3  HO. 
bb.  «Saure: 

PO5,  KO,  2  HO . — PO5 ,  Na  0, 2  HO  .—  PO,,  Ca  0, 2  HO. 
cc.  S3aflfc^c: 

P05,3K0.  — PO5,  3NaO.— PO5,  3CaO.— 
P05,3Mg0. 

2.  0d)n?efelfalse. 

I.  2ßafferfiofffulb^ibe: 

NH,.S,HS.  — KS,HS. 
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II.  51  rfcn f u I ^ ^{b e  ) 

III.  Slntimonfulb^ibe  j 
3.  vl^aloibfalje. 

I.  (Sinmetalligc  (einbafif^c). 

«.  (S^Iormetallc. 
aa.  Oleutrale: 

INH^.Cl.— KCl.— NaCl.  — Ba  CI.  — Ca  CI.— 
MgCl.  —FeCl.  — Fe,  CI3.  — SbClg.  — Hg,Cl.  — 
Hg  CI .  —  Ag  CI .  —  Au  CI3 .  —  Pt  CI, . 
bb.  53afif(i^e  (fogenanntc): 

Sb  Cla  +  bSbOg. 

ß.  SluüvmetaUe : 

CaFl. 

y.  (SpanmetaKe: 

Hg  Cy. 

II.  Sb'fiinctanige  (jb?eibafxf^e). 

Serrocbanmetatle: 

Cfy,2K.- Cfy,2Fe.  — Cfy3,  Fe,. 

III.  iDreimetanige  (breibajtfc^e). 

^errtbcbanmetaÜe: 

Cfdy,  3K.  — Cfdy,  3 Fe. 

f.  £)0^.)3elfa4e. 

1.  ©auerfloffboppelfalje. 

I.  (5i nb af ifd^ er  (Sauren. 

«.  .^o'^tenfaure: 

CaO,  CO,  +  Mg 0, CO,. 
ß.  .Ktefelfaure : 

KO,  3  Si  0,4- Al,  03,3Si  0,. 
y.  Scblrefelfaure; 

NH, .  0,  SO3  4-  Al,  O3, 3  SO3 .  —  KO,  SO3  4-  Al,  O3, 3  SO3 . 
II.  3Jie^rbaftfdber  Sauren. 

3)re{bajtfcb=^^o^bf|orfaure  : 

PO5,  2MgO,  NH,.0. 


2.  »^aloibboppelfalje. 

I.  (Sinmet altiger  Saljbilbner. 
JDobbfl^Io^ntetaKe. 

Mg  CI,  NH,  .  CI .  —  NH,  .  CI,  Pt  CI, , 
II.  3it>eimetani ger  Sat^bilbner. 
JDobbflffi^'^ocbanmetatte : 


2Cfy 


j  3Fe. 
I  K. 


KCl,  Pt  CI,. 


14 
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lUberblid  über  tie  jiveite  2lbtl}eifung. 


III. 


SufammenjlcUun^  ber  bctrai^tetcn  Elemente  unb  il)rer 
tr)id)ti9flen  5Berbinbungcn  nad;  i^rer  8'06Itd)fe{t  in 

SBaffer. 


u  n  l  ö  ö  1 1  (^ : 

f  ^  m  e  r  1 0  s  l  i  : 

l  e  i  cb  1 1  b  S  U  : 

1.  (Elemente: 

C,  Si,  S,  P 

9U(e  3Jietaflc. 

0,H,N,B,J,Br, 

CI,  Fl?  . 

% 

2.  ©auerfloff? 
[auren : 

Si  0,. 

CO, . —  As  O3 .  — 

N05,H0.— C,  03,H0. 

— BO3.  — Si03,?H0. 
— SO,.— SO3.  — PO3. 

-PO5  .  —  CIO,  .— 
As  O5  . 

3.  ©afferjlcff. 
fäuren : 

—  — 

—  — 

alle. 

4.  ©ulbbofau? 
reu : 

yiUe,  auögencm.  HS 

HS 

— - 

5.  (Sauevfiof? 
bvtfen: 

®ie£)rbbeberf^treren 
3JletaUe  unb  feie  (Arbeit. 

BaO.-SrO.— CaO.- 
i>IgO  (fetjr  [c^mer  IbSl.) 

KO,— NaO,  — NH4.O. 

6.  @u())r)oba5 
fen: 

2)ie  <$u(pl)obafen  ber 
fc^weven  3}ietaUe. 

2)ie  (Sul))l)obafen  ber 
alfaUf(^en  (Srben. 

KS,-NaS,— NH,.S. 

7.  Olcutvate 
fo^lenfaure 
(Salje: 

Ba  0,  CO.,  .  —  Sr  0, 
CO,.- CaO, CO,.— 
0,  CO, .  —  Fe  0, 
CO,.  — Pb  0,  CO.,. 

KO,CO,.— NaO,  CO,. 
NH, .  0,  CO,. 

8.  SfJeutrale 
falpeterfaiu 
re  <$a(je: 

■■  “  ' 

-1 

alle. 

9.  91eutrale 
fiefelfaure 
<Sa(je : 

3U(e,  ausgenommen 
bic  alfalif^en. 

KO,SiO,. —  NaOjSiO,. 

10.  9ieutrafe 
fc^trefelfau^ 
re  (Salje: 

Ba0,S03.— Pb0,S03. 

• 

SrO.^SOa.— Ca0,S03. 

3111e  anbere. 

11.  91eiitra(e 
r»^oöpt)or' 
fauretSafje: 

31  Ile,  ausgenommen  Die 
ber  3llfalien. 

P0„2K0,H0.  PO5, 
2NaO,  HO.— 

12.  91eutra(c 
(5()(orme; 
laÜe: 

Ag CI, -Hg,  CI. 

Pb  CI. 

3llle  anbere. 

f 
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•§.  164. 

1.  Sßenn  man  eine  ^^flan^e  ober  eine  ^i)ierieid[)e  ber  »^i^e  eis 
ne6  SÖSafferbabeS  auSfe^t,  fo  trodfnen  biefetben  au^/  unb  i^r  @ett)id)t 
nimmt  bebeutenb  ab.  :0er  S5ertuft  rut)rt  t)er  oon  SÖaffer,  meic^e^ 
in  0am^fform  entmeidjt. 

2.  SBenn  man  bie  ooEt^  au^getrocfneten  .^or|)er  an  ber  Suft 
jum  ®tuf)en  ertji^t,  fo  entjunben  fie  ftdf)  unb  brennen  mit  Stamme. 
0e^t  man  ba§  (5rt)i^en  fort,  bi§  aEe^  SIerbrennticf)e  oerbrannt  ift, 
fo  bel)dtt  man  im  8^ucffianbe  eine  met)r  ober  meniger  mei^e,  erbige 
5l}tafre,  bie  2(fd)e. 

3.  0er  ^or^er  jeber  9)flan5e  unb  jebe6  ^t)iere§  befiet)t  fos 
mit  au^  : 

SSaffer, 

unoerbrenntidjer  5l}taterie  unb 
oerbrennticber  SJtaterie. 

4.  Unterroirft  man  bie  beim  SSerbrennen  oon  ^ftanjen  unb 
Spieren  erhaltene  2(fcf)e  einer  genaueren  Unterfuct)ung,  fo  finbet  man, 
bag  bie  barin  enthaltenen  0ubjtanjen  un6  bereite  befannt  ftnb. 
fmb  in  ber  0teget  fobtenfaure,  fiefetfaure,  fcbmefetfaure  unb 

faure  (Satje  oon  ^ati,  9tatron,  Äatf,  5!}tagnefta  unb  (^ifenorpb,  ferner 
^b^oralfatimetaEe,  ofterö  auch  ^iefetfdure  unb  5Dtanganon;butorpb; 
fettener  finbet  man  Slbonerbe,  S^i^orcalcium,  3obs  unb  S5rommetaEe, 
unb  nur  auönabm^meife  Äupferorpb  unb  anbere  ^rpbe  fehlerer 
SJtetaEe.  ^6  ftnb  atfo  tebigticb  unorganifebe  SSerbinbungen. 

5.  Um  bie  Statur  ber  oerbrennticben  5!}?aterien  fennen  ju  lernen, 

melcbe  in  ben  ^or^ern  ber  ^flan5en  enthalten  finb,  fann 

man  einen  SÖeg  mahlen,  ben  mir  auch  in  ber  unorganifeben  (Chemie 
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bereits  mel{)rmaIS  eingefd)ta^en  ]()aben,  b.  i).  man  fann  üerfudjen, 
biefetben  in,  it)rer  Statur  unb  Suf^mmenfe^ung  nad),  befannte  58ers 
binbungen  über5ufut)ren,  ober  and)  bie  Elemente,  auS  benen  fi'e  etwa 
bejteben  mod;ten,  ju  {foliren.  —  0o  fonnte  man  oieHeid)t  fd)on  ju 
einem  Stefultat  gelangen,  ^roenn  man  bie  ?)robu!te  unterfud)te,  bie 
beim  SSerbrennen  (bei  SSerbinbnng  mit  0auerftojf)  entj!el)en.  — 
Sßürbe  man  aber  baS  gan^e  «^ber  bie  gan^e  ^flanje 

nehmen,  fo  müpte  man  furchten,  ein  ungenaues  9?efu(tat  §u  erbal? 
ten,  weit  alSbann  gleichzeitig  bie  unoerbrennlichen  .^or^er  zugegen 
waren,  bie  wohl  fnhiö  f^dr  fonnten,  eines  ber  entfianbenen  S5erbren= 
nungSprobufte  zurucfznhalten,  ober  fonft  jtorenb  einzuwirfen.  —  ©S 
fragt  ftch  alfo,  ob  man  bie  oerbrennlichen  S3ejtanbtheile  nicht 
trennen  fann  oon  ben  unocrbrennlid;en.  —  :0ieS  gelingt  aber  wirf^ 
lieh  in  fafi  allen  galten;  ber  änefer,  baS  (Starfemehl,  baS  thierifche 
gett,  ber  2:eim,  baS  SJ^erpentinol  u.  f.  w.  ftnb  in  ber  S^h^t  ?)flans 
Zen^  unb  Sl^ht^^beftanbtheile,  welche  beim  S5erbrennen  feine  2(fche 
mehr  liefern.  SBie  man  biefe  unb  bie  übrigen  ^flanzen^  unb 
beftanbtheile  rein  barjfellt,  werben  wir  unten  fchen;  oorlaufig  genügt 
eS  uns,  zu  wiffen,  bag  bie  9teinbarjtellung  ausführbar  ijl/  nnb  bag 
ftd)  folche  rein  bargeftellte  Pflanzen  =  unb  um  beften  eig^ 

nen  zur  S'rmittelung  ber  Statur  ber  oerbrennlichen  5[ltaterie  in  Pflanze 
unb 

SSerfucht  man  nun,  biefe  (Stoffe  gerabezu  an  ber  Suft  ober  in 
(Sauerfloff  zu  oerbrennen,  fo  jfogt  man  halb  auf  einen  Uebelftanb, 
nämlich  barauf,  bag  ftch  im  Innern  ber  ^ubjtanz  Körper  bilben 
unb  oerfiüchtigen ,  ohne  ber  ooUcn  S35irfung  beS  (SauerjtoffS  auSge= 
feht  zu  fein;  baher  fommt  man  beffer  zum  Biel/  wenn  man  bie 
(Subflanz  (fein  gepuloert)  mit  einem  0auer|!off  enthaltenben  .Körper 
mengt,  ber  feinen  ©auerjtoff  leicht  abgiebt,  z-  ^uit  .Kupferorpb, 
unb  baS  ©emenge  in  einem  ©laSrohre  allmalig  zum  ©lühen  erhiht. 

(Be^en  wir  ben  galt,  wir  führten  bieS  mit  3ucfer  auS.  £)aS 
eine  ©nbe  ber  9tbhre  fei  zugefchmolzen,  baS  anbere  mit  einem  .^orf 
oerfchloffen ,  in  welchen  eine  Schenfelrohre  luftbicht  eingepa^t  ifi. 
(Sowie  wir  mit  bem  ©rhih^n  beginnen,  bemerfen  wir  in  bem  (Sehens 
felrohre  einen  Hinflug.  S5alb  fammelt  er  ftch  ZU  fleinen  S^ropfchen 
an,  welche  zufammenlaufen  unb  enblich  uuSfließen.  ^rüft  man  ©es 
fehmaef  unb  S^eaction  ber  glüfftgfeit,  fo  finbet  man,  baf  fte  reineS 
Söaffer  ift.  —  Staucht  man  bie  £)effnung  ber  ©chenfelrohre  unter 
SBaffer,  fo  fleht  man  eine  reichliche  3}tenge  ©aS  emporfieigen.  :0affelbe 
fann  fein  sißafferbampf  fein,  benn  eS  oerbichtet  fleh  nicht  beim  2tbs 
fühlen,  —  eS  fann  in  Sßaffer  nicht  ober  nicht  fehr  loSlich  fein,  benn 
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bte  S3(afen  geJ)en  burd)  bajTclbe  l()inburd),  —  !önn  nid)t  blo^  bie 

ßuft  fein,  it)eid)e  noc^  bei  bem  ©emenge  im  ©(a6ro]()re  mar,  benn 

fangt  man  e§  in  einer  ©locfe  auf/  fo  erhalt  man  in  ^urjem  meit 

mei)r,  aB  felbjt  bem  ganzen  Sni)alt  be6  S5erbrennung6roi)r§  ent^ 

f^ri(^t.  Stiedjt  man  an  bem  ©afe,  fo  finbet  man,  bag  e6  mie 
tenfaure  ried)t,  aud)  rottet  e6  fd)n)ad)  unb  oorübergebenb  feud)teö 
Sa(fmu6))apier,  unb  leitet  man  e6  flatt  in  reineö  Sßaffer  in  ^alf? 
maffer,  fo  befommt  man  fogleid)  einen  meinen  9^ieberfcblag,  ber, 
burd)  ein  gilter  abgefonbert  unb  mit  mafferiger  (Sal^faure  übergof= 
fen,  fid)  unter  ?(ufbraufen  loft  unb  uber^au^t  alle  ©igenfd)aften  be6 
foblenfauren  ^alB  jeigt.  ©aö  ij!  alfo  ^oblcnfaure.  — 

S5etrac^tet  man  nad)  bem  S5erfud)e  ba6  S3erbrennung6rol)r,  fo  er^ 
fennt  man  fd)on  an  ber  garbe  j^eine6  SnbalB,  bag  ba6  ^upferort)b 
5um  ^l)eil  in  ,^u^ferort)bul  ober  ^u^fer  übergegangen  ifi,  bag  e6 
alfo  ^auerfloff  abgegeben  ^^llfi^  0auerftoff,  ber  in 

bem  erzeugten  SBaffer  unb  ber  entn)id)enen  ^ol)lenfaure  enthalten 
iÜ,  oon  bem  ^upferorbb  l)^rrül)rt,  ob  alfo  ber  3uder  nur  au6  ^ol)= 
lenfioff  unb  SÖafferftoff  bejlel)t,  ober  ob  er  au^erbem  aud)  @auer? 
jtoff  entl)alt,  fonnen  mir  bi6  je^t  nod)  nid)t  miffen;  barüber  gelangt 
man  er|t  ^ur  ©emigl;eit,  menn  man  ba6  SSermenbete  unb  ©ri^altene 
magt,  b.  i).  menn  man  1)  ben  oermenbeten  3ucfer,  2)  ba§  erl)altene 
SÖaffer  unb  3)  bie  erhaltene  ^ohlenfaure  bem  ©emid)te  nad)  be= 
ftimmt.  —  2(bbirt  man  aBbann  ben  in  bem  Söaffer  enthaltenen 
Söafferfioff  ju  bem  in  ber  ^ohlenfaure  enthaltenen  ^ohlenjioff,  fo 
finbet  man,  bap  bie  (Summe  nicht  gleich  bem  ©emichte  be§  oer? 
menbeten  3ucfer6,  fonbern  geringer.  —  muf  alfo  auch  ein 
be6  0auerftop  in  SBaffer  unb  itohlenfaure  S5efianbtheil  be§  Suderö 
gemefen  fein.  £)ie  9Jtenge  be§  (Sauerftoff^  im  Sucfer  aber  mug  fo  oiel 
betragen,  aB  ber  Unterfchieb  jmifchen  ber  (Summe  be§  ^ohlenjfoffö 
unb  SBafferftoff^  unb  bem  ©emicht  be§  oerbrannten  BucferS.  —  2luf 
bie  2lu§führung  einer  folchen  2(nalt)fe  (einer  organifchen  ©lementar^ 
analpfe)  merben  mir  unten  in  ber  2(btheilung  V.  ^urüdfommen. 

2(uf  ähnliche  2(rt  h^l  ^^(*1  Unterfuchung  aller  bi§  je^t  rein 
bargefiellten  oerbrennlid)en  ^flanjen?  unb  ^hi^i^^^^p(^iibtheile  gefun^ 
ben,  bag  manche  nur  Äohlenftoff  unb  Sßafferftoff,  —  bie  meiften, 
fo  mie  ber  Suder,  ^ohlenjloff,  ^afferjloff  unb  (Sauerpoff,  —  oiele 
anbere  ^ohlenpoff,  SBa^erpoff,  Sauerffoff  unb  Sticfpoff,  —  mand)e 
auger  biefen  oier  Elementen  auch  noch  Schmefel,  unb  einige  auch 
no^  ^h^^^Ph*^^  enthalten.  —  £iie  oerbrennlichen  ^pan^en^  unb  ^l)kx' 
poffe  nun  ftnb  organifche  S5erbinbungen  im  eigentlichpen  Sinne  be§ 
2öorte6. 
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6.  ^ie  Sufammenfe^un^  einer  9)iTan5e  ober  eineö  Si)ierfor= 
per§  fonnen  mir  nunmehr  and)  fo  au^bruden: 

2ClIe  entiiatten 

1)  Unorganifdie  S5erbinbungen  : 

a)  SBaffer, 

b)  (Salje  2C.; 

2)  organtfcbe  SSerbinbungen. 

7.  Sn  S5etrad[)t  ber  Snfammenfebnng  ber  or^anifdien  S5erbin^ 
bunten  aber  ij^  ju  merfen,  bag  biefelben  alle  au^  2,  3,  4,  5  ober 
bocbfienö  6  Elementen  bejleben,  nnb  bag  biefe  Elemente  ^Kobicnftoff, 
SBafferpoff/  ©auerfloff,  0tic!j!off,  ©cbnjefel  unb  ?)bo6^b‘>r  ftnb.  — 
SSon  biefen  .^obtenjloff  nnb  2Baf[er|I:off  nie. 

8.  :0ie  Elemente,  au6  welchen  eine  9)flan5e  ober  ein 
befiebt,  nennt  man  häufig  «ncb  ib^e  entfernteren  S5ej!anbtbei(e; 
ihre  näheren  S3ej!anbtbei(e  hingegen  1c)^\%zxi  bie  organifcben  S3er= 
binbun^en  (im  weiteren  @ihne  wohl  auch  bie  ©atje),  au6  welchen 
fte  jufammengefeht  ftnb.  —  :0ie  entfernteren  S5e|lanbtheile  eine6 
SÖeijenfornö  ftnb  bemnach  ^ohlenftoff,  SOBafferftoff,  ©ticfjtoff, 
lium  tc.  —  :0ie  näheren  ^iweip,  ^^ffnnjenleim ,  0tarfemehl/ 
phorfaureö  Äali  tc. 

9.  2(lle  ^fianjen  nnb  i^dch  S3eenbignn^  ihre6  ßeben^s 

:proceffe6,  nnb  oiele  organifche  SSerbinbnn^en  jerfehen  ftch  nnter  ges 
wiffen,  nnten  naher  ^n  be^eichnenben  Umpanben,  nnb  liefern  nene 
^robnfte,  welche  gebilbet  werben,  tnbem  ftch  bie  oorhanbenen  ^le? 
mente  anf  eine  anbere  2(rt  mit  einanber  oerbinben,  aB  fte  nrfprnng^ 
lieh  ^^1^  ßinflnffe  ber  ßebenöfraft  mit  einanber  ftch  oerbnnben 
hatten.  —  £)iefen  ?)roceg  be6  3erfallen0  nnb  ber  Umbilbnng  h^i?^ 
man,  wenn  babei  jlinfenbe  ^robnfte  anftreten,  ganlnif,  anbern? 
fall6  ©ahrnng. 

10.  :0er  S5egriff  einer  berartigen  Umfehnng  oorhanbener  f8e- 
fianbtheile  (ber  S5egriff  ber  S^nlnig  ober  ©ahrnng)  ift  nicht  gn  oers 
wechfeln  mit  bem  langfamen  £)rpbationö^roceffe,  ben  bie  nämlichen 
Körper  bei  ßnftjntritt  nnb  nnter  fonft  geeigneten  Umftdnben  erleid 
ben,  nnb  ben  wir  fchon  oben  SSerwefnng  genannt  h^ben. 

11.  0er  ^roeeg  ber  Sdnlnig  (ober  ©dhrnng)  mng  alfo  oon 
bem  SSerwefnngö^roceffe  wohl  nnterfchieben  werben,  wenngleich  beibe 
in  SÖirflichfeit  meijl  gleichzeitig  eintreten  nnb  neben  einanber  oer^ 
laufen. 
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12.  2Öir  tt)eilen  bie  ganje  2(btl)eiUinß,  treld)e  bie  ^^emte  ber 
orgam[d)en  9^eid)e  umfaßt,  in  fünf  2(bfd)nitte,  unb  t)anbe(n  biefe  in 
folgenber  0^eit)enfolgc  ab; 

I.  £)r9anifd[)e  S5eftanbt^ei(e  ber  ^flau^en. 

II.  ?)flan5eni  unb  ^flanjentfieite. 

III.  Serfe^ungSproceffe  ber  9)flan5enbe|!anbt]()eile  iinb  ?)flan5en. 

IV.  S^ierdjemie. 

V.  ^rnabrung^^rocef  unb  (Eultur  ber  ^flanjen,  mit  einem 

V)orangel)enben  Kapitel  über  ben  S5oben. 


®ic  pcgonifd^cn  ^cfton&tl^citc  ^fjanjeit.  , 


^fUgemcinc  ßintl}c{ (ung. 

§.  1G5. 

1.  Söenn-man  ben  ©aft  einer  ditrone,  eine6  2(pfel§  ober  einer 
Steinbeere  auf  blauet  ßaefmu^papier  tröpfelt,  fo  roirb  baffelbe  gero? 
tbet.  SSerbrennen  ^uir  biefe  Jrud)te,  fo  reagirt  bie  2(fd)e  nid)t  mel}r 
fauer.  Ssn  benfelben  finb  bemnad)  fauer  reagirenbe  organifd)e  S5e- 
jlanbtt;eile  enthalten.  Stir  roerben  im  SSerlaufe  feben ,  ba^  biefe 
fauren  ’^pflanjenffoffe  auch  bie  übrigen  allgemeinen  ^igenfd)aften  mit 
benjenigen  unorganifeben  Körpern  gemein  b^^ben,  melcbe  mir  (Sauren 
nennen;  man  fte  baber,  roie  alle  abnlicben  in  ^flanjen  oor? 
fommenben  organifeben  SSerbinbungen,  ebenfalls  (Sauren,  aber  jur 
genaueren  Bezeichnung  ^^flanjenfauren. 

2.  2lu6  ber  (5binarinbe,  ber  Bellabonna  unb  oielen  anberen 
Pflanzen  ober  ^flanzentbeilen  laffen  ftcb  organifebe  Berbinbungen 
abfebeiben,  melcbe  in  ib^^^n  ^igenfebaften  ben  2llfalien  ober  alfali= 
fd}en  ^rben  ganz  nabe  jleben.  0ie  braunen  ^urcumapapier,  neu^ 
traliftren  (Sauren  unb  bilben  mit  ihnen  (Salze.  S[l?an  fie  bas 
her  ^flanzenalfalien  ober  (in  ber  Siegel)  2llfaloibe. 

3.  ^rüft  man  eine  tucferlofung  ober  bie  ßofung  be6  arabifdb^n 
®ummi6  mit  rotbem  unb  blauem  ßacfmu6papier,  fo  finbet  man, 
ba^  fte  meber  ba6  eine  noch  ba6  anbere  oeranbern.  ^benfo  oerbals 
ten  ficb  febr  oiele  anbere  organifebe  $Panzenbeftanbtbeile;  man  b^i^t 
fte,  um  fte  nur  im  ^lllgemeinen  oon  ben  i^flanzenfduren  unb  2(lfa= 
loiben  zu  unterfebeiben,  inbifferente  ^flanzenforper. 

4.  Stir  machen  im  S^^^G^uben  oon  biefer  allgemeinen  (^intbeis 
lung  ©ebraueb,  um  in  ba6  große  (Gebiet  eine  gemiffe  Ueberftebt  zu 
bringen. 


©einfteinfäure.  —  §  166.  167. 
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A.  ^flanjettfäiirctt* 

2rrt  be6  S5orfommen§. 

§.  166. 

9)flan§enfauren  fefilen  in  feiner  W^nge,  biefelben  laffen  ftd) 
jebod)  nid)t  immer  bitrd)  ®efd)ma(f  unb  faure  0?eaction  immitteibar 
narf)meifen,  benn  fte  ftnben  fid)  fel^r  f)auft9  in  ben  5)flan^en  nic^t 
in  freiem  änffanbe,  fonbern  r>erbimben  mit  unorganifeben  S5afen 
ober  ancb  mit  2(ifaloiben.  Söaren  fie  oerbunben  mit  ^ati,  92atron 
ober  Jl'alf,  fo  finbet  man  in  ber  2(fd)e  ber  ©emaebfe  foblenfaure 
©atje.  :0iefetben  entjteben,  inbem  bie  burd)  SSerbrennung  ber  or= 
ganifd)en  Mauren  in  greibeit  gefegten  SSafen  ficb  mit  ber  bei  biefer 
Verbrennung  entjtebenben  ^obienfaure  oerbinben.  —  :©ie  3abi  ber 
5)flanjenfauren,  bie  man  bi6  je^t  oon  einanber  unterfebieben  b^t,  i|t 
ziemlich  bebeutenb;  einige  fommen  voeit  oerbreitet,  b.  b-  in  febr  oie^ 
len  ^flanjen  oor,  anbere  finben  ficb  nur  in  gemifpen  ^flanjenfami^ 
lien  ober  (Gattungen.  Un6  intereffiren  oor^ugömeife  bie  oerbreitete? 
ren.  2(1^  folcbe  haben  mir  folgenbe  ndber  fennen  511  lernen. 

1.  Söeinjteinfdure  (Söeinfdure). 

§.  167. 

a.  S5orfommen.  £)ie  2Beinjteinfdure  finbet  ficb  in  ben  Sßeins 
beeren,  ben  S^amarinben,  ben  59taulbeeren,  bem  Sauerampfer,  in  ber 
^luedenmurjel,  ber  Sßur^el  be6  Somenjabnö,  im  ?)feffer  unb  in  oielen 
anberen  ^fianjen  unb  ?)f(an§entbeilen,  tbeilö  frei,  tbeil6  gebunben. 

b.  £)arjtellung.  Söenn  man  ben  Sßeinjtein,  oon  bem  mir 
bereite  im  §.  67  gefproeben  bnben,  puloert  unb  mit  Sßaffer  foebt,  fo 
lojt  er  ficb  auf.  ^ie  ßofung  rotbet  2:acfmu6.  Se^t  man  berfelben 
gepuloerten  foblenfauren  ^alf  ju,  fo  entmeiebt  ^oblenfdure,  unb 
nach  einem  gemiffen  3ufab  reagirt  bie  glüffigfeit  neutral.  :0arau6  er? 
feben  mir,  bag  an  bie  Stelle  ber  freien  Saure  nunmebr  ein  Äalffalj 
getreten  ift.  —  £)af|“elbe  fe^t  ficb  in  ©ejtalt  eine§  meinen  5)uloer6 
in  ber  noch  faltig  febmeefenben  gluffigfeit  511  S5oben.  gugt  man 
ju  biefer  eine  ßbfung  oon  ^biorcalcium ,  fo  entftebt  eine  meitere 
5)ortion  beo  unlöslichen  .^alffaljeS,  unb  fahrt  man  mit  bem  3ufab 
fort,  bis  fein  meiterer  92ieberfcblag  mehr  entftebt,  fo  h^^t 

ganje  SOtenge  ber  im  SBeinftein  enthalten  gemefenen  organifchen 
Saure  in  SSerbinbung  mit  ^alf  gebrad^t,  mie  man  barauS  erfehen 
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fann,  bag  bie  üon  bcm  un(D6(id)en  ?)uber  abfiftrirte  beim 

dinbampfen  md)t0  anbere6  a(6  ein  wetge6/  beim  ©iüben  nicht  üer^ 
anberUcbe^  ©atj  ((5blorfa(ium)  liefert.  —  Srocfnet  man  ben  .Kat!- 
nieberfcbtag/  magt  ihn,  rührt  ihn  mit  Söaffer  an  unb  fe^t  auf  100 
be6  9tieberfchtag6  37,7  0chmefelfaurehbbrat  51t,  fo  er^ 

hatt  man  fchnjefetfauren  .Kat!  unb  eine  ftar!  faure  Stüj^figfeit.  SSrennt 
man  biefe  Don  bem  fchmerto^tichen  .Kat!fatj  burch  S^to^en,  nerbam^ft 
biefetbe  bi6  jur  geeigneten  Öoncentration  unb  tagt  fi'e  in  ber  .Katte 
ruhig  ftehen,  fo  erhalt  man  groge,  farbtofe  .Kr^ftatte,  metche  einen 
angenehm  fauren  ©efchmad!  h^bcn,  in  SBaffer  unb  SÖeingeijt  leicht 
tödlich  ftnb  unb  bei  100^  ft(^  nicht  oerdnbern.  S5ei  ftdr!erem 
hih^n  fchmetjen  fte,  jerfehen  fich  unter  2tu6|togung  eigenthumtich 
(oerbrennenbem  3uc!er  ähnlich)  riechenber,  gum  brennbarer 

@afe  unb  ^i^e  fcl)mer  oerbrennliche  .Kohle.  —  ^iefe 

.Krpftalle  ftnb  S3?einfteinfdurehbbrat,  mie  au6  golgenbem  ju  erfehen. 

SSerbrennt  man  biefelben  mit  .Ku^ferorpb  (oergl.  §.  164.  5.),  fo 
erhalt  man  oon  100  117,33  .Kohlenfdure  (morin  ent^ 

halten  finb  32,00  S^h^tle  .Kohlenftoff)  unb  36,00  SßafTer  (morin 
enthalten  ftnb  4,00  i^h^^il^  SßafferfiofF) ;  bemnach  beftehen  bie  .Kr^ftalle 
in  100  32,00  .Kohlenjtoff,  4,00  SBaffer^ 

ftoff  unb  64,00  @auer|toff.  —  Ttnalpfirt  man  nun  and) 

ba6  oben  befprodbene  .KaÜfalj,  nachbem  man  e^  bei  180^  (5.  gelroc!^ 
net  h<it  (bei  melcher  S^emperatur  e§  SBaffer  abgiebt,  ohne  ft'ch  fonjl 
§u  ^erfehen),  fo  finbet  man,  bag  baffelbe  auf  100  S^h^de  organifche 
(Saure  42,42  S^h^il^  «Kal!  enthalt,  unb  ferner,  bag  bie  100  Sl^h^de 
organifcher  (Saure  au6  36,36  3^h(^den  .Kohlenftoff,  3,03  Scheiten  Sßaf^ 
fergoff  unb  60,60  3^h^den  @auergoff  begehen.  SSergleicht  man  biefe 
Sufammenfehung  mit  ber  oben  erhaltenen,  fo  finbet  man,  bag  bie 
fahlen  nicht  ubereingimmen,  bag  alfo  bie  .Krpgalle  nicht  biefelbe 
3ufammenfehung  halben,  mie  bie  (Saure  im  .Kalffalje.  Sene  ent= 
halten  weniger  .Kohlengoff,  bafur  aber  mehr  SBaffergoff  unb  (Sauere 
goff.  —  :0en  Sufammenhang  aber,  ber  jwifchen  beiben  begeht, 
finbet  man  am  leichtegen,  wenn  man  bie  Wahlen,  welche  fich  auf 
100  S^h^de  beziehen,  in  folche  oerwanbelt,  bie  fich  duf  1  2(eq. 
Söeingeinfdure  beziehen.  —  ^ie  grog  ig  aber  1  2£eg.  Sßeingein^ 
fdure?  ®ir  !onnen  bie6  au^  ber  2tnali;fe  beS  .KaÜfalje^  finben, 
benn  e6  giebt  !eine  S3erbinbung  be6  .Kal!6  mit  weniger  Sßeingeinfdure. 

42,42  Kal!  finb  oerbunben  mit  100  (Saure,  350  Kal!  (1  2teq.) 
mit  wieoiel? 

X  =  825,0. 

Sn  100  ber  an  Kal!  gebunbenen  0dure  finb 
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^o^renfloff  36,36,  in  825,0  alfo  300  =  4  X  75  =  4  2Ccq. 

SBafTerfloff  3,03,  .>  »  »  25  =  2  X  12,5  =  2  » 

^auerjloff  60,60,  »  »  »  500  =  5  X  100  =  5  » 

100,00  825 

£>te  Sörmel  ber  Söemjldnfaurc  (im  ^alffatj)  ifl  atfo  C4H2O5. 

3)?ad)t  man  nun,  nad)  TCnaloqie  ber  meijlen  unorqanifc^en  @au= 
ren,  bie  21nnai)me,  ba^  bie  oben  erhaltenen  ^rpftalle  ba6  ^pbrat 
btefer  0aure  feien  (voorauf  man  auch  burd)  ben  5!}Zinberqehalt  an 
^ohlenjtoff  unb  ben  ^Q^ebrqebalt  an  SÖafferftoff  unb  ©auerpoff  bin^ 
gemiefen  mirb),  alfo  +  HO,  unb  berechnet  man  biefe  gor« 

mel  auf  ^rocente,  fo  finbet  man  golqenbeö: 

C4H2O5  =  825,0 
H  0  =  112,5 

2(equioalent  be§  angenommenen  ^pbratö  937,5 

937,5  enthalten  4  2(eq.  =  300  ^ohlenjloff,  100  alfo  32,00 

»  »  3  »  =  37,5  2Bafferftoff,  100  »  4,00 

»  »  6  »  =  600,0  ©auerftoff,  100  64,00 

100,00 

ba§  1c)d^t,  man  finbet,  ba^  biefe  procentifcbe  äuf^^mmenfehung  mit 
ber  oben  für  bie  ^rpftalle  au§  ber  Ttnalpfe  gefunbenen  oollfommen 
übereinftimmt ,  bag  alfo  unfere  Einnahme  richtig  if!,  bie  ^r^flalle 
feien  ba6  ^pbrat  ber  0aure,  .melche  im  Äalffalje  enthalten  ift. 
£)iefe  ift  bemnach  mafferfreie  Sßeinfteinfaure,  bie  ^rpftalle  aber 
finb  SBeinfieinfdurehbbrat.  2(n)latt  ber  gormel  ber  _®einfieinfdure 

C4H2O5  gebraucht  man  in  _ber  97egel  ba6  Seichen  T.  —  SBein^ 
fieinfdurehbbrat  ift  aBbann  T,HO.  —  £)ie  mafferfreie  2Beinftein= 
fdure  lagt  ftch  nid)t  barftellen. 

c.  0a 4 e. 

§.  168. 

SSon  ben  weiteren  SSerbinbungen  ber  Sßeinfteinfdure  interefffren 
un6  folgenbe: 

1.  SBeinjletnfduve  unb  jloti. 

97eutraliftrt  man  Kalilauge  ober  eine  ßofung  oon  fohlenfaurem 
^ali  genau  mit  SÖeinfteinfdurehbbrat,  fo  erhalt  man  eine  milbe  faljig 
fchmedenbe  gluffigfeit,  welche,  ftarf  abgebam^ft,  bei  längerem  0tehm 
farblofe  Ärpftalle  oon  neutralem  weinjteinfaurem  ^ali  (KO,  T) 
liefert.  SSerfe^t  man  aber  bie  ßofung  mit  noch  einmal  fo  oiel  SBein? 
fteinfdurehbbrat,  aB  man  ^ur  97eutralifation  gebraudjt  \)atf  fo  erhalt 
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man  einen  fd)n)eren,  f^nigen  9^te^rfd)ia9  üon  faurem  meinfleins 
faiirem  ^ali  (KO,  T  +  HO,  T).  ;Daffe(6e  if!  in  faltem  Gaffer 
fd)mer,  in  {)ei^em  ieiditer  lo^lidf),  non  fauerlidiem  ®efd)macf,  faurer 
0^eaction  imb  fui)(enber,  geünbe  abfüi)rcnber  SBirhing.  ®ei  frfjivas 
d)em  ©lullen  entmicfelt  e6  einen  ©erud)  mie  unter  gteid;en  Umftanben 
baS  S33einfieinfdure()pbrat  imb  ()interidgt  einen  fol^ügen,  fof)tenfaure6 
^ali  enti)aitenben  9^ucf(!anb.  —  2tei)n(ict)  ner()dtt  fid)  ba§  neutrale 
0a4  beim  ©lul)en.  —  ;0a6  faure  meinjleinfaure  «Kali  fommt  in 
ben  Steinbeeren,  S[)?aulbeeren  ic.  fertig  gebilbet  nor,  unb  ijl  ber 
«^auptbe|ianbtl)eil  beö  rol)en  Stein|lein6,  mie  er  fid)  in  ben  Stein? 
faffern  abfe^t.  ^erfelbe  enthalt  auper  faurem  meinjfeinfaurem  «Kali 
nur  nod)  eine  geringe  9}?enge  meinjleinfauren  «KalB  unb  etma6  garbe? 
lloff.  Soft  man  ihn  in  fochenbem  Staffer,  fo  bleibt  ba§  «Kalffalj 
unb  bic  fdrbenbe  9J?aterie  fafl  noUfldnbig  jurüc!,  baher  ba6  giltrat 
beim  ©rfalten  farblofe  frpflallinifd;e  9}?affen  non  fafl  reinem  meinftein? 
faurem  «Kali  (gereinigten  Steinftein,  Steinjleinrahm,  Cremor  Tartari) 
liefert.  —  neutrale  «Kalifalj  fann  man,  mie  leicht  ju  erfehen, 

mit  größerem  SSortheil  burcb  0dttigen  be6  gereinigten  ^einjleinö, 
al6  ber  theurcren  Steinjfeinfdure  barftellen.  ©6  fuhrt  in  ber  S!}?e? 
bicin  (e6  i|!  ein  2tbfuhrmittel)  oft  noch  ben  alten  92amen  tartari? 
firtcr  Steinffein. 

S5etrachten  mir  nun  ben  SSorgang,  ber  flattfinbet,  menn  man 
Steinfteinlofung  mit  Fohlenfaurem  «Kalb  fdttigt,  mie  bie§  bei  ^erei? 
tung  ber  Steinflcinfdure  gefchieht.  £)ie  babei  jlattfinbenbe  Brrfehung 
ergiebt  fich  au$  folgenbem  Schema: 

(  KO,T - |KO,T 

(  HO,T  (  T - ^__CaO,T 

l  HO  - 1 

_ - 

©6  bilbet  fich  alfo  hierbei  1  2(eg.  lo^liche^  neutrale^  «Kalifalj 
unb  1  2teq.  unlösliches  neutrales  ,Kalbfalj._  SBei  Bufah  non  ©hlor? 
calciumlbfung  aber  5erfeht  fich  auch  KO,  T  mit  Ca  CI,  eS  entfteht 
CaO,  1’  unb  KCl.  —  £){e  «f)crnorbringung  eineS  S^ieberfchlageS  non 
faurem  meinjteinfaurem  «Kali  bient  in  ber  2(natt)fe  jur  ©ntbecfung 
beS  «Kali’S  (baS  faure  meinifeinfaure  «Kali  ijf  leicht  loSlich). 

2.  2ßetnfit'infaiu:er  Jlalf. 

:^er  meinfteinfaure  «Kalb,  mie  man  ihn  nad)  ber  angeführten 
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SBeife  ober  burd)  0(Utigen  oon  2Beinftctnfaiirelofiing  mit  Äalf  be= 
fommt,  jtcUt  ein  in  Sßaffer  imlo6(id)eö,  in  ^atjfaure  iinb  ©atpeter^ 
faure  teid)t  I66nd)c6,  meige§  $u(oer  bar.  Sättigt  ober  überfattigt 
man  eine  ßofiing  beffetben  in  oerbünnter  Saij=  ober  Salpeterfaure 
mit  Satmiafgeift,  fo  fd)eibet  ftd)  in  furjer  3eit  ber  ge(6|!e  meinfteins 
faure  Äal!  mieber  ab.  Umrubt^^n  begunftigt  bie  ?Cuöfd)eibung.  — 
^er  meinfteinfaure  ^^al!  enthalt ,  an  ber  Suft  ober  bei  100®  getrod? 
net,  4  2req.  Sßaffer,  meldje  er  erft  bei  180®  ooüflanbig  oerliert.  — 
S3eim  ®luben  oerfoblt  ober  oerbrennt  er  unter  S3i(bung  oon  foblen= 
faurem  ^alf  unb  fßerbreitung  beö  bei  bem  Söeinfteinfdurebpbrat  unb 
bem  Sßeinflein  bereite  ermahnten  charafterijlifchen  ©eruch^. 

3.  SBeinfleinfaure^  9?atron-'Äa(i. 

^ocht  man  Sßeinjlein  mit  Sßaffer  unb  fugt  !ohlenfaure6  D^atron 
ju  bi6  jur  S^eutralifation,  fo  erhalt  man  beim  _@rfalten  g_roge  flare 
^rpjlalle  oon  meinjieinfaurem  9Zatron=.^ali  (KO, T  +  NaO, T  +8aq.), 
voelche  in  ber  ÜO^ebicin  ben  9^amen  Tartarus  natronatus  fuhren. 

4.  S3ve(hwe{n|lein. 

(5rmdrmt  man  3  S^h^^-  gepuloerten  SÖetnjlein  mit  SBaffer  unb 
4  ^h^^-  ^Cntimonor^b  eine  3cit  lang  unb  focht  bann  bie  9}?affe  mit 
mehr  2Baffer,  fo  lb|t  ftch  2(lle6  ober  faft  2füe6  auf.  ;0ie  filtrirte 
ßofung  liefert  beim  ^rfalten  h^rte,  in  faltem  SBajfer  etma6  fd;mer 
löbliche  ^rpjtalle,  voelche  unter  bem  9Zamen  SSrechvoeinftein  in  ber 
5D?ebicin  fehr  h^wfi9  angevoenbet  voerben.  Sie  ftnb  eine  S3erbinbung 
oon  voeinfieinfaurem  intimonorpb  s  ^ali  mit  ^Cntimonorpb  s  ^ali 
(K  0,  T  +  Sb  O3, 3  T)  +  K  0,  Sb  O3. 

2.  ßitronenfdure. 

§.  169. 

a.  SSorfommen.  —  ^ie  ^itronenfdure  finbet  ftch  oorjugö^ 
voeife  in  ben  Zitronen  unb  ähnlichen  Subfruchten,  ferner  in  ben  So? 
hanniö?  unb  Stad)elbeeren,  ben  vg)eibelbeeren,  5)rei?clbeeren,  ^rb? 
beeren  unb  oielen  anberen  fruchten,  theil6  frei,  theil6  gebunben. 

b.  Darftellung,  ^igenfchaften  tc.  —  £)ampft  man  ben 
Saft  ber  Zitronen  ab,  um  ba6  SBaffer  grogtentheiB  ju  entfernen, 
fo  erhalt  man,  obgleich  in  ber  ßofung  bie  (5itronenfdure  in  freiem 
Suflanbe  oorhanben  ift,  unb  obgleid)  fi'e  in  S3erbinbung  mit  SKaffer 
fehr  fchon  !rv)flaüiftrt,  hoch  feine  ^rpflalle.  :0er  oorhanbene  Schleim 
hinbert  bie  ^rv;fi:allifation.  Um  benfelben  oon  ber  ^itronenfdure  ju 
trennen,  fdttigt  man  baher  ben  ditronenfaft  in  ber  9^cgel  mit  .treibe, 
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n)oburd)  man  unlo6(id()en  citroncnfaurcn  erJ)d(t,  ber  burd)  SBa? 
fd)en  mit  SKöffer  ieidf)t  Don  bem  @dS)ie{m  getrennt  werben  fann. 
äcrfe^t  man  nun  baS  ^gtffatj  burd)  eine  geeignete  ?Qtenge  Derbunnter 
©d)n>efeifdure,  trennt  bie  faure  glufftgfeit  Don  bem  fc^wer  to§iid)en 
fd)wefelfauren  Äalf  burc^  giltriren,  Derbampft  unb  (dgt  bei  100®  (5. 
frpjtaüiftren,  fo  erhalt  man  Öitronenfdurebpbrat  (C4H2  04,H0)  ober 
Ci, HO.  —  Sdp  man  bie  ßofung  burd)  2(bfui)iung  frpfiaUifiren^^  fo  er? 
t)dit  man  wafferbaltigere  ^rpflalle;  fte  enthalten  ndmlid)  auf  3  Ci  4H0 
unb  ftnb  ju  betrad)ten  a(6  eine  SSerbinbung  Don  2  2(eg.  be§  erft 
befprod)enen  ^t)brat6  mit  1  2Ceq._eine6  vg)t)br^t6,  welche^  hoppelt  fo 
Diel  Sßaffer  enfbdlt,  b.  i.  al6  2 (Ci, HO)  +  Ci, 2 HO.  —  £)ie  £)ars 
ftellung  ber  ditronenfdure,  welche  al6  ilrjeneimittel,  jur  S5ereitung 
Don  5^unfcheffenj  2C.  2Cnwenbung  finbet,  gefchieht  in  ber  3ftegel  fo, 
bap  man  in  Italien  au6  bem  0afte  angeftopener  ^’tronen  citronen? 
fauren  ^alf  bereitet  unb  biefen  in  ben  ^anbel  bringt.  Sn  ben  che? 
mifchen  gabrifen  :0eutfchlanb§,  granfreich^,  ^nglanbS  k.  wirb  bers 
felbe  aBbann  jerfe^t  unb  auf  ßUronenfdure  benu^t.  £)ie  im  »^anbel 
Dorfommenben  ^rpflalle  ftnb  3Ci,  4H0.  —  :0ie  reine  (5itronens 
fdure  Idgt  ftch  nicht  barftellen. 

^ie  ^rpjtalle  ber  ßitronenfdurehpbrate  ftnb  in  SBaffer  leicht  loö^ 
lid),  geruchlos,  Don  rein  faurem,  angenehmem  ©efchmacf,  in  ber 
^ihe  fchmelgen  fie  unb  Derfohlen  bann  unter  2tu6f!oftung  fted)enb 
faurer  £)dmpfe,  beren  ©erudh  Don  bem  ber  Derfohlenben  ^einfteins 
fdure  leicht  ju  unterfcheiben  ijl. 

c.  (Salje.  —  SSon  ben  citronenfaüren  0aljen  hat  nur  ber  citro^ 
nenfaure  Äal!  für  un§  ein  gewiffeS  Sntereffe,  weil  er  bie  Darjtellung 
ber  0durehpbrate  Dermittelt  unb  jur  Unterfcheibung  ber  ßitronenfdure 
Don  anberen  ^flan^enfduren  ein  9}?ittel  ^bgiebt.  £)ie  neutrale  S3er= 
binbung,  welche  \)kx  gemeint  ift  (CaO, Ci  +  aq.),  unb  welche  man 
beim  ©dttigen  ber  freien  (Sdure  mit  ^alf  ober  fohlenfaurem  Äalf, 
ober  beim  SSermifchen  ber  ßbfung  eine§  neutralen  citronenfaüren  ZU 
faliB  mit  ber  ßofung  eineö  neutralen  ^alffaljeS  erhdlt,  ftellt  ein 
weißet,  in  SÖaffer  unlösliches,  in  ©aljfdure  unb  ©alpeterfdure  leicht 
loSlicheS  ^ulDer  bar.  Ueberfdttigt  man  eine  ßofung  le^terer  2Crt  mit 
0almiafgeift,  fo  fd)eibet  ftch  ber  citronenfaure  ^alf  nicht  wieber  auS, 
weil  er  in  ber  ßofung  beS  gebilbeten  0almiafS  ober  falpeterfauren 
2lmmonS  in  ber  Ädlte  loSlich  ifl;  fod)t  man  aber  bie  ßofung  eine 
SBeile,  fo  trübt  ftch  bfe  gluffigfeit  unb  ber  citronenfaure  ^aB 
fcheibet  ftch  in  ©eftalt  eines  fchweren  fornigen  ^ulDerS  ab.  £)urdh 
biefeS  SSerhalten  fann  man  ben  citronenfaüren  .^alf  leicht  Don  bem 
weinfteinfauren  unb  fomit  aud)  bie  Gitronenfdure  Don  ber  Söeinffein^ 
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faure  unterfd)cit)en  unb  trennen.  —  (5ine  anbermeitige  Unterfd)et= 
bung  la^t  ftd)  and)  barauf  ^runben,  ba^  bie  ßftronenfaure  mit  Jtali 
fein  fdfimer  (oSlidje^  faure6  ©atj  bilbet. 

3.  2tepfelfaure. 

§.  170. 

a.  S3or!ommen.  :^ie  Tte^feifaure  ift  non  aüen  ^flanjen? 
fauren  bie  verbreitet jte.  0ie  finbet  fici)  fajt  in  alten  ^flanjen,  batb 
frei,  batb  gebunben,  batb  allein,  batb  neben  anberen  5)flan5enfanren. 
Sn  bebeutenber  SJten^e  finbet  fie  fid)  in  ben  2te))fetn,  ^Vogelbeeren, 
So^anni^s  unb  @tad)etbeeren ,  .Kartoffeln,  Steinbeeren  ic. 

b.  ^arftellung,  ^igenfd)aften  ic.  SDtan  erbdlt  ba§  Tfepfel? 

fdurel)pbrat  ganj  nad)  berfelben  S02etl)obe  mie  bie  ditronenfdurebpbrate, 
b.  b-  t)urd)  SVinbung  an  .Kalf,  2(u6tt)afcben  be6  .Kalffalje^  unb  Ser^ 
fe^ung  beffelben  mit  nerbunnter  @cbmefelfdure.  2Cm  nortbeilbafteflen 
nennenbet  man  jur  :0arf!ellung  beS  .Kalffalje^  ben  ©aft  ber  SSogel= 
beeren.  —  Tte^felfdurebbbrat  frbffallifirt  nur  fcbmierig,  unb 

jtellt  niemals  beutlicbe  .Krbjfalle,  fonbern  nur  frpflallinifd)e  .Kru|ten 
bar.  jerflie^t  an  ber  Suft,  lojt  fid)  in  Staffer  unb  Steingcifl, 
fcbmedt  ftarf  fauer,  liefert,  in  einem  ßoffeld)en  erbiet,  unter  2Cufs 
fd)dumen  ftecbenb  faure  :0dmpfe.  92immt  man  baS  ^rbi^ni  in 
einer  ©laSrobre  nor,  fo  nerbid)ten  fid)  bie  :Ddm))fe  ju  einem  frps 
ftallinifcben  (Sublimat  (Sttaleinfdure),  ein  meiner  b^^t>eriger  .Körper 
(Sumarfdure)  bleibt  jurucf.  i^iefeS  IBerbalten  cbarafterifirt  baS 
iepfelfdurebpbrat  nortrefflid).  Seine  Snfammenfebung  ift  ber  beS 
ditronmfdurebpbratS  nollfommen  gleid)/  fie  ift  ebenfalls  C4H2  04,H0, 
ober  M,  HO.  —  Stir  fepen  alfo  i)kx  aufS  allerbeutlid)fte ,  bag 
.Körper  gleiche  3ufammenfebung  unb  bocb  ganj  nerfcbiebene  (^igen= 
fcbaften  fonnen.  Solche  .Körper  man  ifomer.  —  £)ie 

reine  2(epfelfdure  Idgt  ficb  ni(^t  barflellen. 

c.  (Saije.  SVon  ben  dpfelfauren  Saljen  ervndbnen  mir  nur 
beS  dpfelfauren  .KalfS,  unb  jmar  beS  neutralen,  mie  man  ibn_burcb 
Sdttigen  ber  freien  Sdure  mit  J^alf  erbdlt.  (^erfelbe  (Ca  0,  M,  aq.) 
ftellt  ein  meigeS,  in  Staffer  fcbmer,  in  Sal^fdure  unb  (Salpeterfdure, 
beSgleicben  in  2Cmmonfaljlofungen  leicht  loSlicbeS  Salj  bar.  £)af= 
felbe  vnirb  in  golge  lebterer  (^igenfcbaft  beim  Ueberfdttigen  feiner 
f^auren  ßofungen  mit  Salmiafgeift  meber  in  ber  .Kalte  (mie  ber  mcins 
fteinfaure  .Kalf),  noch  beim  .Kochen  (mie  ber  citronenfaure)  gefallt, 
fogleicb  aber  bei  3ufab  i?on  Steingeifi. 
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4.  S5en5oefaure. 

§.  171. 

£)ie  S5enjoefdure  fommt  in  üomaltenber  9}2enge  in  ber  S3cnjoe 
t)or,  einem  »Jiarje,  tt)e(d)e6  au§  ber  »erlebten  ^inbe  be6  in  Sumatra, 
S5orneoK.  madifenben  SSenjoebaume^  (Styrax  Benzoin)  auSfdimi^t; 
ferner  im  :0rad)enbiut  unb  einigen  anberen  .^ar^en.  —  0ie  fann 
au6  bem  IBenjoebarje  auf  eine  febr  einfache  llxt,  ndmlid)  burcb  bio^e 
(Sublimation,  erhalten  merben;  ftellt,  fo  gemonnen,  mei^e  SSldttdjen 
ober  .^rpfiallnabeln ,  au6  ßofungen  au^gefc^ieben,  ein  meines  frpjtal^ 
linifd)e§  ^uloer  bar.  <Sie  oerflucbtigt  ftdb-beim  ^r^ib^n  o^ne  Ber? 
fefeung  ooUftdnbig  unb  unterfcbeibet  ftdb  b^^i^burcb  aufö  Sßefentlicbfie 
oon  ben  bi6  je^t  betrachteten  ^flanjenfduren;  ihre  :^dm^fe  erzeugen 
ein  ganj  eigentbumlicbe^  .^ra^en  im  0cblunbe  unb  reifen  5um  .^ujten. 
0ie  fcbmecft  fdbmadb,  jtedbenb,  füglich,  riecht  im  unreinen  Bujtanbc 
fchon  fo,  aber  auch  im  ooüig  reinen  beim  (^rmdrmen,  ber  S5en5oe 
ähnlich-  Sn  faltem  Sßaffer  ift  fte  menig,  leichter  in  ober  in 

SÖBeingeijt  löblich;  in  ber  5Q2ebicin  finbet  fte  2tmt)enbung.  —  SÖirmer:: 
ben  bie  SSenjoefdure  fpdter  auch  al6  BerfehungSprobuft  oerfchiebener 
dtherifcher  £)ele,  fomie  al§  S3e)tanbtheil  be6  .^arn^  fennen  lernen.  — 
Bufammenfehung  ber  S5en5oefdurefr9(lalle:  Cji4H5  03  +  HO.  .^ie= 
felben  finb  bemnach  SSenjoefdurehbbrat.  —  Sßafferfrei  eriflirt  bie 
S3en5oefdure  nur  in  ihren  (Sal5en. 

5.  S5ernjteinfdure. 

§.  172. 

£)ie  S5ernficinfdure  finbet  fich  in  grogter  3}2enge  im  S5ernjtein, 
jenem  burchfichtigen  golbgelben  .Körper,  meld^er  fchon  feit  ben  dltejlen 
Beiten  befannt  ifi,  oorjug^meife  an  ben  .Eujten  ber  £)fifee  gefunben 
n)irb,  unb  aB  burch  oerfchiebene  ^influffe  oerdnberte6  ^arj  urmelt^ 
lieber  S3dume  ju  betrachten  i|t;  ferner  im  ^arje  einiger  ^^abelholjer, 
im  Sßermuth  unb  anberen  ^flanjen.  —  0ie  mirb  am  leichteften 
burdh  ^rhifecn  be6  ®ern|tein6  bei  ßuftabfehlug  (troefne  :0eftillation) 
abgefchieben,  unb  burch  ^Cbbampfen  ber  gewonnenen,  oom  entjtanbenen 
SSernfteinble  burch  ^i«  naffe^  gilter  getrennten,  wdfferigen  gluffigfeit 
frpftallifirt  erhalten.  £)urch  ^Kochen  mit  (Sal^^eterfdure  unb  Umfrps 
fialliftren  barau6  Idgt  fie  fich  reinigen.  —  @ie  jtellt  aBbann  farb^ 
unb  geruchlofe,  blättrige  ober  pri^matifche,  in  SBaffer  unb  SÖeingeijt 
löbliche  ^rpjtalle  oon  fchwach  faurem  (Befchmaef’  bar.  £)iefelben  oer^ 
fluchtigen  fid;  beim  ^rhih<?n  unjerfeht  unb  ohne  Ü^iafjtanb.  —  :0ie 
ungereinigte,  nod;  nach  S3ern)teinol  riechenbe  (Saure  ijt  officinell.  — 
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£)ic  auf  naffem  3ßegc  cr()attenen  .KrpffaÜe  finb  C4H2O3,  HO;  bic 
burdf)  Sublimation  gemonnenen  2  (C4H0O3),  H  0.  Sßafferfret  enflirt 
bie  S3ernfieinfaure  nur  in  ben  Salden.  5[}?erfmurbig  ijf  ihre  ©nt^ 
fiebung  al§  lebtet  £)rpbation6^robuft  ber  fetten  Sauren,  be6  SÖall? 
ratb^  unbSBa^feö,  melcbe  ilorper  mir  in  ber  Solge  aEe  fennen  ler? 
nen  merben. 


6.  ©erbefdure. 

§•  173. 

a.  S3orfommen.  :^ie  ©erbfdure  ifi  ndcbft  ber  Tte^felfdure 

bie  oerbreitetfte  ^flanjenfdure.  Sie  finbet  ftd)  in  febr  oielen  ©e? 
mdcbfen  unb  ^flanjentbeilen,  oormaltenb  in  benen,  melcbe  einen  5U5 
fammenjiebenben  ©efcbmacf  befonberer  9J?enge  in  ben  ©i« 

eben,  namentlich  ber  3?inbe  ber  jungen  Stamme  unb  2Cefte,  —  in 
größter  in  ben  ©aEdpfeln,  —  ferner  in  ben  ^ulfen  unb  Stielen  ber 
Steinbeeren,  in  ben  u.  f.  m. 

b.  :0arftcllung ,  ©igenfebaften  ic.  dJlan  erbdlt  ba^ 
brat  ber  ©erbfdure  (unoerbunben  laßt  fte  ftcb  nicht  barjieEen)  am 
bequemjten  au6  ge^uloerten  ©alldpfeln.  Siebt  man  ndmlicb  biefelben 
mit  mafferbaltigem  Tletber  (f.  u.)  au^  unb  laßt  ben  erhaltenen 

jug  ruhig  ftehen,  fo  trennt  er  ftcb  in  ^mei  Schichten,  eine  mafferige 
unb  eine  dtherifdhe.  £)ie  le^tere  enthalt  oerfchiebene  neben  ©erbfdure 
in  ben  ©aEdpfeln  enthaltene  Siibjtanjen,  bie  erfte  i|l  nichts  anbere§ 
al6  eine  mdfferige  2tuPofung  be6  ©erbfdurehpbratS;  fte  liefert  biefeg 
beim  2(bbampfen.  2lu6  ber  angegebenen  SSereitung^meife  fann  man 
ohne  2öeitere6  erfehen,  baß  ba6  ©erbfdurehbbrat  al6  folche6  in  ben 
©alldpfeln  enthalten  ijf,  benn  2(ether  unb  Staffer  mirfen  nur  al§ 
einfache  ßofung^mittel.  —  £)a6  ©erbfdurehbbrat  (C9H3  05,H0)  ift 
nicht  frpftaUiftrbar.  ©6  fteEt  ein  gelblid}n)eiße6,  in  Staffer  leicht 
lo^licheö  ^uloer  oon  jufammen^iehenbem  ©efehmaef  bar,  leicht  fennts 
lieh  baran,  baß  feine  ßbfung  mit  ©ifenfal^en  fchmarjblaue  97iebers 
fchldge  giebt,  unb  baß  barau6  eine  2luflofung  oon  ßeim  (ober  auch 
thicrifche  .g)aut)  alle  (^erbfdure  auöfdEt,  inbem  eine  unlösliche  S3ers 
binbung  beiber  entfteht.  —  2{uf  le^terer  ©igenfehaft  ber  ©erbfdure 
beruht  bie  fo  auSgebreitete  2(mt?enbung  gerbfdurehaltiger  Subjlam 
jen,  namentlich  ber  9linbe  ber  jungen  ©ichen,  ©rlen,  S3irfen  ic. 
(im  geftampften  Sujlanbe  ßohe  genannt)  jur  ßeberbereitung  (f.  unten 

:^ie  ©erbfdure  erleibet  in  gelojler  an  ber  ßuft  eine  intern 
effante  ä^erdnberung.  Sie  oerliert  bie  gdhigfeit,  Seim  ju  faEen  unb 
geht  unter  ©ntmicflung  oon  ^ohlenfdure  in  baS  ^pbrat  einer  neuen 
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(Barne  (®airu6fkrc,  CyHgO^)  über.  —  X)a^  ©airu§faure()pbrat 
f rp jlalliftrt ,  t^erbunben  mit  1  2req.  .ÄrpftaHnjaffer,  in  frf)onen  farb= 
lofen,  qlanjenben,  in  SBaffer  l56Hd)en  ^ri6men.  £)ie  ßofunq  fallt 
ßifenfalje  blaufcbwarj.  — 

2Bir  ertt)al)nten  ber  ®allu6faure  \)\ex,  weil  ba^  qallu6faure  (Alfens 
or9buls£)r9b  neben  bem  gerbfauren  bie  fcl)n)arj  fdrbenbe  (Subjlanj 
unferer  qett)obnlid)en  fd)n)ar5en  :0mte  ijt.  £)a§  ©ummi,  weiä)e^  bie 
:0inte  entl)dlt/  üerl)inbert  ba6  2(bfeben  ber  fein  üertl)eilten  9^ieberfd)ldqe 
unb  qiebt  ber  gluffigfeit  bie  not^njenbige  birffluffige  SSefc^affenbeit 

^'ie  befprocbene  ©erbfdure  wirb  auch  wo^l  (^icbengerbfdure  ges 
nannt,  jur  Unterfcbeibung  bon  ganj  d^nlicben,  jebocb  nicht  boUig 
ibentifcben  (Sauren,  welche  in  ben  (dhinagerbfdure),  im 

@afte  bon  Acacia  unb  Areca  Catechu  ((latechugerbfdure)  ic.  enU 
halten  finb. 


B.  ?PfIatt jcttbafett  (^Ifaloibe), 

2(rt  be6  §8or!ommen$  2C. 

§.  174. 

SBeit  weniger  berbreitet  al6  bie  ^flan^enfduren  ftnben  fich  bie 
^flanjenbafen  in  ber  ^^tatur,  auch  gehören  bie  meifien  ^ftanjenbafen 
ganj  beftimmten  ^flanjengattungen  an,  fo  finbet  fich  ^orphi^ 
nur  im  50?ohn,  ba§  dhinin  unb  ßinch'onin  nur  in  ben  dhinarinben  2c. 
—  :0ie  ?!}tenge  ber  2tlfaloibe  ijt  in  ber  Siegel  unbebeutenb,  oft  fehr 
gering.  Srohbem  f^ielen  fie  eine  wichtige  0fiolle,  inbem  faft  alle 
auf  ben  menf^lichen  .Kbr^jer  eine  fehr  energifche  SBirfung  au^üben. 
SSiele  geben  baher  treffliche  Heilmittel  ab,  bie  meijten  aber  finb 
hodbjt  gefährliche  ©ifte.  ^ie  Sßirfung  fehr  bieler  begetabilifd)en 
irjeneimittel  unb  faft  aller  giftigen  ^flan^en  ijt  in  ber  S^h^t  bebingt 
burch  bie  barin  enthaltenen  2llfaloibe.  —  ^iefelben  fommen  in  ben 
^flanjen  nie  frei,  fonbern  jtetS  mit  (Sauren  oerbunben  oor,  baher  man 
bei  ihrer  ^»arftellung  bie  ^flanjentheile,  in  benen  fie  enthalten  finb, 
in  ber  Spiegel  mit  burch  Bal^-  ober  (Schwefelfdure  fchwach  faurem 
2Öaffer  auSjieht,  bie  Sbfung,  welche  je^t  ba6  mit  ber  jugefe^ten 
0dure  oerbunbene  OTaloib  enthalt,  einbampft  unb  bie  2llfaloibe, 
welche  meijt  in  S3Baffer  unlöslich  finb,  burch  oin  2£lfali  au^fdllt. 
^ie  fo  erhaltenen  unreinen  Ttlfaloibe  reinigt  man  alöbann  in  ber 
Sftegel  burch  2luf[6fen  in  SBeingeift,  worin  fidh  bie  meiften  leicht  lofen, 
(Entfärben  ber  ßofung  burch  S^hierfohle  unb  .^rpftallifiren.  —  ^Ue 
Tllfaloibe  enthalten  0ti(fftoff. 

donftitution  nad)  finb  bie  ^flangenbafen  offenbar  .Körper 
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n){e  ba6  2(mmontaf,  benn  mit  iDafferfreicn  ©auerftofffaiiren  ücrbinbcn 
fte  ftd)  n{d)t  ju  0a(jen,  fonbern  nur  mit  ii)ren  ^pbraten  ober  mit 
Söafferflofffauren.  £)ie  SSorgange  fcbeinen  bat)er  genau  entfpred)enb 
benjenigen,  me(ct)e  fiattfinben,  menn  man  NH3  mit  bem  ^g)pbrat 
einer  0auerjtofffaure  ober  mit  einer  SÖafferpofffaure  jufammenbringt; 
b.  t).  e§  fd)eint  burd)  SSerbinbung  mit  ber  SÖafferftofffaure  bie  ßi)(or' 
i>erbinbung  eine6  bem  2tmmonium  entfpred)enben  9?abifat6  ju  ent? 
flet)en ,  inbem  ber  SÖajJerftoff  ber  SBafferfaure  ju  bem  2((!atoib  tritt, 
—  burd)  SSerbinbung  mit  bem  .^pbrat  einer  ©auerjtofffaure  aber 
entftet)t  in  biefem  0inne  ein  ©auerftofffatj ,  beffen  S5aft6  baS  £)rbb 
be§  nämlichen,  bem  ?tmmonium  entfpred)enben ,  burd)  3ntritt  oon 
H  gebiibeten  StabifaB  ift.  —  ^ie  2C(fa(oibe,  non  sfeaffer  fo  oiet 
aB  moglid)  befreit,  ftnb  alfo  feine  ©auerjtoffbafen,  fonbern  fte 
merben  ba^u,  inbem  1  2teq.  Sßaffer  ^utritt.  —  Um  jeber  SSermecb^s 
(ung  oorjubeugen,  enbigen  mir  bie  mafferfreien  2Ufatoibe  (metd)e  bem 
NH3  entfpred)en)  auf  in,  bie  barau6  bei  gutritt  oon  H  entjtef)enben, 
bem  NH4  entfprec^enben,  nici)t  barftelibaren  8^abifate  auf  ium,  — 
bereu  £)rbbe  aber,  bie  eigent(id)en  0auerftopafen,  mögen  mit  bem 
5^amen  be§  SlabifaB  unb  bem  Qtnbang  ^rpb  be5eic^net  merben.  — 
SBir  mußten  auf  biefen  ©egenftanb  etma§  genauer  eingeben,  meit 
baruber  b^wfe  unüarften  2tnfid)ten  oerbreitet  ftnb. 

S3ei  2(ngabe  ber  ©peciatitaten  fonnen  mir  bei  ben  2Cifaioiben 
furj  fein,  nur  über  ba6  SSorfommen  unb  bie  Sßirfung  einiger  fod 
etma6  bemerft  merben. 


1.  5l}?orpb^i^- 

§.  175. 

^a6  5[}?orpbi^  fommt  in  jiemtid)  bebeutenber  5!}?enge  (bi§  ^u 
10  ?)roc.)  im  £)pium  (bem  eingetrodneten  50?ild)fafte  be§  orientaiu 
fd)en  5l}^obn6),  in  geringer  £luantitat  in  ben  ,^opfen  unfereä  9J?obn6 
(aber  nid)t  im  0amen  ober  anberen  ber  ^flanje)  oor,  be¬ 

gleitet  oon  mehreren  anberen  2Ufa(oiben.  —  (teilt  ein  meiße6, 
bitterlich  fcbmecfenbe^ ,  in  faltem  SSaffer  faum,  in  focbenbem  etmaS 
lo6Iicbe6  9)uIoer  bar,  melcbe§  oon  beigem  Sßeingeift  in  ziemlicher 
Tlenge  gelojt  mirb.  @eine  gufammenfehung  mirb  burd)  bie  gormel 
au^gebrucft.  S5eim  2(b!ühlen  feiner  l)ei^en/  meingeijligen 
ßofung  erhalt  man  farblofe,  glanjenbe,  faulenformige  Ärpftalle, 
melche  bei  100^  SBaffer  abgeben  unb  gu  5l}torphin  merben.  @ie 
fonnen  aI6  DJtorphiumorpbhpbrat  (C35  0tjNH2i) 0, HO  betrachtet  mer^ 
ben.  —  X)ie  meingeiftige  2(uf[ofung  be6  9}torphin6  rcagirt  alfalifch- 
Sn  mafferigen  0auren  (oft  ftch  ba6  9}?orphin  mit  2eid;tigfeit 
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neutral  reagirenben/  wiberlicl)  bitter  fcl)mecfenben  ^aljlofungen.  2luS 
ber  neutralen  fd)n)efclfauren  Sofung  erl)dlt  man  beim  2lbbam)3fen 
unb  “^Ibfulilen  meige  feibengldnjenbe  ^rpfidlld)en  üon  mit  Ärbfiall= 
maffer  üerbunbenem  fdimefelfaurem  ^Dtorpbii^niorpb  (C35  06NH2i)0,S03 
4*  5  aq.  S5ei  120®  entweicht  ba§  Ärpjiallwaffer.  —  2(uö  ber  neu= 
traten  faljfauren  Sofung  erhalt  man  Ärpjtalle  üon  mit  ^rpfiallwaffer 
Derbunbenem  (C35O6  NH^^)  CI  -f  6  aq.  —  X)a^ 

fDtorphin  unb  bie  5l}tor))hiiii^'>^7binbungen  wirfen  0chlaf  machenb, 
betdubenb,  giftig,  bienen  aB  2lr5eneimittel.  —  ^ie  9}?ohnf6pfe  unb 
ba0  £)pium  r>erbanfen  ihm  üorjugöweife,  aber  nicht  au6fchlieplich, 
ihre  SBirfung. 

2.  (C40H24N2O4)  unb  3.  Cinchonin  (C^oHj^NgOj). 

§.  176. 

25eibe  Tllfaloibe  finben  ftch  in  ben  in  ber  ^Dtebicin  fo  't)od)  gefchdlj? 
ten  ^hinarinben,  finb  feft,  weig,  fehmeefen  fehr  bitter,  wirfen  frdftig, 
namentlich  fieberüertreibenb,  nicht  giftig;  ftnb  al§  ^Ir^cneimittel  im 
©ebrauch  (hau^tfachlidh  baä  fchwefelfaure  dhtuiumorbb),  bebingen  uor? 
jug^weife  bie  SBirfung  ber  ßhinarinben.  —  ^a§  (Cinchonin  ift  al§ 
folche6,  ba6  dhinin  nur  in  SSerbinbung  mit  SBaffer  frpftallifirbar. 

4.  0trpchnin  (C44H23N2O4)  unb  5.  S5rucin  (C44H25N2O7). 

§.  177. 

S5eibe  fommen  in  ber  ©attung  Strychnos,  Dorgug^weife  in  ber 
grucht  i?on  Strychnos  Nux  vomica  (ben  fogenannten  .^rdhenaugen) 
t>or.  0ie  ftnb  feft,  fchme(fen  im  ©rabe  bitter,  wirfen 

dugerjl  giftig,  bebingen  bie  giftige  SBirfung  ber  jur  SSertilgung  ber 
9}tdufe  unb  Otatten  juweilen  angewanbten  .^rdhenaugen,  finb  al6 
^Irjeneimittel  feiten  im  ©ebrauch.  — .  £)a6  0tri;di)nin  ift  aB  folche^, 
bal  S5rucin  nur  in  S3erbinbung  mit  -Sßaffer  !n;ftaUiftrbar. 

6.  SSeratrin  (Bufammenfehung  nicht  genau  befannt). 

§.  178. 

£)a§  SSeratrin  gehört  ber  ©attung  Veralrum  (^tie^wurj)  an, 
oon  ber  eä  auch  feinen  Flamen  fuhrt.  ©§  ift  feft,  weip,  puloerig, 
fchmetft  fcharf,  erregt  in  gering jler  5[}?enge  heftige^  unb  anhaltenbe^ 
^tiefen,  wirft  fehr  giftig,  bebingt  bie  ar^eneilidhe  unb  giftige  SÖJirfung 
ber  weiten  S^ieSwur^  (Veratrum  album)  unb  be§  jur  SSertilgung 
be6  Ungejieferö  juweilen  angewanbten  ©ababillfamen^  (Veratrum 
Sabadilla). 


^flanjenljafen.  —  §.  179  —  182. 
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7.  00 (anin  (Sufammenfe^ung  nic^t  genau  befannt). 

§.  179. 

:0a§  0o(antn  gebort  ber  (Gattung  Solanum  an;  e6  ftnbet  ftcb 
im  92acbtfcbatten  (Solanum  nigrum)  unb  ben  anberen  0o(anums 
2(rten,  —  aud)  in  ber  .^artoffetpflanje  (Solanum  tuberosum),  aber 
nicht  in  ihren  .Anoden.  Sn  erheblicher  5[)tenge  hingegen  in  ben 
men,  welche  biefelben  im  Jruhjahr  treiben,  ift  weig,  ^uloerig, 
hat  einen  wibrigen,  fra^enben  ©efchmad  unb  giftige  SÖirfung. 

8.  92icotin  (CioHgN). 

§.  180. 

X)a^  92icotin  gehört  ber  ©attung  Nicoliana  an  unb  intereffirt 
un§  feines  SSorfommenS  in  ber  S^abafSpflanje  (Nicotiana  Tabacum) 
halber.  ©S  unterfcheibet  fich  r>on  ben  bisher  abgehanbelten  ^llfaloiben 
baburch,  bag  eS  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  nicht  feft  ift,  fonbern 
eine  farblofe,  bei  250^  ffebenbe  glüffigfeit  barjtedt.  £)iefelbe  riecht 
tabafahnlich ,  wirft  fehr  giftig  unb  bebingt  bie  giftigen  SBirfungen 
beS  S^abafS,  welche  bei  ben  blog  getrocfneten,  nicht  gegohrnen  S5ldti 
tern  am  beutlichjten  hcroortreten. 

9.  ßaffeVn,  ^h^^’n  (CgH5N2  02). 

§.  181. 

^aS  ßaffein  ober  ^h^’in  (beibe  92amen  finb  gleichbebeutenb) 
macht  oon  ben  bisherigen  2llfaloiben  in  ber  SSejiehung  eine  2luS? 
nähme,  bag  eS  oerfdhiebenen  ^flanjengattungen  angehbrt,  benn  eS 
fommt  fowohl  im  .Kaffee  (oon  Coffea  arabica),  alS  im  ^h^^  (non 
Thea  chinensis,  viridis,  Bohea)  unb  in  einigen  anberen  ^^flan^en 
oor.  —  ©S  jtellt,  mit  1  2leq.  SBaffer  oerbunben,  farblofe,  feibens 
gldnjenbe,  nabelformige  .Krpftalle  bar,  welche  fchwach  bitterlich  fchmecfen 
unb  Weber  giftig  noch  überhaupt  energifch  wirfen.  ©S  bebingt  bie 
SBirfungen  beS  unb  .Kaffee  ^2lbfubS  nicht  oorjugSweife. 

10.  ^iperin  (Cg^H^gNOg). 

§.  182. 

:0aS  ?)iperin  gehört  ber  ©attung  Piper  (?)feffer)  an.  ©S  ftellt 
farblofe,  geruch'  unb  gefchmacflofe,  in  Söaffer  nicht,  in  SBeingeif! 
leicht  IbSlidhe  .Krpftalle  bar.  :0ie  ßbfung  fchmecft  pfefferartig,  fcharf. 
^aS  ?)iperin  bebingt  theilweife  ben  ©efehmaef  unb  bie  SBirfung  beS 
5)fefferS.  — 
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2(ugerbem  mögen  nod)  folgenbc  2(tfa(oibe,  mcil  fie  befannten 
^^flanjen  angeboren,  genannt  merben: 

Emetin  in  ber  Sredbmurjel  (Cephaelis  Ipecacuanha), 

2(troptn  in  ber  S^oEfirfebe  (Atropa  Belladonna), 

^po6cpamin  im  ^ilfenfraut  (Hyoscyamus  niger  unb  albus), 
^aturin  im  ©teebapfet  (Datura  Strammonium), 

Öolcbicin  in  ber  »g)erbjljeit(ofen  (Colchicum  autumnale), 
2tconitin  im  ©ifenbut  (Aconitum  Napellus  etc.), 

?)icrotorin  in  ben  ^o(fet6!ornern  (Menispermum  Cocculus), 
Koniin  im  (Schierling  (Conium  maculatum), 

Sl^b^obromin  in  ben  (5acaobobnen  (Theobroma  Cacao). 

^iefe  (ebtgenannten  2Bfaloibe,  mit  2(u6nabme  beö 
finb  giftig,  aUe  mit  2(u6nabme  be6  ^oniinö  feft. 

3nt>tfferctttc  ^flattjcitftoffc* 

SÖeitere  ^intbcilung  berfelben. 

§.  183. 

£)ie  inbifferenten  ^Eanjenfioffe  finben  fteb  in  ben  ^flanjen  in 
oormaltenber  SJtenge.  SÖtaneb^  fommen  in  aEen  ober  boeb  in  oielen 
^^Eanjen  oor,  anbere  geboren  nur  gemiffen  gamilien,  (Gattungen 
ober  2trten  an. 

©reift  man  oerfebiebene  ^or^er  au6  ber  ©ruppe  ber  inbifferen^ 
ten  ^flanjenftoffe  unb  unterfuebt  ibr  SSerbalten  in  ber  ^i^e, 

5.  Starfmebl,  3uc!er,  ©imei^  u.  f.  m.,  fo  finbet  man,  bag 
einige  ben  ©erueb  gefengter  gebern  ober  »f)aare  oerbreiten,  anbere 
^mar  auch  einen  brenjticben,  aber  oon  bem  angeführten  ooEig  oer= 
febiebenen  auSgeben.  Untermirft  man  .torper  oon  jenem  unb  biefem 
S>erbaUen  einer  ©(ementaranalpfe,  fo  finbet  man,  bap  erpere  0ticfjtoff 
enthalten,  le^tere  nicht.  X)a^  große  ©ebiet  ber  inbifferenten  ^flan5en= 
floffe  fann  man  bemnacb  fpalten  unb  bie  jlicfftofffreien  Körper  untere 
febeiben  oon  ben  ftidftofbultigen. 

I.  <Sticf (tofffreie  inbifferente  ^flanjen jtoffe. 

91  ( 1 9  c  m  e  i  n  e  0. 

§.  184. 

Sßenn  man  ^tobrjuefer,  ?02anbelol,  ^Terpentinöl,  Seinenfafer, 
9^ub6l,  (Starfejuefer,  SBacbbolberol,  SaunnooEe  u.  f.  vo.,  lauter 
Körper,  bie  ju  ben  fiiefftofffreien,  inbifferenten  ^^flan^enftoffen  ges 
hören,  in  buntem  ©emifcb  ftcb  oor  2(ugen  legt,  fo  finbet  man  ohne 
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9}^u]^e,  ba^  eine  weit  größere  2l‘eßn(tc()fett  mit  einanber  t)a= 

ben,  ö(§  anbere.  .€)bne  2ßeitere6  mürbe  man  SJ^anbelbl  unb  ^vübot, 
Siobtjucfer  unb  ^tarfejucfer,  Seinenfafer  unb  S5aummollenfafer,  3!ers 
pentinot  unb  3ßad)bolber6l  jufammenjleEen/  menn  man  fid)  bie 
Ueberficbt  erleicbtern  moUte. 

@o(cbe  natürlicbe  ©rupfen  man  benn  aud)  in  ber  Sl^at 
unb  jmar  anfangs  bloß  nad)  äußeren  Kennzeichen  gemacht;  aber  eS 
fanb  ftch  fpater,  baß  bie  fo  eingetheilten  Körper  auch  in  chemifcher 
^Beziehung  eine  fo  große  Uebereinßiimmung  z^iß^n,  baß  man  bie 
©ruppen  mit  ooUftem  Siechte  beftehen  (affen  fonnte.  —  £)iefe  fleinen 
©ruppen  ftnb  in  ber  S^hnt  natürliche;  fte  fonnen  fehr  paffenb  mit 
ben  ©attungen  ber  S)flanzen  ober  verglichen  merben,  von  benen 
jebe  mehrere  ober  viele  Qfrten  melche  alle  im  Einzelnen  von  ein? 
anber  verfchieben  finb,  in  ber  ^auptfache  aber  Uebereinftimmung 
zeigen.  2ßir  moUen  in  biefem  0inne  verfuchen,  baS  vorliegenbe 
©ebiet  zn  überfchauen. 


©rfle  ©ruppe. 

0  t  a  t  f  c  m  e  ^  I  e* 

n.  ©emdhttUdbeS  0tärfemchIf  0tärfe, 

§.  185. 

a.  S5or!ommen.  £)aS  ©tarfemehl  finbet  fich  in  ben  S^flanzen 
fehr  verbreitet;  in  befonberer  SJlenge  fommt  eS  im  0amen  ber  ©e= 
treibearten  (biS  60  ^roc.)  unb  ^ülfenfrüchte  (bis  40  S)roc.),  im 
Stamme  vieler  S)almen,  in  ben  Kartoffeln  (biS  23  S)roc.)  unb  vielen 
anberen  SBurzeln,  in  ben  unzeitigen  2lepfeln  u.  f.  m.  vor. 

b.  arftellung.  SBenn  man  Kartoffeln  auf  einem  Sleibeifen 

reibt/  ben  erhaltenen  S3rei  auf  ein  0ieb  mirft  unb  mit  Sßaffer 
mafdht,  fo  fließt  bieS  anfänglich  milchig  trübe,  allmalig  h^Üer  unb 
enblich  ganz  —  Sllacht  man  Sßeizenmehl  mit  SBaffer  zn  einem 

jleifen  S^eig  an,  binbet  benfelben  in  ein  S^uch  unb  fnetet  ihn  unter 
einem  Sßafferjtrahl/  fo  beobachtet  man  bie  nämliche  ©rfd^einung, 
nur  bauert  eS  viel  langer,  biS  man  ben  S^eig  fo  meit  auSgemafchen 
hat,  baß  baS  SBaffer  znle^t  flar  ablauft.  Saßt  man  bie  trüben  glüf^ 
figfeiten  ruhig  jlehen,  fo  bilbet  ftch  halb  auf  bem  S5oben  ber  ©efaßc 
ein  meißer  Slieberfcblag,  ber  nach  längerem  Stehen  ftch  fo  fefl  zn== 
fammenfeht,  baß  bie  überßehenbe,  mehr  ober  minber  flare  S^üfftgs 
feit  ohne  Sllühe  abgegoffen  merben  fann.  —  £)er  fo  erhaltene  Soben? 
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fa^  ijl  gen)o()nnd)e§  @tar!emel()l.  SBir  l[)atten  folc^eS  auf  ganj  9(dd)e 
Zrt  aud)  au§  ^rbfen,  ßinfen,  unjcitigen  2(epfdn  ic.  crl^alten  fonnen. 

c.  ^tgenfrf)aften.  S5etrad)tet  man  baö  fo  er()altene  ©tdrfemel^l 
unter  einem  9}?ifroffo^,  fo  ftet)t  man,  bag  e6  au6  tauter  f (einen, 
runb(id)en  ober  mel^r  ldnglic()en  .^ugeldjen  befielt,  an  meld^en  man 
bei  ftarfer  SSergrbperung  concentrifd)e  ^tin^e  unb  in  beren  5D^itte 
einen  ^un!t  ftebt.  —  S3ringt  man  ein  febr  bunneS  ,Kartoffe(fd)eib< 
d)en  unter  baS  9}ti!roffo^,  fo  fiebt  man  weiter,  bag  biefe  ^ugelcben 
in  größerer  ober  geringerer  ^(njabt  in  ben  ?)flan5en5eHen  eingefcblof^ 
fen  finb.  9}tan  oerjtebt  je^t  (eicbt,  warum  man  nur  au§  verriebenen 
Kartoffeln  ba^  0tdrfemeb(  au6wafcben  fann,  benn  nur  auö  ben 
Verriffenen  3eUen  wdfcbt  fie  ba§  3Öaffer  hinweg.  —  fßergleicbt  man 
bie  ©rofe  ber  einzelnen  Kartoffelfidrfef uge(cf)en ,  fo  finbet  man,  bag 
fte  febr-  oerfcbieben  ijt;  manche  ftnb  ganj  flein,  anbere  ftnb  weit 
großer,  ^iefe.ftnb  ganj  ober  faft  ganv  au^gewachfen,  jene  nicht.  :0ie 
(Ernährung  (wenn  man  ftch  fo  au6bru(fen  wiE)  unb  ba^  SBachfen 
ber  ©tdrfefugelchen  gefchieht  burch  jenen,  in  ber  5!}?itte  ber  concens 
trifchen  Kreife  befinbtichen  ^unft,  ber  nichts  anbereS  a(S  bie  nabe(= 
artige  £)effnung  eineS  in’S  innere  beS  KugelchenS  fuh^^enben  Kanas 
leS  ijt;  bie  concentrifchen  Kreife  aber  ftnb  bie  nach  einanber  ent)tan= 
benen,  ungleid)  alten  Schichten,  oon  benen  bie  äußeren  ober  dlteften 
fchon  ganj  h^d  geworben,  bie  inneren  jüngeren  hingegen  noch 
weid)  ftnb. 

£)aS  2Bachfen  ber  0tdrfefugelchen  hat  eine  ©renje,  unb  biefe  ijt 
bei  oerfchiebenen  ^flanjen  außerorbentlich  oerfchieben;  fo  ftnb  j.  S3. 
bie  größten  KartoffeljtdrfeFugelchen  etwa  breimal  fo  lang  als  bie 
grüßten  SBeivenftdrfefugelchen.  ©in  franvofifcher  ?)a^en, 

hat  bie  größten  i^imenftonen  ber  (Stdrfefugeldhen  oieler  ^flanjen  be« 
ftimmt  unb  biefelben  in  Viooo  9}?iEimetern  angegeben.  2ßir  nehmen 
aus  feinen  Unterfuchungen  beifpielSweife  baS  golgenbe  auf: 

©tdrfemehl  auS  biden  Kartoffeln . 185 


»  gewöhnlichen  Kartoffeln  ....  140 
)>  Maranla  arundinacea  (Arrow-Root)  140 

»  S5ohnen  . 

»  ber  Sagopalme . 

»  ßinfen . 

»  ©rbfen . 

»  SSeijen . 

»  9}taiS . 


»  Otunfelrubenfamen 


75 

70 

67 

50 

50 

30 

4. 


Sn  S5etradht  biefer  ungleichen  ©roßenoerhdltniffe  fann  baher  baS 
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5}?ifroffop  a(§  SJ^ittel  jur  Unterfd)eibung  ber  ©tarfcfügeld^en  t>ers 
fd)iebener  ^flanjcn  bienen.  —  :0ie  Ung(etd)artig!e{t  giebt  ftd)  and) 
fdbon  bem  unbewaffneten  geübten  2tuge  5U  erfennen;  fo  erfd)eint  bie 
Söeijjenjtarfe  al6  ein  t)tel  feinere^  ?)ult)er  aI6  bie  ,Kartoffelfiav!e. 

Uebergiegt  man  @tarfemet)t  mit  faltem  SBaffer,  fo  bleibt  eS 
Dollig  unüeranbert,  jerreibt  man  e6  aber  in  einem  50?orfer  anbaltenb 
mit  wenig  SÖaffer,  fo  erbalt  man  eine  jteife  @albe.  :^urcb  ba§ 
S^eiben  ^la^en  namlicb  bie  auiperen  0cbicbten,  imb  bie  inneren,  noch 
weichen  unb  b^i^bflüffigen  r>ertbeilen  ftcb  in  bem  SÖaffer.  —  0flübrt 
man  (Starfemebl  mit  15  bi6  20  S^b^len  Sßaffer  an  unb  erbiet 
milchige  glüfftgfeit,  fo  bemerft  man,  bag  fte  bei  55^  fcbleimig,  unb 
bei  72  — 100  ^  gu  einer  bicfen,  gelatinofen  5l}?affe  (ju  0tarfe!leifier) 
wirb,  :0er  @tarfe!leijler  ifl  nichts  anbere^,  al6  burcb  Ttufnabme 
Don  2Baffer  aufgequolleneS  unb  burcbfcbeinenb  geworbene^,  in  SBaf^ 
fer  Dertbeilte^  (nicht  aber  gelofieö)  ©tarfemebl.  0urcb  ein  Rapier? 
filter  fann  man  ba6  aufgequollene  @tarfemebl  jwar  fo  nicht  Dom 
SBaffer,  in  bem  e6  Dertheilt  ijt,  fcheiben,  wohl  aber  nädb  Dorherge? 
gangenem  ©efrieren.  —  Sn  2öeingei|l  ift  ba6  ©tarfemehl  unlöslich. 

d.  Sufammenfehung.  Unterwirft  man  reinem,  bei  100^  ge? 
trodneteS  ©tarfemehl  ber  ©lementaranalpfe,  fo  finbet  man,  bap  eg 
in  100  5j:hcilen  aug  44,44  .^ohlenftoff,  —  6,17  Sßafferftoff  unb 
49,39  ^auerfloff  begeht,  bag  alfo  feine  Sufammenfehung  burcb  bie 
gormel  C6H5O5  augbrüdbar  ip.  0iefe  Sufammenfehimg  jeigt  bag 
(Starfemehl/  nug  welchen  ^flanjen  man  eg  and)  genommen 

mag.  —  2luch  bie  einzelnen  (Schichten  ber  (Starfefügelchen  ftnb  ganj 
gleichen  0toffeg  unb  enthalten  nur  Derfchiebene  50?engen  Don  2ßaffer. 
—  0ie  im  vg)anbel  Dorfommenbe,  in  einem  warmen  l^uftjlrome  ge= 
trodnete  (Starfe  enthalt  ebenfallg  noch  Sßaffer,  unb  fann  alg  ein 
^pbrat  beg  (Starfemehl^  betrachtet  werben,  nämlich  alg  H5  O5 
+  2H0.  0iefer  SÖaffergehalt  entfpricht  18,2  ^roc.  —  0ag  ges 
wohnliche  (Starfemehl  enthalt  au^erbem  noch  (Spuren  Don  gett, 
SÖachg  unb  eiwei^artigen  (Subffanjen,  bie  alg  Don  au^en  mit  eins 
gebrungene  ^Verunreinigungen  §u  betrachten  ftnb  unb  burcb  Sßafchen 
mit  2lether  tc.  entfernt  werben  fonnen. 

e.  SVerbinbungen.  SVringt  man  (Starfemehl  alg  9)ulDer  ober  • 
Äleifier  mit  Sob  ^ufammen,  am  bejfen  mit  ber  weingeijUgen  Sofung 
beffelben,  ber  Sobtinftur,  fo  en()leht  fogleich  eine  hod)fl  intenfiD  Dios 
lettblau  gefärbte  SSerbinbung  beiber.  S3ei  2(nwenbung  Don  puloeris 
gern  0tarfemehl  ift  bie  SVerbinbung  am  2lnfang  oberjlachlid),  allmas 
lig  aber  werben  alle  Schichten  burchbrungen.  —  0ie  .g)erfiellimg  ber 
blauen  Sobfiarfe  giebt  ein  Dortrefflicheg  Mittel  ab,  fowohl  bie  ©es 
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gcnn?art  bc6  3ot)6  ober  eine^  Sobmetallö  burd)  0tarfe,  bie  @e? 
gcnmart  be6  0tar!emeJ)(6  burd)  Sob  ju  entbeden.  ^at  man  §.  33. 
eine  5l}?utter(auge,  melc^e  auf  ein  Sobmetad  geprüft  merben  foÜ,  fo 
braud)t  man  nur  etma^  0tarfe!leijler  ju5um{fd)en  unb  a(6bann  eine 
0pur  ^f)lorga6  ober  (5t)lorn)affer  ju^ufe^en.  Sft  ein  Sobmetalt  oors 
()anben,  fo  mtrb  ba6  Sob  burd)  ba6  Gl/tor,  me(d)e6  ftc^  feinet  9}tes 
taU6  bemad)tigt,  in  Jreibeit  gefegt  unb  bdbet  mit  bem  oorbanbenen 
0tarfemebi  a(6bann  bie  blaue  SSerbinbung.  ^a  ein  Ueberfd)u^  non 
^b^or  biefelbe  mieber  jerfe^t,  fo  b^l  Sufügen  beffelben 

febr  bebutfam  511  oerfabren.  —  SÖiÜ  man  anbererfeit^  in  einer  3Bur= 
jel,  einer  grucbt  ober  bergleicb^i^  ©tarfemebl  entbeden,  fo  braucht 
man  nur  bie  0cbnittfladbe  mit  etma^  Sobtinftur  gu  benebln.  :0ie 
0tarfefügelcben  erfcbeinen  alöbann  fogleicb  fcbmarjMau  gefärbt,  ma6 
fcbon  mit  bloßem  2(uge  febr  gut,  noch  beffer  freilich  mit  ^ülfe  eine^ 
5Dtifroftop6  mabrjunebmen  ift.  —  Jafl  noch  ftcberer  aber  entbedt 
man  in  folcben  .Körpern  ba§  0tarfemebl/  menn  man  fte  mit  SÖaffer 
focht  unb  bie  abgegoffene  Slüffigfeit  mit  Sobtinftur  prüft. 

X)k  @tarfe  oerbinbet  ficb  auch  mit  35afen,  5.  35.  mit  .Kalf, 
^leiorpb.  —  Sebtere  S5erbinbung  erhalt  man  burcb  3ufab  öon  ba? 
ftfcb  efftgfaurem  ^leiorpb  (f.  u.)  ju  bünnem  ©tarfefleißer  in  @es 
jfalt  eineö  unlöslichen  meißen  ^uloerS.  2luS  ber  Sufammenfebung 
beffelben,  welche  burcb  bie  Sormel  PbO,  C(3H5  05  auSgebrüdt  wirb, 
hat  man  baS  2(eguioalent  beS  ©tarfemehlS  abgeleitet. 

S3erh<ilten  beS  (Starfemehl^  in  ber  ^ib^  unb  ju  @au5 
reu  (0tarf egummi,  £)ertrin). 

§.  186. 

Erwärmt  man  wafferfreieS  0tarfemehl  auf  etwa  200  fo  oer^ 
wanbeit  eS  fich  in  eine  h^Ubraunliche,  in  Söaffcr  loSliche,  puloerige 
©ubjtanj,  ohne  baß  babei  ein  35eftanbtheil  hinweg  =  ober  hinaus 
fommt;  wenbet  man  lufttrodneS  ©tarfemehl  an,  fo  erleibet  eS  un? 
ter  SÖafferoerlufl  biefelbe  SSeranberung.  ^ie  neu  gebilbete  (Subjlanj 
fiellt  aber  in  bem  galle  eine  gefchmoljene  S!}taffe  bar.  £)aS  fo  oers 
anberte  0tarfemehl  h^t  ben  ^tarnen  0tarfegummi,  ober,  wegen 
eines  eigenthümlichen  SSerhaltenS  ^u  polarifirtem  dichte  (feine  26fung 
hat  für  baffelbe  ein  £)rehungSoerm6gen  nach  rechts),  i^ertrin  er= 
halten.  —  i^aS  ©tarfegummi  hnt  biefelbe  procentifche  Sufammens 
j^ebung  wie  baS  0tarfemehl,  feine  33erbinbung  mit  33leiorpb  im 
niebrigflen  S3erhaltniffe  aber  ift  Pb  0,  H^o  O^o.  :0aS  2lequioalent 
beffelben  ift  alfo  noch  einmal  fo  groß,  wie  baS  ber  0tarfe,  unb 
feine  Formel  bemnach  C^oHioO^o. 
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i^cjctrin  entftei)t  au^  bem  0tarfcme{)l  aud)  auf  anberem 
SBegc,  5.  S3.  wenn  man  (StarfemeJ)!  ober  ^lelfter  mit  fet)r  oerbunn^ 
ter  0d)tt)efe(fdure  ober  einer  anbern  0dure  furje  Seit  foc^t,  ober 
mit  9}^a4aufgu^  bi6  jur  2(ufl6fung  erwärmt.  ^ifd)t  man  bie  ba^ 
burd)  erf)altenen  bimnfluffigen  l^ofungen  mit  SBein^eift,  fo  fd)idgt 
fid)  fo^leid)  ba6  :0ertrin  in  gorm  eineö  weißen  $u(oer^  nieber.  — 
0e^t  man  bie  beiben  angeführten  ?)roceffe  langer  fort,  fo  fcbldgt 
Sßeingeift  nichts  mehr  nieber,  benn  in  bem  galle  wirb  baS  gebilbetc 
i^ertrin  wieber  oerdnbert  unb  geht,  wie  wir  unten  fehen  werben,  in 
3ucfer  über.  —  @ine  £)ertrinlofung  wirb  oon  Sob  nicht  blau  ge^ 
fdrbt  unb  oon  baftfeh  effigfaurem  SSleior^b  nicht  gefallt.^ 

Erwärmt  man  ©tdrfemehl  mit  mäßig  oerbunnter  ©alpeter« 
fdure,  fo  loft  eS  fid}  mit  Seid) tigf eit,  fe^t  man  baS  Erwärmen  fort, 
fo  entwicfelt  fich  eine  ?Dtaffe  falpetriger  @dure,  unb  .bie  rucffldnbige 
gluffigfeit  liefert  alSbann  beim  2tbbam^fen  unb  2(b!uhlen  eine  reiche 
liehe  SDtenge  frpftallifirter  £)ralfdure,  in  Sofung  bleibt  Sueferfdure, 
eine  unS  nicht  ndher  intereffirenbe  0ubjtanj. 

X)a^  0tdrfemehl  unb  baS  :©ertrin  finben  im  Seben  eine  auSs 
gebehnte  Ttnwenbung  unb  werben  beShalb  fabrifmdßig  bargeftellt. 
SBir  behanbeln  biefen  ©egenftanb,  fowie  bie  Prüfung  unb  Untere 
fcheibung  beS  0tdrfemehl^,  unb  enblich  bie  ?)rufung  einer  ^flanjc 
ober  eines  ^ßanjentheilS  auf  0tdrfegehalt  in  ber  2£btheilung  IV. 

§.  187. 

:0aS  Snulin  würbe  juerft  in  ber  SBurjel  ber  Inula  Helenium 
gefunben  unb  bat  baher  feinen  S^tamen.  Seither  'i)at  man  eS  auch 
in  ben  Sßurjeln  oon  Dahlia  purpurea,  Colchicum  autumnale,  Leon- 
lodon  taraxacum,  Cichorium  Intybus,  Helianthus  tuberosus  unb 
oielen  anberen  gefunben,  in  manchen  bis  ju  12  ^roc.  —  9}Zan  fann 
eS  5War  auf  dhnliche  %xt,  wie  baS  0tdrfemehl/  burch  bloßeS  2(uSs 
wafchen  ber  jerfleinerten  ^flanjentheile  erhalten,  bequemer  aber  ge« 
winnt  man  eS  burch  TtuSfochen  berfelben,  giltriren  unb  (^inbampfen 
ber  Sofung  biS  jur  S3ilbung  einer  ^aut  auf  ber  £)berfldche.  SSeim 
^rfalten  trübt  fich  alSbann  bie  flare  gluffigfeit  unb  baS  .^nulin 
fcheibet  jtch  alS  weißer  S3obenfah  ab.  —  :^affelbe  (lellt,  an  ber*Suft 
getrodnet,  ein  weißes,  auS  fehr  feinen  Hörnchen  befiehenbeS  ?)uloer 
bar,  in  ber  Sßdrme  getroefnet  erfd)eint  eS  alS  eine  h^^i^te,  gelbliche, 
bur^fcheinenbe  5!}taffe.  ßS  ijl  gefd)madloS,  lojt  fich  in  faltem  Söaf= 
fer  faum,  in  reichlich  ju  einer  fchleimigen  (nid}t  Heifterarti^ 
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gen)  Slüfftgfeit,  *au§  bcr  ftrf)  beim  (5rfa(ten,  wie  bereite  ange? 
führt,  ^uiüerig  abfcheibet.  SSon  SBeingeij!  wirb  e6  nicht  aufgenom? 
men.  -  3)tit  Sob  t?ereinigt  [ich  ba§  Snutin  ju  einer  gelben,  in 
SBaffer  unlöslichen  SSerbinbung.  —  :^ie  ^rocentifche  3ufammenfe^ung 
beS  SnulinS  ift  gleich  ber  beS  0tarfemehlS,  baS  2{equit>alent  beS 
SnulinS  aber  fdheint  (bie  Jrage  ift  noch  nicht  biS  jur  Dollftanbigen 
©emißh^it  entfchieben)  viermal  fo  grof  ju  fein.  2Öir  geben  ihm 
baher  bie  gormel  C^4H2o02o.  —  ;0aS  Snulin  lagt  ftch  nicht  in 
Dertrin  überführen,  fonbern  eS  liefert,  für  ftch  ermarmt,  eine  nodh 
nicht  naher  unterfuchte,  füglich  gummiartig  fchmecfenbe,  graue  0ubs 
fianj,  beim  ^©rhifeen  mit  oerbünnten  0auren  aber  geht  eS  unmittel? 
bar  in  3ucfer  über.  —  3u  magig  oerbünnter  0alpeterfaure  Derhült 
ftch  baS  Snulin  wie  baS  0tarfemehl. 

c.  3J?ooSftärfc* 

§.  188. 

:0ic  5[>?ooS|?arfe  finbet  ftch  im  S^lnnbifchen  S[l?ooS  unb  anberen 
glechten  in  bebeutenber  5[}tenge  (45  ^roc.),  nicht  aber  in  fonjfigen 
^flanjenfamilien.  fÜtan  erhalt  ffe  auS  bem  S^lnnbifchen  3J?ooS,  nach^ 
bem  man  baffelbe  burch  fchmache  ^ottafchelofung,  bann  burch  2tuS5 
mafchen  mit  SBaffer  oon  einigen  0ub(!anjen  befreit  h^^t,  auf  biefelbe 
SBeife  mie  baS  Snulin.  —  S3eim  2lbbampfen  bilben  ftch  auf  ber 
£)berf[ache  ber  glüfffgfeit  unlösliche  .^aute,  beim  ^rfalten  erftarrt 
bie  hinlänglich  eingeengte  ßofung  ju  einer  geleeartigen,  aufgequolle^ 
nen  ?0?affe.  ^rocfnet  man  biefelbe,  fo  erhalt  man  bie  9}tooSflarfe 
in  unreinem  3uftanbe  als  fprobe  braunfchmar^e  9Jtaffe,  loft  man 
biefe  in  Sßaffer  unb  fallt  bie  filtrirte  glüfftgfeit  mit  SBeingeift,  fo 
erhalt  man  bie  SJtooSjtarfe  rein.  —  0ie  flellt  alSbann  einen  gelb= 
liehen,  harten,  mit  2öaf[er  übergoffen  mieber  auffchmeEenben,  in  h^i" 
gern  Söaffer  löslichen,  beim  (^rfalten  ftch  gallertartig  abfeheibenben 
Körper  bar,  ohne  ©efehmaef,  oon  fchmachem  ?l}tooSgeruch.  S5eim 
Erwärmen  mit  oerbünnter  0chmefelfaure  geht  biefelbe  in  3uc!er  über. 
Su  magig  oerbünnter  ©alpeterfaure  oerhalt  ftch  ^i^  5[l?ooSflarfe  mie 
baS  ©tarfemehl.  —  Sob  färbt  fte  braunlichgelb.  —  :Die  SJtooSjtarfe 
hat  biefelbe  procentifche  Sufammenfehung  mie  baS  ^tarfemehl.  ?0?an 
giebt  ihr  gemohnlich  bie  Sormel  obgleich  ihr  2(equioa= 

lent  nicht  mit  ooUiger  (^emigheit  befannt  ijt. 
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9lucfbH(f  auf  bie  ®rup^e  ber  0tarfemeJ)(c. 

§.  189. 

I.  21I(gemeiner  (5()arafter. 

®efdf)ma(flofe,  amor^^)e,  in  faUem  SBaffcr,  SBemgcifl  unb  2Cetl^er 
un(o6(id)e,  in  t?erbunnter  0d)tt)efe(faure  beim  ^odjen  lo^ücbe  unb 
babei  in  Sucfer  uberge]()enbe,  beim  ^ocf)en  mit  0atpcterfaure  £)]ca(5 
faure  üefernbe  Äorper. 

JI.  ß()araftere  ber  2(rten. 

a)  9}ttt  fod^enbem  Sßaffer  ^leifter  bübenb,  mit  Sob  b(au; 
n?6bniid)e  0tdrfe. 

b)  Sn  fod)enbem  SBaffer  jur  fd)leimt9en  Sb'ifftgfeit  ioSlicb/  beim 
^rfaiten  fid^  )3uinerig  abfcbeibenb,  mit  Sob  gelb:  Snutin. 

c)  Sn  fod)enbem  SBaffer  §ur  fcbieimigen  Jiiiffigfeit  lo^lirf),  beim 
(Jrfatten  ftdb  gallertartig  abfcl)eibenb  ,  mit  Sob  braungelb: 
^Qtooöjtdrfe. 


3n>eite  ©ruppe. 

@ummt  un^  ^flanjenfd^Ietm. 

§.  190. 

X)a$  ©ummi  ift  in  ben  ^flanjen  uberau6  verbreitet,  e^  finbet 
ftdf)  aufgeloft  in  ihren  0dften.  Sn  manchen  bilbet  e6  fich  in  fo 
großer  ^enge,  ba@  eine  concentrirte  Sofung  bejfelben  au6  gefprun? 
genen  ober  verlebten  (Stellen  ber  9?inbe  au6fliegt  unb  bei  SSerbun? 
jtung  be§  Sßafferö  ju  tropfenförmigen  ^Jtaffen  erhärtet,  fo  liefern  j. 
verfchiebene  2trten  ber  ©attung  Acacia  baö  arabifche  ©ummi,  ber 
©attung  Cerasus  ba6  ^irfchgummi,  ber  ©attung  Prunus  ba6  ^flaus 
mengummi.  —  :DaS  arabifche  unb  (Sencgalgummi  ijl  faft  reine6 
©ummi  (e§  enthalt  nur  geringe  ?0?engen  unorganifcher  Jtorper,  na^ 
mentlich  ^al!),  unb  baher  am  geeignetpen  jur  :2^ar|tellung  be6  gan^ 
reinen  ©ummi6.  5l}tan  erhalt  biefe6  au6  ber  mdfferigen,  mit  etma6 
0al5fdure  vermifchten  2tuflbfung  be6  arabifchen  ©ummi6  bei  3ufa^ 
von  SBeingeijt  aB  tveipen  9lieberfchlag.  —  ©ummi  pellt  eine 
amorphe,  gefchmacflofe,  pulverige,  —  ober  fepe  unb  aBbann  burch- 
fdheinenbe,  glaftgen  S5ruch  jeigenbe  9}taffe  bar.  ©6  ip  ohne  ©eruch, 
mirb  im  ?[)?unbe  fchlupfrig  unb  flebenb,  h^^l  feinen  eigentlichen 
©efchmadf.  ©6  lop  ftch  in  faltem  mie  h^ip^i^  Sßaper  leicht  511  einer 
bei  pdrferer  ©oncentration  bicfpufpgen,  flebenben  gluffigfeit  (®ummi= 
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fd;(cim),  batjer  feine  ^(nwenbung  bei  9)apparbeiten ,  5ur  S5ereitung 
ber  :0inte  2c.  —  Sn  SBeingeijl  ift  eö  unlo^lid),  feine  trafferige  ßofung 
lenft  ba§  ^ofariffrte  ßidjt  nid)t  ab  (Unterfd)ieb  t>on  £)e):tnn).  —  ^ocbt 
inan  eine  ©ummübfung  mit  Derbünnter  @d)mefeifaure,  fo  gebt  ba§ 
©ummi  in  3ucfer  über,  —  focbt  man  fte  mit  ma^ig  üerbünnter 

©aipeterfaure,  fo  entmicfelt  ftcb,  mie  bei  (Starfe,  eine  reicblicbe 

9}?enge  fal^etriger  0aure.  Sagt  man  aber  bie  ßofung  erfalten,  fo 
jeigt  fte  ein  oon  bem  einer  gteicbbereiteten  ®tar!eiofung  mefentüdb 
t)erfcbiebene§  SSerbalten;  fte  trübt  ficb  namticb  nnb  fe^t  einen  meinen 
S5obenfab  ab,  ber  ftcb  mie  eine  ®aure  oerbatt*  unb  ben  i)^amen 

©cbleimfaure  erhalten  b^t.  £)ie  Jtüffigfeit  enthalt  augerbem  etma^ 
^ralfdure.  —  Sn  SSe^ug  auf  3ufammenfebung  unb  2fequioalent 
ftimmt  ba§  ©ummi  mit  bem  ;^ertrin  ooUfommen  überein,  feine 
Sormel  ift  baber  ebenfalls  Ci^HioOio* 

Sn  SSerbinbung  mit  ^alf  unb  ^alffaljen,  namentlich 
faurem  Äal!,  oerdnbert  ba6  ©ummi  feine  ©igenfcbaften.  loft 

ftcb  nicht  mehr  in  SÖaffer,  fonbern  quillt  bamit  auf  unb  ertbeilt 
ihm  eine  fcbleimige  SSefcbaffenbeit.  ©olcbe  glüfftgfeiten,  fogenanntc 
^^flanjenfcbleime,  fommen  febr  oerbreitet  im  ©emdcbSreicbe  oor. 
Manche  ^flanjentbeile,  5.  S5.  bie  Äuittenfamen,  globfamen,  ßein^ 
famen,  bie  2fltbeamur§el  u.  f.  m.,  ftnb  fo  reich  baran,  bag  fte,  mit 
SÖaffer  gefcbüttelt  ober  gefocbt,  einer  großen  5[ltenge  beffelben  fiar! 
fcbleimige  ©igenfcbaften  ertbeilen.  2Cu^  ben  ^flan^enfd^leimen  erhalt 
man  reinem  ©ummi,  menn  man  bem  bünnen  mdfferigen  Schleime 
etmaS  Saljfdure  jufe^t,  bie  Sofung  oon  bem  ungelofi  bleibenben 
Stdrfemebl  abfiltrirt  unb  bie  glüfftgfeit  mit  Sßeingeift  fallt.  — 
©b^  S^bntfacbe  ooUftdnbig  bemiefen  mar,  bag  bie  oerfdbiebenen 
^flanjenfcbleime  SSerbinbungen  oon  ©ummi  mit  mehr  ober  meni? 
ger  ^alf  unb  ^alffaljen  ftnb,  bi^^t  man  ben  ^flanjenfcbleim  für 
einen  eigentbümlicben,  inbifferenten  ?)flan5enüoff. 

©ummi  unb  ^J)flan5enfcbleim  bebingen  bie  einbüHenbe,  befdnfs 
tigenbe,  lofenbe  tc.  SBirfung  ber  fcbleimigen  ^Ir^eneimittel.  £)ie  mei^ 
üen  berfelben  enthalten  ©ummi  unb  Sdbleim  neben  einanber  unb 
augerbem  Stdrfemebl;  fo  beftebt  §.  35.  ba6  .^irfcbgummi  unb  ^flaus 
mengummi  au6  etma  V5  Schleim  unb  Vs  ©ummi,  —  ber  S^ragantb 
(ba§  au6  Astragalus  creticus  au^fcbmibenbe  ©ummi)  unb  ber  Sa? 
le))  (bie  Sßurjelfnollen  oerfcbiebener  iDrcbiöarten)  auö  oiel  Schleim, 
menig  ©ummi  unb  etma6  Stdrfe  tc. 
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X)ritte  ©nippe. 

(Sallettrtttif^c  Stoffe, 

a.  ^cftiit, 

§.  191. 

X)a^  ^e!tin  ift  ebenfalB  einer  ber  üerbreitetflen  näheren  9)flans 
Senbejlanbtbeile.  finbet  ftd)  in  fe^r  mieten  ?)flanjen,  namentlich 
in  fleifchigen  gruchten  nnb  Söurjeln,  fo  in  ben  21epfeln,  .S5irnen, 
Quitten,  21prifofen,  Sohnnni^beeren,  Pflaumen,  in  ben  gelben 
ben,  in  ben  .Knollen  non  Helianthus  tuberosus  u.  f.  m.  —  5!}?an 
erhalt  e6  barau6  ,  nerbunben  mft  unorganifchen  Salden  (7  —  8 
9)roc. ),  wenn  man  ben  (Saft  ber  grnchte  ober  Sßurjeln  focht,  bie 
abgefdhiebenen  Stoffe  abfiltrirt  imb  ba§  giltrat  mit  ffarfem  SBein^ 
geift  mifcht,  in  gönn  eine^  gallertartigen,  aufgequollenen  9tieber= 
fchlag^.  £)urch  Tluflofen  in  etmaö  Saljfdure  enthaltenbem  SBaffer 
unb  nochmalige^  9Zieberfchlagen  mit  2Öeingeifl  Id^t  eö  ftch  reinigen. 
X)a^  reine  ^eftin  ftellt  eine  farblofe,  geruch-  unb  gefchmacflofe,  holj^ 
faferartige,  in  SBaffer  ju  einer  opalifirenben  glufftgfeit  aufl66liche 
Subftanj  bar;  ba§  ni(^t  burch  Saljfdure  gereinigte  ift  nadh  bem 
Srocfnen  h(t^^>burchfcheinenb ,  ber  getrocfneten  ^aufenblafe  ähnlich, 
quillt  in  SÖaffer  auf  unb  nertheilt  fich  barin  ju  einer  gelatinirenben 
glufftgfeit.  :0a^  unreine  t>erhdlt  ftch  bemnach  etma  ju  bem  reinen, 
mie  ber  9)flanjenfchleim  jum  ©ummi.  —  £)a^  9)eftin  ijerbinbet  fid) 
mit  Dielen  S5afen  theilS  ju  löblichen  SSerbinbungen  (fo  mit  ^Kalf, 
^c.),  theil6  5U  unlöslichen,  im  feuchten  Snjtanbe  gallert^ 

artigen. 

.^ocht  man  eine  2tufl6fung  beS  ^eftinS  mit  etmaS  Sal^fdure 
ober  Schmefelfdure,  fo  fdrbt  fte  ftch  halb  rofenroth;  baS  ?)eftin  geht 
babei  gro^tentheilS  in  3ncfer  über.  3u  mäßig  oerbunnter  Salpeter^ 
fdure  Derhdlt  ftch  baS  9)eftin  mie  baS  ©ummi,  b.  h-  liefert 
Schleimfdure  unb  £)ralfdure. 

£)aS  ^eftin  iff  bie  Urfache,  baß  bie  burch  ^infochen  eingebicf? 
ten  gruchtfdfte  beim  ©rfalten  gelatiniren  (^imbeerengelee,  SohttnniS= 
beerengelee  tc.). 

b.  ^cftinigc  Säure  unb  c.  Uebcrpeftiitfäurc  *)♦ 

§.  192. 

S5eibe  bem  ?)eftin  feht  nahe  flehenbe  .Körper  ftnb  aller  SÖahr^ 
fcheinlichfeit  nach  SSegleiter  beffelben.  9}?an  erhalt  bie  peftis 

*)  SlJan  ivcrbe  oaran  nicht  irre,  bap  biefe  Siibfinnjen  Säuren  genannt  finb. 
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ni^e  @aure  au§  bem  mit  SBaj^er  erfcbo^ften  (Don  9)e!tin  befrei^ 
ten)  S^urfftanbe  verriebener  meiner  Stuben  ober  bergt.,  menn  man 
benfetben  mit  febr  oerbunnter  0atvfaure  focbt,  bie  erbattene  aufge= 
quollene  5)taffe  auf  ein  gitter  bringt  unb  ba§  gittrat  mit  SOBeingeijl 
mifcbt,  aU  gallertartigen,  beim  ^rocfnen  boljnrtig  merbenben,  in 
SÖBaffer  ju  einer  fcbmacb  fauren  gluffigfeit  lo§lid)en  9^ieberfd)lng-  — 
.^od)t  man  ben  mit  oerbunnter  0alvfaure  bebanbelten  unb  mit  Sßafs 
fer  au^gemafdbenen  9^ü(Jflanb  ber  verriebenen  meinen  Stuben  mit 
ganv  oerbunnter  .Kalilauge,  filtrirt  unb  mifcbt  bag  giltrat  mit  oer^ 
bunnter  ^alvfaure,  fo  erbalt  man  mieberum  einen  gallertartigen, 
beim  3)rocfnen  bt>l5<i^li9  merbenben,  in  SÖBaffer  unlo6licben  Stieber^ 
fcblag.  :^erfelbe  ift  Ueberpeftinfdure.  —  :0ie  peftinige  unb 
bie  Ueberpeftinfaure  finb  in  ben  ?)flanvenfdften  nicht  frei  enthalten, 
fonbern  in  SBerbinbung  mit  S5afen  (.Kalf). 

d.  ^eftiitfäurc* 

§.  193. 

• 

©rmdrmt  man  eine  ßofung  non  ^eftin  ober  oon 
0dure  mit  etmaS  .Kalilauge  unb  fe^t  bann  eine  @dure  vn,  fo  fcbei« 
bet  ficb  ein  in  SÖBaffer  unlöslicher,  gallertartiger  Stieberfchlag  ab,  ber 
burch  2luSmafchen  mit  SBaffer  unb  Sßeingeifl,  2lufl6fen  in  oerbunn= 
tem  iSalmiafgeift  unb  nochmaliges  galten  mit  0alvfdure  rein  erhal? 
ten  mirb.  ©etrocfnet  gleicht  er  ber  Ueberpeftinfdure.  ©r  ift  ^efs 
tinfdure.  :0iefelbe  lagt  fich  ohne  9}tuhe  auch  auS  meigen 

Stuben  unb  anberen,  ^eftin  ober  peftinige  0dure  enthaltenben  0tofs 
fen  burch  2luS!ochen  berfelben  mit  oerbunnter  .Kalilauge  erhalten. 
SSon  ber  burch  ©alvfdure  etwa  mitgefdllten  Ueberpeftinfdure  mirb 
■fie  burch  ^luflofen  in  2lmmon  getrennt,  benn  biefeS  loft  bie  lieber^ 
peftinfdure  nicht.  —  2luS  bem  2lngefuhrten  lagt  fich  erfehen,  bag  eS 
fchmer  vu  entfcheiben  ift,  ob  bie  ^eftinfdure  bereits  fertig  gebilbet 
in  ben  ^flanven  oorfommt  ober  nicht.  2lm  mahrfcbeinlidhlten  ift  eS, 
bag  fie  erft  bei  ber  Sehanblung  mit*2nfalien  auS  bem  ?)e!tin  unb 
ber  ipeftinigen  ©dure  gebilbet  mirb. 

£)ie  ^eftinige,  ^eftins  unb  Ueber^ef tinfdure  liefern,  mie  baS 
5)eftin,  mit  oerbunnter  0alv'  ober  ©chmefelfdure  gefocht,  Sucfer.  — 


(Sie  üerbienen  biefen  ^tarnen  nid^t  mehr  unb  nidht  ireniger  alö  ba^  ^eftin, 
unb  ogenbar  beger  hi^i^hi^  (^l^  bie  ©eite  ber  SÖeingein?,  Sie^fets 

fäure  IC.  9J?an  erinnere  gcg  aber  ftetö,  baf  aUe  ß’intheiiung  in  ber  9?atur 
nur  vur  Erleichterung  ber  Uebergcht  non  3Jtenf^en  gemacht  ig;  bie  Otatur 
tennt  feine  Sibtheiiungen  unb  ©Cheibemänbe;  ge  ig  ein  ©anje^. 
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,^iefe  Ummanbtung  finbet  auc^  in  bcm  Seben^proceffe  ber  ?)flan5en 
imb  bei  bem  2fufbett)abren  ber  grücb^^  0tatt.  —  :0ie  SSerbinbungen 
ber  peftinigen  0dure  unb  Ueberpeftinfdure  mit  Äat!  bebingen  bau))t= 
fadblid)  bie  Sorm  unb  ^icbtigfeit  ber  fleifcbigen  fruchte  unb  SÖnr^ 
jeln.  ;0ie  peftinige,  Ueberpeftin?  unb  ^^eftinfdure  bilben  mit  ben 
meijten  S5afen  unlb§tid)e,  im  feuchten  3ujtanbe  gallertartige  ^alje. 

^ie  3ufammenfehung  ber  abgebanbelten  gallertartigen  9)flan5ens 
ftojfe  unb  ihre  2(equit>alente  merben  burch  folgenbe 
gebrucft : 

^eftin . =  C28 

^eftinige  @dure  =  C^s  Hji  0^5 

9)e!tinfdure  ...  =  €25  H20  Ö20 

Ueberpeftinfdure  =  C^s  ^19  O27. 

9?ücfbli(f  auf  bie  gallertartigen  Stoffe. 

a)  Sn  SÖBaffer  löbliche: 

a)  2tucl)  in  SSerbinbung  mit  ^alf  loSlicb:  5)eftin. 

ß)  Sn  SBerbinbung  mit Äalf  unlöslich :  ?)e!tinige  Saure. 

b)  Sn  Sßaffer  unloBlicbe: 

a)  Sn  mdfferigem  2(mmon  löblich:  9)e!tinfdure. 

ß)  »  »  »  unlo^lid;:  Ueberpeftinfdure. 


3}icrte  ©ruppe. 

Sucfetatten, 

a.  Olohtinbfcr» 

§.  194. 

a.  SSorfommen.  :0er  Otobrjucfer  mürbe  juerjl  im  äucferrobr 
aufgefunben  unb  au6  bemfelben  bargejtellt,  baber  fein  9tame.  Spd= 
ter  fanb  man,  bag  er  ziemlich  oerbreitet  im  9)flan5enreicb  oorfommt, 
fo  in  ben  9?un!elrüben,  5l}?ohren, ’^urbiffen,  2Cnana6,  ^afianien,  in 
ben  50^ai6ftenge(n,  im  2(born  u.  f.  m. 

b.  0arftellung.  3erfchneibet  man  Otunfelruben  in  Scheiben, 
trocfnet  biefelben,  jerjlo^t  fie,  focht  ba6  9)uloer  mit  ziemlich  jlarfem 
Sßeingeift  (oon  etma  80  ?)roc.  f.  u. )  au§  unb  lagt  bie  abfiltrirte 
gluffigfeit  bei  gembhnlicher  S^emperatur  oerbunjten,  fo  erhalt  man 
mit  .g)pbratn)affer  oerbunbenen  Stohr^ucfer  (mafferfrei  lagt  ftch  ber= 
felbe  nicht  barjfellen)  in  ©eftalt  fleiner  harter  ^rpftalle.  0a6  9tohr' 
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5ucfcr()pt)rat  man  tn  ber  0flegel  fd)(edf)tme9  9'loJ)r5Ucfer.  — 

Wlan  (!eUt  bajjelbe,  mte  be!annt,  in  ungel^eurer  3}?enge  fabrifmagig 
bar  unb  bringt  eö,  jum  noüig  rein,  in  ben  ^anbel.  ;0ie 

^Utetbobe  ber  i^arjteliung  fiebe  in  ber  2{btbeiiimg  IV. 

c.  ©igenfcbaften.  :0er  mit  ^pbratmaffer  Derbunbene  S^obr^ 
ju(fer  ftellt  im  gut  frpjtallifirten  äujlanbe  gro^e,  gefcboben  Dierfeitige 
ober  unregelmäßig  fecb^feitige,  mit  jmei  gldcben  jugefcbdrfte  0dulen 
bar.  Sttt  »^anbel  fuhrt  ber  beutlicb  frpftallifirte  S^obrjucfer  ben 
^tarnen  Äanbi6juc!er.  0er  ^utjucfer  bejtebt  au§  angebduften  flei^ 
nen  ^rpjlaüfornern.  —  0er  Otobrjucfer  ijt  l^icbt  puloeriftrbar, 
liefert  ein  blenbenb  weißet  ?)ulDer.  ^r  b^^l  feinen  ©erucb  unb  ben 
bekannten  febr  fußen  (^efcbmacf.  Sn  faltem  mie  b^ifi^nt  SBaffer  lojt 
er  ficb  leicbt  ju  einer  bei  ftdrferer  doncentration  bicfflufftgen,  jdben, 
ba6  polarifirte  Siebt  nach  rechte  ablenfenben  glufftgfeit.  0ie  b^iß 
gefdttigte  Sofung  liefert  langfam  erfaltenb  große  Bucferfr^ffalle,  be-- 
ren  gorm  f leine  2(bn)eicbungen  jeigt,  je  naebbem  ber  Buefer  au§ 
Bueferrobr,  ^tunfelruben  ober  anberen  ^flanjen  flammt.  3n  maffer^ 
freiem  SÖBeingeijl  ifi  ber  Slobrjucfer  in  ber  Ädlte  nicht,  in  ber  ^i^e 
wenig  Ib^lidb,  leichter  wirb  er  oon  wafTerbaltigem  SBeingeift  aufge^ 
nommen.  —  0ampft  man  eine  Bucferlofung  fo  weit  ab,  baß  fte  eine 
bi(fpufftge,  ölige  50taffe  barflellt,  unb  gießt  fte  bann  auf  ein  faltet 
S5lecb,  fo  erbdlt  man  amorphen  Buefer  (fogenannten  ©erjlenjucfer) 
in  ©ejlalt  einer  burebfebeinenben  5Dtaffe.  S3eim  2lufbewabren  wirb 
biefelbe  trübe,  inbem  ber  amorph^  Buefer  fiel)  in  fleine  Bucferfrpjlalle 
oerwanbelt.  —  ^rbi^t  ntan  Stobr^uefer  oorfiebtig,  fo  gelingt  e§,  ihn 
ohne  Berfebung  unb  ©ewicbt^oerlufl  (bei  160  o)  ju  fcbmeljen. 

d.  Bufammenfebung.  0er  frpftallifirte  Otobrjuefer  ( ba6 

Stobrjucferbpbrat)  beflebt  in  au§  42,10  ,Koblenjloff,  6,44 

Sßafferfloff  unb  51,46.  ©auerjloff.  ©eine  Bufammenfebung  wirb 
burd)  bie  gormel  genau  au^gebrueft.  5[ltifcbt  man  eine 

gewogene  ?9tenge  frpjlallifirten  Bueferö  in  gepul'oertem  Bujlanbe  mit 
S5leiorpb,  wdgt  ba§  ©emenge,  befeuchtet  e§  mit  Sßaffer  unb  troefs 
net  e§  bann  bei  100®,  fo  wiegt  bie  50?affe  weniger  aB  juoor.  0urcb 
ba§  SSleiorpb  ifl  SBaffer  auögetrfeben  worben,  unb  jwar  genau 
1  2CequiDalent.  0er  mit  S5leiorbb  oerbunbene  wafferfreie  BudPer 
bat  bemnacb  bie  gormel  O^q,  ber  frpjlalliftrte  Buefer  aber 

ijl  Ci2  Hio  Oio  H-  H  O.  —  0er  wafferfreie  Buefer  oerbinbet  ftcb  auch 
mit  anberen  ®afen. 

e.  Berfebungen.  ^rbibt  man  Buefer  bi§  ju  210®,  fo  brdunt 
ficb  ^iß  anfangs  flare,  jdbe  gluffigfeit  unter  ^ntwicflung  oon  2Baf= 
ferbdmpfen,  welche  flarfe^  2(ufbldben  oeranlaffen.  0ie  5uru(fbleibenbe 
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(CijHyOg)  ^at  ben  9^amen  ßaramcl  cr{)alten.  ©te  fdjmecft 
mct)t  unangcnel)!!!  bitter  unb  (oft  ftcb  in  Sßaffer  unb  fcbwacbem 
SBeingeift  mit  fd)6n  brauner  ober  bei  größerer  Verbannung  braune 
gelber  garbe  leicßt  auf.  0old)e  ßofungen  fuhren  ben  ^^tamen  Tinctura 
Sacchari,  Sucferfarbe  ic.,  unb  werben  S<^rben  ber  ßi« 

queure  gebraucht. 

^odht  man  eine  9lohr^ucfer(6fung  längere  Seit  für  ftch/  fo  liefert 
fte  beim  2lbfühlen  feine  ,^rt)jtalle  mehr;  biefelbe  S5eranberung  wirb 
ungleich  fchneller  unb  bei  oiel  niebrigerer  S^emperatur  bewerfjtelligt 
bei  3ufah  einer  oerbünnten  @aure,  —  be^gleichen  (aber  nur  ^ars 
tiell),  wenn  man  bie  mäßig  oerbünnte  Sofung  mit  ^efe  oermifeßt 
unb  fo  lange  ftehen  laßt,  bi§  ftch  ^ohlenfaure  ju  entwidfeln  anfangt. 
:0iefe  ^rfcheinungen  beruhen  barauf,  baß  ber  Vohrjuefer  unter  bie= 
fen  SSerhaltniffen  in  bie  folgenbe  3ucferart  übergeht,  oergl.  §.  196. 

.^ocht  man  eine,  mit  etwaS  ©chwefelfaure  ober -^aljfaurc  oer? 
fefete  3n(ferlofung,  fo  bräunt  fte  ftch  unb  fe^t  einen  braunfehwarjen 
9tieberfdhlag  ab,  auf  ben  wir  unten  bei  ben  ^umu^fubftanjen  jus 
rücffommen  werben.  —  5l}tit  mäßig  oerbünnter  0al^eterfaure  ers 
wärmt  liefert  ber  Slohrjucfer  biefelben  ^robufte  wie  baö  0tarfemehl. 

l>.  ^S^raubenjudfer  (^Itümeljudfcr,  ^tärfejuefer)* 

§.  195. 

a.  SSorfommen.  £)er  S^raubenjuefer  finbet  ftd)  im  ^ßanjenreich 
fehr  oerbreitet,  ^ie  meijten  füßen  Jrüchte,  SBurjeln  tc.  oerbanfen 
ihm  ihre  0üßig!eit.  Sn  reichlichfter  9)?enge  (bi6  ju  Va  be§  0afte6) 
finbet  er  ftch  in  ben  reifen  SBeinbeeren,  baher  fein  9Zame.  —  ^r 
bilbet  ftch.  ferner  au6  bem  ^tohrjuefer  unter  ben  bei  biefem  ange? 
führten  SSerhaltniffen,  be6gleichen  au6  ben  0tar!earten  bei  ßinwirs 
fung  oon  ^[Italjlofung,  auö  biefen,  bem  ©ummi  unb  ben  ©allertes 
jtoffen  bei  ©inwirfung  oerbünnter  ©auren.  —  ©inige  weitere  3ers 
fehungen,  bei  benen  er  ebenfalls  entßeht,  werben  wir  fpater  noch 
fennen  lernen. 

b.  Darftellung.  1)  2lu§  2B ei nb eeren  erhalt  man  ben  ^rau^ 
benjuefer  burch  3nfah  oon  fohlenfaurem  ^alf  (.Ereibe)  ^u  bem  ge^ 
fochten  unb  abgefchaumten  S^raubenfaft  bi6  jur  ^Neutralität,  2lbbam- 
!pfen  auf  bie  v^alfte,  2(bgießen  ber  Jl^ffigfcit  oon  bem  in  ber  9Nuhe 
ftch  abfehenben  9Nieberfchlag,  .klaren  mit  ©iweiß  (f.  u.  2lbfchn.  4.), 
2(bbampfen  jum  biefen  0prup  unb  v^injtellen  in  bie  Jlalte.  9Nach 
SSerlauf  einiger  3^age  finbet  man  benfelben  großtentheilö  ju  einer 
braunen  frbftallinifchen  ?DNaffe  erßarrt.  ^an  preßt  biefelbe  auö. 
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(oft  fte  in  Srtffer,  entfärbt  bie  ßofung  burcb  unb  bringt 

fie  lieber  jur  ^rbftnllifation.  b)  2(u6  ©tarfemebb  5}?an  focbt 
baffelbe  mit  febr  ücrbünnter  (Sdbit^efetfanre  fo  lange,  bi6  bie  ßofung 
burdb  SÖeingeiji  nid)t  mehr  gefallt  mirb  (bi§  aüeö  £)ertrin  in  äucfer 
ubergegangen),  fe^t  foblenfauren  Äalf,  beffer  foblenfauren  Sarpt,  im 
Ueberfd)up  5U,  bampft  ein,  jteEt  ru^ig  bin,  gie^t  ober  filtrirt  bie 
ßofung  ab  unb  Derbampft  fte  jur  ^rpftaEifation.  —  2(uf  bie  £)ar? 
jtellung  be§  @tarfeju(fer6  im  ©ro^en  fommen  mir  in  ber  2tbtbei= 
lung  IV  jurücf. 

c.  .  ©  i  g  e  n  f  cb  a  f  t  e  n.  :0er  Trauben jucfer,  mie  er  nach  ben  ange^ 

gebenen  9}?etboben  erbalten  mirb,  enthalt  noch  ^rpftallmaffer.  ©r 
erfcbeint  in  marjenformigen  ober  blumenfoblartigen,  fn;jtal5 

linifcben  ©efialten  unb  giebt  gerrieben  ein  meigeö  ^uloer.  ©r  fcbmecft 
meblig  /  etma§  jtecbenb  unb  meit  meniger  fug  al6  ber  3?obr§U(fer 
(man  braucbt.iSVomal  fo  oiel,  um  biefelbe  0uge  ju  erzielen),  lojl 
ftcb  langfam  in  faltem  Sßaffer,  auch  in  geringerer  SJtenge  al§  ber 
S^obrjucfer,  oon  f)d^em  mirb  er  in  jebem  S5erbaltnig  aufgenommen. 
Sßafferfreier  SBeingeift  loft  ibn  nicht,  mafferbaltiger  um  fo  mehr,  je 
mafferbaltiger  er  ijl.  0ie  mafferige  Sofung  beS  ^raubenjucfer^  lenft 
ben  polarifirten  ßicbtjirabl  nach  rechte  ab.  —  S5ei  100®  giebt  ber 
frpfialliftrte  ^raubenjucfer  fein  SBaffer  ab  unb  jtellt  einen  bicffluffu 
gen  0prup  bar. 

d.  3ufammenfebnng.  0er.  mafferfreie  5J^raubenjucfer  bejtebt 

au6  40,00  ^roc.  ^oblenjloff,  6,66  ^roc.  ^afferftoff  unb  53,34  5)roc. 
@auerjtoff ,  feine  gormel  ift  0^2*  !rpf!alliftrte  ift 

CioHi2  0i2  +  2aq.  —  0er  mafferfreie  S^raubenjucfer  oerbinbet  ficb 
mit  ^Bafen. 

e.  3erfebnngen.  S5eim  ©rbib^n  auf  200®  unb  meiter,  fomie 
beim  ©rmarmen  mit  @al^eterfaure  oerbalt  ficb  ber  S^rauben^ucfer 
mie  Sflobr^ucfer;  —  feine  magig  oerbunnte  Sofung,  mit  ^efe  ju? 
fammengebracbt,  entmicfelt  ^oblenfaure,  mabrenb  ficb  im  O^ucfftanb 
SBeingeift  bilbet.  0iefer  3erfebungöproceg  beö  S^rauben^iuferö  b^^i^t 
geigige  ober  meinige  ©dbrung.  SBir  fommen  auf  biefelbe  unb  bie 
babei  entgebenben  ^robufte,  melcbe  für  un6  oom  bocbgen  Sntereffe 
finb,  im  ^tbfcbnitt  3  jurucf. 

0ie  59tetboben,  Otobrjucfer  unb  S^rauben^ucfer  neben  einanber 
^u  erfennen,  fomie  ihrem  ©emicbte  nach  ju  begimmen,  gebe  in  ber 
:?lbtbeilung  IV. 


3ucfcrd^nr{(S^c  (Stoffe.  —  §.  196.  197. 
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%  n  t)  a  n  g. 

^riici^tiiKfcr  tuib 

§.  196. 

9}?attd)e  ^()emifer  nctjmen  außer  ben  betben  abgebanbelten  Sucfer^ 
arten  noch  öerfcbiebene  anbere  an,  namenttidb  im  nid)t  frpjlalliftrbas 
ren  ^prup  be§  3^raubenfafte§  unb  anberer  Srucf)te  ben  grudfts 
5  u  cf  e  r. 

Sn  S^ejug  auf  biefe  2(nnabme  ifl  Sc^^ö^nbeö  5U  merfen: 

1)  ifl  gemtß,  baß  ber  fogenannte  grudbtjudfer  fußer  Don 
©efctfmac!  ift,  al6  ber  S^raubenjucfer ;  aud)  loft  ftcb  berfelbe 
in  jebem  S5erba(tniffe  in  Sßaffer. 

2)  i(l  genjiß,  baß  ber  gructftjucfer  ben  polarifirten  ßictftjtrabt 
nadb  tinB  ablenft. 

3)  ijf  gewiß,  baß  ber  fogenannte  gructftjucfer  o^ne  2Beitere§ 
mit  ^efe  in  geißige  ©dbrung  ubergebt. 

4)  iß  gewiß,  baß  ber  bei  100^  getrocfnete  grucbt^ucfer  bie^ 
fetbe  äufammenfebung  i)atf  wie  ber  wafferfreie  Srauben^ 
jucfer. 

5)  iß  ungewiß,  ob  ba6  angeführte,  Don  bem  be6  S^rauben^ 
jucferö  etwa§  abweicßenbe  SSerbalten  be^  grucbtjuder^  barauf 
beruht,  baß  berfelbe  wirftich  eine  Derfcpiebene  äucferart  iß, 
ober  barauf,  baß  gewiffe,  Dielleicht  fehr  geringe  S5eimenguns 
gen  (^alje,  ©ummi  ober  bergt.)  ben  S^raubenjuder  in  S3es 
jug  auf  fein  SSerhalten  jum  polarißrten  Sichte,  feinen  ©es 
fchmacf  unb  feine  So6lichfeit  in  angegebener  2lrt  Derdnbern. 
(9Jtan  benfe  an  ©ummi  unb  ?)ßan5enfchleim ,  reinem  unb 
unreine^  ^eftin.) 

gaß  nodh  unwahrfcheinlicher  iß  bie  Einnahme,  baß  burch  ^os 
d)en  .feiner  Sofung  unfrpßaüiftrbar  geworbener  Olohrjucfcr  eine 
eigene  3ucferart,  bie  man  ©chleimjucfer  ober  ©prupjucfer  genannt 
hat,  barßelle. 


gunfte  ©ruppe. 

§.  197. 

Unter  biefer  Benennung  faffen  wir  mehrere  (Stoffe  jufammen, 
bie  man  früher  ju  ben  3ucferarten  rechnete,  weit  fie  wie  biefe  in 
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Sßaffcr  loöHd)  ftnb  unb  füg  fd)mc(fen.  0te  unterfd^eiben  ficf)  jebod) 
wefcntlirf)  üon  benfelben  baburcg,  bag  t^re  Sofungen  mit  v^efe  in 
S5erüi)rung  ber  geigigen  ®at)rung  meber  fa^ig  ftnb,  mic  ber  S^rau« 
benjudPer,  nodb  merben,  mie  ber  9tot)rjucfer. 

a.  iÜ)^atl1ttt* 

a.  0  r  f  0  m  m  e  n.  £)en  9}?annit  fanb  man  juerg  in  groger  3}?enge 
in  ber  fogenannten  ?!}?anna  (einem  bekannten,  a(§  gelinbeö  7Cbfu'f)v^ 
mittet  angemenbeten  ^trjeneimittet),  tt)etd)e  an6  nerfdbiebenen  2Crten 
ber  ©attung  Fraxinus  (^fdbe)/  namenttidb  Fr.  Ornus^  rotundifolius 
unb  excelsior,  au6fd)mi^t  unb  meigticbgetbe  ober  bräunliche,  etmaö 
meicb^/  nnregelmagige  0tücfcben  unb  ^[ttag'en  bargettt.  S3on  berfel= 
bcn  erhielt  er  feinen  9Zamen.  Später  ergab  geh/  bag  er  ein  in  bem 
^^gan^enreich  fehr  verbreiteter  Körper  ig,  fo  fanb  man  ihn  5.  S5.  in 
aus  ^irfch=  unb  2(pfelbaumen  auSgefchmihtem  ©ummi,  in  verfchiebe^ 
nen  2lrten  von  Sdhmammen,  in  ben  Smiebeln,  im  Sellerie,  in  ben 
Spargeln,  im  Splinte  mehrerer  ^inuSarten,  namentlich  bem  von 
Pinus  Larix,  in  vielen  Seegrafern  2c. 

b.  :^argellung.  £)ie  0teinbargellung  beS  5[}?annitS  auS  ber 
?!}tanna  ig  überaus  einfach.  5[}?an  focht  biefelbe  mit  garfem  Sßein« 
geig  auS  unb  filtrirt  von  bem  Ungelogen  ab.  S5eim  ^rfalten  fdhei^ 
bet  geh  ber  9}?annit  in  feinen  nabelformigen  .^rpgallen  auS,  welche 
burch  Umfrpgalligren  auS  Sßeingeig  gereinigt  werben. 

c.  ^igenfehaften.  :0er  5[)?annit  gellt  weige  bünne,  feibenglan? 
jenbe  .^rpgalle  bar.  ^r  fehmeeft  füg,  log  geh  leicht  in  SBager  unb 
heigem  Sßeingeig,  ivenig  in  faltem.  —  ®r  fchmil^t  in  ber  SÖarme 
ohne  ©ewichtSverlug,  mit  magig  verbünnter  Salpeterfaure  liefert  er 
biefelben  ^robufte  2vie  3ncfer. 

d.  3nfammenfehung:  Cg  Hg  Og. 

So  ber  in  SBaffer  tbSliche,  fehr  füge,  aber  hintennach 
bitterlich  fehmeefenbe,  im  reinen  3nganbe  eine  h^Hg^lbe,  nicht  frp^ 
gallinifche  Sltage  bargellenbe  Stoff,  ber  in  reichlicher  9}?enge  in  bem 
fogenannten  Sügholj  (ben  SBur^eln  von  Glycyrrhiza  glabra  unb 
echinata)  unb  bem  barauS  burch  ^Ibbampfen  beS  wafferigen  2(uS= 
jugS  erhaltenen  l^afri^enfaft  enthalten  ig.  0ie  gormel  beS  ®lp5 
eprrhi^inS  ig  +  2  H  0. 


^ctte  Oete.,—  §.  198. 
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@cd)^tc@ruppe. 

;?cttc  iOclc. 

A.  ^üocmetne^* 

§.  198. 

fetten  £)ele  finben  ftd)  im  9)flanjenre{cl)  überaus  verbreitet; 
in  mandjen  ^flanjen  unb  ^flan5ent]j)ei(en  in  großer,  in  anberen  in 
geringer  5}?enge.  SSorjugömeife  reid)  baran  ftnb  bie  ©amen,  na^ 
mentlid)  bie  ber  ^ruciferen  (9?epö,  ©enf,  ^obt)/  ber  2tmpgba(een 
(?0^anbe(n),  ber  9)apaveraceen  (?[ltobn),  ber  Urticeen  (^anf),  ber 
Sngtanbeen  (SÖallnuffe),  ber  ;Oteaceen  (^iliven)  u.  f.  m.  :0ie  fetten 
^ete  finben  ftd)  in  ben  3eHen  berfetben  in  Jorm  von  Tröpfchen 
eingefcbtoffen  iinb  fließen  beim  ^reffen  meßr  ober  weniger  verunrei^ 
nigt  mit  SÖaffer,  ©cbl^ttn  unb  anberen  ©toffen  au6.  3n  ber  Siegel 
erpdlt  man  fie  um  fo  reiner,  bei  je  niebrigerer  3!emperatur  unb  mit 
je  geringerem  ;0rud  man  preßt.  3^  reiner  fie  ftnb,  um  fo  flarer 
unb  burd)ftd)tiger  erfcbeinen  fie;  burd)  2:agern  fldren  ftd)  aud)  bie 
trüben  £)ele,  inbem  ftd)  ba6  SBaffer  fammt  bem  ©cbleim  allmdlig 
abfd)eibet.  3n  völlig  reinem  3uftanbe  buben  bie  meifien  £)ele  meber 
©erucb  noch  ©efcbmacf;  in  bem  Sußanbe  aber,  in  welcbem  man  bie= 
felben  burdb  bloßeö  ?)reffen  unb  2tb!ldren  erbdlt,  erinnert  ©efcbmacf 
unb  ®erucb  meiß  an  bie  ?)ßan5e,  von  ber  bie  £)ele  ßammen. 
iß  bie6  eine  S^lge  geringer  ^Beimengungen.  £)em  ©efubl  geben  fid) 
bie  ^ele  burdb  ibte  ©cblupfrigfeit  ju  erfennen.  2(lle  fetten  £)ele 
finb  in  2ßaßer,  bie  meißen  auch  in  SBeingeiß  unlöslich/  von  7tetber 
aber  werben  fie  aufgenommen.  —  2(lle  fetten  £)ele  fcbwimmen  auf 
SBaffer  unb  machen  auf  Rapier  unb  Beugen  burcbfdbeinenbe  Jled’en 
(gettßecfen),  welche,  wie  befannt,  beim  Erwärmen  nicht  verfdbwinben. 

:^ie  meißen  fetten  .Oele  ftnb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ßuf? 
ftg  unb  erßarren  erß  bei  nieberen  Temperaturgraben,  anbere  finb  bei 
gewohnlidber  Temperatur  feß  unb  fchmeljen  erß  bei  meh.r  ober  min^ 
ber  erhöhter  Temperatur.  I)ie  leßteren  h^ißt  man  auch  ^Pßan? 
jenfette.  Äein  fettet  £)el  laßt  fid)  unjerfe^t  in  ©a^form  bringen, 
alle  geratlfen  jwar  bei  ßarf  erhöhter  Temperatur  (300*^)  in  ein 
fcheinbareB  Wochen;  bie  entweidhenben  @afe  finb  aber  nicht  bie 
Dampfe  ber  unjerfe^ten  Dele,  fonbern  e6  finb  vorjug^weife  brenns 
bare  @afe  (.Kohlenwaßerßoffe) ,  welche  aB  3erfehung6probufte  ber 
Sette  auftreten.  Sl^it  benfelben  entweicht  ßet6  ein  dußerß  unange? 
nehm  riechenber,  bie  Zungen  unb  2(ugen  reijenber  .Körper, 
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ben  man  2(!role’in  genannt  t)at,  unb’beffen  ©cntdf)  Sebem  begannt 
mirb,  ber  an  einem  norf)  glimmenben  £)odbt  einer  £)eWampe^  riecht. 

3n  nerfd)(offenen  ©efagen  aufbemabrt,  b^^tten  [tcb  bie  fetten 
^ete  unneranbert.  S5ei  Zutritt  ber  ßuft  aber  abforbiren  fte  ©auer^ 
fioff  imb  nehmen  halb  einen  fra^enben  @efcbma(f.  unb  mibrigen 
©erud)  an  (Ötanjigmerben).  :Diefe  S^eranberung  geht  um  fo 
(er  nor  (ich/  je  unreiner  bie  <Oe(e  finb. 

?[ltandhe  fetten  £)e(e  nerbicfen  ftcb,  wenn  fte  lange  ber  ßuft  au6s 
gefegt  bleiben,  merben  fchmierig  unb  ftebenb  (man  ben!e  an  £)el(am= 
pen,  bie  lange  nicht  gepult  finb),  S5.  9tubo(,  £)lit)eno(,  9Jtanbe(ol; 
—  anbere  trocfnen  unter  gleichen  Umjtanben  ju  fepen,  jdhen  9}taf5 
fen  unb,  in  bunner  ©chicht  aufgejtrichen,  gu  firnigartigen  Ueberju^ 
gen  ein,  5.  S5.  Seinol.  :^iefe  h^i^t  man  trocfnenbe,  jene  nicht  trocps 
nenbe  £)ele. 

2((le  fetten  £)ele  beftehen  gewöhnlich  au6  ^wei,  juweilen  au§ 
mehr  näheren  SSefianbtheilen,  bie  in  SSe^ug  auf  ihren  ^rftarrung65 
unb  ©chmeljpunft  oerfdhieben  finb  unb  baher  burch  bloßem  2tbfuhlen 
ber  fluffigen,  ober  gelinbeö  (Schmelzen  ber  feften  it)ele  bi6  §u  einem 
gewiffen  (^rabe  oon  einanber  gefchieben  werben  fonnen.  ^iefe  fo 
non  einanber  trennbaren  SSefianbtheile  ber  fetten  £)ele  man 
einfache  fette  Körper. 

B.  (Sitifacbc  fette  5t5rper» 

§.  199. 

5Son  biefen  einfachen  fetten  Jtprpern  intereffiren  un§  folgenbe, 
al§  hdufigfte  unb  oerbreitetjte  S3e|tanbtheile  ber  befannteren  £)ele, 
jundchjl  : 

a.  (Stearin. 

:0affelbe  ift  bei  gewöhnlicher  SSemperatur  feft,  fchmiljt  bei 
60  —  62^,  (oft  fich  nicht  in  SÖaffer,  ziemlich  leicht  in  fiebenbem, 
faft  nicht  in  faltem  SiBeingeift,  —  in  großer  5[Jtenge  in  h^iß^m,  in 
geringer  in  faltem  2lether.  2lu6  ber  h<?iß^n  weingeijtigen  ober  dthe- 
rifchen  Bofung  frpjtallifirt  e6  in  perlmuttergldn^enben  Blättchen. 
0eine  Bufammenfehung  wirb  burch  bie  Formel  C74  Og  genau 
au^gebrueft.  —  0ein  ?tequioalent  fennt  man  nicht  mit  ©ewißh^it. 

b.  SDtargarin. 

£)af|'elbe  iß:  im  reinen  Bußanbe  noch  nicht  bargeßellt  worben, 
in  bem  noch  etwa§  unreinen,  in  welchem  e§  ^h^'^f^ul  erhielt, 
glich  e6  bem  Stearin.  0ein  0chmel§punft  liegt  jwifchen  40  unb  50^. 
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c.  Dlei'n. 

2(u(^  biefe§  eittfad()e  gett  ijl  in  üolltg  reinem  äuflanbe  nod) 
nidbt  bargeflellt  morben.  £)a6  fo  üiel  mie  moglid)  üon  anberen  ein^ 
fad)en  fetten  befreite  jtellt  ein  färb?,  gerui^s  unb  gefd)macf1ofe^,  erft 
bei  bob^n  ^attegraben  erftarrenbe^  ^el  bar.  2tn  ber  Suft  üerbicft 
e§  ficb  aümalig  unter  0auerjtoffaufnabme  unb  .Kobtenfdureabgabe. 

d.  DUn. 

:Daffelbe  ijl  ebenfalls  noch  nicht  rein  erbalten  morben,  j!ellt  im 
unreinen  3nftanbe  ein  bei  gemobnlicber  Temperatur  fluffigeS,  erfl  bei 
febr  nieberer  Temperatur  erjtarrenbeS  £)el  bar;  trocfnet  an  ber  ?uft 
511  einer  firnipartigen  9}taffe  ein. 

£)iefe  t?ier  einfachen  S^tte  finb,  mie  ermahnt,  bie  S5eftanbtbeile 
ber  meijten  fetten  £)ele,  unb  jmar  b^^^fcb^n,  mie  begreiflich,  in  ben 
fejten  unb  leicht  erfiarrenben. Stearin  unb  ^Otargarin,  in  ben  fluffi^ 
gen  unb  fchmer  erfiarrenben  £)lem  unb  £)lin  uor.  :0ie  beiben  lebten 
finben  ftch  jeboch  nach  ben  bisherigen  Erfahrungen  nie  in  einem  unb 
bemfelben  ^ele,  fonbern  in  ben  nicht  trodnenben  fetten  £)elen  ift 
^lein,  in  ben  trocfnenben  £)lin  ber  fluffigere  SSejtanbtheil. 

?Dtan  fann  mit  S^techt  fragen,  mie  man  baju  gefommen  fei,  bie 
genannten  üier  einfachen  gette  non  einanber  ju  unterfcheiben,  ba 
man  fte  hoch  noch  fo  menig  fenne.  ES  rührt  bieS  aber  baher,  bag 
man  bie  S^tf^^nngSprobufte  berfelben,  bie  fie  unter  nerfchtebenen 
Umftdnben  liefern,  niel  genauer  fennt  alS  fte  felbft.  ^Betrachten  mir 
bie  michtigften  biefer  3erfehungSprobucte. 

C.  Ißcrhaltcu  bei*  ciitfai^ctt  ^ette  uitb  fette«  4DcIc  5«  5tlfalieii 

uiib  aitbcteit  ^afen  (35crfeifung), 

§.  200. 

Erhi^l  0tearin  mit  SÖaffer  unb  fe^t  ber  fochenben  Sluf= 
figfeit  allmdlig  .Kalilauge  ju,  fo  lojt  eS  ftch,  tmb  halb  fommt  ein 
^unft,  bei  bem  bie  Jlüffigfeit  flar  unb  jdhflufftg  gemorben  ifi. 
S^timmt  man  eine  53robe  h^^'duS  unb  ermdrmt  fie  mit  etmaS  Sßaffer, 
fo  finbet  man,  bag  fie  fich  lop.  —  0e^t  man  je^t  einen  Ueberfchup 
non  .Kalilauge  gu  ber  gefochten  ^Jtaffe,  fo  nerliert  fie  ihr  flareS  ‘Kn^ 
fehen,  eS  fcheiben  fich  floefige  5l}?affen  auf  ber  £)berfldd)e  ab,  unb 
bie  ift 

S^timmt  man  bie  glocfen  wnb  focht  fie  mit  SBaffer,  fo 

lofen  fie  fich  barin  auf,  fe^t  man  ju  ber  i)ei^en  Sbfung  nerbunnte 
0chmefelfdure  ober  eine  anbere  0dure,  fo  trübt  fie  fich 
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bet  fid)  allmalig  auf  bem  SBaffer  eine  oli^e  0d[){d)t  ab,  mld)c  beim 
(^rfatten  ju  einer  meinen  frpftaüinifcben  5!}?affe  erbartet.  ?)ruft  man 
ihre  ©igenfcbaften ,  fo  ftnbet  man,  ba^  fie  erft  bei  70^  fcbmiljt,  in 
SBeingeijt  unb  ^betber  and)  in  ber  .Eaite  ieidbt  lo^lidf)  ift  unb  ge? 
fcbmoljen  ober  in  Sofung  Sacfmu6papier  rbtbet.  fo  gewonnene 
(Subjlanj  ift  alfo  fein  Stearin,  fonbern  eine  neue  0ubj!anj.  ^an 
bat  fie  0tearinfaure  genannt.  —  ^ie 

cber  ficb  biefeibe  abfcbieb ,  liefert  beim  2{bbampfen  fcbwefelfaureö 
.Kali.  £>ie  fiocfige  ?!}?affe  mu^  bemnacb  jfearinfaure^  .Kali  ge? 
wefen  fein. 

Unterfucbt  man  ferner  bie  alfalifcbe  g^lufftgfeit,  au6  weldber 
ba§  jfearinfaure  .Kali  ficb  in  Jioden  abgef^ieben  b^t,  neutralifirt 
man  fie  5.  S5.  mit  t>erbunnter  ^cbwefelfdure ,  oerbampft  fajl  jur 
3^rocfne,  unb  bebanbelt  ben  0lucfftanb  mit  SÖeingeiff,  fo  Ibft  biefer 
(wdbrenb  baö  fcbwefelfaure  .Kali  jurucfbleibt)  einen  .Körper  auf, 
ber  beim  SSerbunflen  aB  ein  farblofer,  nicht  frpflallifirbarer,  rein 
fü(3  fcbmedenber,  in  Sßaffer  leicbt  löblicher,  nicht  gdbrung^fdbiger, 
neutral  reagirenber  ©prup  jurucf bleibt.  5[)?an  b^i^t  benfelben  ^el? 
fug  ober  ©Ipcerin. 

2(uger  bem  jfearinfauren  .Kali  unb  bem  beifüg  bilbet  ficb  bei 
bem  genannten  ^roceffe  fein  weiterer  .Körper. 

^a§  befcbriebene  3erfallen  be6  (Stearin^  bei  SSebanblung  mit 
.Kalilauge,  unter  S5ilbung  oon  0tearinfdure  unb  £)elfug,  fann  ju 
jwei  r»erfcbiebenen  ^JZeinungen  S^eranlaffung  geben  unb  bnt  baju 
58erdnlaffung  gegeben.  —  5!}?ancbe  db^mifer  glauben  ndmlicb,  bar= 
au6  fcbliegen  gu  biirfen,  bag  baö  ©tearin  in  ber  S^bat  eine  SSerbin? 
bung  oon  ©tearinfdurc  mit  ©Ipcerin  fei,  ein  0al§,  weldbe^  aB 
'®afiö  biefe,  al§  @dure  jene  ©ubjfanj  enthalte.  —  Tlnbere  hingegen 
betrachten  0tearinfdure  unb  ©Ipcerin  aB  3erfebung6probufte  be6 
0tearin§  unb  nehmen  alfo  nicht  an,  bag  fie  barin  fcl)on  fertig  ge? 
bilbet  unb  mit  einanber  oerbunben  enthalten  feien. 

^Belebe  non  biefen  ^Infichten  bie  richtige  ijf,  lagt  ficb  nor  ber 
.^anb  nicht  entfebeiben;  gewig  aber  ift,  bag  weber  bie  ©tearinfdure 
noch  baö  beifüg  in  bem  3uganbe  in  ben  fetten  ;t)elen  enthalten 
finb,  in  welchem  allein  man  fie  bargcllen  fann,  fonbern  armer  an 
ben  Elementen  be§  Sßafferö,  —  unb  ferner,  bag  man  auf  feine  2lrt 
auö  0tearinfdure  unb  ^elfug  wieber  (Stearin  machen  fann.  Unter 
biefen  Umjfdnben  mug  jugeganben  werben,  bag  ficb  bie  le^tge? 
nannte  2lnfidht  ben  ^^hatfachen,  foweit  fie  biö  jeht  befannt  finb,  am 
meigen  anfchliegt. 

£)en  ^roeeg,  welchen  wir  oben  befchrieben  h^^ben,  man 
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im  Mgemdnen  ^erfcifung^proceß,  unb  bie  S^erbinbung  bei* 
©tearinfaure  mit  ^ali  eine  0eife. 

SSerfabrt  man  mit  ?0^argarin,  ^lem  unb  ^(in,  mie  mit  0tea= 
rin,  fo  beobachtet  man  beim  Soeben  mit  J:ali(auge  unb  fpdterem 
Sufah  t>on  Äaliuberfcbu^  ganj  ähnliche  ^rfcheinungen.  3n  allen 
galten  erhalt  man  fid)  flocfig  au6fcheibenbe  0eifen  unb  gelojt  blei= 
benbeö  £)elfug. —  2Bdhrenb  aber  biefeö  oollfommen  gleich  ijl  bem 
au6  Stearin  erhaltenen,  ift  e6  ein  anbere§  mit  ben  (Seifen.  I)ie 
au§  9}^argarin  ift  fd)on  roeicher,  al6  bie  au6  (Stearin,  unb  noch  mei^ 
eher  finb  bie  au§  ^lem  unb  £)lin  erhaltenen.  Serfe^t  man  bie  mdf= 
ferige  Sofung  berfelben  mit  oerbunnter  (Schmefelfdure,  fo  erhalt  man 
au6  allen  ber  (Stearinfdure  ähnliche  0duren,  feine  aber  ift  ihr  gleich/ 
unb  alle  ftnb  unter  einanber  oerfdhieben.  :Die  au6  ?Otargarin  erhal? 
tene  h^ipl  9Jtargarinfdure,  bie  au6  ^lem  £)l e'infdure,  bie 
au6  Clin  Clinfdure.  —  Die  au6  gelten  burch  ben  SSerfeifungö« 
proeeg  erhaltenen  (Sduren  h^t^^n  fette  0duren. 

S5etrachten  mir  nun  ba6  Celfug  unb  bie  fetten  0duren  etma§ 
ndher. 

1.  Celfuß. 

§.  201. 

Die  (iigenfehaften  be6  Celfuge6  h(^ben  mir  grofentheil^  bereite 
oben  angefuhtt.  (Seine  3ufammenfehung  im  moglichft  entmdfferten 
Suftanbe  ift  QHsOo.  ‘  2lu6  einer  SSerbinbung,  melche  ba6  Delfug 
mit  (Schmefelfdure  eingeht,  glaubt  man  aber  fchliepen  ju  fonnen, 
bag  feine  mahre  Sufammenfefeung  C6H7O5  +  HO  ift.  S5eim  dx- 
hi^en  beö  CelfugeS  oerfluchtigt  ftch  baffelbe  jum  S^hdl  unjerfe^t, 
§um  S^h^tl  in  2(frolem  (ben  fcharf  riechenben,  bereite  oben  genannt 
ten,  fludhtigen  .Körper)  unb  anbere  ^robufte  ^erlegt. 

If.  gelte  0duren,  meldhe  bie  allgemein  oerbreiteten  ein? 
fachen  gelte  beim  SSerfeifen  liefern. 

1.  (Stearinfdure. 

§.  202. 

Die  (^igenfehaften  berfelben  ftnb  bereits  oben  theilmeife  ermdhnt. 
@ie  flellt  gefchmoljen  unb  abgefuhlt  eine  meiße  frpftallinifche  3}taffe, 
aus  SBeingeift  frpftalliftrt,  gldnjenbe  Schuppen  bar,  \)(it  meber^Öes 
fehmaef  noch  ©eruch,  liefert  bei  ßuftabfdhlug  erhi^t  9}targarinfdure, 
brennbare  .Kohlenmafferfloffe  unb  anbere  ^robufte.  Die  3ufammens 
fehung  ber  gefchmoljenen  unb  moglichft  entmdfl'erten  0dure  ift 
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CesHggOy.  —  S5afen  üerbinbet  ftd)  bi'efetbe  nicht  gerabegu,  fonbern 
unter  2(bgabe  t)on  2  2£eq.  Sßaffer,  fo  bap  man  bie  barjteübarc  0aure 
al6  ^pbrat  einer  nicht  barlteübaren  mafferfreien  0aitre  ju  betrachten 
hat  unb  ihr  bie  formet  +  2HO  j[eben  mu^.  —  ^ürjer 

fchreibt  man  biefelbe  St, 2 HO,  inbem  man  St  ai6  0innbilb  für  bie 
längere  Sormel  ber  mafferfreien  (Saure  fe^t.  —  X)a^  Stearinfaures 
hpbrat  wirb  in  neuerer  Seit  im  ©rogen  au6  S^alg  (ber  gro^tenthcil^ 
au§  Stearin  befteht)  bargefleüt  unb  ju  ^er^en  (Stearinfauref’er^en) 
r>erarbeitet. 

3u  S5afen  verhalt  fich  baö  Stearinfaurehpbrat  mie  ba§  ^pbrat 
ber  ()•  liefert  Salje,  in  benen  bie  beiben 

2tequmalente  SBaffer  burch  ^Dtetallorhb  vertreten  finb,  alfo  S5. 
^,2 KO  unb  folche,  in  benen  nur  1  2teq.  Sßaffer  t>ertreten  i|l,  5.  S5. 
St, KO, HO.  :0ie  jtearinfauren  Salje  finb  bemnach  gmeibafifdljer 
2(rt,  jene  finb  bie  neutralen,  biefe  bie  fauren. 

a.  (Stearinfduve  unb  .Kali. 

^a6  neutrale  jtearinfaure  .Äali,  St, 2KO,  bie  oben  bargeftellte 
Seife  au§  Stearin,  jfellt  eine  fornig  frpjtallinifche,  meiche,  in  !al= 
tem  Söaffer  fchleimig  aufquellenbe,  in  Har  löbliche,  beim  ©r? 

falten  mieber  fchleimig  merbenbe  ^Dtaffe  bar.  Sn  Kalilauge  ober 
^ochfaljlofung  ift  baö  Salj  auch  in  ber  unlöslich.  '  SSermifcht 
man  bie  ßofung  beffelben  mit  oiel  Sßaffer,  fo  jerfaüt  bie  neu^ 
trale  SSerbinbung  unter  Antritt  oon  Sßaffer  in  unlösliches  faures 
Salj,  St, KO, HO  unb  in  ^ali,  welches  im  Sßaffer  gelojf  bleibt. 

b.  (Stcarinfdure  unb  Otatron. 

X)a^  neutrale  (tearinfaure  92atron,  St,  2  Na  0,  erhalt  man  wie 
bie  entfprechenbe  ^alioerbinbung,  bei  2(nwenbung  oon  92atronlauge. 
©S  (teilt  eine  burchfeheinenbe,  h^He,  leicht  in  wenig  in  faU 

tem  Söaffer,  leicht  in  fochenbem  SBeingeift  aujtoSliche  Seife  bar. 
S5eim  SSermifchen  ber  concentrirten ,  h^i§^n,  wajjerigen  ßofung  mit 
oiel  SBaffer,  beSgleichen  ju  Kalilauge  unb  ,Eochfal§l6fung,  oerhalt 
fie  ftd)  wie  baS  entfprechenbe  Äalifalg.  —  S3eim  ©rfalten  ber  h^ißnt 
weingeijtigen  ßofung  fcheibet  fie  fich  gallertartig  auS  (£)pobelbof). 

c.  (Stcavinfdure  unb  anbere  S3afen. 

2llle  übrigen  (tearinfauren  Salje  finb  in  Sßaffer  unloSlich,  baher 
erhalt  man  (tetS  92ieberfchlage,  wenn  man  bie  Sofung  eines  (tearin= 
fauren  2llfaliS  mit  einer  Äalf?,  SSleiorpbs  tc.  Sofung  oermifcht. 
S3on  biefem  SSerhalten  haben  wir  oben  (§.  163)  bereits  2lnwenbung 
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gemad)t  §ur  Unterfd)eibun9  üon  n)eid[)em  unb  hartem  (an  unb 
^ittcrerbe  retd)em)  SÖaffer.  —  .^le  ^ieberfd)tagc  ftnb  burd)  bo^pette 
2Bal)bertt)anbtfd()aft  cntpanbene  (Tearinfaure  Satje.  —  :Da6  fitcan'ns 
faure  Sleiorpb  fcbmitjt  in  ber  SBarme  oljne  Serlcgung  unb  fann, 
it){e  bie  Seifen,  and)  burd)  unmittetbare  ^nuarmung  beö  ©teavinö 
mit  Sßaffer  unb  SSteiorpb  erhalten  merben.  ijt  S5e|tanbt()eit  be$ 
S5(eipflafter6. 


2.  a  r  g  a  r  i  n  f  a  u  r  e. 

§.  203. 

:0a§  50targarinfaurei)bbrat  (bie  mafferfreie  Saure  ift  nid)t  ifolir^ 
bar)  laßt  ftd)  aud)  au§  unreinem  5l}?argarin,  j.  35.  bem  Icidbter  er^ 
ftarrenben  ^b^ile  be6  ^liüenoB,  rein  erhalten.  SJtan  r>erfeift,  feßeibet 
bie  Saure  ab  unb  reinigt  baS  5l}targarinfaurebpbrat  üon  bem  mit 
au6gefcbiebenen  ^(einfdurebpbrat  burd)  Umfrpjtallifiren  au6  SBeingeijl. 
—  ?[}?argarinfdurebbbrat  unterfd)eibet  fid)  üon  bem  Stearin? 
fdurebpbrat,  bem  im  Uebrigen  fel)r  dbnlicb  ift,  t)or5ug6n)eife  bureb 
feinen  Scbmeljpunft  (ber  fd)on  bei  60®  liegt),  fein  fßerbalten  in  ber 
^ifee  (e6  laßt  pd)  unjerfe^t  ubcrbeftilliren)  unb  feine  ^ufammenfe^ung. 
:©iefe  mirb  burd)  bie  gormel  C34  H33  O3  +  H  0  auSgebrueft. 

.■^ie  margarinfauren  Sal^e  ftnb  benen  ber  Stearinfdure  fe^r 
dbnlid);  in  SBaffer  lo6lid)  ftnb  ebenfalls  nur  bie  alfalifd)en.  X)k 
concentrirten  ßofungen  verfallen  beim  35ermifd)en  mit  fel^r  Diel  3Baf? 
fer  ebenfalls  in  ^ali  ober  9tatron  unb  in  fid)  au6fd)eibenbe  faure 
Salje.  —  £)ie  Seifen  ftnb  etmaS  n)eid)er  alS  bie  ber  Stearinfdure. 

• 

3.  £)leinfdure  (£)elfdure  ber  nid)t  troefnenben  £)ele). 

§.  204. 

£)aS  £)lemfdurel)pbrat  (bie  mafferfreie  Sdure  ijt  nid)t  ifolirbar) 
mirb  aud)  auS  unreinem  £)lem,  5.  35.  Sltanbelol,  rein  erhalten,  menn 
man  auS  ben  auS  ber  Seife  abgefd)iebenen  Sdurebbbraten  bie  35lei? 
falje  barjtellt  unb  biefe  mit  2Cetl)er  bel)anbelt.  :^er  2(etber  loft  ndm? 
lid)  faureS  oleinfaureS  35leiort)b  auf,  mdbrenb  bafifd)  oleinfaureS 
nebjt  bem  margarinfauren  jurucfbleibt.  3Sermifd)t  man  nun  bie 
dtberifebe  Sofung  mit  SBaffer  unb  Saljfdure,  fo  bilbet  ftd)  ^ßlor? 
blei,  n)eld)eS  ftd)  auSfd)eibet,  unb  .Öleinfdurebpbrat,  welches  im 
2tetber  gelojt  bleibt  unb  beim  35erbun|!en  beffelben  erhalten  mirb. 

jtellt  ein  farblofeS,  erft  unter  bem  ®efrier|)un!t  beS  SBafferS  er? 
ftarrenbeS  £)el  bar,  oon  fd)n)ad)em  ©erud),  fd)arfem  @efd)ma(f  unb 
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.faurer  0fleaction.  (oft  ftd)  mdf)t  in  SÖaffer,  (eid)t  in  SBeingeift 
unb  2(et()er.  ©eine  Sufammenfe^ung  voirb  burd)  bie  Formel 
€44114004  +  HO  au§3ebru(ft.  ®eim  ©r()i^cn  verfallt  baffdbe  groß^ 
tent()ei(^  in  eine  neue  <Sdure  (Jcttfdure) ,  Äo^tenfdure  unb  brenn^ 
bare  ®afe,  jum  5ll)ei(  beftiUirt  e6  unjerfe^t  über. 

Seitet  man  in  £)(emfdurebbbrat  falpetrige  Saure ,  ober  fe^t 
man  rotbe  raud^enbe  Salpeterfdure  ju,  fo  gejiebt  bie 
einiger  Seit  burd)  S5i(bung  einer  fcften  blättrigen  StJtaffe,  bie  eine 
neue,  ben  fetten  Sauren  d^nlic()e  Saure  barfteKt  unb  ben  9^amen 
^(aibinfdure  erhalten 

SSon  ben  olemfauren  Salden  ftnb  nur  bie  alfa(ifd)en  in  SBafs 
fer,  alle  aber  in  Sßeingeijt  (b6(id).  ^ie  .^atifeife  ijl  fd)mierig,  bie 
9latronfeife  mdgig  i)axtf  bie  concentrirten  mdfferigen  Sbfungen  ber^ 
felben  verfallen  beim  Sumifcben  oon  oiel  SBaffer  mie'bie  j^earinfaus 
ren  Salje.  :0ie  meingeijtige  Sbfung  bleibt  aud)  beim  ^rfalten 
flar  (Seifenfpiritu6). 

4.  ;t)linfdure  (£)elfdure  ber  trocfnenben  <Oele). 

§.  205. 

2tu§  bem  ßeinol  (unreinen  ^lin)  erbdlt  man  ba§  ^pbrat  ber 
£)linfdure  (mafferfrei  ifl  fte  nid)t  barjtellbar)  auf  ganj  dl)nlid)e  2(rt, 
mie  bie  £)lemfdure  au§  bem  5D?anbel6l.  :0a^  ^linfdurebpbrat  jtellt 
eine  febr  flufftge,  gerud)lofe,  in  ben  meinen  ^igenfdbaften  mit  bem 
£)lemfdurebbbrat  ubereinjHmmenbe  glufftgfeit  bar.  Sufammenfe^ung: 
C40  H38  O5 -f  H  0.  X)a^  ^linfdurebbbrat  giebt,  mit  falpetriger  Sdure 
bebanbelt,  feine  ^laibinfdure  unb  unterfd)eibet  ftd)  baburd)  mefents 
lid)  oon  bem  £)lemfdurel)bbrat.  £)ie  Salje  fc^einen,  fomeit  eö  au§ 
ben  unooUftdnbigen  Unterfud)ungen ,  bie  baruber  oorliegen,  ju  erfe? 
ben  ijl,  benen  ber  ^lemfdure  dbnlicb. 

I>.  ©iittotrfung  ber  Sa^bafen  auf  tiatürlidbc  fette  ;OeIc* 

§.  206. 

2Öir  't)i6  je^t  nur  oon  ber  ^imoirfung  ber  Saljbafen 

auf  einfache  gette  gefproeben,  e§  bleibt  übrig,  bie  (^intoirfung  bers 
felben  auf  bie  natürlichen  fetten  £)ele  (jufammengefebte  gette)  ju 
unterfueben.  :0iefe  Sache  ifl  jeboeb  bocbfl  einfach  unb  ergiebt  ftch 
au6  bem  S5orhergehenben  ohne  ?!}lühe.  ^erfeift  man  ndmlich  ein 
£)el,  voelche§  auö  Stearin  unb  iölem  befleht,  fo  erbdlt  man  eine 
Seife,  bie  Stearinfdure  unb  £)lemfdure  enthdlt,  —  oerfeift  man 
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eines,  n)eld[)eS  9)?argarin  unb  £)nn  entf)ait,  fo  bejte]f)t  bie  0eife  auS 
mar^arinfaurem  unb  oHnfaurem  OTali.  —  ^ierauS  erfte^t  man, 
bag  baS  bejle  50^ittel,  bie  einfad^en  gette  in  einem  natürlichen  £)el 
ober  gett  fennen  ju  lernen,  baS  ijl,  bie  SSerfeifun^  oorjunehmen 
unb  bie  entftanbenen  0auren  ju  unterfucben. 

2luS  bem  früher  S3etrachteten  ^eht  heroor,  ba^  alle  Äalifeifen 
meich,  alle  9?atronfeifen  hnrt  finb.  —  SSon  ben  ^alis  unb  S^atron^ 
feifen  aber  ftnb  bie,  welche  0tearinfaure  enthalten,  wieberum  bie 
harteftcn,  bejiehungSweife  am  wenigfien  weichen,  bann  folgen  bie 
9}?argarinfdure  enthaltenben,  am  weidbften  ftnb  bie,  welche  ^els 
fduren  enthalten.  0eifen,  welche  jwei  ober  mehr  ©duren  enthalten, 
jtehen  in  S5etracht  ihrer  (^igenfchaften  jwifd^en  ben  (Seifen  ber  eins 
jelnen  (Sduren  in  ber  5[ltitte.  —  :0ie  S5erbinbungen  fetter  0duren 
mit  S5leiorbb,  wie  fte  in  ben  2lpothe!en  burch  J:od)en  oerfchiebener 
£)ele  unb  Sette  mit  ^leigldtte  bargejlellt  werben,  heilen  S5lei^flafter 
unb  ftnb  bie  ©runblagen  faft  aller  ^flafter. 

£)ie  Verlegung  ber  m  fette  (Sduren  unb  ©Ipcerin  erfolgt 
nicht  nur  burch  ©aljbafen,  fonbern  aud)  burch  5!}tetalle,  bie  unter 
bem  ^influffe  ber  guft  ju  (Saljbafen  werben;  fo  wirb  fetteS  £)el 
grün  unb  oergiftet,  wenn  eS  hei  ßuftjutritt  mit  ^u^fer  in  S3erüh' 
rung  i(t,  inbem  ftch  SSerbinbungen  ber  fetten  ©duren  mit  .^u^fers 
orpb  hüben.  —  2(uch  bei  bem  ^tanjigwerben  ber  fetten  £)ele  jers 
fallen  biefelben,  wie  eS  fd)eint,  in  fette  ©duren  unb  ©Ipcerin, 
welches  le^tere  ftch  alSbann  in  neue  ?)robufte  jerfe^t.  i)iefen 

fchreibt  man  ben  wibrigen  ©eruch,  ben  frei  geworbenen  fetten 

©duren  aber  ben  fcharfen  (Befd)macf  ber  ranjigen  gette  ju.  £)b 

biefe  Serfe^ung  nur  unter  bem  Hinflug  oerwefenber  frember  ©toffe 
erfolgt,  ijt  nicht  erwiefen,  bap  fte  aber  baburd)  fehr  gefbrbert 

wirb ,  ift  gewi^.  —  ,^ocht  man  ranjig  geworbene  £)ele  mit  SSaffer 
unb  ^Dtagnefta  biS  bie  glüfftgfeit  ßacfmuS  nicht  mehr  rothet,  fo  oers 
lieren  fte  ihre  ranjige  S5efchaffenheit  faft  ooHjtdnbig,  inbem  ftch  bie 
fetten  ©duren  mit  ber  50tagnefta  oerbinben,  unb  bie  riechenben  ©toffe 
oerflüchtigt  werben. 

E.  aügcmcitt  oetbreitetc  eittfadhc  Settc^ 

§.  207. 

Einfache  gette,  welche  ni($t  allgemein  oerbreitet,  fonbern  nur 
in  ben  £)elen  gewiffer  ^flanjen  oorfommen,  ftnb  j.  baS  ^aU 
mitin  im  ?)almol  unb  bem  fogenannten  japanifchen  2Bad()S,  baS 
(5ocin  im  £)el  ber  ^ocuSnüffe,  baS  SJtprifticin  in  bem  butterartigen 
^el  ber  50tuSfatnüf|'e  u.  f.  w.  :0iefe  befonberen  ^ele  ftnb  jtetS  oon 
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einem  ober  mci)reren  ber  allgemein  t?erbreiteten  einfachen  %ctte  be= 
gleitet.  S5eim  SSerfeifen  liefern  alle  ©Ipcerin,  unb  jebeö  eine  befon^ 
bere  fette  0dure  (9)almitin?,  ^ocin?,  5D?prifticin5  0dure  2C.). 

F.  ©injelne,  im  ^flanscttrcidb  tJorfommcnbc  fette  ;OeIe* 

2tu6  ber  großen  9}?affe  ber  natürlichen  fetten  ^ele  greifen  mir 
bie  melcbe  für  itn6  am  micl)tigj!en  ftnb,  um  fte  näherer  S5es 

trachtung  51t  untermerfen. 

1.  Glicht  trocfnenbe  £)ele. 

§.  208. 

a.  £)lit)en5l. 

9}tan  geminnt  baffelbe  au6  bcn  fruchten  be6  .Delbaumä  (Olea 
Europaea),  in  beren  fleifcbiger  ^ulle  e6  enthalten  ift.  9)tan  unter? 
fcheibet  Sungfernol,  au^  üoUig  reifen  fruchten  burch  faltet  2(u6? 
preffen,  —  33  au  mol,  au§  oolltg  reifen  griichten  burch  «jarmeg  2tu6? 
preffen,  —  unb  grune^^lioenol,  burch  2(u6fochen  ber  £)el!uchen 
mit  Sßaffer,  ober  au6  gefaulten  fruchten  erhalten.  :0a§  erftere  ift 
grunlichgelb,  baS  jmeite  blaggelb,  beibe  oon  milbem  angenehmem 
©efchmacf.  £)a§  grüne  fchmecft  mibrig.  —  £)a6  £)lioenol  befteht 
au§  9}?argarin  unb£)lem;  am  retchjlen  an  biefem  if!  ba6  Sungfernol, 
an  jenem  ba6  grüne  £)lioen6l.  ^rftereS  gefleht  etma6  unter  0®,  leh= 
tere6  ifl  fchon  bei  10  biö  12^,  meiflen6  h<tl^>  geftanben.  —  @pec.  ®e? 
micht  etma  0,92.  £)ie  befferen  ©orten  be6  £)lioenolö  bienen  5U  ©^ei? 
fen,  bie  fchlechteren  jum  trennen,  beibe  ju  ©eifen. 

b.  5!Jtanbelol. 

£)affelbe  erhalt  man  burch  2lu6preffen  ber  fügen  ober  bitteren 
?0?anbeln.  £)a6  £)el  beiber  ift  oollfommen  gleich,  h^Hö^lb,  bünn? 
püfftg,  angenehm  oon  (Geruch  unb  ©efchmacf.  ©pec.  ©emicht 
=  0,91.  ©rflarrt  bei  —  10  biö  —  20^.  £)tent  5um  ©enug,  ju 
^aarblen  k. 

c.  9tap6  6l. 

2(u§  ben  ©amen  oon  Brassica  Napiis  burch  marme6  2tu6? 
:preffen  5U  erhalten;  e§  ftellt  ein  gelbem  £)el  oon  eigenthümlichem 
©eruch  unb  unangenehmem  ©efchmacf  bar.  ©pecififcheö  ©emicht 
0,912  biö  0,916.  ^rgarrung^punft  —  3  bis  —  4®.  :0ient  oor? 
jugömeife  gur  33eleuchtung ,  mirb  meifl  juoor  gereinigt  (oergl.  2Cb? 
theilung  IV.).  * 

d.  9t  ü  b  f  e  n  0 1. 

2(u6  ben  ©amen  oon  Brassica  campestris  erhalten,  ©in  bem. 
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vorigen  a{)nnc^e§,  aber  flufftgereS  £)e(;  erparrt  bei  —  2^  wirb  wie 
ba0  t)orbergebenbe  \)erwenbet. 

e.  0enf6L 

2(u6  ben  ©amen  üon  Sinapis  alba  unb  nigra.  S5ernficingelbe6, 
bidfe^,  milbe  fdS)medfenbe6  ^e(.  ©pec.  ©ewiebt  be§  au$  febwarjem 
©enf  bereiteten  0,9170,  be6  au6  weitem  gewonnenen  0,9142,  ge^ 
jlebt  unter  0^,  bient  jum  S3rennen. 

f.  9}?abiabl. 

2(u6  ben  ©amen  ber  Madia  sativa.  ©cbmeeft  angenehm,  b<J^ 
nicht  ben  unangenehmen  ©erudb  ber  ?)flan5e,  fann  ju  ©peifen,  jum 
^Brennen  unb  jur  ©eifenfabrifation  oerwenbet  werben;  ift  noch  wes 
nig  im  (Gebrauch.  * 

2.  ^^roefnenbe  ^ete. 

§.  209. 

a.  ßeinol. 

(56  wirb  au6  bem  ßeinfamen  gewonnen;  ift  !alt  gepreßt  gelb, 
warm  gepreßt  brduntiebgeib  oon  Jarbe,  gefleht  bei  —  20®.  ©pec. 
©ewicht  0,9395.  ^6  bient  oorjugöweife  jur  S5ereitung  fetter  Jirs 
niffe  unb  ju  £)etfarben.  Um  e6  ju  biefen  Sweefen  mogUchfl  geeigs 
net  ju  machen,  focht  man  c6  entweber  mit  S3(eig(dtte  ober  man 
fdhuttett  e6  mit  ©ieieffig.  Sn  beiben  Jdüen  erhalt  man  h'n  fchon 
im  SSerlauf  eine6  ober  jweier  S^age  trocfnenbe6,  S5leiorpb  ents 
haltenbe6  £)el,  fogenannten  Seinolfirnig.  —  :0ie  Umwanblung  be6 
ßein6l6  in  ßeinclfirnig  beruht  h^^wptfdchlich  auf  ber  burch  S3leiorpb 
bewirften  (Entfernung  be6  ©chleim6  2c.,  welcher  bie  £)):pbation  unb 
fomit  ba6  Stroefnen  be6  rohen  £)el6  oerjogert. 

b.  ?02ohnol. 

(5ö  wirb  burch  2(u6preffen  be6  9}lohnfamen6  erhalten,  ijl  blags 
gelb,  geruchlo6,  oon  angenehmem  (Befchmaef,  hnt  nicht  im  minbeflen 
eine  ©chlaf  machenbe  Sßirfung,  erflarrt  bei  —  18®.  ©pec.  (Gewicht 
=  0,9249.  £)ient  oor^ug^weife  ju  ©peifen. 

c.  97ug6l. 

^6  wirb  au6  ben  bluffen  gewonnen,  ift  grunlichh^llgelb ,  ohne 
(Geruch/  oon  eigenthümlichem  nicht  unangenehmem  (sjefchmaef,  erflarrt 
bei  —  27®.  ©pec.  (^ewidht  =  0,9283.  £)ient  ju  ©peifen  unb  jum 
S3rennen. 

d.  ^anfol. 

?|}?an  fleEt  e6  au6  bem  »^anffamen  bar.  ^6  ifl  frifch  grunlidh/ 
mit  ber  Seit  wirb  e6  bla^gelb;  oon  unangenehmem  (Geruch  unb  (^es 
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fd)macf.  ©pec.  @mid)t  0,9276.  Simt  in  ber  gjJatctei  imb  jut 
©cifenfabrifation.  Sur  »clcudjtung  eignet  eä  fici)  nid)t  gut. 


2)ie  trodnenben  Öele  taffen  fiel;  »on  ben  nict)t  troefnenben  un= 
terfefceiben ,  menn  man  baä  ju  )5tüfenbe  Set  mit  rotl)et  rau(^enbcr 
©alpeterfäure  mifdjt,  ober  wenn  man  fatpetrige  Säure  ^Ijineinleitet. 
2)ie  nict)t  trodnenben  erftarren  nämlict)  baburdf)  nad)  fürjerer  ober 
tongcrer  Seit,  bie  troefnenben  hingegen  nicht.  ®er  Äörper,  ber  fich. 
heim  erffarren  hübet,  heift  ®  taibin,  »erhält  fich  mie  ein •  einfaches 
gett  unb  liefert  beim  IBerfeifen  £)e(füh  unb  glaibinfäure.  —  Ttuch 
bie  SBerfäIfchung  eineS  nicht  troefnenben  ©elS,  }.  35.  beS  SlioenoIS, 
mit  einem  troefnenben,  5.  Iß.  bem  SRohuoI,  laft  fich  auf  biefe  SBeife 
entbeefen.  — 

Sie  Sarflellung  ber  Sete  im  (Sropen  unb  ihre  IReinigung  mt= 
ben  wir  in  ber  2tbtheilung  IV.,  bie  Ttnwenbung  ber  Öete  atS  lßrenn= 
materiatien  im  3ten  Ttbf^nitt  ber  2ththeilung  IIl.  unb  bie  ©eifen= 
hereitung  im  ©rofen  ebenfalls  in  ber  IV.  Ttbthcilung  befprechen. 


Siebente  ©cuopc. 

^fian^eniva^ie. 

§.  210. 

^flanjemDad)^  fommt  uberauö  verbreitet  tm  ®ett)ad()§reid)  vor, 
in  ber  Siegel  in  geringer  SJlenge,  in  einigen  ^flanjen  unb  ?)flans 
jentl)eilen  aber  in  bebeutenber;  fo  entl)a(ten  5.  S5.  bie  ©eeren  ber 
Myrica  cerifera  25  ^roc.  —  finbet  fidb  namentlid^  alö  bünner 
Ueberjug  auf  grucl)ten  (j.  S5.  ben  ?)flaumen,  geigen  ic.),  im  S5lu= 
t^enftaub,  aB  Ueberjug  vieler  S5latter  unb  0tenge(  (5.  be6' 
Bueferrobr^) ,  am  verbreitetjlen  aber  mit  bem  grünen  garbj^offc 
iJerbunben,  welcher  in  allen  grünen  t)er  ©e^ 

waebfe  enthalten  ijl.  —  i^affelbe  au§  le^terer  SSerbinbung  abjus 
fcheiben  unb  rein  barjujfellen,  ift  bi^  je^t  noch  gelungen,  bagegen 
laßt  fich  ba0  aB'  Ueberjug  auf  gruchten,  S5lattern  unb  0tengeln  vor? 
fommenbe  2öach6  ohne  (Schwierigfeit  rein  erhalten,  wenn  man  bic 
©ubftanjen  mit  SÖaffer  fod)t,  ba§  oben  auffchwimmenbe  2Bach§  ab^ 
nimmt  unb  auf  geeignete  2lrt,  5.  S5.  burch  2(ufl6fen  in  fochenbem 
SBeingeijt  unb  (^rfaltenlaffen,  von  ben  beigemengten  ober 

fetten  ©ubftanjen  trennt.  —  ^a6  SBach^  mehrerer  S^flanjen  wirb 
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im  trogen  bar^eflellt  unb  ju  d()n(tc^en  S^tJecfen  mie  baS  S5icnen= 
mad)^  (f.  u.)  Derbraud)!. 

2öad)§,  meld^eS  man  auf  biefe  2(rt  au§  t>erfd)iebenen 
^flanjen  barfieüen  fann,  jeigt  abmeidbenbe  (5igenfd)aften.  2fden 
3Bacb§arten  gemcinfcbafdicb  finb  folgenbe:  fte  ftnb  bei  gemobnüdber 
3)em^eratur  fnetbar,  in  ber  Ädlte  brudbig,  in  ber  SBdrme  fdbmeljbar, 
in  reinem  änjianbe  rneig,  frpftallifirbar ,  in  SBaffer  unio^ltdb/  in 
faltem  Söetngeijl  unloSlidb  ober  fdbmer  (oölid;;  nidbt  ohne  Serfe^ung 
fludbtig,  bei  ber  troefnen  :0efdUatton  brennbare  5)robufte  liefernb, 
aber  fein  2ffro(ein.  —  £>agegen  unterfdbeiben  ftdb  bie  einzelnen 
SBadb^arten  oon  einanber  burdb  SSerbaiten  ju  ^aldauge,  foebens 
ben  Sßeingeift  unb  2(etber,  burdb  ib^*^^  ©cbme^punft  unb  ihre  Bus 
fammenfebung,  fo  giebt  §.  S5.  ba§  SÖaeb^  oon  Rhus  succedaneum 
(metebe^  unter  bem  9^amen  dbineftfebeS  2Bacb§  in  ben  ^anbel  fommt) 
mit  Kalilauge  eine  lo6(idbe  ©eife,  mdbrenb  ba§  im  ^orf  (ber  Otinbe 
ber  ^orfeidbe,  Quercus  suber)  enthaltene  2Badb6  oon  Kalilauge 
felbjf  in  ber  ©iebbib^  nicht  angegriffen  mirb;  —  fo  lojf  ftdb  ba^ 
dbinefifebe  SBadb6  nur  febmierig  in  b^i^^m  Söeingeijt  unb  2(etber, 
mdbrenb  fidb  ba6  Sßadb6  ber  ßarnaubapalme  barin  leicht  loft  unb 
ba§  be§  Budferrobt^  (^eröffn)  jwar  in  b^iß^w^  SBeingeifl,  nicht  aber 
in  2(etber  löblich  iji/  —  fo  fcbmiljt  ba§  ^inefifebe  2Bacb6  bei 

82,5®,  ba6  ^almenmadb^  (oon  Ceroxylon  andicola)  bei  70®,  ba6 
SOtpricamadb^  (oon  Myrica  cerifera)  bei  37,5®,  ba6  (^eröffn  bei  82® 
tc.,  —  fo  mirb  bie  Bufammenfebung  beö  ebinefifebens  unb  9)almens 
macbfe§  burdb  bie  Jormel  C30H36O2,  —  bie  beö  ^[Jt^ricawacbfe^  burdb 
C36H36O5,  —  bie  be§  ^eroftn^  burdb  C48H48O2  au6gebrucft  tc. 

^ie  ^flanjenmacbfe  muffen  meijf  einer  genaueren  Unterfuebung 
unterworfen  werben,  bamit  wir  über  ihre  97atur  eine  fo  beutlidbe 
^infidbt  gewinnen,  wie  wir  fie  iiber  bie  anberer  ^^flanjenbeftanbs 
tbeile  hieben.  (5^  ijf  wabrfcbeinlicb/  baß  ftdb  bie  meißen  in  oerfebies 
bene  Sßacb^arten  werben  jerlegen  laffen,  ähnlich  wie  bie  natürlichen 
gette  in  oerfebiebene  einfache  gette  zerlegbar  finb.  — 


@ruppe. 

3lef^ettfd^c  Äele. 

A.  öligem  eiltet* 

§.211. 

SSorfommen.  :Die  dtberifeben  <t)ele  ftnb  im  Pflanzenreich  febr 
allgemein  oerbreitet,  in  manchen  Pflanzen  unb  pflanjentbeilen  in 
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jicmlid)  bebeutenbcr,  in  anbmn  tn  geringer  fD^enge.  @ie  fommen 
in  ben  r)erfcf)iebenften  9)fIan5entJ)eiIen  üor  unb  bebingen'  ben  ©erudi 
ber'  ®ett)ad)fe  üorjug^weife.  3n  ber  Siegel  ftnb  fte  in  eignen  S^U^n 
eingefdjlofjen,  bal)er  ber  ©erud)  ber  meijlen  ^^flanjen  ober  9)flanjen5 
ti)eiie  beim  Verreiben  ober  3erbru(fen  jlarfer  (jeroortritt. 

£)arjlel(ung.  SSenn  man  einen  ffar!  ried)enben  0amen, 
§.  S5.  jenebet^  ober  .Eümmelfamen,  in  einer  :0eftiüirblafe  mit  Sßafs 
fer  fod)t  unb  ba6  ^eftiUat  unterfuebt,  fo  finbet  man,  baß  e6  ftar! 
nach  ben  angeroenbeten  0amen  riedbt  unb  trüb  ip.  Sagt  man  e§ 
rubig  fieben,  fo  bilben  fteb  jmei  Schichten,  eine  obere,  geringere,  febr 
flar!  rieebenbe,  brennenb  febmeefenbe,  unb  eine  untere,  weniger  jiarf 
rieebenbe,  wafferige.  :0ie  obere  ifi  ba6  atberifebe  be§  gencbe(6 
ober  .^ümmel^,  bie  untere  eine  2CufIofung  beffelben  in  2Baffer.  :0ie 
meiften  dtberifeben  ^ele  werben  auf  dbnh'cbe  2(rt  erbalten,  manche 
aber,  namentlich  bie  in  ben  0cbalen  ber  gruebte  auS  ber  gamilie 
ber  2lurantiaceen  (ber  Zitronen,  9)omeran5en  2C.)  laffen  fid)  auch 
bureb  geeignetes  2CuSpreffen  barffeden  unb  werben  in  ber  9?egel  fo 
gewonnen.  — 

^igenfebaften.  i^ie  dtberifeben  ^ele  ftnb  meifienS  bei  gewöhn^ 
lieber  3^emperatur  bunnflufftg,  jum  S^b^d  ^iber  audb  fefl  (^ampb^^) 
ober  weich  (^niSol),  grogtentbeilS  leichter  als  SBaffer,  barin  in  ges 
ringem  9}?age  loSlicb  (beflillirte  SSaffer  ber  2(potbe!en).  Sn  -SBeins 
geift  lofen  fte  ft'cb  leicht  (folnif^eS  SBaffer  unb  anbere  dbnlicbe  ^ars 
fumerieen),  beSgleicben  in  fetten  £)elen  (^aarole  u.  f.  w.).  2(lle  bu^ 
ben  einen  ftarfen  ®erucb  nach  ber  ^flanje  ober  bem  ^})flan5entbeil, 
auS  bem  ft'e  gewonnen  (richtiger:  bie  ^flanjen  riechen  nad)  ben  ba= 
rin  enthaltenen  dtberifeben  Seelen),  unb  einen  fiarfen  brennenben  ©es 
febmaef.  0ie  fühlen  fid)  nicht  fcblupfrig  an,  machen  auf  Rapier  unb 
Sengen  glecfen  wie  fette  ^ele ;  biefelben  oerfd)winben  aber  halb  wies 
ber.  :^ie  dtberifd)en  £)ele  laffen  ftcb  leicht  entjunben  unb  brennen 
mit  h^bler,  jtarf  rugenber  glamme.  :0ie  meij!en  ftnb  farbloS  ober 
gelblich/  manche  jeboeb  aud)  rotblicb/  blau  ?c.  —  2£lle  laffen  ficb 
ohne  Serfe^ung  befiitliren.  £)er  0iebe^unft  berfelben  liegt  ohne 
2luSnabme  weit  über  100^,  im  £)urcbfcbnitt  etwa  bei  160^.' 
Sßaffer  laffen  fte  ftcb  trobbem  uberbeftilliren,  wie  febon  auS  ihrer 
^arf^ellung  erhellt.  —  S5eim  2lb!ublen  fe^en  bie  meijten  eine  frps 
fiallinifcbe  ©ubjtanj  ab,  wdbrenb  ein  S^b^d  fluffig  bleibt  —  jene 
beigt  man  0tearo:pten,  biefe  ©laeopten  — ;  anbere  laffen  ficb  ^ureb 
unterbrodbene  2)eflillationen  in  jwei  ober  mehrere  oerfebieben  fludbs 
tige  dtberifebe  £)ele  febeiben. 

Sufammenfe^ung.  ^ie  in  ber  9?atur  fertig  gebilbet  oors 
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fommenben  atf)enfrf)en  £)ele  befte()en  jum  großen  nur  au6 

^ol)lenfloff  unb  SBafferjloff.  Sufammenfe^üng  mtrb  burd)  bie 

Sormel  C5H4  au^gebrudPt,  —  bie  übrigen  bej!el)en  au6  ^obienjloff, 
SBafferjboff  unb  ©auerfloff.  25eibe  2(rten  (affen  ftd)  (eid)t  unters 
fdf)eiben,  wenn  man  fte  mit  etwas  Sob  jufammenbringt,  benn  bie 
fauerfiofffreien  (nidj)t  aber  bie  anberen)  werben  baburd)  unter  einer 
geringen  SSerpuffung  jertegt. 

SS  ert)  alten  §u  @  au  er  ft  off.  2(n  ber  2uft  oeranbern  ftd& 
bie  meiften  atl)erifd)en  £)ele  unter  0auerftoffaufna]^me  unb  ^^ol^lens 
faureabgabe.  ©ie  werben  ^aber,  bicfflüfftger,  befommen  v^onigcons 
ffftenj  unb  erwarten  enblii^  ju  ?t}?affen.  SSiele  werben 

babei  fauer,  inbem  fid)  eigentbümlicbe  0auren  barin  entwicfcln, 
j.  55.  -Simmtfaure  im  3immto(. 

B.  ©ittjcitte  im  ^flattjcttrcidb  ijorfommcttbc  ätf)ctiiä)c  4Dclc> 

SSon  ben  atberifcben  £)elen  (weld)e  im  2(llgemeinen  für  unS  oon 
untergeorbnetem  Sntereffe  ftnb)  unterwerfen  wir  nur  einige  ber  wid)s 
tigjten  näherer  S5etrad)tung. 

1.  0auerjtoffreic  atberifd)e  ^ele. 

§.  212. 

% 

a.  3!er^entino(. 

2(uS  ber  geborgenen  ober  abf{d)tlid)  oerle^ten  S^inbe  ber  9)inuSs 
arten  fließt  ein  fiebriger,  bicfer  0aft  auS,  ber  aufgefangen  unb  un= 
ter  bem  Slawen  S^erpentin  in  ben  ^anbel  gebracht  wirb,  ^r  ift 
eine  Sbfung  oon  ^arj  in  einem  atl)erifd)en  £)el,  benn  wenn  man 
ibn  mit  Sßaffer  beftillirt,  fo  bleibt  jenes  gurüd,  biefeS  erl)alt  man 
im  £)ejtillat.  ^S  wirb  im  (Broten  bargefteüt  unb  l)ei^t  ^^erpens 
—  2nt  reinen  Suftanbe  ift  baffelbe  oollig  farblos,  fiebet  bei 
15TO.  £)aS  gewol)nlid)e  entl)alt  mel)r  ober  weniger  »^arj,  weld)eS 
burd)  ^inwirfung  beS  0auerftoffS  ber  Suft  gebilbet  worben.  —  (^S 
bient  jur  i^arftellung  oon  girniffen,  ^ur  Tilgung  oon  getts  unb 
girnigflecf en ,  in  ber  SJtebijin  unb  511  anberen  3weden. 

3u  ben  fauerftof freien  atl)erifd)en  £)elen  gel)oren  ferner: 

:0aS  SÖad)tolberbeerenol,  0abinaol,  (litronenol,  ^^omeran^eus 
fd)alenol,  5)fefferol,  baS  0tearopten  beS  SiofenolS  zc. 

2.  0auerftoffl)altige  atl)erifd)e  ^ele. 

§.213. 

a.  .Kam^f)er. 

£)er  .^am^l)er  iff  alS  0tearo^ten  eines  atl^erifc^en  ;OeleS  5U 
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bctrad)ten.  dt  tt)irb  ti)ci(6  aii§  bem  3nncm  eincS  25aumeö  (Dryo- 
balanops  aromatica),  wofelbj!  er  ftd)  fertig  gebitbet  ftnbet,  l^exan^' 
genommen  (S5orneos  ober  Sumatra  s^ampj)er),  —  ti)eit6  unb 
bauptfad()lid)  aber  burd)  eine  2(rt  :0ejfitlation  au§  allen  S^beilen  be§ 
^ampl)erlorbeer6  (Laurus  Camphora)  gemonnen  unb  burd)  ©ubli? 
mation  gereinigt  (ia))anifd)er  ober  d)ineftfd)er  ^am^l()er).  (?r  fteEt 
farblofe,  ftar!  ried^enbe  ©tücfe  bar  unb  finbet  in  ber  2(r5eneifunbe 
fel)r  bauftge  ^Inmenbung.  —  Sener  b^t  bie  S^rmel  CjoHgO,  biefer 
CioHs^*  —  ©tearo^ten  einiger  atberifd)en  £)ele  fommt  mit 
ben  angeführten  J:ampl)erarten  in  ^inftd)t  auf  (5igenfd)aften  unb 
3ufammenfebung  ooüfommen  überein. 

3u  ben  fauerjlopaltigen  atberifcben  £)elen  geboren  ferner  ba§ 
ßimmtol,  S^elfenol/  (dar^o^^bpH^t^öl)  ba§  ßlaeopten  be6  Otofenol^, 
2lni66l,  SSalbrianol,  gendbelol/Äümmelol,  ^aoenbel6l,?)feffermünj6(K. 

2lnbang. 

^laufättrc^altigc  unb  fdbmcfclhalttgc  äthcrifdbe  ;CcIc» 

§.  214. 

2Öir  halben  juoor  bie  in  ber  Statur  oorfommenben  atberifcben 
.Oele  betrachtet.  £)iefe(ben  ftnb,  mie  mir  gefeben  in  ben 

^flanjen  bereite  gebilbet  oorbanben,  unb  ihre  ^arjlellimg  ijl  bemnad; 
einer  mecbanifcben  ^^rennung  oergleicbbar.  giebt  aber  noch  eine 
anbere  2lrt  oon  atberifcben  ^elen,  bie  nicht  in  ^flanjen  ober  ^flanjen? 
tbeilen  enthalten  ftnb,  trohbem  aber  bei  £)e|tillation  berfelben  erhalt 
ten  merben.  :0ie  ^flanjen  ober  ^flanjentbeile,  melcbe  folcbe  atbe* 
rifeben  £)ele  bei  ber  £^ejlillation  liefern,  riechen  im  unoerfebrten  Su^ 
fianbe  nicht  banacb,  fonbern  entmicfeln  ben  ©eruch  erft,  wenn  fte 
gerjloßen  unb  mit  SBaffer  jufammengebraebt  merben.  X)a^  SBaffer 
oermittelt  hierbei,  mie  man  bureb  febr  genaue  SSerfuebe  meip,  bie 
gegenfeitige  ©inmirfung  jmeier  in  ber  ^flanje  ober  bem  ^flanjen^ 
tbeil  neben  einanber  enthaltener  (Stoffe,  au6  beren  Umfe^ung  ba§ 
atberifebe  £)el  b^^oorgebt.  (Solche  atberifcben  £)ele  liefern  j.  bie 
bitteren  5[)?anbeln  unb  ber  (Samen  be6  febmarjen  0enf6. 
a.  S5i ttermanbelol. 

Äoebt  man  jerftogene  bittere  3}?anbeln’,  naebbem  fte  bureb  2(u§s 
^reffen  oon  ihrem  fetten  £)el  befreit  ftnb,  mit  SBeingeift  au^,  fo  lofl 
ftcb  barin  ein  Körper  —  2(mt)gbalin  —  auf,  ber  im  reinen  3u? 
ftanbe  meife,  glan^enbe,  febu^^ige  ^rpflalldben  barftellt,  geruchlos  ifl, 
ftcb  in  SCBajyer  mit  ßeiebtigfeit  ju  einer  gerucblofen  glüfffgfeit  loft 
unb  nicht  im  minbejten  giftig  mirft.  ©eine  3ufammenfe^ung  ift 


9let^evif(^e  Detc.  —  §.  214.  265 

C40H07NO22. —  9}Zifdf)tmanb{eßofun9  biefe^Äorper^  mit  einer  9}?anbets 
mild)  t)on  fu^en  5i}tanbe(n,  fo  entmidelt  fiel)  fogleid)  ein  l)eftiger  @es 
rucl)  nad)  bitteren  ?D2anbeln,  bie  glüfftgfeit  mirft  giftig,  unb  liefert  bei 
ber  :0ef[illation  ein  nad)  bitteren  ?!}tanbeln  rieebenbeS  SBaffer  unb  £)el 
(ba§  robe  SSittermanbelol).  £)affelbe  Stefultat  erbalt  man,  menn  man 
baS  au^ge^regte  ^iiloer  ber  bitteren  5[}?anbeln  mit  SÖaffer  beftillirt. 
:^er  Körper,  melcber  in  biefen  neben  bem  2Cmt)gbalin,  unb  in  ben  fü? 
^en  SJtanbeln  ohne  baffelbe  enthalten  i(l,  bem  fpater  ab^ubanbelnben 
^flanjeneimeig  gleicht  unb  ftcb  mit  bem  2(mt)gbalin  in  befebriebener 
Steife  umfe^t,  b^i@l  ^mulfin,  unb  ift  ebenfalls  nicht  im  minbejlen 
giftig.  £)ie  bitteren  9}tanbeln  aber  finb  giftig,  meil  ftd;  beim  3ers 
lauen  dtberifcbe6  ^ittermanbelol  bilbet.  —  £)iefe^  enthalt  jmei 
oon  einanber  trennbare  S5efianbtbeile ,  ndmlicb  ^panmafferftofffdure 
unb  reinem  SSittermanbelol  (0^4  welche  beibe  giftig  ftnb.  — 

S5leibt  ba6  le^tere  ber  8uft  au^gefe^t,  fo  nimmt  baf[elbe  allmdlig 
2  2(eq.  0auerfloff  auf  unb  geht  in  ba6  ^pbrat  ber  0dure  über,  bie 
wir  oben  unter  'bem  92amen  SSenjoefdure  bereite  lennen  gelernt 
haben. 

b.  0enf6l. 

©anj  dhnlich  wie  bie  bitteren  ?*}?anbeln  oerhdlt  ftcb  ber  0ame 
be6  fchwarjen  0enf6.  i^erfelbe  enthdlt  jwei  .Körper, 
fdure  unb  5[)2profin,  oon  benen  ber  le^tere  bem  ©iweig  dhn^ 
lieh  ifl.  deiner  berfelben  riecht,  feiner  ijl  fd)arf,  beibe  oereinigt 
geben  aber  bei  ©egenwart  oon  SBaffer  fogleidh  eine  fcharf  riechenbe 
glufftgfeit,  welche  beim  :0e|!illiren  ©enfol  unb  (Senfolwaffer  liefert. 
£)iefelben  5)tobulte  erhdlt  man  unmittelbar  bei  :0eftil(ation  beS 
0enffamenpuloer6  mit  Sßaffer.  —  :0a§  0enfol  ^)at  einen  überaus 
fcharfen  ©eruch,  fein  ©a6  reijt  bie  2tugen  h^fb^/  '^^wt  jieht 

eö  S5lafen.  bebingt  bie  2(nwenbung  be§  0enfteige6  al§  dufere6 
9?eijmittel  unb  Sßurje.  ©eine  gormel  ijl  C8H5NS2.  — 

£)em  0enfol  dhnliche  fchwefelhaltige  dtherifche  ^ele  liefern  ber 
.Knoblauch,  ber  5!}?eerrettig ,  ba6  ßoffelfraut,  bie  weiblichen  .g)opfen= 
bluthen  unb  anbere  ^flan^en  unb  ^flan^entheile  bei  :©eftillation 
mit  2Baffer.  —  vg)opfenol  ijt  bunnflufftg,  fehr  fluchtig,  fchmedt 
brennenb,  riecht  betdubenb  nach  »^opfen,  loft  ftch  in  SBaffer  in  jiem= 
lieber  9}tenge. 
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^f^eunte  ©ruppe. 

^  rt  r  j  c* 

A.  ^  n  0  e  m  e  t  tt  e 
§.  215. 

21u6  Dielen  ?)fl<injen  fdimi^en  au§  ^eborftenen  ober  oerlefeten 
©teilen  ber  8^inbe  anfangs  meicbe,  an  ber  ßuft  erbartenbe,  tropfens 
förmige  SJtaffen  au6,  melcbe  im  2lengeren  mit  ©ummi  große  2lebns 
liebfeit  halben,  ftcb  aber  leiebt  baoon  imterfcbeiben  laffen,  menn  man 
ibr  SSerbalten  ju  Sßaffer  ober  Söeingeift  unterfuebt;  benn  mabrenb 
©ummi  bureb  SÖaffer  leiebt,  bureb  SBeingeifl  aber  nicht  geloft  mirb, 
roerben  bie  in  0^ebe  jfebenben  au^gefebmibten  ©ubftanjen  bureb  SÖafs 
fer  nicht,  burch  2öeingei|!  '^arje. 

—  Sfteich  an  .g)arj  ftnb  oon  ben  bei  un^  oorfommenben  ©emachfen 
namentlich  bie  ^^abelboljer;  geringe  9}tengen  oon  ^arj  ftnben  ficb  in 
ben  meijten  ^flanjen.  — 

:^ie  Don  ber  Statur  gelieferten  au6gefcbmibten  b^Ji^jig^n  ©afte 
ftnb  faft  niemals  reine6  ^arj,  fonbern  fte  enthalten  meift  größere 
ober  geringere  9}tengen  Don  atberifchem  ^el  unb  SBaffer,  ferner 
©ummi,  S^rbjtoffe  u.  f.  m.,  unb  jeigen  b^iuptfacblicb  be^megen  febr 
Derfcbiebene  äußere  ©igenfebaften.  SJtancbe  ftnb  bureb  einen  großen 
©ehalt  an  atberifchem  .Cel  ht^lbßüfftg  j.  S5.  ber  ^Serpentin,  ber  ^e? 
rubalfam.  ©ie  S5alfame.  2lnbere  ftnb  fefi,  aber  nur  tbeil? 

weife,  unter  Surücflaffung  Don  ©ummi,  in  Sßeingeijl  löblich,  5. 
bie  fOtprrbe,  bie  Asa  foetida.  ©ie  \)ei^cn  ©ummibarje.  — 
Sßieber  anbere  ftnb  fefl  unb  ganj  in  Sßeingeijl  löblich,  j.  S5.  baS 
^annenbarj.  i^iefe  ftnb  an  reinem  ^arj  am  reiebften  unb  b^i^cn 
eigentliche  ^arje. 

2^er  ©eruch  ber  «^arje  ift  bebingt  burch  bie  ihnen  beigemengs 
ten  atberifeben  £)ele.  £)a  le^tere  nie  feblenbe  S5egleiter  ber  ^arje 
ftnb,  unb  ba  eö  ferner  befannt  ift,  baß  bureb  ^rhhation  ber  dtberis 
feben  £)ele  ^^arje  gebilbet  werben,  fo  liegt  bie  SSermutbung  nabe, 
baß  bie  ^^arje  überhaupt  £)rpbation5probufte  dtberifeber  ^ele  feien. 
S5ei  einigen  ^arjen,  j.  25.  bem  S^annenbarj ,  tjf  biefe  25ermutbung 
ali^  erwiefen  ju  betrachten.  2(u6  ber  Sufammenfehung  be§  3!erpen= 
tinoB  unb  S^annenbar^e^  ergiebt  ftcb  jeboeb,  baß  bie  ^arje  feine 
einfachen  £)):hbe  ber  atberifeben  £)ele  finb,  fonbern  baß  ber  lieber^ 
gang  baraitf  beruht,  baß  einerfeit6  ©auerßoff  jus,  anbererfeitä  SBafs 
ferftoff  auStritt  (offenbar  mit  ©auerßoff  ju  SÖBaffer  Derbunben). 
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man  natür(id)e  mit  SBaffer,  fo  cr|)a(t  man  ba6 
il^ncn  betgemengte  att)ertfcl)e  £)et  im  i^ejtillat/  ba§  jurucfbieibenbc 

ift  frei  bat^on  unb  gerud)(o§;  loft  man  e§  in  SBeingeifi,  fo 
lagt  eö  ficb  oon  beigemengtem  ©umrni  trennen,  beftillirt  man  ben 
SBeingeift  ab  unb  fc^miljt  ben  0ftüdPjlanb,  fo  erl)alt  man  ba6  ^arj 
rein  ober  jiemlid)  rein.  — 

fo  gereinigten  ^arje  finb  alle  bei  gem6^nlid)er  S^empera^ 
tur  fejt  unb  fprobe,  in  ber  fcbmeljbar,  mit  rugenber 
brennenb,  im  reinen  Buftanbe  gefcbmacf?  unb  gerucbloö;  fie  werben 
beim  ^teiben  eleftrifd)  unb  feigen  ju  SBaffer  unb  Sßeingeifi  baS  bereite 
angeführte  SSerbalten.  !Ütifd)t  man  eine  weingeigige  2:6fung  mit 
Sßaffer,  fo  fcljeibet  fidf)  baS  .g)ar5  feinjertbeüt  au6,  unb  ert^eilt  ber 
glufffgfeit  ein  milchiges  2(nfehen. 

B.  (Sittseltte  iparjc* 

§.  216. 

Um  bie  chemifche  S^tatur  ber  ^arje  fennen  5U  lernen,  wollen 
wir  baS  am  begen  unterfuchte  unb  unS  am  meigen  intereffante  — 
baS  ^arj  unferer  .liefern  unb  Sichten  —  einer  genaueren  Prüfung 
unterwerfen. 

:I)er  aus  ber  oerle^ten  S^inbe  oon  Pinus  sylvestris,  Abies  unb 
picea  L.  auStretenbe  — ber  gemeine  S^erpentin  —  ig  bie 

^ubganj,  mit  beren  S3etrachtung  gu  beginnen  ig.  ^egillirt  manbenfels 
ben  mitSßaffer,  fo  erhalt  man,  wie  bereits  früher  erwähnt,  im  ^egils 
lat  Terpentinöl,  in  ber  i^egillirblafe  bleibt  ein  bruchiges,  beim 
0chme4en  SBaffer  auSgebenbeS  ^^arj,  ber  fogenannte  gefochte 
Terpentin.  (Schmilzt  man  benfelben,  biS  fein  SÖaffer  entwichen, 
fo  erhalt  man  baS  aügemein  befannte  dolophonium  ober  ©eü 
genharj.  —  Sagt  man  ben  Terpentin  an  ben  S5aumen  eintrocPnen, 
fo  erhölt  man  ein  gelbliches  weicheS  v^arj,  baS  Tannen  har  j, 
fchmil5t  man  baffelbe,  fo  wirb  barauS  baS  fogenannte  bürg  uns 
bifche  9)ech. 

S5ehanbelt  man  baS  Sichl^iil)^^*^  ben  gefochten  Terpentin 
mit  Sßeingeig  oon  72  ?)roc.  in  ber.^dlte,  fo  log  fich  ein  Theil  auf 
(man  h^l  benfelben  ^Clphaharj  genannt),  ein  anberer  (SSetaharj) 
bleibt  ungelog.  —  £)ie  weingeigige  Sofung  bes  ^llphahar^eS  rothet 
l^acfmuS  unb  liefert,  mit  Sßaffer  oermif^t,  baS  Tllphaharj  als  9ties 
berfchlag.  ©S  frpgallifirt  nicht,  log  fidh  leicht  in  ^eingeig,  2lether 
unb  dtherifchen  £)elen.  ©S  ocrbinbet  fich  »iiil  Tllfalien  ju  in  2Öafs 
fer  löslichen  feifenartigen,  burch  .^ochfalj  nicht  abfcheibbaren  SSers 
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bmbun^en  (^arjfeifcn).  5ßei  SSermifd)un9  t^rer  ßofung  mit  anbcr^ 
meitigen  ^iJ^etallfaljlofimgen  ert)att  man  SScrbinbungen  be6 
mit  ben  entfpredjenben  ?!}?etaIto)C9ben  in  gorm  unlo^ticber  5^iebers 
fc^tage.  2(ipi)at)ars  t)cri)dlt  ftd)  bemnad)  mie  eine  0dure  unb 

mirb  baber  auch  ?)ininfdure  genannt.  —  ßoj!  man  ben  in  faltem 
2Beingeijt  ungelojt  gebliebenen  3^annenbarje6  in 

Sßeingeijl  unb  Id^t  erfalten,  fo  frpjlalliftrt  ba6  ^etabarj 

ftellt,  burcb  Umfn;ftalliftren  gereinigt,  bufcbelformig  vereinigte 
tafels  ober  fdulenformige  ^rpjlalle  bar  unb  gleicht  fonjl  ganj  bem 
2ll^b<^b<^i^5-  —  b<^l  ebenfalls  ben  @dure  unb 

mirb  baber  auch  0plvinfdure  genannt. 

:0ie  Sufammenfebung  beiber  ^ar^e  ijt  gleich  unb  mirb  burcb 
bie  gormel  C40H30O4  au6gebrucft. 

S^teben  bem  unb  S5etabarj  ij!  im  dolo^bvnium  noch  ein 

britteö  ^arj,  ©ammabarj  ober  dolopholfdure,  enthalten,  ifl 
ein  3crfebung6probuft  be6  2(l^b^b^i’5^^  unterfcbeibs  unb 

trennbar  von  ben  anberen  burcb  ©cbmerlo^licbfeit  in  SBeingeift  von 
67  ^roc.  —  ift  im  (Kolophonium  halb  mehr,  halb  meniger  ba? 
von  enthalten,  je  nacbbem  bie  »^i^e  beim  (Schmelzen  bebeutenb  ober 
gering  mar. 

00  mie  bie  2tu6fdbmibungen  ber  .liefern  unb  gicbten 

verhalten  ftcb  aEe  übrigen  natürlichen  ^arje,  b.  b-  fto  ftnb,  auch 
von  dtberifcbem  ^el,  Sßaffer,  (K5ummi  k.  getrennt,  feine  einfachen 
organifcben  .Körper,  fonbern  S^erbinbungen  mehrerer  einfachen  ^arje. 
^b  unter  le^teren  folche  ftcb  finben,  melche  allen  ober  vielen  ^arjen 
gemeinfchaftlich  ftnb  (entfprechenb  ben  aügemein  verbreiteten  ein= 
fachen  getten)  lagt  ftcb  bei  ber  noch  unvollpdnbigen  .^enntnig  ber 
meifien  ^arje  fur’6  erge  nicht  entfcheiben. 

Bu  Tllfalien  unb  anberen  SJtetaüorpben  verhalten  ftcb  nicht  aEe 
.^arje  mie  bie  gichtenharje,  b.  h-  nicht  aEe  ftnb  burcb  Kne  verfeifbar 
unb  mit  biefen  verbinbbar,  5.  S5.  ba6  ^lemiharj  (von  Amyris  ele- 
mifera  unb  zeylanica);  man  h^igt  folche  ^arje  neutrale  »giarje,  tm 
(Segenfab  ju  ben  fauren  meil  ihre  meingeigige  ßofung  ßacf^ 

mu§  nicht  rothet.  — 

Spiele  v^arje  unb  ©ummiharje  finben  in  ber  5Q?ebi5in  hnnfige 
Tlnmenbung,  beögleichen  jur  :^ereitung  von  girnigen  unb  anberen 
technifchen  Bmecfen. 
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3e]S)nte  ©ruppc. 

firtutfd^uf  unb  fautfd^ufattifie  üölatettcn. 

§.  217. 

2(u§  bem  ?02i(cl)faft  vieler  bei  un6  nic^t  eini)e{mifd)er  S5aumc, 
5.  S5.  Siphonia  elastica,  Tabemaemontana  elastica,  Lobelia  Caout- 
chouc,  cr()d(t  man,  inbem  man  benfeiben  micberboU  auf  ungebrannte 
3^i)onformen  jlreicbt,  bie  ©ubjlanj,  meldbe  unter  bem  92amen  ^aut? 
fcbuf,  geber]()arj,  Gummi  elasticum  in  ben  ^anbel  fommt.  —  ^ie^ 
felbe  i(t  im  reinjlen  Sujtanbe  meig  (bie  fdbmarje  garbe  be§  gemobns 
iicben  ^autfd)u!6  rubrt  baber,  bag  bie  mit  9}?ilcbfaft  beftricbenen 
gormen  über  raucbenbem  glammfeuer  §um  S^rocfnen  aufgebdngt  mer^ 
ben),  burcbfcbeinenb,  meicb  unb  febr  elajtifd).  0ie  fcbmüjt  bei  120®, 
bteibt  aber  nach  bem  ^rfalten  fdbmierig.  Sn  focbenbem  Sßaffer,  fo^ 
tt)ie  in  SÖSeingeift,  guiEt  ba6  .^autfcbuf  auf,  ermeicbt,  aber  Ibjl  ftcb 
nidbt,  unb  unterfcbeibet  fid)  bt^^burcb  mefentticb  non  aEen  bisher  be^ 
trachteten  ?)flan5enbe(tanbtbei(en.  Sn'  2(etber  unb  brenjticb'dtbe^ 
rifeben  £)elen  (f.  u.)  I6(t  e§  ficb.  S3eim  Slerbunjlen  be^  Sofung^^ 
mittels  bleibt  e$  mit  feinen  urfprunglicben  (^igenfebaften  jurud.  — 
©eine  Sufammenfe^ung  fann  bureb  bie  gormel  C8H7  au6gebrucft 
merben. 

:^em  Äautfcbuf  gleiche  ober  ähnliche  ©ubjtanjen  fommen  auch 
bei  un6  in  nielen  ^flanjen  nor,  fo  im  Sättig,  bem  502obn,  ber 
fiel  IC.  :0iefelben  finb  jeboeb  noch  nicht  naher  unterfuebt. 

£)ie  Tlnmenbungen  beS  .^autfebufö  jum  SBegmifeben  ber  SSleü 
jtiftjlricbe ,  jur  S3ercitung  mafferbiebter  Senge  u.  f.  m.  finb  befannt. 
Sn  ber  dbemie  finb  bie  .Kautfebufrobreben  unfcbdbbare  9}?ittel  jur 
»g)er)teEung  biegfamer  unb  boeb  noEfommen  luftbiebter  S^obrenapparate. 


^Ifte  ©ruppe. 

A.  Slllgcmciitc^* 

§.  218. 

2lEe  bi^b<^^  abgebanbelten  ^^flnnjenbeftanbtbeile  finb  im  reinen 
Suftanbe  farblos  ober  mei^.  £)ie  garben  ber  ^^flanjen  unb  ^flanjens 
tbeile  fonnen  alfo  nicht  bureb  ©egenmart  bebingt  werben;  fte 
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Ifian^en  in  ber  SDfeat  üon  befonberen,  mdft  nur  in  gcringet  Sl}?enge 
Dorb^nbenen  Körpern  ab,  bte  man  unter  bcm  gemei'nfcbafdicben  ta¬ 
rnen  garbjloffe  gufammenfaßt.  3u  benfelben  rechnet  man  jebodf)  auch 
foldbe  Körper,  melcbe  jmar  in  ben  ?)flan5en  in  ungefärbtem  Suftanbe 
norfommen,  bei  S5erübtung  mit  ber  ßuft  aber,  burch  2Cufnabme  non 
©auerftoff  —  j.  S5.  Snbigo  —  ober  non  2(mmon  unb  ©auerftoff  — 
manche  gtechtenfarbjtoffe  —  garbe  annehmen.  — 

lieber  bte  :0arfteliung  ber  garbfioffe  lagt  ftch  nichts  allgemein 
®ültige6  fagen;  bie  meiften  laffen  [ich  erhalten  burch  ©dbutteln  beö 
mdfferigen  ober  meingeijtigen  ?)flanjenau§jug6  mit  S3leiorpbhpbrat. 
»giierburch  entgeht  eine  58erbinbung  beS  garbgop  mit  S3leiorpb. 
SBdfcht  man  biefelbe  au6,  nertheilt  fte  in  SBaffer  unb  leitet  0chmefels 
maffergoff  ein,  fo  befommt  man  ©chmefelblei  unb  ben  abgefchiebenen 
garbgoff.  Sg  berfelbe  in  SBaffer  löblich,  fo  erhalt  man  ihn  beim 
3tbbampfen  ber  nom  ^chmefelblei  abfiltrirten  gluffigfeit,  ig  er  barin 
nicht  löblich,  fo  geminnt  man  ihn  burch  S5ehanbeln  be6  fdjmefelbleU 
haltigen  ?tieberfchlag§  mit  SBeingeig,  giltriren  unb  2(bbampfen. 

2(llen  (gefärbten)  garbgogen  gemeinfchaftlich  ig,  bag  fte  burch 
dhlor  bei  ©egenmart  non  SBager  unb  burch  fchmegige  0dure  ges 
bleicht  merben.  T)a^  ^Bleichen  burch  (5hlor  beruht,  mie  mir  bereits 
beim  gefehen,  auf  einer  Sergorung  (£)rpbation)  beS  garb= 

gogS,  baS  burch  fchn>fgige  0dure  auf  einer  SSerbinbung  beS  garb^ 
gogS  mit  berfelben  (oergl.  §.  43).  2tlle  garbgoge  oerbinben  geh 
mit  9}tetallorpben  in  begimmten  SSerhdltnigen  unb  reihen  geh  in 
biefer  »^ingcht  am’  meigen  ben  fauren  *g)ar5en  an.  —  SSerfegieben 
gnb  bie  garbgoge  ber  einjelnen  ^gan^en  burch  garbe,  igre 
SoSlichfeitSoerhdltnige,  ihre  gdgigfeit  burch  0^ebuftionSmittel  in 
farblofen  ßuganb  ubergefuhrt  merben  ^u  fonnen,  igre  3ufammen= 
fegung  u.  f.  m.  —  3ÖaS  legtere  betrigt,  fo  ig  oor  Mem  ju  mer= 
fen,  bag  nid^t  alle  garbgoge  nur  auS  ^Kohlengog,  Sßagergog  unb 
©auergog  begehen,  fonbern  bag  manche  auch  0ti(fgog  entgalten. 
^aS  grenge  0pgem  oerlangte  bager,  bag  mir  legtere  erg  bei  ben 
gicfgoggaltigen  ^ganjengogen  abganbelten,  mir  moUen  aber  gier 
oon  ber  Siegel  eine  ^tuSnagme  maegen,  um  niegt  bie  ©ruppe  ber 
garbgoge  trennen  ju  mugen. 

B.  ©tnselttc  garbftoffc, 

§.  219. 

2Bir  befpreegen  im  golgenben  einige  ber  garbgoge,  melcge  für 
unS  üon  befonberem  Snterege  gnb.  0ie  mögen  alS  iöeifpiele  für 
bie  gan^e  ©ruppe  bienen. 
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a.  (5  u  r  c  u  m  { n. 

^a6  ^urcumin  ift  ber  in  ber  SÖurjet  t?on  Curcuma  longa  cnt^ 
lialtene  gelbe  S^^rbjloff,  weldier  in  ber  Färberei  jum  ©elbfdrben,  in 
ber  dbcmie  jur  i^arfiellung  beS  ^urcumapapierö  bient.  —  (56  flellt 
geruc^lofe,  burdjifcbeinenbe,  nid)t  fn;fiallinifc^e  0cl)uppen  bar,  weldie 
beim  Verreiben  ein  gelbe6  5)ulüer  liefern.  ^6  fcbmiljt  bei  40^  ijl 
in  faltem  unb  fodienbem  SBaffer  menig,  aber  leicl)t  in  SBeingeijt, 
2Cetbcr,  dtl)erifcben  unb  fetten  ^elen,  be6gleicl)en  in  2(lfalien  (mit 
rot-brauner  garbe)  lo6licb.  ^6  befte-t  au6  69,55  .^o-lenftoff,  7,54 
Sßafferftoff  unb  22,91  0auer|!off.  —  :0a6  (5urcumapapier  ftellt 

man  bar,  inbem  1  ^-eil  ^erflogener  ^urcumamurjel  mit  6  Sl^-ln. 
fd-mac-en  2Beingeifle6  au6ge§ogen  unb  mit  ber  er-altenen  S^inftur 
Streifen  feinen  £)rucfpapier6  getrdnft  merben. 

b.  ßa(f  mu6. 

£)ie  unter  bem  97amen  SaefmuS  im  ^anbel  in  fleinen  blauen 
Sßurfeln  oorfommenbe  ©ubflan^  mirb  er-alten,  inbem  man  gevoiffe 
glec-tenarten,  namentlic-  Parmelia  tartarea  unb  Roccella,  troifnet, 
:|3uloert,  mit  ^otafc-e  oerfe-t  unb  mit  Urin  ju  einem  Steige  mac-t. 
^ie  OJtaffe,  melc-e  ofter6  mit  neuem  Urin  begoffen  mirb,  bleibt  etwa 
40  S^age  ftc-  felbfl  uberlaffen,  in  melc-er  Beit  fte  fault  unb  purpurn 
rot-  roirb.  9}tan  fnetet  ffe  je-t  mit  neu  ^ugefugtem  Urin ,  moburc- 
bie  garbe  blau  mirb,  fe-t  gepuloerte  .treibe  ^u  unb  mac-t  bamit 
einen  jleifen  S^eig,  au6  bem  al6bann  bie  fleinen  Idnglic-en  Söurfel 
gebilbet  merben. 

Bie-t  man  ben  Sacfmu6  mit  fc-mac-  alfalifc-em  SBaffer  au6, 
fdüt  bie  tiefblaue  ßofung  mit  effigfaurem  S3leiorpb,  gerlegt  ben  9tie= 
berfc-lag  mit  0c-n)efeltt)afferfloff  unb  be-anbelt  ba6  er-altene  ^c-me^ 
felblei  mit  oerbunntem  Tlmmon,  fo  lofen  fic-  bie  mit  bemfelben 
niebergefallenen  garbftoffe.  S3ei  Bnfa-  oon  (5ffigfdure  fc-eibet  fic- 
ein  rot-e6  ^uloer  ab,  melc-e6  an  2tet-er  einen,  an  2Öeingei(t  einen 
gmeiten  (ben  -au^tfdc-lic-f!en)  garbjtoff  abgiebt,  md-renb  ein  britter 
ungelbfl  bleibt.  2Cu6  ber  dt-erifc-en  Sbfung  frpflallifirt  ber  erfle  in 
fleinen  rot-en  9tabeln,  ber  gmeite  bleibt  beim  SSerbampfen  feiner 
voeingeijügen  Sofung  mit  golbgldngenber  garbe  guruef.  —  0dmmts 
lid-e  garbftoffe  finb  alfo  eigentlic-  rot-  unb  im  2:acfmu6  nur  burc- 
bie  (^egemoart  oon  Tllfali  blau.  2tlle  ent-altcn  (5ticf|loff. 

£)a6  Sacfmu6papier,  meldbe^  un6  in  ber  (5-emie  fo'  oft  bient, 
er-dlt  man,  menn  man  £acfmu6  mit  Söaffer  ober  Verbanntem  SÖcins 
geift  au6gie-t  unb  mit  ber  tiefblaiien,  filtrirten  Sofung  (^acfmu6s 
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tinftur)  Streifen  ungeleimten  färbt.  —  Slea^en^  ems 

ipfmbti^er  mirb  e6,  wenn  man  ber  SaefmuStinftur  jiwor  eine  ganj 
geringe  5[)tenge  einer  (Saure  jufe^t,  um  einen  t)e6  freien  2Cts 
fali’^  abjujtum^fen.  —  <Be^t  man  fo  r>iei  0aure  ju,  bag  bie  ßos 
fung  eben  firfebrotb  wirb,  unb  tranft  man  mit  biefer  ai^bann  Rapier, 
fo  erbalt  man  baS  gerotbete  ßa(fmu6papier. 


c.  Snbigo. 

:0er  aB  garbmaterial  fo  überaus  wichtige  Snbigo  fommt  in 
oerfebiebenen  ^flanjen  in  farblofem  Sufianbe  oor,  fo  in  Indigofera 
Anil,  linctoria,  argentea,  disperma,  in  Polygonum  tinctorium, 
Isatis  linctoria  unb  anberen.  —  502an  erbalt  ibn,  inbem  man  bie 

blubenben  9)flan5en  abfebneibet  unb  in  bbljernen  .^ajten  mit  Söaffer 
ubergoffen  jteben  laßt;  bie  anfangs  grünliche  glufftgf eit  gebt  halb  in 
.Kupferrotb  über  unb  fe^t  nadb  3ufab  bon  .Kalfwaffer  ben  Snrbftoff 
in  purpurfarbigen  Jlocfen  ab,  welche  man  abfi^en,  bann  in  25euteln 
abtropfen  laßt  unb  enblicb  troefnet.  —  0er  Snbigo  jtellt  bunfelblaue, 
beim  0?eiben  ilupferglanj  annebmenbe,  leichte  (Stücfe  bar.  ^r  giebt 
bei  auf  einanber  folgenber  SSebanblung  mit  oerbünnter  (Scbwefelfaure, 
Kalilauge  unb  fiebenbem  2llfobol  brei  oerfebiebene  (Stoffe  —  Snbig« 
leim,  Snbigbraun  unb  Snbigrotb  —  ab,  wabrenb  ber  eigentliche 
blaue  garbftof  —  ba§  Snbigblau  —  ziemlich  rein  jurücfbleibt.  — 
fOtan  reinigt  e6,  inbem  man  e§  mit  Sßaffer,  ^ifenoitriol  unb  .Kalf 
bei  fiuftabfebluß  in  ^Berührung .  bringt,  .^ierbureb  wirb  eS  in  färb? 
lofem  3ujtanbe  gelojt  unb  fdbeibet  ficb,  beim  .^inftellen  ber  ßofung 
(Snbigfüpe)  an  bie  ßuft,  alö  febbn  bunfelblaue^  5)nloer  in  reiner 
Jorm  ab. 

ßaßt  man  bie  Snbigfüpe  bei  ßuftabfebluß  in  oerbünnte  ©ebwe^ 
felfaure  fließen,  fo  erhalt  man  weiße  glocfen  (farblofen  Snbigo),  bie 
in  Sßaffer  nicht,  in  ilfalilofungen  leicht  löblich  ftnb  unb  beren  3us 
fammenfe^ung  bureb  bie  gormel  CieHgOaN  auSgebrüeft  wirb.  S5ei 
Butritt  ber  ßuft  oerwanbelt  ftcb  ber  farblofe  Snbigo  in  blauen.  — 
SSergleicbt  man  bie  gormel  be§  le^teren  CißH^O^N  mit  ber  be§ 
farblofen  Snbigo^,  fo  fleht  man,  baß  biefer  nur  1  2(eq.  Sßafferfioflf 
mehr  enthalt.  0er  Uebergang  be§  einen  in  ben  anbern  wirb  bur^ 
folgenbe  0cbema§  flar  werben. 


®2nS  -  C  H  0  N  -  (Mauer  Snbigo) 

^noigo  —  —  )  VI  -SBaffer 
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iinb 

S5(auer 

Snbigo  =  - -^ICjeH^O^N  (farbtofet  Snbigo) 

.  0  i  O — O3  (eifcnox9b). 

X)a§>  jweitc  0d)ema  brudPt  ben  SSorgang  bei  :0arfteÜ[un9  ber 
Snbigfuije  au§.  ift  babei  fiatt  ^alf  unb  (^ifenüitrioi  (^ifenon;bu( 
in’ö  @d)ema  gebrad)t,  njeit  biefe^,  mit  SÖajJer  ^pbrat  t)erbuns 
ben,  au§  ber  3erfe^ung  be6  fd)mefe(faitren  ^ifenorpbul^  mit  ^alf 
berüorgebt 

Snbiobtau  ift  oefd)ma(f?  unb  ^erud)(o6,  in  SBöffer,  SBein= 
geift  unb  t^erbunnten  ©auren  unlbätid),  erbiet  fcbmitjt  e§  unb  V)ers 
manbelt  ftcb  tbeil§  in  ein  purpurrotbeö  ®aS,  me(cbe6  ftcf)  erfattenb 
ju  glanjenben  fupferrotben  ^rpjfaHen  V)erbicbtet,  tbeüö  mirb  e§  jer^ 
Port,  ^it  0cbmefetfaure  (mafferfreier)  oerbinbet  ftd)  ba§  Subigbiön 
gu  einer  in  SBa^er  mit  b^trlicbbtauer  ^arbe  to6lid)en  S3erbinbung. 
:0iefetbe  tagt  ftd)  auch  burcb  2(uPofen  beS  Snbiobtau§  (ober  aud) 
be6  rot)en  Snbigoö)  mit  raucbenbem  S3itriolol  erhalten, 
d.  S5tattorun  (dbtoropbb^O- 

:0ie  S5latter  ber  ^Bdume  unb  ©trducber,  ba6  ®ra§,  bie  grünen 
Stengel  u.  f.  m.  oerbanfen  ihre  grüne  garbe  einem  eigentbumticben, 
in  ben  ^^P^njen  pet6  t>on  Sßacb^  begleiteten  garbpoffe,  bem  S5latt= 
grün  ober  ^b^oropbpd.  ip  nur  in  febr  geringer  5[l?enge  in  ben 
^panjen  enthalten,  unb  nach  S5er5eliu§  enthalten  alle  S3ldtter 
eine§  grogen  S5aume6  faum  10  ©ran  reine6  S5lattgrun.  —  .0af= 

felbe  pellt  eine  bunfelgrune,  erbige  9}?ape  bar  unb  liefert  verrieben 
ein  gra^grune^  ^uloer;  e§  lop  ftcb  nicht  in  Sßaper,  etmaö  fch^^^ 
in  SBeingeip  unb  2lether,  leicht  in  mdperiger  ©aljfdure  mit  prächtig 
grüner  ^atbe,  ebenfo  in  2(lfalil6fungen.  —  0eht  man  bie  grüne 
dtherifche  Sofung  bem  f^ichte  au6,  fo  mirb  pe  gelb  unb'hinterldgt 
nach  bem  S5erbunpen  einen  Stucfpanb,  ber  oollfommen  mit  bem 
Sarbpoff  ber  gelben  ^erbpbldtter  ubereinfommt.  Tlan  nennt  ben? 
felben  ^lattgelb  (BEanthophpb^).  — 

2tnhöng  5U  ben  garbpoffen. 

§.  220. 

a.  ^arffarben. 

;0ie  SSerbinbungen  ber  garbpope  mit  3}2etallorbben,  melche  meip 
intenpo  gefärbt  erfcheinen,  nennt  man  im  2lllgemeinen  Sade  ober 

18 
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Södffarben.  :0{cfetben  merben  gum  ®cbitf  ber  ?!}?a(erc{  2c.  fabrif^ 
magi^  bargcffeUt.  2(m  l^aufigjicn  finb  bie,  tt)eldf)e  ^^onerbe,  Sinn? 
ojcpb  ober  S5(c{orbb  jur  S5aft6  t)aben  unb  bte  man  erhalt,  inbem 
man  bie  Sarbholjer  k.  mit  SJaffer  ober  2C(!alil6fung  au6i 

jiebt,  im  erften  galle  nachträglich  2tlfali  jufugt  unb  bie  glufftgfeiten 
mit  2Claun5,  3innchlorür=  ober  S5leijucferlofung  fallt, 
b.  gdrben  mit  ^flanj enfarben. 

5i)aucht  man  ein  0tucf  3ßug  ober  9)apier  in  eine  mdfferige  2(b? 
fochung  oon  ^urcumamitrjel,  S5lauholj  ober  bergl.,  fo  fdrbt  e§  [ich. 
:Die  bem  Beuge  fo  mitgetheilte  garbe  ift  aber  meijl  nicht  lebhaft 
unb  niemals  bauerhaft.  S5ehanbelt  man  baS  Beug  mit  SBaffer,  fo 
mirb  fte  meggemafchen.  S^rdnft  man  aber  ba§  Beug  juerft  mit  efftg^ 
faurer  S^honerbe^,  Binnchlorur^  ober  S5lei5U(ferlofung ,  mdfcht  e§ 
bann  au§  unb  bringt  e6  nun  mit  ben  garbholjabfochungen  in  S5es 
ruhrung,  fo  färben  fich  bie  Beuge  lebhaft  unb  bauerhaft.  ruh^t 
bie§  baher,  bag  bie  Beuge  (morauf  mir  bei  ber  v^oljfafer  jurucfs 
fommen  merben)  bie  gvihiö^eit  hnben,  manche  ©alje  in  faure  unb 
bafifche  ju  jerlegen  unb  fi(^  mit  ben  bafifchen  ju  oerbinben.  Äoms 
men  nun  fo  behanbelte  (gebeizte)  Beuge  mit  ben  gelojten  garbjtoffen 
jufammen,  fo  entftehen  2a(f färben,  melche  am  Beuge  auf§  fejtejte  haf^ 
ten  unb,  meil  fie  in  2[Baffer  unlöslich  finb,  beim  Sßafchen  unoerdnbert 
bleiben.  :0urch  oerfchiebene  ^eijen  laffen  fich  mit  einem  unb  bem? 
felben  garbftoff  oft  ganj  oerfchiebene  garben  heroorbringen.  —  S5eim 
gdrben  mit  Snbigo  erreicht  man  ba§  ermunfchte  Biel  —  ba§  Beug 
bauerhaft  mit  einer  gefärbten  unlöslichen  ©ubjtanj  ju  oerbinben  — 
auf  eine  anbere  2lrt.  SJtan  jtellt  ndmlich  auf  bie  oben  befchriebene 
SÖeife  eine  alfalifche  ^bfung  farblofen  SnbigS  (^nbigtupe)  her,  trdnft 
bie  Beuge  bamit  unb  fe^t  fte  fobann  ber  ßuft  auS.  Sn  bem  galle 
oerroanbelt  fich  ber  mit  bem  Beuge  oerbunbene  farblofe  Snbigo  burch 
bie  einmirfung  beS  ©auerfioffS  in  blauen,  ber  feiner  UnloSlichfeit 
megen  allen  ^inmirfungen  beS  SßafferS  tc.  miberfteht. 


Bmolfte  ©ruppe. 

mittcvHoffe, 

§.  221. 

SSiele  ^flanjen  unb  ^flanjentheile  fchmecfen,  mie  befannt,  [ehr 
bitter,  j.  Sä.  bie  ©entianamurjeln,  baS  S^aufenbgülbenfraut,  ber 
SSitterflee,  bie  (5hinarinben,  ber  2ßermuth  u.  f.  m.  —  :0iefen  bit^ 
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teren  ®efd)ma(f  t)mirfad)en  ^umeiren,  5.  S5.  in  t»en  d^mannben, 
{)auptfdd)nd)  bitter  frf)mecfenbe  ^Hfatoibe,  wetcbe  barin  enti)aiten  ftnb, 
in  ben  meiften  Sdüen  aber  ]f)aben  bie  bitter  fcbmecfenben  ^flanjens 
ftoffe  feine  baftfc^en  ^igenfd)aften  unb  finb  be^balb  feine  2((fatoibe. 
9}tan  fa^t  fte  einflmeiten  unter  bem  9^amen  S3itter(toffe  jufammen, 
big  man  i()re  9^atur  genauer  mirb  fennen  gelernt  ^aben,  benn  bie 
l)ierl)er  gel)origen  Jlorper  finb  groptentl)eil6  nur  fel)r  unr>o(ljtdnbig 
unterfud)t.  ;©ie  meijfen  finb  in  reinem  Sujfanbe  frpjlallifirbar,  alle 
r>on  bitterem  ©efdjmacf,  bie  meiften  Ibfen  fiel)  fomobl-in  Sßaffer  al§ 
SÖeingeijt.  2llle  befielen  au§  ^Koblenftoff,  ^afferftof  unb  (Sauer? 
jtoff ;  üiele  jeigen  fiel)  alS  ^Irjeneimittel  fel)r  mirffam.  —  S3etracl)ten 
mir,  um  bie  cl)emifcl)e  Statur  biefer  (Stoffe  menigjten6  einigermaßen 
fennen  ju  lernen,  jmei  ber  am  beften  unterfud)ten. 

a.  0  a  l  i  c  i  n. 

0alicin  bebingt  ben  bitteren  ©efcbiiid^^  SBeibenrinben. 
SJtan  erl)dlt  e§,  inbem  man  ben  eingebampften  mdfferigen  tlu^^ug 
berfelben  burcl)  :0igejtion  mit  ^leiorpb  oon  organifci)en  0duren  :c. 
befreit,  bie  abfiltrirte  Jluffigfeit  jur  0pru))bicfe  abbampft  unb  ffel)en 
laßt,  in  Sorm  einer  braunen  frpßallinifc^en  SÖtaffe,  au§  ber  e6  burcl) 
mieberl)olte§  Umfrpßalliftren  rein  erl)alten  mirb.  ffellt  fleine, 
meiße  J;rt)ßalle  oon  boebft  bitterem  @efcl)macf  bar,  loff  fiel)  leicßt 
in  focl)enbem,  etma6  fcl)merer  in  faltem  SBaffer,  jiemlic^  leiebt  in 
2Beingeiß,  nicl)t  in  tletber.  (56  fcbmiljt  bei  100^  unb  laßt  fiel)  nicht 
verflüchtigen.  Sufammenfebung:  C2gH^8Öi4' 

b.  tlloin.  . 

£)a6  2(loin  iff  ber  S5itterßoff  ber  Z(oe,  be6  befannten  tlrjenei? 
mittel6,  melche6  burch  (5inbampfen  be6  0afte6  ober  mdfferigen  2lb? 
fub6  ber  S5ldtter  von  Aloe  spicata  unb  anberen  tlloearten  erhalten 
mirb.  Sttan  erhdlt  ihn,  inbem  man  bie  2lloe  mit  SBaffer  bei  groff? 
fdlte  au65ieht,  bie  glüffigfeit  mit  (Slauberfalj  fdttigt,  moburch  ba6 
von  ber  Slloinlbfung  geloße  tlloeharj  abgefchieben  mirb,  ba6  giltrat 
verbam^ft,  ben  ^ücfßanb  mit  SBeingeiff  au6jieht,  melcher  ba6  (Blau? 
berfalj  ungeloß  Idßt,  unb  bie  meingeißige  l^ofung  abbampft.  (56  ßellt 
eine  gelblich?braune,  burchfeh^inenbe,  fprobe,  nicht  frpßallinifche  «Sub? 
ßanj  bar,  melche  in  ber  ^ifee  ermeicht  unb  fchmiljt,  unb  einen 
dußerß  bitteren  ©efehmaef  h(^l-  ß(^)  l^i^t  in  Sßaffer  unb 

mdfferigem  Sßeingeiß,  bilbet  mit  S5leio);i)b  eine  unl66liche  ^Serbin? 
bung.  äufammenfehung:  CijHgOe. 
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Dreije^nte  @rup|)e. 

3eUenfu^p(titj  (®cnuIofe)  unb  ^omübftan^  (€tf|tttn)^ 

§.  222. 

giebt  in  allen  ?)flan5en  fieine  £)rgane  joon  runber  ober  lang? 
lid)er,  meijl  oiele(figer  gorm,  n)eld)e  ju  ben  mannigfaltigjlen 
bejlimmt  finb.  finb  fleine,  blutige  ©acfcben  ober  ©cblaucbe, 
n)elcbe,  überall  gefcbloffen,  tro^bem  burcb  bie  9)oren  ihrer  SBanbungen 
eine  SÖecbfelwirfung  gwifcben  ihrem  Snhalte  unb  bem  umgebenben 
S^aume  gejlatten.  —  finb  bie  3cllen.  —  3ellgemebe  nennt  man 
bie  an  einanber  gereihten  3ellen ,  morau6  manche  9)flanjen  (bie  3ellen? 
:|)flan5en)  ganj,  anbere  (bie  @efdgpflan§en)  grbptentheiB  beftehen.  — 
©efdpe  entftehen,  menn  in  einer  9teihe  oon  3ellenbld§chen  burch  2luf? 
brechen  ber  SSeruhrung^fldchen  eine  freie  SSerbinbung  h^i^^^ffcllt  mirb.  — 
S5ei  jeber  3elle  fonnen  brei  ©ubfian5en  unterfchieben  werben, 
wenigf!en6  fo  lange  fie  noch  jung  ift: 

a)  bie  @ub|ianj  be6  (Sdcfchenö, 

b)  bie  Jlüffigfeit  be6  @d(fchen6, 

c)  au6  biefer  abgefchiebene  ©ubftanjen. 

a)  £)ie  ©ubfianj  beö  0dcfchen6  if!  bei  allen  ^flanjen  gleich/ 
benn  man  erhalt  au6  allen  ?)flanjen  ober  ^>flan5entheilen,  wenn 
man  biefelben  nach  einanber  mit  SÖeingeijt,  2lether,  fchwacher  2llfali? 
lauge,  oerbunnter  ©aljfdure  unb  SBaffer  behanbelt  (fofern  baburch 
bie  gluffigfeit  ber  3ellen  unb  ba6  barin  2(bgelagerte  geloft  unb  ent? 
fernt  wirb),  jtet6  eine  unb  biefelbe  ©ubflanj,  ndmlich  einen  weiften, 
fchwammigen  ober  faferigen,  gefchmacf?  unb  geruchlofen,  unlöslichen, 
unfchmeljbaren,  nicht  flucl)tigen,  oerbrennlichen  .Korber,  beffen  3u? 
fammenfehung  burch  bie  gormel  auSgebrucft  wirb,  ^r 

heißt  3ellenfubflanj  (^eaulofe).  —  3ieht  man  oon  ber  gormel  ber 
3ellcnfubftanj  1  2leq.  2öaffer  ab,  fo  bleibt  C^^H^oO^o,  b.  i.  jwei 
9}tal  bie  gormel  ber  ©tdrFe,  beS  £)ertrinS,  ©ummiS,  3ucferS  k. 
Sn  ber^3^h<^^  bie  3ellenfubftan5  in  ;0ertrin  unb 

3ucrer  uber^ufuhren,  unb  ^war  inbem  man  fie  mit  ber  IVifachen 
5^cnge  (Schwefelfdurehvbrat  befeuchtet,  bie  CO^affe  24  (Stunben  jtehen 
laßt,  bann  mit  Söaffer  oerbunnt  unb  (fofern  man  3u(ferbilbung  be? 
abfichtigt)  focht.  —  2luS  biefem  S5organge  laßt  fich  mit  SBaßr? 
fcheinlichfeit  fcßließen,  baß  auch  in  ber  ^ßan^e  ähnliche  Umbilbungen 
fiattfinben,  beSgleichen  bei  ber  SSerbauung  im  9}tagen  ber  S^hi^re. — 
:0iefelbe  0ub|tanj,  auS  welcher  bie  Söanbungen  ber  3ellen  befiehen, 
bilbet  auch  SBanbungen  ber  ©efdße. 


277 


ScHen^  unb  ^ofjfubjlanj.  —  §.  222. 

^b.  :5)ie  ber  Seile  ift  unter  allen  SScrl()altnif[en  eine 

2(ufl6fung  üon  ^imetß  ober  anberen  jbcfjtopaltigen  ?)fTanjenbe|tanbi 
tbetlen,  unb  enthalt  au^erbem  Sncfer,  ©umrni,  ^alje  u.  bergl. 

c.  :^ie  aus  ber  Sellenflüfftgfeit  ruabrenb  beS  SebenS^jroceffeS 
ber  ^^flanjen  fid)  abfd)etbenben  0toffe  ftnb  @ubftanjen  ber  üerfcbie^ 
benjten  lixt,  halb  fdbvuimmen  fte  in  ber  SliifPö^eit  lofe  um^er,  33. 
bte  ©tarfefugelcben,  halb  legen  fte  fid)  an  bte  Sßanbung  ber  Seile  feft 
an.  Sttt  le^teren  Jalle  roerben  bie  Sellemuanbe  nad)  innen  me^r  unb 
mehr  üerbidt  unb  eS  entftebt  baS,  waS  luir  ^0(5  nennen.  :0aS 
.^olj  ift  bemnadb  mit  einer  neuen  ^ubjtanj  auSgefullte  (5ellulofe. 
:i)iefe  neue  0ubflanj  bei^t  .g)o4fubftan5  ober  Signin;  oon  einigen 
dbemifern  mirb  fie  and)  infrujtirenber  0tojf  •  genannt.  —  Sb'^e 
^teinbarflellung  iji  bis  je^t  nid)t  gelungen;  fie  gleicht,  fo  meit  man 
fie  aus  ihrer  SSerbinbung  mit  Sellenfubftanj  beurtbeilen  fann,  biefer 
im  2tllgemeinen ,  unterfc^eibet  ftd;  jebocb  non  berfelben  baburd),  bag 
fie  in  fcbmadber  Kalilauge  loSlicb  ijt.  2(uS  ben  meiflen  ^flan^ens 
tbeilen  lagt  ficg  bal)er  burd)  35ebanblung  mit  Kalilauge  bie  Sellens 
fubflanj  leidbt  rein  erhalten,  bei  anberen,  5.  33.  ben  9^ugs,  ?!}tanbe(s, 
^firfichferns0chalen  k.  aber  ijt  (5eEulofe  unb  ßignin  fo  innig  ners 
bunben,  bag  beibe  nicht  nollftanbig  getrennt  merben  fonnen. 

2(uS  bem  2fngefuhrten  lagt  ftch  erfchliegen,  bag  in  jungen  ^flans 
jen,  in  beren  S^U^n  fich  nodh  fein  ßignin  abgefe^t  h^^l/  ^»ie  Sellens 
fubftan5  noch  norhanben  fein  muffe.  X)k  Erfahrung  h^^f 
aufs  nollfommenge  betätigt;  auch  baS  Wlaxt  ber  ^^ganjen,  bie 
33aummolle,  bie  Seinmanb,  baS  ^^apier  ftnb  non  ^ol^fubganj  freie 
Sellenfubganj. 

:0ie  ßellulofe,  j.  33.  ßeinenfafer,  33aummolle  ic. ,  h^l 
^igenfchaft,  einige  0al§e  mit.  fchmacher  33afiS,  j.  33.  Sl^hnnerbes, 
^ifenorpbs,  Sinnorbt^uls^alje  in  faure  unb  baftfche  33erbinbungen 
ju  jerlegen.  33ringt  man  fte  baher  mit  ben  mafferigen  ßofungen 
berfelben  jufammen,  fo  entzieht  fte  benfelben  bafifd)e  3^erbins 
bungen,  inbem  fte  ftch  bamit  nerbinbet,  bie  fauren  ©alje  bleiben 
gelog.  ^iefe  Scrfe*hung  fcheint  auf  ber  3Öirfung  ber  ^IbhafionSfraft 
ju  beruhen,  benn  fte  ig  nerfchieben  bei  Sellenfubganj  nerfchiebener 
^ganjengattungen  unb  nicht  abhängig  non  ber  5l}tage,  fonbern'non 
ber  SDertur  unb  ^orofitat.  0ie  fchliegt  geh  in  biefer  33e5iehung  ben 
burch  ^jorofe  .Äohle  bemirften  Serfe^ungen  an.  —  -'i^ag  non  biefer 
^igenfehaft  in  ber  Färberei  bie  michtigge  2lnmenbung  gemacht  mirb, 
ig  bereits  oben  ermahnt. 
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II.  0ttcf floff^altige  allgemein  t)erbreitete  ?)flan5ens 

floffe. 

1.  Usenet ivei^  (-^fianjenatbumiri). 

§.  223. 

3öenn  man  ben  @aft  bei  meitem  ber  meijlen  9)flan5en  ober 
^flanjentbeite  !od)t,  fo  fcbeibet  ftcb  aBbalb  ein  fIoc!ige6  ©erinnfei 
ab;  baffelbe  ifl  halb  meig,  halb  (burcb  dbloropbpbf) 
ber  S3efcbaffenbeit  ber  ^flangenfafte.  9^ebmen  mir  an,  mir 
e$  aus  .Kartoffel?  ober  3?übenfaft  erbalten,  fo  erfcbeint  eS  alS  eine 
meigticbe,  floifige  ©ubjlanj;  burcb  SÖafdben  mit  SBaffer,’  SBeingeift 
unb  2£etber  lagt  ficb  biefelbe  oon  mit  niebergeriffenen  Stoffen  reinis 
gen,  benn  fte  ifl  barin  imlbSlid).  —  £)iefer  .Körper,  ber  getroifnet 
eine  graue,  b^^^nartige,  barte,  gefcbmacf?  unb  gerucblofe  5[)?affe  bar? 
jlellt,  bat  ben  9^amen  ^  f  langen  ei  meig  erbalten.  —  S3ringt  man 
baS  getrocfnete  ^gan^eneimeig  mit  SBaffer  jufammen,  fo  ermeicbt 
eS  allmdlig  unb  gebt  mieber  in  ben  3uganb  über,  ben  eS  oor  bem 
^ro(fnen  batte. 

T)a  nun  aber  baS  ^ganjeneimeig  in  2Baffer  unlbSlicb  ig,  mie 
ig  eS  moglid),  bag  eS  in  bem  mdgerigen  ©afte  ber  ?)ganjen  gelbg 
fein  fann?  2{uf  biefc  Si*age  erbalten  mir  2(ntmort,  menn  mir  baS 
SSerbalten  beS  ^ganjeneimeigeS  gu  ©duren  unterfucben.  S5ebanbelt 
man  eS  ndmlicb  mit  oerbunnter  ^b^^^^^b^^tfdures,  ditronen^,  SBein? 
gein=  ober  2Cepfelfdure  =  2ofung,  fo  mirb  eS  leicbt  aufgenommen,  unb 
ba  biefe  ßofungen  gd)  gerabe  fo  oerbalten,  mie  j.  S5.  filtrirter  .^ar^ 
togelfaft,  b.  b-  ^a  fte  fomobl  beim  Soeben,  alS  bei  Bufab  oon 
©dbmefelfdure,  oon  Üluedftlbercblorib  unb  anberen  ©aljen  baS  2tl5 
bumin  ober  bie  TClbuminoerbinbungen  in  ©egalt  goefiger  S^ieberfcbldge 
abgeben,  —  ba  ferner  freie  ^bt^^Pb^^tfdure  ober  metiiggenS  faure 
ipborfaure  ©alje,  freie  Sßeingeins,  ditronen^  unb  ^tepfelfdure  ober 
anbere  organifd^e  ©duren  in  ben  ^ganjen  oorfommen,  fo  gebt  bem 
©ebluge  nichts  entgegen,  bag  in  ben  ^ganjenfdften  baS  dimeig 
burcb  eine  ober  mebrere  ber  genannten  ©duren  in  Sofung  erbalten 
merbe.  — 

2lber  baS  dimeig  fommt  nicht  nur  burcb  ©duren  gelog  in  ben 
^gan^en  oor,  fonbern  eS  finbet  ficb  jumeilen  auch  in  unlöslicher 
Sonn  abgelagert.  S3on  ber  SÖabrbeit  biefeS  ©a^eS  überjeugt  man 
ficb,  man  2Bci5enmcbl  mit  Sßager  ju  einem  geifen  Seige 
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mad)t  unb  benfelben  in  SBaffer  fnetet.  5l}?an  erhalt  babei  erjlen^ 
eine  burd)  ^Starfcfugeldben  trübe  J^üffigfeit,  tt)eld)e  ftd)  in  ber  Stube 
Kart,  febr  fd^macb  fauer  reagirt  unb  beim  Soeben  (^iweig  abfebeibet, 
—  jmeitenS  eine  Kebenbe,  §abe  0ubftanj,  fogenannten  Kleber,  ^oebt 
man  benfelben  mit  Sßeingeiji,  fo  r>erminbert  ficb  feine  SJtaffe  ettt)a6, 
inbem  fi^  ein  beffelben  (?)flan5enleim)  lojt;  bie  in  4öeingeift 
unloSlicbe  größere  S^ortion  aber  ift  nichts  anbereö,  al6  ?)flan5ens 
eimei^. 

X)Ci^  S)flan5eneimeig  bejtebt  in  100  S^b^^-  53,6  ^oblenfioff, 

7,0  SBafferftoff,  15,7  (Stidftoff,  22,0  ^auerjtoff,  1,4  ©cbmefel  unb 
0,3  S^bo^pb^^^*  —  tjerbinbet  ficb  mit  S3afen  ^u  faljartigen  SSer^ 
binbungen.  £>ie  mit  ^llfalien  unb  alfalifeben  ^rben  finb  loSlid)/ 
bie  mit  ^rben  unb  febmeren  9}tetallo):pben  unlo6(idb. 

2.  ^fUn^cn  leim. 

§.  224. 

:^er  S)flan5en(eim  finbet  fidb  b^u^tfacblicb  alS  S5egleiter  be§  in  ben 
^flanjen  abgelagerten,  nicht  gelogen  ^imei^e^.  £)a^  man  ibn  au6 
bem  Kleber  bureb  2lu6focben  mit  Sßeingeijt  auSjieben  fann,  mürbe 
eben  ermähnt.  SSeim  (^rfalten  ber  meingeifiigen  glüffigfeit  aber, 
DoHllanbiger  noeb  beim  SSermifeben  berfelben  mit  SBaffer  unb  2lbs 
beflilliren,  fdbeibet  er  ficb  in  (Beflalt  eine^  floefigen  Stieberfcblag§ 
au6.  —  geuebt  flellt  ber  S^fl^^njenleim  eine  blaggelbe,  flebenbe, 
jabe  SOtaffe  bar,  ebne  ©efebmad,  r>Dn  fcbmacbem  eigentbümlicbem 
©erueb,  —  beim  ^^roefnen  mirb  er  bornartig.  Sn  SBaffer  ij!  er 
nicht,  in  f altem  SBeingeift  menig,  in  1c)zx^im  leicht  löblich.  —  ^r 
ift  bie  Urfacbe,  bag  ©etreibemebl  mit  Söaffer  einen  §aben  Seig 
giebt.  —  £)er  S^flnnjenleim  enthalt  in  100  ^b^n.  54,8  .Fohlens 
fioff,  7,0  2Baffer(loff,  15,7  ©tidjtoff,  21,9  ©auerjloff  unb  0,6 
0cbmefel. 

3.  eg  um  in. 

§.  225. 

äerreibt  man  burch  Uebergiegen  mit  marmem  Sßaffer  aufge^ 
guoUene  ^ülfenfrüchte  (©rbfen,  ßinfen,  S3obnen  2C.)  mit  SBaffer  ju 
einem  S3rei,  mafebt  benfelben  auf  einem  feinen  0iebe  mit  SBaffer 
au6,  lagt  bie  burdb  @tarfefügelcben  trübe  glüffigfeit  ficb  flaren, 
unb  feht  ju  ber  Kar  abgegoffenen  etma6  ©ffigfaure,  fo  erhalt  man 
einen  Stieberfcblag,  ber,  bureb  2lu0mafdben  mit  Sßeingeift  unb  2(etber 
gereinigt,  nach  bem  Sl^rodnen  eine  gelblicbmeige,  jerreibliche  SJtaffe 
barjtellt.  i^iefelbe  unterfcheibet  ficb  oom  S)flan5cneimcig  unb  ?)flan5 
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jenteim  taburc^,  bap  fte  in  faftem  wie  J)eigem  SBajJer  l66iid)  iji. 
0ie  J)at  ben  9^amcn  ßegumtn  cr()a(ten.  — 

:0a6  ßc^umin  fommt  jebod)  nid)t  nur  in  ben  0amen  ber  ßegu^ 
minofen,  fonbern  neben  ^iweip  and)  in  ben  9}?anbe(n  unb  anberen 
btgebenben  ©amen  üor. 

^ine  mafferige  ßbfung  üon  ßegumin  mirb  burdf)  3ufa^  üon  eU 
^fftgfaure  ober  ©cbmefelfaure  fogleicb  gefaüt,  —  ^(eefdure, 
2CepfeIfdure,  SBeinjieinfdure,  ßitronenfdure  hingegen  fdden  e§  nicht; 
in  oerbimnten  altaiifchen  giufffgfeiten  Ibfen  [ich  bie  burch  ^fftgfdure, 
©chmefelfdure  ic.  h^roorgebrachten  ßtieberfchidge,  meiche  alter  SBahr? 
fcheinlichfeit  nach  SSerbinbungen  be6  ßegumin^  mit  biefen  ©duren 
finb,  mit  ßeichtigfeit.  —  9)tit  ben  alfaltfchen  ^rben,  (5rben  unb 
fchmeren  9}tetallorpben  bilbet  ba6  ßegumtn  unlösliche  SSerbinbungen. 
^ie  SSerbinbung  mit  ^alf  bilbet  fich  jtetS,  menn  ßegumin  ober 
ein  ßegumin  enthaltenber  ^flan5entheil  mit  SBajJer  jufammenfommt, 
roelcheS  fohlenfauren  ^alf  burch  freie  ^ohlenfdure  in  ßofung  hdlt. 
£)arauf  beruht  eS,  bag  @rbfen  ic.  mit  fotchem  Sßaffer  (oielen  S5run= 
nenmaffern)  nicht  meich  gefocht  merben  fonnen. 

(S  m  u  l  f  i  n. 

§.  226. 

SÖir  hnben  oben  bei  bem  2tmpgbalin  angeführt,  ba^  eS,  mit 
ber  S}tilch  fu^er  ?!}tanbeln  jufammenfommenb,  S5ittermanbelol  liefert. 
—  bringt  man  nun  2tmpgbalin  mit  einer  ßofung  oon  ßegumin  ober 
^flan5eneitt)eif ,  ober  einer  5!}tifchung  beiber,  jufammen,  fo  bleibt  eS 
unoerdnbert ,  biefe  beiben  ©toffe  fbnnen  eS  alfo  nicht  fein,  welche 
bie  Umfehung  bewirten.  :Der,  welcher  fte  bebingt,  ift  in  ber  S^h^t 
ein  weiterer  jticfjtof haltiger  SSeflanbtheil,  welcher  neben  jenen  in  ben 
fußen  9}tanbeln  enthalten  ijf,  unb  ben  man  erhdlt,  wenn  man  bie 
auSgepreßte^  SJtanbeltleie  mit  SÖaffer  auS^ießt,  filtrirt,  burch  3ufa^ 
bon  ^fftgfdure  unb  effigfaurem  S5leiort)b  Eiweiß,  ßegumin  unb 
©ummi  fdUt  unb  nach  Entfernung  beS  geloften  S3leiorpbS  burch 
©d)wefelwaf[erßoffgaS  2Beingei|t  jumifcht.  ier  92iebcrf(^lag,  ber 
auf  biefe  Sßeife  entßeht,  h^t  ben  92amen  ©mulfin  erhalten.  — 

£)aS  ©mulfin  gleicht  im  2tnfehen  unb  in  S3e5Ug  auf  ßoSlichteit 
in  faltem  SÖaffer  bem  ßegumin,  unterfcheibet  fich  ^ber  bon  bemfelben 
baburch,  haß  feine  wdfferige  ßofung  beim  ©rwdrmen  (bei  60^)  ges 
rinnt  unb  ferner  baburdi),  baß  fte  Weber  burch  Effigfdure,  noch 
faureS  S3leiort;b  gefdllt  wirb.  —  £)aS  geronnene  Emulftn  ijt  in 
Sßaffer  unloSlich. 


^Qlknin.  —  §.  227. 
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^  0  U  e  n  i  n. 

§•  227. 

S5el()anbelt  man  t>cn  S31ütl)enf!aub  (Rotten)  ber  ?)flan5en  mit 
SÖaffer,  Sßeingeift  unb  .^atilauge,  fo  bleibt  ein  großer  unge^ 
lojt;  audb  t>on  Derbunnten  Mauren  mtrb  ber  Stücfftanb  nicht  aufge? 
nommen.  £)er  fo  erhaltene  .Körper  enthalt  @ti(fj!off.  9tach  feinen 
^i^enfchaften  fann  er  meber  (^imeip,  noch  ^flanjenleim ,  Segumin 
ober  ^mulftn  fein.  Wan  hat  ihm  ben  9^amen  ^oUenin  gegeben. 
dt  ift  noch  fehr  imoollftanbig  unterfucht. 

lieber  bie  mahrfdheinlidhe  (5onfiitution  ber  abgehanbelten ,  fticf^ 
fiopaltigen  ?)flanjenfubffan5en  oergl.  im  4ten  Ttbfchnitt  ber  ?lbtheis 
lung  in.,  ben  2trtifel  Protein. 


Zweiter  ^Tbfe^nttt. 


^ufammenfe^tutg  &cr  füv  ;öait&s 

itn&  ivte^tigfien  ^flonjen  unb 

^flanjentl^eife» 


§.  228. 

^er  v^orHegenbe  2(bfd)n{tt  l()öt  gum  SweePe,  mit  ber  d)emi'fd)en 
Sufammenfebung  berjenigen  9)flan5en  bePannt  ju  mad)en/  mld)^  für 
ßanbn)irtP)fd)aft  unb  gorflcuttur  t>ont)a(tenbe6  Sntereffe  P)aben. 
l^abe  bie  fammttid)en  ^flan^en  (nad)  ^nepPPopabie  ber 

ganbwirtbfcpaft)  in  folgenbe  ©ruppen  gebracht: 

A.  ©i^entlidje  v^almfrucpte,  —  B.  Uneigent(id)e  ^alm^ 
fruepte,  —  C.  ^ülfenfrucpte,  —  D.  .gaePfrüebte,  —  E.  ^an- 
beBs  unb  ©enjerb^s^flanjen,  —  F.  guttergewaepfe,  — 
G.  ^bfi  tragenbe  ®en)ad)fe,  —  H.  gorPaume,  —  L  Uns 
PrPter. 

Um  bie  abjid^anbclnben  ?)flan5en  ijoHpnbig  Pennen  51t  lei)ren 
unb  ^ugieid)  bie  noti)n)enbigen  2(npalt6punPte  für  ianbs  unb  forp 
mipfd}afUid)e  ^ered)nun9en  ju  bieten,  ^taubte  id)  fotgenbe  ?)unPte 
berühren  ju  müpn: 

I.  SSerbaltnig  ber  einzelnen  ?)pn5entt)eite  ju  einanber,  j.  S5. 

Äorn  unb  @trop.  « 

II.  0ammUid)e  S5e|Ianbtbei(e  ber  einzelnen  ^Pan5entt)ei(e. 

III.  :0ie  S3ePnbU)ei(e  ber  einzelnen  ^pn5enti)eiie  in  ^auptgruppen. 

IV.  3^ie  S5epnbtbeite  ber  2(fd)e  ber  einzelnen  ^pnjentpeüe. 

V.  £)en  ©rtrag. 

VI.  £)a6  SSerpattniß  üon  SSotumen  ju  ©etriebt,  mo  notpig. 

VII.  :Die  ;Üuantitat  ber  (Sal^e,  melcpe  bem  S5oben  bureb  eine  ©rnte 
ber  t)erfd)iebenen  ^pnjen  burcpfcbnittlid)  entzogen  mirb. 

VIII.  ©ine  Ueberfiept  ber  burd)  eine  ©rnte  ber  r>erfcbiebenen  ^pnjen 
gelieferten  S5epnbtbeile  in  r>ergleicbbaren  ^auptgruppen. 
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Um  t»ie  mit5uU)eilent)en  2(nah;fcn  üorn  herein  rid)tiger 
itrtl;ciUmg  auSjufe^en,  bemerfe  ic^,  bag  biefelben  au6  febr  üerfd)ie5 
benen  Seiten  unb  fomit  ^ntmieffung^^erioben  ber  anatptifd^en  (5bemic 
^erru()ren  unb  be6l)atb  nicht  öUe  gleich  genau  fein  fonnen.  Sch  h^'^^ 
jmar  nach  5[Roglid)feit  gefichtet  unb  üon  ben  fammtlichen  üorhanbe^ 
nen  2Cnatpfen  bie  heften  unb  juüertafffgjten  auSgewdhlt,  trohbem 
aber  bin  ich  überzeugt,  bag  no(^  r>iele  unt)oll!ommene  2tngaben  mit 
untergetaufen  finb.  —  :^iefe  Unt)oÜfommenheiten  ftnben  fich  nament^ 
lieh  in  ben  2(natpfen,  tvetche  fdmmt(id)e  S5ef!anbthei(e  einer  ?)flan§e 
ober  eineö  ^^flanjentheiB  umfaffen,  ja  e§  tagt  ftd)  behaupten,  ba^ 
biefe  fajt  alle  einer  genauen  9?eoifton  beburfen,  ba  bie  angewen? 
beten  9}?ethoben  gehlerquellen  in  fich  fchliepen,  melche  man  früher 
xiberfahr  t>ie  man  aber  je^t  fennt.  beachtete  man  §.  S3.  früher 
nicht,  ba^  oiele  ^flan§enbeftanbtheile  fchon  eine  S3erdnberung  er^ 
leiben,  voenn  fie  bei  ©egenmart  oon  SÖaffer  in  ber  SBdrme  auf  ein? 
anber  mirfen,  namentlich,  baß  unter  biefen  Umftdnben  burd)  bie 
©inmirfung  freier  ©duren  (^flanjenfduren)  0tdrfemehl,  ©ummt, 
^eftin  K.  in  Suefer  (bejiehungSmeife  :^ertrin)  ubergefuhrt  merben. 
2lu§  biefem  ©eficht^punfte  betrad)tet  mviffcn  fall  alle  Suefer^  unb 
©ummibeftimmungen  aU  nicht  oollig  richtig  angefehen  trerben:  ja 
nach  ^en  Unterfuchungen  9}titfcher lich’^  unb  ^roifer’6  ift  e6 
fogar  fo  gut  mie  gewiß,  baß  in  normalen  reifen  ©etreibefamen 
Weber  Suefer  noch  :0ertrin  enthalten  ift,  wdhrenb  hoch  bie  2Cnal9fen 
beibe  S5eßanbtheile  nachjuweifen  fcheinen  (:0ertrin  unter  bem  9^amen 
©ummi,  ftehe  unten);  —  ganj  berfelbe  gall  iß  e6  mit  ben  itartof^ 
fein.  —  Sch  h^tte  unter  biefen  Umßdnben  gern  beffere  2(nah;fen 
an  bie  ©teile  ber  offenbar  in  biefer  S5e§iehung  mangelhaften  gefegt, 
leiber  aber  h^t  bie  neuere  Seit  feine  folchen  geliefert.  —  3um  ©lüde 
jeboch  hcihen  wir  über  biejenigen  i^inge,  welche  ben  Sanbwirtl;  ju? 
ndchß  intereffiren ,  ndmlich  bie  .^auptgruppen  ber  S3eßanbtheile  unb 
bie  2lfchenbeßanbtheile  weit  oollfommnere,  ja  fehr  genaue  Eingaben.  — 
©benfo  wie  nun  in  SSejug  auf  bie  Suoerldfftgfeit  oieler  lim- 
Ipfen  5D?anche6  ju  wunfeheh  übrig  bleibt,  fo  iß  e6  auch  ju  bebauern, 
baß  wir  über  oiele  fo  nahe  liegenbe  :Dinge,  wie  bie  Sufammenfehung 
mand)er  2lgriculturs  unb  gorßpßanjen  ober  ihrer  Sl^heile,  faß  feine 
Eingaben  beffhen,  ja  faum  im  ©tanbe  finb,  in  S5e§ug  auf  bie 
wichtigßen,  hinldnglich  ftchere  :^urchfchnitt§jahlen  beredbnen  ju  fbn? 
nen.  i^ie  ©rlangung  folcher,  welche  aB  ©runblagen  unb  2lnhalt6- 
punfte  bei  ^Berechnungen  faß  allein  bienen  fonnen,  iß  aber  für  lanb? 
unb  forßwirthfchi^ftlichc  Sweefe  baö  Siel,  nach  ^em  oornehmlich  ge? 
ßrebt  werben  muß. 
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Sn  »^mffdf)t  ter  me^r  (anbn)irt^fc{)aft(td)en  ^(n^aben  bin  id)  ben 
beften  ^butoritaten  gefolgt,  Um  aber  auch  nicht  unterlaßen, 
mein  Bebauern  auSjubriicfen,  ba^  unjdblige,  au§  9}?angel  an  ge^ 
nauer  2(ngabe  non  9}tag  unb  ©ewicbt  ober  non  bem  @rabe  ber 
S^rocfenbett,  noUig  wertbloö  unb  ganj  umfonß  gemacht  ftnb,  fomfe 
baß  faß  bie  meißen,  umhuüt  non  einem  (5hao6  nermicfelter,  oft  ner^ 
alteter  unb  ©emicht^angaben,  faum  ober  nur  mit  bebauerli^ 

eher  3eitnerfchtnenbung  jugdnglich  unb  nergleid)bar  ftnb ;  ober  vnie  mill 
man  e6  nennen,  wenn  ich  2fngaben  anfuhre,  vnie  bie  folgenben: 
»1  Sßurtembergifche6  (Simmri  =  1116,8  ^arifer  (lubif^oll  gab 
folgenbe  ?!}tengen  ;t)el  in  ^olnifchen  ^funben«  *).  —  SÖenn  man 
nun  bebenft,  mie  wichtig  e§  gerabe  für  ben  ßanbwirth  k.  iß,  ^fn^ 
gaben  auf  bie  leichteße  unb  f(^nellße  2(rt  mit  einanber  nergleicben  ju 
fonnen,  fo  fann  man  tuohl  nur  ben  Söunfeh  h^g^n,  baß  auch 
ganbtnirthe  (wie  e6  bereite  bie  gethan)  ftch  ners 

einigen  mochten,  wißenfchaftliche  Eingaben  in  einem  unb  bemfelben 
Sltaße  §u  machen,  unb  jwar  in  einem  fold)en,  welche^  allenthalben 
gleich  oerßdnblich  iß.  Sn  biefer  S3e5iehung  üerbient  aber  ba6  fran^ 
5oftfche  ^ecimalmaß  feiner  weiten  SSerbreitung,  feiner  3wec!mdßig!eit 
unb  feiner  jum  0technen  fo  bequemen  ©lieberung  halber  offenbar  ben 
SSorjug;  e§  iß  mehr  wie  jebe^'anbere  geeignet,  allenthalben  gebraucht 
ju  werben,  benn  feine  ©inheit  iß  r>on  bem  iüuabranten  ber  unö  aEen 
gemeinfchaftlichen  ©rbe  entlehnt  unb  feine  ^tarnen  ftnb  hergenommen 
au6  bem  ©riechifchen  unb  Sateinifchen,  an  welche  sprachen  wir  Züe 
gteid)e6  0techt  h^ben.  —  Sch  h^^l^e  e6  im  golgenben  burchgdngig 
gewählt.  — 

Sn  S^ejug  auf  bie  S3eßanbtheile  ber  2tfche  ber  ^ßanjen  unb 
^ßanjentheile  bemerfe  ich,  baß  biefelben  nach  berjenigen  ge¬ 

geben  ftnb,  welche  entweber  überhaupt  jufdüig  ober  in  S5e5ug  auf  ihre 
i}tenge  oon  gufdlligen  Umßdnben  abhängig  ftnb,  wie  .^ohle,  0anb  unb 
^ohlenfdure.  ©6  mußte  bieö  nothwenbig  gefeßehen,  um  bie  einzelnen 
2tnali;fen  oergleichbar  ^u  machen.  —  Sch  hnbe  übrigen^  ben  burch= 
fchnittlichen  ©ehalt  an  ^ohlenfdure  überall  beigefugt,  weil  berfelbe 
befannt  fein  muß,  um  richtige  0ftechnungen  anjußellen;  benn  bei  2tn= 
gäbe  be6  gefammten  2(fchengehalt§  einer  ^ßanje  ober  eineä  ^ßan^ens 
theil6  iß  ja  bie  2(fche  ßet6  fammt  etwaiger  .Kohlenfdure  aufgefuhrt. 
—  SBir  fommen  auf  biefen  ©egenßanb  in  bem  2tbfchnitt  über  2(gri= 
culturdbemie  juruef. 


*)  ^utf(he’^  allgemeine  Sneißte^äbie  18b.  12.  (S.  17. 
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A.  c^alrnftiid^te* 


a.  (Triticum  sativum  Pers.). 


§.  229. 

I.  S3er()altn{f  be§  0trof)6  ju  ben  Kornern. 

100  tufttrocfne  SÖetjenpflanjen  liefern: 

SJJittel:  I}cc^fienö:  intnbejlenö: 

(03  0  u  [  f  i  n  g  a  u  1 1)  o  u  f  f  i  n  g  a  u  i  t) 

.Körner  .  .  29  47,3  20 

(Strol)  .  .  71  —  — 


II.  .Corner  be^Sßeijen 6. 

1.  ©ainmtticJ^e  03e  jbanbtf)  eile  einjetn: 


100  JJ'fieife  SBeijenförner  entfialten 


im  SJiittel: 

I-") 

II.  **) 

lufttrccfen. 

inafferfrei. 

ivaffe 

rfrei. 

Kleber  .... 

19,64 

23,05 

36,68 

9,58 

(Sin)eip  .... 

0,95 

1,12 

1,54 

0,76 

@tdrfemef|t^  .  . 

45,99 

54,00 

41,70 

69,63 

(SJummi  ?  .  .  . 

1,.52 

1,79 

1,67 

1,97 

JTraubenjuefer  ?  . 

1,50 

1,76 

1,46 

2,00 

Dei . 

0,87 

1,02 

1,13 

1,05 

^afer  ***)  .  .  . 

12,34 

14,49 

14,88 

14,63 

9lfcl)enbefianbir;eife 

2,36 

2,77 

0,94 

0,38 

Söaffer  .... 

14,83 

— 

— 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

^ö(^{ier  Oßafferge^aU:  15,48,  —  niebrigfter  4,2(?).  —  9lf^engel)aU 

beö  vrafferfreien  SJetjenö  3,13,  —  niebrigfter  2,40.  2)ie  in  ben  Olnal^fen  I.  u.  II. 
angegebenen  Slf(^enmengen  finb  ojfenbar  jn  gering,  infolge  mangell)after®efiimmung. 


*)  Sinal^fe  eineö  I;öd^fi  ffeberrei^en  OBeijenö  ) 

»  »  »  fleberarinen  »  i 


(.§er  mbfiäbt). 


***)  <Bo  nenne  i(^  ber  .Kürje  iregen  Selien^  unb  ^ol^stSubfianj. 
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2.  ®ej!anbt^et(e  in  .§au^tgrub^?en. 


100  SBeijenförner  entölten  im  3JJ{tiei: 


<£ticfjiopaItige  ovganifci^e  ©ubftanjen 

(Sti(f|lofffreie  org.  (Subftanjcn  | 

5lfc^cnt)efianbt^eUe . 

SÖaffer . . 


lufttrocfen. 

20,57 

49,90 

12,34 

2,36 

14,83 

100,00 


bei  100°  gctrorfnet. 
24,17 
58,57 
14,49 
2,77 


100,00 


3.  ^eftanbt^eiie  ber 


100  Jl'l^eiie  2Öeijenförner4lfb^e  enl^aUen  *) : 


c  ^ 

o 

«o  c:  ^ 

^  f>r\ 

o 

o 

“  § 

o  •  Ü 
«s©  r-  ^ 

^--.2 

5= 

^  Ck> 

«ja.  c_ 

J=t 

c 

s— * 
o 

^  J-« 

o 

•so 

P 

•rv  ^ 

ys>  • 

cj  «  n 

«5 

eo 

Ä 

S  c 

.1^ 

w 

i 

. 

21,87 

33,84 

6,53 

24,43 

30,12 

26,91 

23,96 

S^atron . 

15,75 

— 

28,23 

10,36 

— 

0,43 

9,13 

.^aif . 

1,93 

3,09 

3,97 

3,02 

3,00 

1,99 

2,83 

SD'Jagnefia  .... 

9,60 

13,54 

13,18 

13,72 

16,26 

6,50 

12,13 

(Sifenor^b  .... 

1,36 

0,31 

0,51 

0,53 

— 

1,37 

0,68 

^^oöp'^orfäure  .  .  . 

49,32 

49,22 

46,87 

46,02 

48,30 

62,80 

50,42 

©d^mefelfdure  .  .  . 

0,17 

— 

0,28 

— 

1,01 

— 

0,24 

.^iefelfdure  .... 

— ' 

— 

0,43 

1,92 

1,31 

— 

0,61 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

10Ö,00 

100,00 

*)  3)ie  Qifc^e  ber  SBeijenförner  ifi  fo’^tenfdurefrei. 


4.  SSer’^ditnif  beg  ju  ber  .^teic. 

100  It^eiie  iufttrocEene  2ßeijenförner 

(33  0  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1) 

3JiiItZ 

liefern  2)?e(|i  ....  74,1 
»  Äleie  ....  25,9 

100,0 


f|öct)9enö.  minbefienö. 
86,8  61,5 

13,2  38,5 

100,0  100,0. 
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5.  ßufammenfe^un^  einiger  2öeijen?3)'ie^tarten 
(-^oröforb,  (Stärfege^aU  mä^  Procter). 

100  JÜ^eiie  3)iei)i  enthalten: 


•  Suft' 
t  r  0  (f  e  n. 


<3 


Ci* 

J-»  ^ 
,*>  cti- 


Ö  3 


Sei  100®  (jetveefnet. 


55 


Drganifc^e  2)^aterien. 


(Slementarbeftanbti)eiie. 


O 

«^2- 

C 


o 


9^ 


O 

eSi. 

ö 


it= 

o 

ttL 


SSeijenme^f  a. 
2Bien,  9lr.  I. . 

13,85 

86,15 

0,70 

45,74 

6,70 

43,23 

3,00 

Söeijenine^f  a. 
SCBien,  9Zr.  II. 

13,65 

86,35 

0,66 

45,18 

6,65 

44,81 

2,12 

SÖeijenine^f  a. 
seien,  9ir.  III. 

12,73 

87,27 

1,10 

46,86 

6,78 

42,65 

3,44 

fi 


9iä^eve  S3eftanbt^. 
©tiefgofffrefe 


O 


n 

sC?* 


« 

ÖO 


0,23 

0,15 

0,23 


19,16 

13,54 

2i,97 


65,68 

67,17 

57,45 


14,46 

18,63 

19,48 


III.  @troi)  be6  SBei§en6. 


1.  9?ä^ere  53ejiflnbt^ei(e  einjein. 

9flüd)  nic^t  unterfud[)t. 

2.  S^ä^ere  SSejlanbt'^eile  in  .^aubtgrubben. 
XS3ouf[ingauit,  @alje  nac^  93ouffingauU,  S3ert^ier  u.  ©^rengel.) 

100  J^^eite  SÖeijenftroi)  enthalten:  (ufttroefen.  njafferfrei. 

<Sticfftoffi)aUige  organifc^e  <$ub|lanjen . 1,85  ..  .  2,5 

.  ■  (in  e^aiiiauge  (üöii^e  26,34  .  .  .  35,6 

©t.cinofffve.e  .  ”  i  „  „  „„(ijälie^e  il.22  .  .  .  55,7 

Slf^enbefifltt^i^^ii^ . 

3ßaffer . . 26,00  .  .  •  — 

100,00  100,0 


3.  Sufcinxmenfe^ung  ber  5lf(i^e  (33ert^ ier) ♦). 


.^ali . 13,78 

^alt . 6,88 

^l)o0b^orfaure . 1,15 

(Sc^tt)efelfäure  .....  0,21 

,Kiefelfäure . 74,64 

^^(orfaiium . 3,34 


100,00 

*3  iDie  Slf^e  beö  SBeijenjivo^ö  entljätt  feine  .Rcf}ienfäure. 
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IV.  S5emerfun^en  ju 

2Ö  e  1 5  e  n. 

» 

1. 

©ine  ^eftare  liefert : 

3Wittel. 

^öc^fien^. 

minbeften«!. 

(®eutfrf]f.8  Wng.) 

(«Wtnfippij. 

(®orbogne). 

©rtrag  an  Körnern  (9luöfaat  at>^ 

gereö^net  (in  ^eftolitern) .  .  . 

20  ' 

38,6 

5,4 

2. 

©in  ^eftoliter  Seijen  miegt  Kilo? 

gramme  (93ouffingault)  .  . 

77 

80 

71 

3. 

©emnaci^  liefert  bem  (5)emic^te  naö^ 

eine  ^eftare  im  2Jiittel: 

ferner  1540  jliiogramme 
@trot)  3770 


gufammen  5310  .Kilogramme. 

4.  (Sine  mittlere  SBeijenernte  entjiel^t  bem  Soben  (einer  ^eftare)  9lf(^enbefianbt^eile: 

in  ben  .Körnern  36,34  Kilogramme 
im  (Strol>  .  .  .  173,04  » 

Summa  .  209,38  Kilogramme. 

5.  (Sine  mittlere  SÖeijenernte  oon  einer  .§eftare  liefert: 


in 

ben  Körnern. 

im!Stro:(i. 

jufammen. 

©ticfftoffl^altige  (SuBjtanjen . 

316,79 

69,74 

386,53 

768,47  i 
190,0U 

2547,01 

3505,49 

Slf^enbeftanbtfieite . ’. 

36,34 

173,04 

209,38 

Söaffer . 

228,39 

980,21 

1208,60 

1540,00 

3770,00 

5310,00 

1).  0JoödCtt  (Secale  cereale). 

§.  230. 

I.  S3erl)dltniß  be§  ©trol^^  ju  ben  Römern. 

100  J^lieile  lufttroclne  Otoggenbffanjen  liefern: 

(53ouffingault)  * 

3)tittel.  I)öc^|len3.  minbeften^. 
Körner  ...  32  39  20 

^trolj  ....  68  —  — 


100 


9ioi3(ien.  —  §.  230. 
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II.  .Korner. 


1.  ©ämmtUd^e  33eftanbtl^e{(c  cinjetn. 
100  ^£^ei(e  9loggcn!örner  entsaften: 


im  SJiittet: 

I.*) 

II.  **) 

. 

lufttrocfen 

inaffetfrei 

mafferfrei 

.lieber  . . 

10,79 

12,40 

13,3 

9,5 

(Simeif . 

3,04 

3,50 

4,0 

2,9 

©tdrfeme^l . 

51,14 

58,78 

57,8 

62,5 

©urnmi  (?) . 

5,31 

6,10 

6,9 

6,1 

Jltaubenjucfer  (?) . 

3,74 

4,30 

4,0 

5,3 

Del . 

0,95 

1,09 

1,2  . 

1,0 

.^ütfen . 

10,29 

11,83 

11,9 

11,2 

Slf^enbefianbt^eiie . 

1,74 

2,00 

0,9 

1,5 

SSaffer . 

13,00 

— 

— 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  $lnal9fe  eine^  fleBemiii^en  S^oggenö 
»  »  »  fteberarmen  » 


ermb  fldbt). 


^öc^fier  3öaflfergel^att  16,6.  —  91{ebng|ler  10,0.  —  -§ö(^jler  5lf^enge^lt  beö 
tfafferfreien  Oioggenö  4,6  (?),  —  mebrigfl^r  0,86. 


2.  ^cjlanbtl^eite  in  .^aubigtupi^en. 
100  Oioggcnfbrner  enthalten  im  SJiiitei; 


(Sticfjloff^aWige  organ.  (Subfian^en 

luftirorfen 

irafferfrei 

15,90 

©ticfflofffreie  »  »  | 

©tdrfe  IC. 
Safer  .  . 

.  .  .  61,14 
.  .  .  10,29 

70,27 

lt,83 

Slf^enbeflanbt^ieUc . 

2,00 

SBaffer . 

.  .  .  13,00 

— 

100,00 


100,00. 
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3.  S3eftanbt^eite  ber  5lfd^e. 


100  9?oggenförnera[^c  *)  ent()alten  : 


Otoggen  von 
©iefen. 

§  r  e  f  e  n  i  u  ö 
u.  9BiU. 

9toggen  Von 
(Steve. 

93i^on. 

9toggen  Von 
_  Seipjig. 
®'erabeivo:^t 

2«ittet. 

.^afi . 

32,76 

11,11 

30,49 

24,79 

9tatron  .... 

4,45 

18,36 

— 

7,60 

.Kalf . 

2,92 

6,85 

3,07 

4,28 

3)tagnefia  .  .  . 

10,13 

10,28 

11,38 

10,60 

!5:f>onerbe  .... 

— 

— 

2,09 

0,69 

Sifenor^b.  ,  .  . 

0,82 

1,85 

3,07 

1,91 

^f|oövf>orfdure  .  . 

47,29 

50,38 

45,59 

47,76 

(£ct>trefetfdure  .  . 

1,46 

0,49 

— 

0,65 

jliefeffdure  .  .  . 

0,17 

0,68 

4,31 

1,72 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  ®ie  OJoggenförnerafiJ^e  cntl)dlt  feine  Äof;tenfduve. 


4.  ©er^äftnif  beö  3)?ef)lö  ju  ber  Äfeie. 

100  ^t^eiie  Sfcggenfbrner  liefern  bur^fcf>nittii^  76  5]Sroc.  (S(f>warjme’fif, 

24  »  ^feie, 

löö 


5.  Sufammenfe^ung  einiger  3)^ef|farten. 

(I.  u.  II.  <§orbforb,  (Stärfe.-  Ärocfer,  III.  33ouffingauft.) 

100  3^f|eiie  9Ioggenmef)t  entf)atten : 


S  u  f  t  = 
t  r  0  e  n. 


U 


aöafferfrei. 


5J 


Organif^e  3}Zaterien. 


©iementarbeftanbtfieife. 


o 

C:^ 

o 

Q 

C« 

o 

V-I 

•Hzi 

Q> 

S 

Cr 

CS 

e? 

Diätere  ^effanbt^. 
©ticfftofffreie 


O 


»<3 


© 


o 


9toggenmeT)tv. 
aQien,  9Ir.  I. . 

13,78 

86,22 

1,33 

44,37 

6,65 

44,55 

1,87 

0,13 

11,94 

60,91 

25,82 

bito9lr.II.  .  . 

14,68 

85,32 

1,07 

45,19 

6,56 

42,77 

2,93 

0,21 

18,71 

54,48 

25,74 

bito  V.  Q3e(^et? 
bronn  .... 

17,00 

83,00 

-- 

, 

-  -  - 

-  .  — 

10,50 

78,00 

KB.  3)ie  78  ^roc.  beö  Ologgenme^tö  von  S3e(^e(bronn ,  unter  ber  Otubrif 
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(Statfe  enthalten,  be|lanben  aus?  64,0  ^tarfe,  — ■  3,0  Stauben juef er,  —  11,0 
©urnmi.  5lu^erbem  entlieft  baö  3JJe^(  3,5  fetteö  Del  unb  6,0  ^afer  unb  (Salje. 
93erlufl  2,0.  — 


III.  0  t  r  0  1). 

1.  OJ dimere  93 efianbtf)eile  etnjcln. 

nid)t  unterfud)t. 


2.  9ldr)ere  93e|Ianbt^etle  in  ^aubtötubpen. 
ouffingault,  ©er^ften  ju  .Kalilauge  nac^  ©bi^engel.) 


100  S'^eile  Oioggenjlro^  ent^aUen 
(Sticfjbofffjaltige  organifc^e  (Subftanjen 


lufttrorfen 
.  1,52 


in  .Kalilauge  (öö[i(J^e  37,10 
»  »  unföölid^e  39,75 


(Stirf|lofffretc  »  » 

Slfd^enbejlanbt^eile . . 2,93 

SBaffer . 18,70 


100,00 


tuafferfrei 

1,87 

45,63 

48,90 

3,60 


100,00. 


3.  Sufammeufe^ung  bet  9ioggenjbtol)af^e*)  (^tefeniu^). 


Kali . 

.  .  17,19 

3)iagnefia  .... 

.  .  2,41 

Kalf . 

.  .  9,06 

33f|oöbf)oi^fdure  .  .  . 

.  .  3,82 

(Sd^mefelfdure  .  .  . 

.  .  0,83 

Kiefelfdure  .... 

.  .  64,50 

©ifenor^b  .... 

.  .  1,36 

©Ijlornatrium  .  .  . 

.  .  0,57 

©l^lorfalium  .  .  . 

.  .  0,26 

100,00. 

*)  S)ie  9ioggenjlto^afd^e  enthält  feine  ibo^ienfdute. 


IV.  SSemerfungen  ju  0floggen. 


1.  ©ine  ^eftate  liefert :  3Jlittef:  f)öcf>ftenö:  minbeftenS; 

(oon  15  ?(ngab.)  (^fafg;  ö  t»  (20?arf :  ^  ob  e# 
linger.)  njtlö.) 

©rtrag  an  .^ötnetn  (9luöfaat  ab* 

gerechnet)  in  .!0>ffiolitetn ....  19  28,3  9,6 

(93ouffingauft.)  ((S^luerj.) 

2.  ©in  ^eftoliter  iniegt  .Kilogramme  ...  75  78  72 


3.  S)emna(ä^  liefert  bem  ©emic^tc  na(^  eine  ^eftare  im  9)iittet: 

Korner  1425  Kilogramme, 
©trofi  3028 

4453  Kilogramme. 
19* 
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4.  (Sine  mittlere  Ologgenernte  entjiel^t  bem  33üben  (einer  ^eftare)  an  91fc^em 

Befianbt^eilen  :  in  ben  .Körnern  24,79  Äitogr. 

im  ©troll  .  .  .  88,72  » 

©umma  113,51  £ilogr. 

5.  ©ine  mittlere  Stoggenernte  bcn  einer  <^eftare  liefert  Kilogramme: 


in  ben  Körnern 

im  ©tro^ 

jufammen 

©ticfjtopaltige  ©ubftanjen 

•  •  •  •  * 

197,09 

46,02 

243,11 

©ticfjtofffreie  ©ubftanjen  | 

©tdrle  IC.  . 
^afer  .  .  . 

871,24 

146,63 

'  2327,02 

3344,89 

5l[c^enbejtanbtlieile  .  .  . 

24,79 

88,72 

113,51 

2Baffer . 

185,25 

566,24 

751,49 

1425,00 

3028,00 

4453,00 

c.  ©Ctftc  (Hordeuni). 

§.  231. 

1.  SSerl)altni^  beö  ©trollet  ju  ben  Kornern. 


100  !tf|eile  Infttrocfene  (SJerfienbflanjen  liefern : 

©  m  e  r  g. 


31tittel:  liöc^fienö:  minbeftenö; 


Körner  .  .  .  33,3 
©tro:^  .  .  .  66,7 

100,0." 


(fe^r  abmeiö^enb. ) 


II.  Corner. 


1.  ©dmmtliö^e  ^ejtanbtfieile  einzeln. 


100  ^Ifieile  ©erftenfövner  entölten  im  31tittel  (^ermbfidbt,  ^ordforb, 
Krocfer,  ® ouffingault,  Sennecf): 


5,52, 


lufttrodlen 

mafferfrei 

Kleber  .... 

.  .  12,88 

14,96 

©imeip  .... 

.  .  0,30 

0,35 

©tärleme^l  .  .  . 

.  .  48,06 

55,80 

©ummi  ?  .  .  . 

.  .  3,87 

4,50 

Sudler  ?  .  .  .  . 

.  .  3,75 

4,36 

Del . 

.  .  0,34 

0,40 

gafer . 

.  .  13,34 

15,50 

Slfc^enbeftanbtfieile 

.  .  3,56 

4,13 

Sßaffer  .... 

— 

100,00  100,00. 

^öö^fier  Söaflfergefialt;  16,8,  —  niebrigfter  10,2.  —  <§öö^fter  5lfc^ettgefialt; 
—  niebrigfter  2,84. 
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2.  ^cflanb 1 1) ei (c  in  ^aut)tgrui)t)en. 


100  3^f)eile  ©erjlenforner  ent^aiten : 


im  3) 

iufttrocfen 

^ittei  : 

loafferfrei 

!•*) 

toaffe 

II.  ♦) 

rfrei 

(Sti(J9cfff>altige  organifd^e  <$ub= 
jtnnjen . 

ar-  '  (  (gtdrfe  IC.  . 

(Sticf|lofffreie  btto  j 

(  ^afer .  . 

9lfcf>enbeftanbtf|eiic . 

SBajfer . 

13,18 

56,02 

13,34 

3,56 

13,90 

15,31 

65,06 

15,50 

4,13 

17,81 

38,30 

38,37 

5,52 

3,30? 

81,59 

15,00 

0,11? 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  (Sine  fef|i  fieberreic^e  ©eijle  ent()iett  (.^oröforb;  Ärocfei) 
**)  (Sine  fc^r  fieberarme  ©erfte  entijieit  (.^ermbjfäbt) 


3.  ^  e  ft  a  n  b  t  i)  e  i  i  e  b  e  r  2t  f  (!^  e. 


100  it^eiie  @er|lenfcrneraf(^e  *)  entfiaiten  : 


Q  ^ 

- 

>6' 

O  ...» 

1  ^  ^ 

•—  •  • 

■C  c 

^  ^ 

= 

oi  o 

fc.  O  ^ 

o  -r: 

P»,»  Ä-  ^ 

0  © 

3  jO 

<33^ 

*-*  n  Sv 

3  0 

Q  5> 

®  tt 

jSt 

.Rali  .... 

3,93 

13,75 

21,09 

18,59 

20,71 

15,61 

97atrcn  .  .  . 

17,13 

6,75 

— 

— 

1,28 

5,03 

.... 

3,39 

2,21 

1,68 

3,50 

4,42 

3,06 

SJtagnefta .  .  . 

10,14 

8,60 

6,97 

7,40 

7,06 

8,04 

©ifenorbb .  .  . 

1,95 

1,07 

2,11 

2,24 

2,35 

1,71**) 

33f|oöp^orfdure  . 

41,00 

39,80 

38,80 

30,39 

28,46 

35,68 

(Sd^luefeifdure  . 

0,27 

0,17 

— 

3,31 

2,36 

1,22 

^iefeifdure  .  . 

22,19 

27,65 

29,35 

32,33 

33,36 

28,97 

©fliornatrium  . 

— 

— 

— 

2,24 

— 

0,45 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

99,77 

*)  2)ie  Slfd^e  ber  ©erftenforner  ijf  frei  üon  5bof)ienfäure. 

**)  9fur  auö  ben  brei  erffen  2lnaibfen  berechnet,  lüeü  bie9lf(i^en  üon  4  unb  5  in 
eifernen  ©efdfen  bereitet  irorben  iraren  unb  beöfjaib  ettnaö  ju  öiei  ©ifen 
ent^ieiten. 
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4.  SSer^altnip  ju  ber  jblete. 

100  !l!'^eile  lufttrocfene  ©erjlenfornec  liefern  im  SD^ittel: 

...  80 

Äleie  ...  20 

100. 

5.  Sufammenfe^ung  beö  ©erflenme^f^. 

(Sinfiof  fanb  in  100  ^l^fieifen: 

(StdrFe  67,18,  —  ^afer  7,19,  —  .meber  3,52,  —  (ScJ^leim  (?)  4,62,  — 
(Simeip  1,13,  —  3ucfer  (?)  5,21,  —  (Salje  0,24,  —  SÖaffer  10,89. 


III.  @tro^  t)cr  ®er|Ie. 

1.  97dfiere  S3eftanbt'()eile  einzeln. 

9f^id}t  unterfud)t. 


2.  97dl)ere  ^eflnnbtfieile  in  .^nublgrupb^ «  ((Sin'(iof,  «S^vengel). 
100  2!l)eile  ©erflenflrol)  enthalten :  .  lufttroclen  mafferfrei 


©tidfpopaltige  organifd^e  (^ubfianjen . 1,70 

<5ticfpofffreie  » 

9lfc^enbeftanbtf)eile  . 

SBaffer . 10,94 

100,00 


in  .Kalilauge  löölic^e  49,78 
M  »  unlö^lic^e  32,34 
. 5,24 


1,91 

55,90 

36,31 

5,88 


100,00. 


3.  3ufammenfe^ungber9lfc^e*). 


100  ^^eile  ©erfienflro^iafcf^e  ent'^alten : 


(S^^rengel 

aö 

®  erjte  auei 
(Snglanb. 

X  b- 

®erfte  oon 
ber  c^üfte 
oon  ®ffer. 

«Kittel 
ber  beiben 
lebten. 

2Ö  a  b" 
©rannen 
ber  ©erjte 
ü.  (5ngl.**) 

.^ali . 

3,43 

23,59 

20,73 

22,17 

1,28 

9tatron . 

— 

1,02 

0,67 

0,84 

0,24 

Malt . 

10,58 

9,34 

5,85 

7,59 

4,92 

SKagnefta  .... 

1,44 

1,64 

5,47 

3,55 

0,97 

^rijonerbe  .... 

2,78? 

— 

— 

— 

— 

(Sifenoripb  .... 

0,26 

4,58  t) 

443  t) 

4,35  t) 

1,51t) 

9}tanganorl;bulcri;b  • 

0,38 

— 

— 

— 

— 

.Itiefelfdure  .... 

73,55 

45,66 

46,93 

46,30 

88,12 

^fjoe^borfdure . 

'3,05 

1,74 

4,70 

3,22 

1,28 

@ct)n'efelfdure  .  .  . 

2,25 

4,45 

0,77 

2,61 

0,89 

iSblornatrinm  .  .  . 

2,28 

7,98 

10,75 

9,37 

0,79 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  2)ie  ®er|!enftrcl)af(be  entl)dlt  Feine  ober  i 

■a|t  Feine  .^oblenfdure. 

2Bab  fanb 

einmal  1,27  ^roc. 

**)  9lf(^enbvocente  13,7  (2Öat)). 

t)  (Stmaö  ju  meil  bie  $lf^e  in  eifernen  ©efdpcn  bereitet  inorben. 


^afer.  —  §.  232. 
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IV.  S3emerfun9en  ju  ©crfle. 

1.  (Sine  ^cftare  liefert: 

(Ertrag  an  .H'örnern  (Sluöfaat  aBgered^net)  in  «^eftotitern  (nad^  S3ouf? 
fingault)  bur(^fc^nittl{^  38. 

2.  ©in  ^eftoUtcr  ©erjtenfcrner  iniegt  bur^fc^nittlic^  63  Äitogramme  (53ouffiiu 

gautt). 

3.  2)emnad^  liefert  bem  ©eiint^te  nad^  eine  «^eftare  im  2)Zittet : 

.flörner  ....  2394  .^itogr. 

«Strcf;  ....  4788  » 

(Summa  7182  .^ilügr. 

4.  ©ine  mittlere  (Serjtenernte  bon  einer  ^eftare  entjie'^t  bem  S3oben  Slfc^en^ 

Bejtanbt(}eile : 

in  ben  .(tornern  .  .  .  85,23  .Hilogr. 

im  Stro^ .  250,89  » 

Summa  336,12  .^ilogr. 


5.  ©ine  mittlere  (^erflenernte  bon  einer  ^eltare  liefert  Jlilogramme: 


in  ben  «Körnern 

im  Strol) 

jufammen 

SticfftoPaltige  SuBjtanjen 

•  •  •  • 

315,53 

81,40 

396,93 

Stirfjtofffreie  SuBftanjen  | 

^afer  .  . 
Sonftige^  . 

319,36 
.  1341,12 

3931,90 

5592,38 

Slfc^enBejtanbtljeile  .  .  . 

85,23 

250,89 

336,12 

SBajfer . 

332,76 

523,81 

856,57 

2394,00 

4788,00 

7182,00 

d.  (Avena  sativa). 

§.  232. 

I.  SSerlf)d(tnig  be§  0trol)e6  ju  ben  Kornern. 

100  Xf)eite  lufttroifene  ^aferbflanjen  liefern  burc^fc^nittli^  (S(J^iberj): 

.Körner  ...  37  ^l)le. 

(Stro^  ...  63  » 


100  2:^le. 
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c^afer.  —  g.  232. 


II.  Corner. 


1.  <$ammt({(^e  33eflanbt^e{[e  einzeln. 
(Q3ouffingau(t,  ^ov^forb,  ^rocfer,  ^ermbjläbt): 


im  2) 

iufttrodfen 

"littei: 

inafferfrei 

1.*) 

Inaffe 

II.  ♦♦) 

rfrei 

lieber  .... 

13,3 

15,2 

19,05 

17,74 

öimeip  .... 

0,3 

0,4 

2,17 

1,76 

©tärfeme^t  .  .  . 

41,2 

47,1 

65,60 

64,79 

®ummi?  .  .  . 

3,3 

3,8 

2,28 

2,12 

I^rauben^ucfer  .  . 

5,2 

6,0 

0,80 

2,09 

£ei . 

5,8 

6,7 

7,38 

6,41 

?5vafer . 

14,8 

17,0 

2,28 

2,84 

Jlfc^enbejtanbf^eiie 

3,3 

3,8 

1,75 

0,94 

3Birffer  .... 

12,8 

— 

— 

— 

100,0 

100,0 

101,31 

98,69 

.^^cc^fler  Salfevge^aU:  20,8,  —  niebvigfiev  10,8.  —  ^oc^fler  9lfd^enge^va(t 
4,14,  —  niebngjler  3,26. 


*)  5lna(i)fe  gefc^alten  Äavtofelt^aferö  öon  S^Jort^umbevlanb,  nad^  Sterten, 
**)  Slnat^fe  gefd^älten  ^üb^tonl)afcvö  Von  9l^rf^ire,  nac^  Dior  ton. 


2.  Seilanbt^eite  in  Jpaub tg vut’bc« • 


100  3:^ette  .i^aferförner  entljalten: 


im  9)iittet: 

I.*) 

II.**) 

iufttroefen 

m  affe  rfrei 

mafferfrei 

©tiefftofff».  org.  «Subff- 

13,6 

15,6 

18,00 

13,7 

(Stiefftofff.  »  » 

Stärfeic. 

55,5 

63,6 

37,41 

64,6 

i^afer  . 

14,8 

17,0 

40,45 

91  7 

2lfcf>enbeftanbti)eiie  .  . 

•  •  • 

3,3 

3,8 

4,14 

Sßaffer . 

12,8 

— 

— 

— 

100,0 

100,0 

100,00 

100,0 

*)  9lnah;fe  eineö  fe^i*  Hebcrveic^en  ^afevö ,  OHöl^en^fcr ,  früher,  njei^er. 
^oröforb  unb  Ä reifer.  —  2)ie  37,41  finb  reine  ©tarfe,  bie  40,45 
^afer  unb  ©onftigeö. 

**)  $lnail)[e  eineö  fieberärmeren  ^afer^  (^öouffingauit). 


^afet.  —  §.  232. 


297 


3.  S3eftaubtt)eite  bcv  5lfd)e. 
100  Streife  .§aferförncr-9lfc^e  enthalten*). 


©efc^dlter  «öa^ 
fer  non  nöÖig 
^umuöfreiem 
93oben 

orfii 
m  a  r.) 

.!^afei*  auö  bem 
(Slfaf  (unges 
f^dü) 

0 u  ff i  n  5 
g  a  u  1 1.) 

^pafer  non  ßei^^^ 
jig  (^ungefc^dlt) 

(^nop  unb 
@  n  e  b  e  rs 
mann.) 

SJiittet: 

ber  beiben 
lebten 

.ftali . 

20,40 

13,0 

15,4 

14,2 

9latron  .... 

1,90 

— 

— 

— 

^alf  ..... 

3,50 

3,9 

1,5 

2,7 

9)Jagnefta  .  .  . 

14,30 

8  1 

9,7 

8,9 

öifenor^b  .  .  . 

(u. 3111304  3,12 

1,3  u.  Slivinganor^b  1,1 

1,2 

42,54 

15,6 

18,7 

17,1 

Sc^mefetfdure  .  . 

1,70 

1,0 

14 

1,0 

(S^iorfaiium  .  . 

14 

— 

0,6 

^iefelfdure  .  .  . 

12,54 

56,0 

52,5 

54,3 

100,00 

100,0 

100,0 

100,0 

*)  2){e  91f^c  bev  ^afevfövnet  ijl  frei  öon  Ho'^Ienfäure. 


4.  93  c  r  f)  d  1 1  n  i  ^  b  e  ö  9)i  e  1)  1 3  j  u  bet  ^  ( e  i  e. 

100  lufttrodene  .^afefförrter  Ocfevtcn  93 ouffing aiilt  78,0  unb 

22,0  ^leie.  —  .^ermbfldbt  erIjieU  öoit  100  !?^ei(en  be^  gemeinen  meinen 
ferö  57,8  JlfieUe  aUel^t,  34,2  ^üife  unb  7,9  SBaffer,  —  aSogel  ert)ieit  06 
unb  34  ^ieie. 


TU.  (Stro^  (beö  v^afcrs). 

1.  9Jdl}eve  ^efl anb t()ei (e  einjeln. 

9Ztd)t  unterfud)t. 


2.  OTd^ere  93 e|Tanbtt)ei(e  in  ^aubtgvubben  (93ou[ftngauft). 

100  Jj;f)eiie  ^aferftro^  entfjalten: 

(St{cfftoff()a(tige  crganifc^e  ©uBjianjen . 

.  (tu jlaüiaugelööü 

Stidjiojtireic  »  »  !  _  __ 


SBaffer 


iufttvocfen 

inafferfvei 

1,8 

2,5 

22,1 

31,2 

43,8 

61,2 

3,6 

5,1 

28,7 

— 

100,0 

100,0 
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^afer.  —  §.  232. 


3.  Bufammenfe^ung  ber  ^aferflro^^Slfd^e *). 


(Streb  auö  .^urs 

Strob  öott  oöliig  bU' 
muöfreiem  S3oben 

beffen  (8eoi). 

(Safm;.§orffmar). 

.^ali . 

45,59 

9Iatron  . 

— 

.^alt . 

5,36 

SJiagnefta . 

.  4,60 

3,82 

(Sifenorbb . 

.  1,42 

1,63  (u.  Mn304) 

^f|oöbf|orfaure  .  .  . 

.  1,95 

0,57 

(£d)n)efeifaure  .... 

.  2,16 

4,99 

Jliefelfäure . 

. 54,42 

24,58 

(Sf)fornatrium  .... 

.  2,51 

8,45 

^biorfalium  .... 

5,01 

100,00 

*)  2)te  51fc^e  beö  ^aferjlro^eö  entölt  feine  .^o^fenfäuve 


100,00 
ober  nur 


Sd)  faffc  J)ier  eine  fe{)r  intereffante  llebcrftd)t  t>on  So{)n 
fin  9lorton  fotzen,  au6  ber  bie  Bufammenfe^ung  ber  2(fd)ert, 
irefd)e  bie  Derfdjfebenen  beS  .g)o^etonf)afer6  Heferten,  ju  erfes 

f)en 


-o 

4^ 

Ä 

IS) 

t<5 

o  , 

tr:  vt 

CJ  'Ä' 
^  2 

2© 
sO  ^ 

Ö  SÄ- 
^2 

äS 

SW 

•  w 

•4-^  O 

SÄ- 

CÄ 

Ä  ^ 

©(btoefeffdurc  .  .  . 

— 

9,61 

5,32 

14,80 

16,33 

18,45 

12,29 

?Pboöbb®^f^w^^  •  •  • 

49,19 

1,04 

— 

— 

— • 

— • 

— 

^bfornatrium  .  .  . 

0,35 

0,24 

5,11 

2,29 

3,13 

3,03 

15,36 

SJJagneftau.  ©ifenor^b 

— 

— 

5,84 

6,13 

2,84 

3,03 

0,78 

.^ali  u.  Dtatron  .  • 

31,56 

10,26 

7,96 

14,89 

19,09 

21,80 

43,17 

.^alf . 

5,32 

1,95 

4,53 

6,99 

7,02 

7,23 

6,06 

Sliagnefia . 

8,69 

0,38 

1,84 

2,55 

2,84 

2,91 

2,07 

(Sifenorbb  .... 

0,88 

1,58 

0,24 

— 

0,30 

1,40 

0,61 

3)tanganorl;bufon;b  . 

— 

0,92 

11,99 

— 

— 

— 

— 

.Kiefetfduve  .... 

1,87 

72,85 

56,05 

51,65 

48,44 

40,48 

17,28 

97,86 

98,83 

98,90 

99,30 

99,99 

98,33 

98,35 

*■)  2)ie  gan^e  für  ^anbinirtfje  fef)r  toid^Hge  unb  überaus  umfaffenb  burd^gefufirte 
Unterfu(^ung  beö  ^afcrö  oon  ^lorton  i|f  ju  finben  in  (Sifümanö  Journ. 
II.  Ser.  Vol.  III.  p.  100 —  120  unb  318 —  333,  ferner  im  b^rm.  ©entrafs 
blatt  1847.  97r.  30  unb  31. 


Oleiö.  —  §.  233. 
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IV.  SSemcrfungen  ju  v^afer. 

1.  @ine  .i^eftare  ücfert: 

©rtrag  an  ^örnetn  (Jluöfaat  abgerechnet)  in  ^eftoUtern,  tm  SJZittet  38. 

2.  (Sin  .§e!toliter  ^aferförner  triegt  burchfchnittiiCh  47  Kilogramm. 

3.  demnach  liefert  bem  ©etriChte  nac6  eine  .peftare  im  ^Kittel: 

.Körner  ....  1786 

(Stroh  ....  3041 

Summa  4827 

4.  (Sine  mittlere  ^aferernte  rton  einer  ^eftare  entjieht  bem  S3oben  Satjc: 

in  ben  .Körnern  ....  58,9  ililogr. 

im  Strol)  ....’..  109,5  » 

Summa  168,4  .Kilogr. 

5.  (Sine  mittlere  ©erflenernte  üon  einer  ^eftare  liefert  .Kilogramme: 


• 

in  ben  Körnern 

im  Stroh 

jufammen 

StitffloPaltigc  Subjlanjen 

•  •  •  •  • 

242,9 

54,7 

297,6 

Sticfftofffreie  »  | 

^afer  .  . 
Sonfiiöe^  . 

264,4 

991,2 

'  2004,0 

3259,6 

9lfchenBeflanbtheile  .  .  . 

58,9 

109,5 

168,4 

SBajfer . 

228,6 

872,8 

1101,4 

1786,0 

3041,0 

4827,0 

e.  (Oryza  sativa). 


§.  233. 

^er  9?ei^  ijl  bei  un6  fein  ©e^enjfanb  ber  Sanbn)irthfd)aft, 
fonbern  nur  beS  ^anbeB,  trobbem  ift  e§  ber  SSergleid)ung  mit  an= 
beren  ©etreibefamen  1c)a\hix  intereffant,  feine  d()emifd)e  3ufammens 
fe^ung  fennen  §u  fernen. 
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mais.  —  §.  234. 

1.  (Sämmtlic^e  ® e|lanbt()ei(e  beö  9ie{^-(2amen ö  einzeln: 
100  enthalten: 


(Sarolina; 

^iemont? 

^anbelörei« 

im  SJiittel: 

Ofeiö 

Oieiet 

nearb) 

lufttrocfen 

mafferfrei 

nacp  iöraconnoi 
majferfrei 

mafferfrei 

.Kleber  u.  (Siineip  . 

5,43 

6,02 

3,8 

3,9 

7,5 

©tdrlemel^t  .  .  . 

79,60 

87,85 

89,5 

90,1 

86,9 

Del . 

0,39 

0,43 

0,2 

0,3 

0,8 

2;taubenju(fer  .  . 

0,18 

0,20 

0,3 

04 

0,5 

®ummi  .... 

0,38 

0,40 

0,7 

0,1 

Safer . 

4,10 

4,53 

5,1 

5,1 

3,4 

5lfc^enbeftanbtl)eile. 

0,52 

0,57 

0,4 

0,4 

0,9 

SBaffer  .... 

9,40 

— 

— 

— 

— 

100,00 

100,00 

100,0 

100,0 

100,0 

^cd^fter  SBaffer^e'^alt  15,14,  —  niebngfler  5,0.  —  .^öd^fiev  Slfd^enge^alt 
0,90,  —  niebiigfler  0,36. 


2.  33eflanbtl)e{le  in  ^aui^tgni^ben. 


(Sticfjbojf^altige  ovganifc^e  ©ubftanjen . 

(Stirfftüfffveie 

5lfd)enbejlanbtt)eiie 
Söaffer  .... 


tufttrorfen 

5,43 

80,55 

4,10 

0,52 

9,40 

"  100,0 


tnafferfrei 

6,02 

88,88 

4,53 

0,57 


100,00 


B.  Unetf^entltci^c  ^aitnfvü^ie^ 


a.  (Zea  inays). 

§.  234. 

I.  SSer^dltnijj  bc6  0tro^e§  unb  ber  pullen  ju  ben 

Kötnern. 

100  iufttrocfene  3Jiaiöpf!anjen  liefern  (33urger); 


.Körner . 

.  .  38,4  ober 

38,4 

@tro^ . 

.  .  45,6) 

füllen  von  ben  Slel)ren 

.  .  5,6  >  .  . 

61,6 

9lel)ren  of>ne  .ferner  .  . 

.  .  10,4) 

100,0 

100,0 

—  §.  234. 
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II.  Ä  6  r  n  e  r. 

1.  (SämmtIi(S^e  53eflanbt^eit e  einzeln. 


100  Syjaiöfcrner  ent^Uen  nac^  ^ai^en,  Älebevgel^alt  iton  IBouffiit? 

gault  befiätigt,  SBafferge’^alt  na^  33urgcr; 


frifcb  geerntet 

10  2)tonate  aft 

ioafferfrei 

.fi:Ieber  u.  (Süoeif  .... 

■  * 

10,71  . 

12,3 

<Stdrfemebl . 

*  i 

61,95 

71,2 

§ette0  Del . 

7,83 

9,0 

3)ertrin  u.  S’raubenjucfer  . 

.  .  >  71,4 

0,34 

0,4 

. 

5,13 

5,9 

Slf^enbejfanbtbeiie .... 

.  .  / 

1,04 

1/2 

SBajfer . 

.  .  28,6 

13,00 

— 

100,00 

100,0 

2.  ^ ejlanbtbeife  in  ^aubigrubb^n- 

100  !lb^i(c  9)Jaiöfürner  entsaften  fona^^: 

lufttrodfen 

ioafferfrei 

©tieffioff^aftige  ^ubfianjen  . 

.  .  .  10,71 

12,3 

V  ( 

©tarfe  ic.  .  .  . 

.  .  70,12 

80,6 

©ticfjlofffreie  »  j 

Safer . 

,  .  .  5,13 

5,9 

Slfdjenbejfanbtbeiie  .  .  .  . 

1,04 

1,2 

SBaffer . 

.  .  .  13,00 

— 

100,0 

100,0 

3.  ^eflanbt^eile  ber  3)Z aiöf brner^Slfc^e  *)  (9Jiai^  auö  SeteUiet): 


.Itali  unb  Olatron  .... 

30,8 

Haff . 

1,3 

9)2agnefta . 

17,0 

. 

50,1 

.^iefetfdure . . 

0,8 

100,0 

*)  !D{e  91fc^e  ber  SD^aiöforner  ent'^ält  feine  ^o^lenfäute  ober  nur  «Spuren. 


III.  ©trol(?  (bc6  S)?aiö). 

1.  9^d^ere  93eji: anbt^eile  einjetn. 

iJltdbt  unterfuc^t. 

2.  S'ld’^ere  ^ejfanbt^eife  in  .^aubtörubb^n. 

genau  unterfud)t.  —  2Cfd()enge]^a(t  fiel)e  bei  3). 


i 
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mis.  —  §.  234. 


3.  Bufammenfe^ung  ber  beö  3)iaiöftro^eö  *)  (^rufd^auer). 

S3eibe  SPiaigf^ro^avten  finb  au3  ©tel^ermarf. 


I. 

11. 

im  (Sd^otterboben  oon 

im  üertüitterten 

aUittel: 

Duarjgefd^ieben  ge? 

Uebergangöfalfe 

ioad^fen: 

getoaeJ^fen: 

Kali . 

. 14,46 

4,78 

9,62 

Oiatron  .  .  .  *.  . 

.  .  .  •  .  39,92 

12,69 

26,31 

2)iagnefta  .... 

.  .  .  .  .  1,84 

11,44 

6,64 

Kalt . 

.  5,35 

11,56 

8,45 

5151>oöpf)orfäure  .  . 

. 11,76 

22,39 

17,07 

(Sc^ioefelfäure  .  . 

.  0,59 

0,81 

0,70 

Kiefelfäure  .  .  . 

. 18,89 

35,05 

26,97 

©ifenorpb  .... 

.  0,90 

0,73 

0,81 

©fjlornatrium  .  . 

.  6,29 

0,55 

3,42 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  2)ie  SJJaiöftvo^afc^e  enthalt  im  ®ur(^fc^nttt  8  ^roc.  .R'o’^tenfäure. 


iDaö  lufttrocfene  ©tro’^  I.  Heferte  6,5,  baö  «Streif  II.  2,3  ^roc.  9lf(^^c. 
4,4  ^roc.  —  (Sprengel  fanb  im  lufttrodnen  SJJaiefiro^  3,98  ^roc.  Slfci^e. 


IV.  ®emerfungen5u5l}?ai^. 


1. 


(Sine  ^eftare  liefert:  3?tittel: 

(ou^  8  (Ungab.) 

(Ertrag  an  .Körnern  (2luöfaat  abge? 
rei^net)  in  ^eftolitern .  53 


flöc^ften^:  minbeftenö: 


(9?encgucfa  t«  (Oefterreidi  unb 
Slmcrtfa)  SD?ä[)ren) 

(iobajit.  5ßurgcr. 


129  21 


2.  ©in  .^eftoliter  2)i'aiöförner  iniegt  burd^f(?^nittli(^  68  Kilogramme. 

3.  3)emnac^  liefert  bem  ©eloid^te  nac!^  eine  .^eftare  im  31tittel: 

Körner  ....  3604 
©tro^  .  .'  .  .  5781 

9385 


4.  ©ine  mittlere  31iaiöernte  entjiel)t  bem  IBoben  (einer  ^eftare)  @alje': 

in  ben  Körnern  ....  37,48  Kilogramme, 

im  <Strot| .  254,36  » 
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^irfe.  —  §.  235. 


5.  ®ine  mittlere  3Jtaiöernte  öon  einer  ^eftare  liefert  .Kilogramme: 


in  ben  Körnern 

im  Strof) 

jufammen 

SticfjtoPaltige  Subftanjen 

*  •  •  •  « 

385,99 

Sticfjtolffreie  >>  | 

Safer  .  . 
Sonjtigeö  . 

184,88  1 

2527,13  1 

■  5526,64 

9093,16 

SBajfer . 

468,52  > 

5lft^enbeftanbtf|eile  .  .  . 

37,48 

254,36 

291,84 

3604,00 

5781,00 

9385,00 

b-  »^ivfc  (Panicum). 

§.  235. 

1.  SSerljaltni^  be6  tStrol)e§  ju  ben  Römern. 

'  100  $l'f)eile  lufttrocfene  ^irfe^flanjen  liefern  im  SJiittel: 

(Samen  ....  32,8 
Stro^  ....  67,2 

100,0 

II.  (Samen. 

1.  Sämmtlic^e  ® ejtanbtl^eile  beö  ^irfefamen^  einzeln  unb  in 

92td)t  unterfud)t. 

Sufttrocfene  Otiöf^nfiirfe  entl)ält  77  ^roc.  Stärfemel)l  (SBaltl),  —  liefert 
3,88  ^roc.  (^olecf). 

2.  ^8eftanbtl|eile  ber  Slfcf^e  beö  ^irfefamenö*)  (^olecf): 


Kali  .  .  . 

....  9,61 

9latron  .  . 

....  1,31 

Kalf  .  .  . 

.....  0,86 

3Jtagnefia  .  . 

....  7,69 

(Sifenor^b  .  . 

....  0,63 

^^o^bljorfdure 

....  18,26 

S(f)mefelfdure 

....  0,35 

66lornatrium 

....  1,44 

Kiefelfdure 

....  59,85 

100,00 

*)  ®ie  3lfc^e  entfiält  feine  Ko^lenfäure. 

III.  (Strol^  ber  ^irfe. 

1.  Sdmmtlit^e  S3efianbt^eite  einzeln  unb  in  ^au|)tgrul?Vfn- 

92tc^t  t)oEjlanbig  unterfucbt,  liefert  (hifttrodfen)  4,8  ?)roc.  2(fcl)e 
((Sprengel). 
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—  §.  236. 


2.  33efiant' bcr  Slf^e*) 


Jbali . 

12,83 

9latrott  . 

1,34 

.Kalf . 

12,15 

3)?agnefia . 

7,62 

Xhonerbe . 

0,21 

.Kiefelfdure . 

45,03 

(Eifenorhb . 

0,51 

3)?anganorhbulorvb  .  .  . 

0,62 

(Ehlornatrium  .... 

1,11 

Sdhibefelfdure  .... 

15,96 

.... 

0,62 

100,00 

*)  3)ie  5lfc^e  entl^dlt  feine  jlo'^fenfdure.  (?) 

IV.  S3emerfun^en  jii  »^irfe. 

1.  @ine  ^eftate  liefert: 

(Ertrag  an  Körnern  burci^fc^nittlic^  25  .^eftofiter. 

2.  (Ein  ^eftoUter  iniegt  burc^fd(>nitttid^  78  .Kilogramme. 

3.  S)emnac^  liefert  bem  ®emi(J^te  na(S^  eine  ^eftare  im  SJtittel: 

.Körner  ....  1950  .Kifogramme 

@tro^  ....  4000 

in  «Summa  5950 

4.  (Eine  mittlere  .^irfenernte  bon  einer  ^eftare  entjief|t  bem  ©oben  Salje: 

im  Samen  ....  75,66  .Kilogramme, 

im  Stro^  ....  194,00  » 

in  Summa  269,66 


3fnf)ang  ju  ben  Halmfrüchten. 

^UdhU>Ci$Ctt  (Polygonum  fagopyrum  unb  tartaricum). 

§.  236. 

I.  SSerhrtttnig  be§  ©trohe§  ju  ben  .Kornern. 

SlngaBen  bürftig ,  burd^f^nittlidb  liefern  etma  100  ^^h^ile  trocfene  ©u^hibei? 
jent^llanjen : 

.Körner  ....  43 
Stroh  ....  57 

100 


^uc^ireijen.  —  §.  236. 
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II.  Corner  beS  S5ud)mei5en§. 

1.  «Scimmtlic^c  © e|lanbtl;e{le  etnjetn. 

100  5!r)eUe  ®u(?^iveijenförner  entf)a(ten,  an  ber  (Senne  getverfnet,  na^ 


3  e  nneef : 

StUhn . 10,473 

(Sitoeiß  ...........  0,227 

(Starfeme^l .  52,295 

@ummi  (?) . 2,803 

(Srtvaettefteff  (?) . 2,537 

^tivaubenjiicfer  (nod^  eiiveißfialtig)  3,069 

. 0,363 

Safer .  26,943 

5lf(^enbeflanbt^eile  .  .  .  r  .  0,681  • 

SBaffer . 0,609 


100,000. 

Saffergefialt  ber  (ufttroefenen  .ferner  beö  tartarifc^en  ^ud^iveijenö  na^ 
»^oröforb  14,19.  —  ^Ifd^engeljalt  ber  Infttrorfenen  .ferner  nac^  ^Bt^on  2,125, 
—  beö  tartarifc^en  ©uc^weijenö  nai^  .^oröforb  2,30.  —  Stdrfege^alt  beö  tav? 
tarifcJ^en  na(^  re  cf  er  (\rafferfrei)  44  $rcc. 


2.  ®c|lanbtl)e{le  in  «.^aubtgvnbl^en. 

100  ^Ijeile  ^ucl)ireijenfbrner  enif)a(ten  ini  ^Kittel  (ßenneef,  .^oröforb): 


(Stitffteff^aUige  erganifd^e  (Subftan^en 


SBaffer 


lufttrecfen 

irafferfrei 

00 

tn 

GO 

10,00 

:.  51,91 

60,50 

.  23,12 

26,94 

.  2,20 

2,56 

.  14,19 

— 

100,00 

100,00. 

3.  ^ejlanbt^eile  ber  9tf^e*)  (©id^on,  53u(^iee{jen  auö  ^oflanb ). 


Hali  .... 

.  8,76 

97atron  .  .  . 

.  20,13 

Half  .... 

.  6,68 

SJiagnefta  .  . 

.  10,40 

(5'ifenorbb  .  . 

.  1,05 

^lioöp^orfdure . 

.  50,12 

(Sc^irefelfdure  . 

.  2,17 

Hiefelfdure  .  . 

.  0,69 

100,00. 


*)  ®ie  51fc^e  entl)dlt  leine  jlo'^Ienfdure. 
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©uc^treijen.  —  §.  236. 


4.  SScrl^dltnip  beö  ju  bev  .^Utc. 

S^otijcn  baruber  feblen. 


5.  Bufammenfe|ung  beö  Sui^iweijenmcbfö  (^oröforb,  «Stärfege^att 

nac^  ^rocfer). 


• 

• 

£  u  f  t  ^ 
t  r  0  e  n. 

^ei  100°  getrocfnet. 

• 

U 

CS 

o  • 

o  SS 
Ü  Ö 

<a  sr> 

1® 

•• 

o 

Si 

Dvganif(be  3)7aterten. 

(Sie 

O 

CtS- 

ss 

o 

O 

mentci 

a= 

o 

CtL 

rbefiai 

tti 

O 

CtL 

cs 

IS) 

ibtbei 

O 

"Ö 

(S) 

le. 

s 

00 

9ldbei 

^  'S 

•z:ä' 

(S) 

ce  S3efl 

©tief  fl 

*C3 

S 

anbtb. 

Dfffreie 

tS 

cs 

öo 

®uct)tüeijenj 
tnebl  au^  SBien 

15,12 

84,88 

1,09 

44,27 

6,54 

46,50 

1,08 

0,07 

6,89 

65,05 

26,97 

III.  (Strol)  be6  S5ud)tt)ei§en§. 

1.  S^id^ere  58efianbtl)eite  einjetn  unb  in  aub tgr 

92id)t  t)DUftanbig  unterfucbt  100  ^beile  Iufttro(fene6  ^ud)ttjeis 
jenjlrob  liefern  3,203  ^roc.  2(fd)e  ((Sprengel). 

2.  33e|Ianbt^ei( e  ber  Slfct^e  (©b^^ngel). 

.Kali . 10,36 

.Kalf . 21,98  * 

SJiagiufia  .  .  .  40,34 

!lf)onerbe  .  .  .  0,81 

.Kiefeffdure  .  .  .  4,37 

(Sifenon;b  .  .  .  0,47 

9)Janganorl;bu(üri)b  1,00 
(5f)tovnatrium  .  .  4,90 

(2ct)tvefetfdure  .  .  6,77 

^b‘^öpl)ov[duve .  .  9,00 

100,007“ 

IV.  S5emer!ungen  ju  ^ucbmeijen. 

:0er  S3ucl)n?e{5en  ffebt  feiner  Bufammenfe^ung  nad)  ben  ©es 
treibearten  febr  na^e,  unb  mürbe  benfelben  be^l)«i^>  angebangt. 


(Svbfe.  —  §.  237.  307 

1.  !Der  Ertrag  beö  Suditfeijenö  an  Jvovuern  i|7  auperorbentüc^  ined^felnb,  er  be^ 
rechnet  burd^fd^nittlic^  auf  etina  25  ^eftoliter  uon  ber  <§eftare. 

2.  (Sin  ^eftoUter  iniegt  burd)f(f)nitt(i(^^  60  .Riiogramme. 

3.  2)emnarf)  liefert  bem  ®etri(^^te  nacf)  eine  .^eftare  im  3Jtittel: 

«Körner  .  .  .  1500  .^ilcgr. 

(3trof>  .  .  .  2000  » 

3500  »^ilogr. 

4.  (Sine  mittlere  SSub^irei^enernte  ron  einer  ^eftare  entjieljt  bem  33oben  (Salje: 

im  ©amen  ...  33  .Kilogr. 
im  ©troll  ....  64  » 

©umma  97  .^ilogr. 


C.  tt  I  f  c  n  f  t*  ü  t  e. 


a«  @tbfc  (Pisum). 

§.  237. 

I.  SSerl)dltntg  be6  (5trol)e§  ju  ben  .Kornern. 

100  ^i;§eite  lufttroefene  (Srbfenpflanjen  liefern  im  3Jtittel  (©b^merj): 

©amen . 27 

©trob . 73 

100. 

II.  (^rbfenfamen. 

1.  ©ämmtlic^e  33eftanbtf|eile  einzeln  (im  2ltittel,  J^c^^^forb,  .Brodler, 

(Sin^of,  S3raconnot,  33ouffingault). 

100  ilfi^ile  ©rbfenfamen  entlialten  : 


lufttroefen 

mafferfrei 

Legumin  .  .  .  . 

.  23,4 

27,24 

©tarfemebl  .  .  . 

.  37,0 

43,07 

^ettcö  Del  .  .  . 

.  2,0 

2,33 

Il!rauf)en§ucfer  .  . 

.  2,0 

2,33 

. 

.  10,0 

11,64 

^eftinfdure  .  .  . 

.  4,0 

4,65 

@ummi  .... 

.  5,0 

5,82 

5lfcl|enbe|tanbtbeile  . 

.  2,5 

2,92 

SBaffer . 

.  14,1 

— 

100,0 

100,00. 

^öd^fter  SGBaffergefialt  19,5,  —  niebrigfter  12,5.  —  ^ö^ller  Slfcbcngelialt  ber 
loajferfreien  (Sibfen  3,18,  —  niebrigfter  2,79. 


20* 
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(SvHe.  —  §.  237. 


2.  33  e  ft  an  bf^  eile -in  ^aubtgtubben. 

lufttrccfen  n?afferfrei 


^ticffiüfffiaUige  organifc^e  (Subftanjen .  23,4  27,24 

fff  •  r-  t;a  l  ©tävfe  ic.  ...  50,0  58,20 

et.(tnoftfre,e  ctgatuWe  Sutfianjcn  |  p 

5lf(i>enbe)ianbtf)eile .  2,5  2,92 

SBaffer . 14,1  — 

100,0  100,0 


3.  33eftanb tl)etle  bei*  9lf(^e. 


100  :tl>eile  (S'rbfenfamen;9lf^e  entljalten  *): 


- 

©rbfen  auö 
©ie^en. 
3Bill  unb 

Sres 

feniu0. 

(Srbfen  auö 
J^rllanb. 

33ic^on. 

(Srbfen  auö 
Äur^effen. 

(Srbfen  au6 
bem  (Slfaf. 

93puff 

fingault. 

33tittel. 

.^ali . 

39,51 

34,98 

35,85 

36,31 

36,67 

Utatrcn  . 

3,98 

12,92 

10,51 

1,88 

7,32 

^ait . 

5,91 

2,51 

2,75 

10,39 

5,39 

Sltagnefia  .... 

6,43 

8,80 

7,03 

12,24 

8,62 

(Sifenorpb  .... 

1,05 

0,r-8 

1,97 

1,00 

33^oöpf|orfaure .  .  . 

34,50 

35,36 

34,63 

31,00 

.  33,88 

Sc^n^efelfaure  .  .  . 

4,91 

3,64 

4,36 

4,84 

4,43 

(5l|lornatrium  .  .  . 

— ■ 

0,56 

2,60 

1,80 

2,17 

.^iefelfaure  .... 

— 

0,25 

0,30 

1,54 

0,52 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  iDie  9lf^e  ber  (Srbfen  ifi  frei  öon  .^o^lenfäure. 


III.  ^rbfenprol). 


1.  9Zäl)ere  33efianbt^eile  einzeln. 

9^od()  nid)t  unterfud)t. 

2.  Olä'^ere  ® ejinnbtfieile  in  ^aubtgrnbb^« 

(93 ouffinganlt,  ©alje  nac^  33cuffingault,  .^ertlnig,  (Sprengel). 

100  ^l)eile  ^rbfenflrofi  entf)alten: 

Sticfftcfffialtige  organifcf>e  Subftan^en  .... 

Stidftofffreie  org.  Subftanjen  { 

^  (  tn. Kalilauge  unloölu 

9lf(^enbejlanbtf)eile  .  . . .  . 

SBaffer . 


lufttroden 

inafferfrei 

.  12,55 

14,26 

.  21,93 

24,92 

e  47,52 

54,00 

6,00 

6,82 

.  12,00 

— 

100,00 

100,00 

Sinfe.  —  §.  238. 
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3.  3ufammenfe|ung 

ber  (SrbfenitrobsSlfc^e *) 

(^ertmig). 

(Srbfenjtrob  au^ 

(Srbfenitroli  au^ 

iDuberftabt. 

J^bwringen. 

.Kali . ‘  . 

.  .  11,780 

12,38 

97atron  . 

.  .  6,55  S 

.Kalt . 

.  .  40,34 

37,57 

•  SJiagnefta  .... 

.  .  8,30 

.6,53 

Sd^mefelfdure  .  . 

.  .  6,76 

7,23 

^bb^bb‘^'^fdure  .  . 

.  .  8,26 

9,00 

.Kiefelfäure  .  .  . 

.  .  10,66 

20,40 

(Sblornatrium  .  . 

.  .  6,32 

4,88 

(Sifenor^b  .... 
!ll)onerbe  .... 

.  .  0,52  1 

.  .  0,51  f 

2,01 

100,00 

100,00 

*)  JDie  9l[(!^e  bei3  (Srbfenfirc^eö  enttjalt  20  5|3roc.  Äo^fenfdurc. 

IV.  S5emerfungenju©rbfen. 

1.  (Sine  ^efiare  Uefert  (Ertrag  an  Körnern  im  SJiittet  ((S^merj)  14  «i^eftoiiter. 

2.  (Sin  ^eftoliter  ©rbfen  miegt  79  .Kilogramme. 

3.  2)emna(i^  liefert  bem  @enn(^te  na^  eine  .^eftare  im  3Jtitte(: 

.Körner  1106  .Kilogramme 
©trob  3000  » 

(Summa  4106  .Kilogramme. 

4.  (Sine  mittlere  (Srbfenernte  entjieljt  bem  93oben  (einer  .:^eftare)  Salje: 

in  ben  .Körnern  27,65  Jtilogramme 
im  Strob  .  .  .  180,00  » 

207,65  .Kilogramme. 


5.  ®ine  mittlere  ©rbfenernte  bon  einer  .§eftare  liefert  .Kilogramme: 


in  ben  Samen 

im  Strof) 

jufammen 

SticfßoP)altige  Subftanjen 

•  •  • 

.  258,80 

376,50 

635,30 

Sticfjtopreie  Subftangen  | 

Starte 
^afer  . 

IC.  553,00  1 

.  110,60  i 

2083,50 

2747,10 

9lfcbenbefianbtl|eile  .  .  . 

27,65 

180,00 

207,65 

SBapr . 

.  155,95 

360,00 

515,95 

1106,00 

3000,00 

4106,00 

b.  liillfc  (Ervuiu  lens). 

§.  238. 

I.  SScrbaUnt^  be6  ©trob'c^  ju  ben  .Kornern, 
^'twa  n)ie  bet  (5rbfen. 
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l^infe.  —  §.  238. 


II.  ß  i  n  f  e  n  f  a  m  e  n. 

1.  (Sammtli^e  33eflanb t'^cile  einzeln  (im  SJJittel,  ^oröforb, 
.^rotfer,  (Sinl^of,  33o uffing auU). 


lufttroefen 

mafferfrei 

Segnmin . 

29,07 

@tärfeme'(|i  .... 

41,58 

^etteö  Del  .... 

.  .  2,50 

2,91 

S^raubenjuefer  .  .  . 

.  .  1,50 

1,74 

^afer  mit  ^eftinfaute 

.  .  12,00 

13,96 

®ummi . 

.  .  7,00 

8,14 

5lfc^enbeflanbtfieile 

.  .  2,24 

2,60 

5ßaffer . 

.  .  14,00 

— 

100,00 

100,00 

2.  Sc|ianbt^e{(e  in  ^aublstruij^en. 


(Sticffloff^altige  organif^e  ©ubftan^en  .... 

©tirfjtcfffreie  organifc^e  (Subjtonjen  | 

5lf^enbefianbtf|eile . •  .  . 

SBaffer . 

lufttroefen 

.  25,00 

.  46,76 

.  12,00 

2,24 
.  14,00 

mafferfrei 

29,06 

54,37 

13,94 

2,63 

100,00 

100,00 

3.  ^öefianbt^eiie  ber  2infenfamcns9lfd^ e  *)  (Seöi). 


.^ali . 

34,63 

97atrün . 

9,53 

.Kalf . 

6,31 

Sltagnefia  .  .  .  .  . 

2,46 

(Sifenorbb . 

2,00 

^fjo^b^orfäuve  .... 

36,16 

6l>lornatrium  .... 

7,58 

jliefelfdure . 

1,33 

100,00 

*)  S)ic  SinfenfamemSlfc^e  enthält  feine  .^o^fenfaure. 


IIl.  ßinfenftrol). 

1.  9Hf)ere  58eftanbt^ eile  einzeln  unb  in  ^au^tgrubb^n- 

S^Iod)  nid)t  genau  unterfud)t.  100  S^l)eile  lufttrodfeneS 
liefern  3,90  2lfcl)c  ((Sprengel). 


* 


311 


(S(^miu!6o^ne.  —  §.  239. 

2.  Sufammenfe^ung  ber  Sinfenflrol)?9l fc^c *)  (©^rengcl). 


Kali . 

10,77 

Kalt . 

52,33 

3Kagnefia  .  .  .  .  . 

3,05 

Kiefelfdure . 

17,59 

(Sifenor^b . 

0,87 

^f)o^bl)ürfdure  .... 

12,31 

(Scbivefelfdure  .... 

0,97 

*  (Sfilornatrium  .... 

2,11 

100,00 


*)  2){e  Sinfenflto'^'Slfd^e  entl^dlt  .^ol)tenfdure.  ©te  Duantitdt  berfelben  mag 
Slnalogie  beö  ©rbfenflrolje^  etma  20  5|>roc.  bejvagen.  (Sine  birecte  Seflim^ 
mung  liegt  ni(J^t  öor. 


IV.  S5emerfungen  ju  ßinfcn. 

1.  (Sine  .i^eftare  liefert  (Srtrag  an  (Samen  im  Sltittel  ((Si^^lnerj)  16  ^eftoliter. 

2.  (Sin  ^eftoliter  Sinfen  miegt  85  .Kilogramme. 

3.  2)emna(i^  liefert  bem  (Siemit^te  nac§  eine  .§eftare  im  9)tittel: 

Äörner .  .  .  1360  .Kilogramme 
(Stro^  .  .  .  3677 

(Summa  .  5037  Kilogramme. 

4.  (Sine  mittlere  Sinfenernte  entjieljt  bemSoben  (einer  ^eftare)  Slfd^enbefianbt^eile: 

in  ben  Körnern  .  .  30,46  Kilogramme 

im  (Strofi  .  .  .  .'  143,40  » 

(Summa  .  173,86  Kilogramme. 


c.  (Sd^mittfbp^ite  (Phaseolus  vulgaris). 

§.  239. 

I.  SSerljaltnig  beS  ©trol^eö  ju  ben  S5olj).nen. 
©cnaue  2(n9aben  fel)len. 

II.  S5obnen. 

1.  (Sdmmtliö^e  33eft(inbtbnlc  einzeln  (im  SJiittel,  ^oröforb, 
Kroefer,  (Sinl^of,  93ouffingault). 


lufttrocfen 

mafferfrei 

Segumin 

.  .  25,00 

29,08 

©tärfemel)l  .... 

.  .  38,00 

44,19 

§ette0  Del  .... 

.  .  3,00 

3,48 

3:'raubenjucfer  .  .  . 

.  .  0,30 

0,35 

^afer  mit  ^eftinfdnre  . 

.  .  12,00 

13,95 

©umrni . 

.  .  4,00 

4,65 

9lf(^enbejtanbtl)eile  .  . 

.  .  3,70 

4,30 

2öa|fer . 

.  .  14,00 

— 

100,00 


100,00 
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§e(bbo§ne.  —  §.  240. 


2.  «Sammta^c  ^ejlanb tl^cile  in  u^t en. 


lufttrocfen 

<5t{rf{loj|^attige  (^ubflanjen  ....  25,00 

.  r-  ^  1  (  ©tvirfe  IC.  45,30 

Sticfilcffftcie  eutflanjen  {  ^  ^  ,2,00 


Slf(^ent)cftanbt^eiic . 3,70 

SBaifer . 14,00 

100, CO 


lüajferfrei 

29,07 

52,68 

13,95 

4,30 


100,00 


3.  SBetianbi^eile  ber  <S(J^minf6o^nen^9lf(J^e 


51u3  SBormö. 

Seni. 

9J[u0,^ur^e)fen. 
^1)0  n. 

<Slfa^. 

löouffin? 

gauit. 

«Wittel. 

Äali  .... 

.  .  38,89 

22,09 

51,00 

37,33 

9tatron  .  .  . 

.  .  11,28 

21,44 

— 

10,91 

Äalf  .... 

.  .  5,90 

5,47 

6,03 

5,80 

SJiagnefia  .  . 

.  .  9,03 

7,48 

11,97 

9,49 

Sd^mefelfaure  . 

.  .  2,47 

2,32 

1,35 

2,05 

.  .  31,34 

35,95 

28,40 

31,90 

jtiefelfaure  .  . 

.  .  0,44 

1,51 

1,04 

0,99 

(Sblornatrium  . 

.  .  0,54 

3,39 

0,21  **) 

1,38 

(Sifenort;b  .  . 

.  .  0,11 

.  0,35 

— 

0,15 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  2)ic  9lfc^c  ber  <£^minl6o()nen  ent^aU  feine  .Äoaenfäure  ober  nur  inenig. 

SSouffing au f t  fanb  3,3  ^roc. 

**)  (Saorfalium. 


IIL  (Strol^  ber  @ djminf boJjnen. 

92od)  in  feiner  SSe^ie^ung  unterfucbt. 

IV.  S5emerfungen  jit  0d)m{nfbobnen. 

1.  (5'ine  ^eftare  liefert  na(^  (Sd;inerj  24,3  Jpeftcfiter  Sonnen,  gfeic^  1580  Äifo^ 
gramme. 


d.  ^cl&bo^lte  (Yicia  faba). 

§.  240. 

I.  SSerbnltni^  ber  0amen  jum  ©trol). 

100  Xbeife  lufttrodfene  ^ftanjen  liefern  im  3Jtittel: 

(Samen  .  .  .  43,3 
Stro"^  .  .  .  56,7 


100,0 
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11.  0a men  ber  Sflt)bol)nen. 

1.  (Sdmmtnd)e  S3eftanbtl)e{(e  einjefn,  im  (-^ovöforb, 


jlrocfer,  ^örac 

onnot). 

• 

lufttrocfen 

mafferfrei 

Legumin . 

23,30 

27,34 

<$tdrfemel)l . 

3G,00 

42,25 

^etleö  £)el 

2,00 

2,35 

2!ranben5ucfer . 

2,00 

2,35 

Seifer . 

10,00 

11,73 

^eftinfvinre . 

4,00 

4,69 

©ummi . 

4,50 

5,28 

2lf(f)enbefianbl^eile  .... 

3,40 

4,01 

SBaffer . 

14,80 

— 

100,00 

100,00 

.  2.  23eft anbt^eile  in 

Jpaubtgrubb' 

en. 

lufttrocfen 

mafferfrei 

(Sticfjlofffjattiöe  Sejlanbtfieile 

.  .  23,30 

27,35 

(Biicfftofffreielöejianbtfieile  | 

IC.  .  48,50 
.  .  10,00 

56,92 

11,73 

2lf^enbejianbtf)eife . 

.  .  3,40 

4,00 

2öaffer . 

• 

.  .  14,80 

— 

100,00  100,00 


3. 

21  f  cf)  e  ber 

Selbbof^nenf 

amen  ‘O. 

«§ollanb. 

33  i  d)  0  n. 

©Ifap. 

33  0  uffin^ 
g  a  u  1 1. 

©iepen. 

•  33  ü  ^  n  e  r. 

2)tittel. 

.^ati . 

20,84 

46,28 

33,88 

33,67 

OJatron . 

17,80 

— 

13,20 

10,33 

.^alF . 

7,26 

5,33 

4,89 

5,83 

SJtagnefta  .... 

8,87 

8,99 

6,35 

8,07 

Sifenor^b  .... 

1,03 

— 

0,68 

0,57 

?13^oöb^)orfdure .  .  . 

37,97 

35,74 

40,51 

38,07 

Sc^mefelfdure  .  .  . 

1,34 

1,66 

— 

1,00 

.^iefelfdure  .... 

2,46 

0,51 

0,49 

1,15 

(5l|lornatrium  .  .  . 

2,43 

1,49  (KCl) 

— 

1,31 

• 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  ®ie  21  fd^e  enthalt  Feine  Jlül)len[dure  ober  nur  irtenig.  23ouffingauU  fanbl,0^roc. 


III.  0troi()  ber 

1.  ©enauere  Unterfud}ungen. 

Seelen.  100  3:^eife  lufttrocfeneö  (Strol)  liefern  3,121  2lf(^e  (<$|3r engel). 
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miäc.  —  §.  241. 


2.  S3etlanb bcr  51fd^e. 


J^ertlnig  *). 

Kali . 

.  .  .  15,30 

53,06 

Statron  .... 

.  .  .  13,28 

— 

Kalt  • . 

.  .  .  36,34 

20,00 

Sliagnefia .... 

.  .  .  7,12 

6,70 

^bc^Vb^rfaure  .  . 

.  .  .  12,08 

7,24 

Scf)inefelfaure  .  . 

.  .  .  2,11 

1,09 

Kiefelfdure  .  .  . 

.  .  .  11,30 

7,05 

©f)fornatrium  .  . 

.  .  .  0,40 

4,16 

JTflonerbe  .... 

.  .  .  — 

0,32 

©ifenor^b  .  .  . 

.  .  .  2,07 

0,22 

SDtanganor^bulorbb 

.  .  .  — 

0,16 

100,00 

100,00 

*)  !Dic  5lf(J^e  enthielt  28  ^roc.  .^o^lenfäure. 

IV.  S5emerfungen  ju  SelbboJ)nen. 

« 

1.  (Sine  ^eftare  liefert  (Ertrag  an  Samen  (nac^  S cf) in  er j)  24,1  .^eftoliter. 

2.  ®in  ^eftoliter  Samen  iniegt  88  .Kilogramme. 

3.  JDemnac^  liefert  eine  ^eftare  bem  (SJemic^te  na^: 

(Samen  2121  Kilogramme 
Stro^  2766  «  • 

Summa  4887  Kilogramme. 

4.  ©ine  mittlere  ^elbbo’^nenernte  entjic^t  bem  ^oben  (einer  .^eftare)  an  Slfc^en^ 

beftanbtfieilen: 

in  ben  Körnern  .  .  72,11  Kilogramme 
im  Strol)  ....  86,30  » 

Summa  158,41  Kilogramme. 


e.  3[ßi(fc  (Vicia)  ♦). 

§.  241. 

I.  SSerl)«ltn{g  ber  (Samen  jiim  (Stro(). 

100  3:l}eile  lufttroefene  SBicfenbflanjen  liefern  im  3}iittel  (S(^inerj): 

Samen  ...  30 
Stroli  ....  70 

'  100  ~ 

*)  lieber  bie  SSegetation  ber  ^uttermiefe ,  bie  elementare  Sufammenfe^ung  i^rer 
ilf)eile  in  oerfct)iebcnen  ©ntmicflung^berioben  ic.  vergl.  3.  Sd^I eiben  unb 
©.  Sc^mib  in  ^oggenb.  91nn,  LXXI.  p.  138 — 144. 
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3B{cfe.  —  §.  241. 


II.  ©amen  ber  SÖirfen. 

1.  Organifc^e  ^eflanbtl^eile,  dl^nHc^  benen  bcr  onberen  Seguminofen, 
braud^bare  9lnatbfen  feilten.  —  100  lufttrcxfene  (Samen  liefern 

2,4  Slf^e  (l^ebi). 


93eftanbtf>eile 

ber  9lfd^e*)  (Seoi). 

Kali  .... 

....  30,37 

Otatron  .  .  . 

....  9,81 

Kall  .... 

....  4,76 

9)tagnefia  .  . 

....  8,45 

(Sifenorpb  .  . 

....  0,75 

^l)o0p^orfdure  . 

....  37,82 

Sdl>mefelfdure  . 

....  4,07 

Kiefelfdure  .  . 

....  2,00 

^fjlornatrium  . 

....  1,97 

100,00 

*)  2)ie  9lfc^e  ber  2Ö{(fen[amen  ifi  fof)lenfdurefrei. 


III.  ©trol^  ber  SÖtcfen. 

1.  ®enauere9lnal^fen  fehlen.  100  Jl^etfe  beö  lufitrocfenen  Stro^eö  liefern 
5,101  Ji;f|te.  9lfc^e  (Sb^engel).  —  §rifdl)e  2Bidlenbflanjen  entlialten  etira 
81  ^roc.  SOaffer,  lufttrocfene  10 — 12  (Sprengel  u.  Sd^mib). 

2.  löejianbtlieile  ber  9lfd^e  beö  9Bi(f  enflroljeö  *)  (Sprengel). 


Kali . 

Kall . 

SJtagnefia  .... 

.  .  6,35 

Kiefelfdure  .... 

.  .  8,66 

(Sl^lornatrium  .  .  . 

.  .  2,67 

2!l)onerbe  .... 

.  .  0,29 

(Sifenorpb  .... 

.  .  0,18 

SJtanganorpbulorpb  . 

.  .  0,16 

^l)oöpl)orfdure  .  .  . 

.  .  5,49 

Sd^mefelfdure  .  .  . 

.  .  2,39 

100,00  . 

*)  T)ie  Slfd^e  beö  SÖicfenfirolieö  entl)dlt  .^olilenfdure.  3)ie  SJienge  berfelben  giebt 
Sprengel  nid^t  an. 


IV.  :^emerfungen  ju  Sßicfen. 

1.  ®ine  .^eltare  liefert  (Srtrag  an  Samen  (nad^  Sd^iiurj)  15  .^eftoliter. 

2.  (Sin  ^eftoliter  SBicfenfamen  miegt  85  .Kilogramme. 

3.  ®ine  .i^eftare  liefert  bemnac^  im  3Jiittel: 

Samen  1275  Kilogramme 
Strol)  3000 


Summa  4275  Kilovgramme. 


316  '  {Rüben.  —  §.  242. 

4.  (Sine  mittfere  ©irfenernte  entjiei)t  bem  33cben  (einet  ^eftare)  5lf(^enbei4anbt^ei(e: 

ini  (Samen  .  .  .  30,6  .Kiiogtamme 

im  Strc^  ...  153,1  » 

•’  Summa  183,7  Äitogramme. 


a 


D.  ^acffrüd^te* 


a.  jto^Iartcn» 

(Brassica  oleracea  acephala,  crispa,  viridis,  bullata,  capitata,  caulorapa, 

botrylis  etc.) 

S3raud)bare  2(nalpfen  nid)t  üod)anben.  100  frifd)e6  Sßeiß- 
fraut  (Br.  ol.  capitata)  enthalten  etwa  90  ^roc.  Sßaffer. 

b.  SSBurjcIöcwä^fc* 

aa.  {Kübenactige  (Otuben). 

§.  242. 

1.  S3cftanbt()ei(e  ber  fr{fd)en  Stuben,  nad)  ^ermbjtdbt, 
mit  ^inf(l)altung  ber  feitl)er  in  ben  Stuben  aufgefunbenen 
0toffe. 


a^unfelrübe 
(Beta  ciola 
allissima). 

2Set§e  5Jübe 
(Brassica 
rapa). 

Äobtrübc  • 

(Brassica 

iiapobras- 

sica}. 

£0?öf)rc 

(Daiiciis 

carota). 

{Rof)tjucfet 

4,50 

— 

— 

— 

^taubenjuffer,91ebfe(faure,?^atbftoff 

3,50 

8,0 

9,0 

6,30 

2Rannaaf)nUdbet  Stoff  (3Rannit?) 

— 

— 

— 

1,50 

(SJummi,  {peftin . 

1,25 

2,5 

3,5 

1,75 

Sletpetifcbeö  £)el . 

Spur. 

Spur. 

Spur. 

0,35 

(Simeip  .  • . 

iSafet,  bcftiuige  unb  Uebetpeftin? 

1,25 

2,5 

2,5 

1,10 

füure,  Stürfemebt  .... 

6,25 

7,2 

6,0 

9,00 

9tfcbenbeflanbtbei(e . 

0,50 

1,5 

0,5 

80,00 

SBaffer  unb  23er(nft  (fetteö  Del)  . 

82,75 

78,3 

78,5 

100,00 

100,0 

100,0 

100,00 
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Olüben.  —  §.  212. 

2.  2(u6  neuejier  Seit  l^aben  mx  über  bi'e 

jlanbtJ)cile,  ben  2Cfcbens  unb  SBaffer^eljaU  ber  S^lüben 
r»on  ^oröforb  fotgenbe  genaue  2(ngaben: 


•>0 

§  o 

S  c  73 

ua.  ü 

<k*  ^ 

S  Pa 

e; 

^ 

<»>  ^ 

«Xd  ^  Ä 
«sJ  bjD 

O:* 

•«-<*  ü5 

'S''«»  — 

o  r:  (u 

««>  5 

»  o 

C  •  f- 

CJ  Ä 

S'eS 

!§■©  5 

S  1 

1 

v>  o 

3  in. 

<3  .  es 

ß  C  ®  g 

•5>  «> 

Ä  »»-  es  35 
‘3  W  «3 

S®  '31  2 

o  « 

^  « 

C  •  rt 

2^  «  CU 

S5  3 

UÄ.  «5 

'XD  i» 

^  sj  es 

©ticfllcfff^aUtge  ®e|lanbt^ei(e 

2,04 

2,83 

1,48 

1,54 

1,54 

©tief  llofffreie  orgainf^e  ©xib- 
flanken . 

14,82 

14,38 

11,61 

14,50 

9,84 

5t[cbenbejlanbtbeite .... 

0,89 

1,18 

0,81 

0,68 

0,84 

SBaffer . 

82,25 

81,61 

86,10 

83,28 

87,78 

3ucfergebatt  (^roefer)  .  . 

100,00 

12,26 

100,00 

10,34 

100,00 

100,00 

100,00 

S5ered)net  auf  luafferfreie  ©ubfianj  geben  biefe  3al;(en  folgenbe 
2Bert()e; 


• 

Otunfel? 

riiben 

9?ot^e 

IRüben 

SJtöbren 

Mo^)U 

rüben 

SBei^e 

Oiübeit 

(Sticfftofff^aÜige  ©eflanbtbeile 

11,56 

15,50 

10,66 

9,25 

12,64 

(Stirfftefffveie  ovganifd^eSubs 
jlanjen . 

83,42 

78,07 

83,57 

86,74 

80,34 

Slf^enbeflanbtbeile .... 

5,02 

6,43 

5,77 

4,01 

7,02 

3ucferget)a(t . 

100,00 

69,26 

100,00 

56,22 

100,00 

100,00 

100,00 
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3.  2(na(pfcn  ber  2(fd()en  ber  9?uben  unb  SJubenbldtter. 


c  ^ 

^  C 

S  S  ^ 
'S  2  c 

3  ^  ® 

^  jt, 

3  3 
r>->  «» 

C3>  'Ä 
‘3 

ta 

\\ 

C  * 

s=S  * 

tt  ^ 

‘ngel) 

\\ 

C 

-g  -f- 

.«_*  ^  tz 

Ck> 

1 

®eipe 

lanb 

'6' 

sj:>  n 
'1© 

CP 

Kuben  » 
tt)  (31 

o 

J=> 

n  ^ 

£ 

on  (Sng; 
\at)) 

'S  ^ 

c  <-* 

H© 

Ä- 

«-*  c  . 

^  w 
o  Ä 

-4-*  w»  ^ 

<L*  «> 

s  »  *= 

S  ‘C 

3  o 

gs  «  3 

o 

■s  ^  » 

Kali . 

49,69 

24,71 

36,27 

37,11 

40,88 

46,41 

47,38 

42,19 

Statron  .... 

1,91 

48,04 

16,90 

2,64 

3,39 

— 

— 

2,13 

Kall . 

8,91 

4,67 

15,00 

32,07 

14,86 

12,48 

14,31 

13,64 

3Jtagnefia  .  .  . 

5,60 

2,34 

5,44 

9,35 

4,15 

6,19 

4,59 

5,38 

Jllfonerbe .  .  .  .  ' 

0,33 

0,84 

— 

— 

— 

(Sifenornb  .  .  .  | 

1,00 

0,32 

— 

? 

9 

9 

1,50 

' 

2)ianganorbbul*  i 

3,18 

ornb  .  ... 

0  83 

0  39 

5pi)oöbl)orfdure . 

7,65 

2,84 

4,47 

1,99 

16,28 

13,04 

15,30 

7,63 

(Sdjtoefelfdure  . 

2,04 

2,00 

6,32 

5,03 

9,29 

11,38 

13,18 

13,64 

Kiefelfdure .  .  . 

10,19 

1,84 

2,75 

7,72 

4,92 

3,98 

3,20 

8,01 

(51} lornat rinnt  . 

10,83 

10,40 

11,30 

4,09 

6,23 

6,52 

2,04 

5,88 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

(KCl) 

100,01) 

100,00 

100,00 

?lfcbenmenge  ber 

ftanten  imfrifmenSus 

jtanbe  .... 

0,5986 

1,5439 

0,939 

0,318  1 

2)ie  OliinfelrüOenbtatter  entölten  etwa  92  ^i*oc. ,  bie  53(ätter  ber  ireipen 
IRübe  unb  ber  .^o^lrübe  etlra  90  ^roc.  SÖaffer. 

*)  tu  ber  5lf^e  16,1. 

**)  .^ol)(enfäuregel)alt  angegeben. 

***)  !Die  9lf(^^e  entl)ieU  19  ^roc.  jtot^lenfaure. 
t)  SDie  Slfd^e  entl)ielt  tm  3JJittel  9  ^^roc.  Jloljfenfauve. 
tt)  ineifen  IKüben  tnaren  in  eifernen  ©efä^en  berbrannt  inorben. 


IBemerhtngen  ju  ben  S^iiben. 

1.  (Sine  ^eltare  liefert  im  SJtittel  in  Kilogrammen  etma: 


{Rüben. 

S3tatter. 

Oiunfelrüben . 

7500 

Söeipe  9tuben  (Sra^rüben)  . 

.  36000 

6000? 

»  »  ('Stoppelrüben) 

.  12000 

2000? 

3)iöl}ren  ........ 

12000 

2. 
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@inc  mittlere  @rnte  ent^ie^t  fomit  bem  S3oben  51  fc^enbejtanb? 
1 c i  1  c  in  Kilogrammen: 


in  ben  Otüben: 

ötunfelrüben . 267 

9Beifc  ötüben  (53rac^rüben)  .  .  303 

SQeipe  Otüben  ((Stoppelrüben)  .  101 

SJtö^ren . 275 


Kraut: 

jufammen: 

116 

383 

57 

360 

19 

120 

? 

9 

3.  (Sine  mittlere  (Ernte  oon  einer  J^eftare  liefert  in  Kilogrammen 


Otunfelrüben 

53iacbrü^)en 

®tobb' 

?(rüben 

3Jtöl)ren 

in 

im 

in 

im 

in 

im 

in 

im 

Stuben 

.ffraiit 

Dtiiben 

Äraut 

•Rüben 

Äraut 

Stuben 

Kraut 

(Sticfftoff^altigc  ©iibj^.  . 

612 

484 

555 

543 

185 

181 

503 

? 

©tirfftofffreie  organ.  (Subft. 

4446 

3540 

1180 

3947 

9 

5lfcl)enbejlanbtl)eile  .  .  . 

267 

116 

303 

57 

101 

19 

275 

9 

Sßaffer . 

24675 

6900 

31602 

5400 

10534 

1800 

29275 

? 

30000 

7500 

360U0 

6000 

12000 

2000 

34000 

bb.  KnoUentragcnbe, 


!♦  i^rtrtoffel  (Solanum  tuberosum). 

§.  243. 

I.  SSejlanbt^eile  ber  Äartoffelfuollen  (?0^ittel  au§  Dielen 

3Cnah;fen). 

1.  @ammtlicl)e  53eftanbtl)eile  einzeln: 


9totl)e  Kartoffeln: 

irafferljal? 

^ig 

mafferfrei 

unges 

feimte 

geleimte 

Keime 

im  toaff 

frljaltigen 

Suflanbe 

^imeip . 

2,43 

841 

1,4 

1,3 

0,4 

©tarfemelit . 

15,00 

51,89 

15,0 

15/2 

0,4 

©umrni  u.  organ.  (Sauren 

3,30 

l'l,42 

4,1 

3,7 

3,3 

getteö  Del  unb  ^arj 

0,10 

0/35 

— 

— 

— 

. 

7,00 

24,22 

7,0 

6,8 

2,8 

. 

0,10 

0,35 

— 

— . 

— • 

Slfcl;enbeftanbt^eile  .  . 

0,97 

3,36 

75,0 

\  73,0 

]  93,1 

2ßaffer . 

71,10 

— 

S 

t 

— 

100,00 

100,00 

102,5 

100,0 

100,0 
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jlartoffel.  —  §.  243. 

.J^oc^fler  (Siireipgefialt  2,5,  —  ntebrigfler  0,7  (ira()vfc^e{nti(^ 
fier  @tarfegel;a[t  23,  —  niebngftev  10  ^roc.  —  ^oc^fter  SÖafferge^alt  81,  — 
luebvigfter  68.  —  Ueber  bie  33eränberungen  ber  ^artcjfeln  beim  ©efrieren  unb 
.Hc^en  fpäter. 

2.  ©ämmtlic^e  ©eftanbt^eile  in  ^auptgrubb^t^* 


lieber  ben  ©ebalt  an  jlicfjloffbaltigen  ^ubflanjen,  Taljen  unb 
Sßafyer  b^t  »^or^forb,  über  ben  an  0tdr!emebl  ^rocfer  in  ber 
neueflen  Beit  folgenbe  2(ngaben  geliefert. 


SBeipe 

Jlartüf? 

33laue  .^avtof; 

.Kartoffeln 

# 

fein  anä  ©iefen 

fein  auö  ©iefen 

auö  ©iefen 

.  fnf^ 

trocten 

frif^ 

trocfen 

frif^ 

trocfen 

(Sticfilcffbaltige  (Subftanjen  . 

2,49 

9,94 

2,37 

7,63 

9 

Stiift^offfreie  organifcbe  (aub-- 

(  ©tarfe*)  .  .  . 

18,00 

71,86 

23,00 

74,05 

16,2 

69,83 

1  ©.„füge.  .  .  . 

3,66 

14,61 

4,65 

14,97 

9 

5lfcbenbejianbtbeiie  .... 

0,90 

3,59 

1,04 

3,35 

9 

SBaffer . 

74,95 

— 

68,94 

— 

76,80 

100,00 

100,00  1 

100,00 

100,00 

*)  unb  (Äubjlangen,  bie  beim  Jbodben  mit  yerbünnter  (gi^mefel 

aure  in 

ßucfer 

übergeben. 

3.  ber  jlartoffeln  *). 


Jlartcffeln  auö  ©nglanb. 

SB  a  b- 

.Kartoffeln 

auö 

S3e(bel? 

bronn. 

S3  0  u  f  f  i  n  ? 
gault. 

• 

gut 

gebüngt 

bermanentc 

©rnte 

mecbfelnbe 

©rnte 

Jbali . 

46,97 

56,03 

56,79 

56,50 

9tatron  .  •. . 

— 

— 

0,95 

©buren 

4latf . 

3,32 

5,46 

3,06 

2,09 

Sltagnefia . 

13,57 

10,46 

7,79 

6,29 

©ifenorbb . 

9 

9 

9 

0,58 

^  ©blornatrium . 

2,46 

4,12 

2,21 

— 

©blorfalium . 

•  ■  8,15 

— 

— 

6,59 

cScbivefelfdiire . 

6,43 

5,60 

2,69 

8,27 

11,95 

15,99 

18,40 

13,16 

.Kiefelfviure . 

7,15 

2,34 

8,11 

6,52 

■$lf(benbrccente . 

100  00 

.  0,76 

100,00 

1,27 

100,00 

1,08 

100,00 

*)  ibcblenfduregebalt  im  Sllittel  10,7  ^roc. 
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SSogel  jun.  erJ)iclt  (.^artofcln  au^  S5apern): 

a)  unaiiftööli^e  (Salje. 

^t;oöt)^üv[aure  (Salje,  fjauftfäct^Hcl)  t^t)oöp^orfaurer  Kalf  mit 


etioaö  3}tagnefia,  @i[enovt;b  iinb  ^^cnerbe .  9,00 

Kot)tenfaurc  ©atje,  tjau^tfäc^a^  Kalt  mit  etmaö  3)tagnefia  .  8,50 

b)  aujtöötic^e  ©alje. 

(Sc^mefetfaureö  Kali .  15,09 

^^cöbl)orfaureö  »  .  12,38 

Ko^lenfaure«  »  .  21,01 

Ko^lenfaureö  9tatron  .  .  34,02 


100,00 

II.  Kartoffel! raut. 

1.  Dvganif^e  löeftanbttieile  einjeln. 

9ttd)t  unterfucbt 


2.  Drganifc^e  93eftanbtf|eile  in  ^aubtgrnbbcn  (33onffinganlt). 


(Sticfftcfffialtige  33ejtanbt^eile 
Sticfftofffreie  » 

91  [d)enbejtanbtl)eile  .  .  .  . 
SBajfer . 


grün 

lufttrocfen 

mafferfrei 

.  .  2,51 

12,55 

14,26 

.  .  11,96 

59,85 

67,94 

15,60 

17,80 

.  .  82,40 

12,00 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

3.  Sufammenfe^un g  ber  Kartoffeltraut?9lf(^e. 
Sltollerat  fanb  in  100  !l!§eifen  Kartoffelbldtter : 


9l|c^e 

^otaf(t>e  barin 

^otaf(i^enpro; 

cente  in  ber  9lfd}e 

Sunad^ft  yor  ber  931üttie  . 

.  .  1,151 

0,636 

54,38 

(Sogleich  na^  ber  ^lüt^e  . 

.  .  0,933 

0,570 

61,09 

1  3Jtonat  [t)dter  .... 

.  •.  0,644 

0,201 

31,05 

2  91ionate  fpdter  .... 

0,269 

29,26 

21 
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^avtoffetn.  —  §.  243. 


.i^er tnjig  fanb  in  100  Jl'^eilen  .^avtoffelfraul-'91fc^e  *j : 


6,97 

tööH^e  S3eftanbt^. 


93,03 

untöölic^e  33eftanbt'^. 


jbo^tenfauveiJ  .tati 
»  9latvcn 
(2(^it>efelfaitreö  .^ali 
(El)brnati'ium  .... 
^ol)(enfauver  .Half  ....  48,68 

33ittembe . 3,76 

^^oö^3l)ovfaurev  .^alf  ) 
^l)o0bl)ovfauve  3Jiagnefia  ) 
^^oöpl)orfauveö  (Sifenor^b  .  1,30 

^()o5p^orfaure  !I^^onerbe .  .  2,75 

.fliefelfäure . 29,81 

100,00 


4,69 

2,28 


*)  !Der  ©e^alt  ber  5l[(^e  an  .^o^lenfäuvc  beträgt  etwa  23  $roc. 


III.  S5emerfungen. 

1.  (Sine  ^eltare  liefert  .Kartoffeln  (^luefaat  abgerechnet)  in  .i^eftolitern : 

3Jlittel  ffö^ftenö  minbeffenö 

(^ariö) 

270  340  140 

2.  ß'in  ^eftoliter  tniegt  burchfchnittlic^  80  .Kilogramme. 

3.  (Sine  .^eftare  liefert  bemnach  in  .Kilogrammen  im  ^Kittel: 

.Kartoffeln  21600 

.Kraut  3600  frif^  =  740  lufttrocfen 
jufammen  25200 

4.  (Sine  mittlere  .Kartoffelernte  entzieht  bem  ©oben  (einer  ^eftare)  Slf^en? 
beftanbtheile : 

in  ben  .Knollen  209,52 
im  Jtraut  112,68 

jiifammen  322,20. 


5.  (Sine  mittlere ’^.Kartoffelernte  Pon  einer  ^eltare  liefert  in  .Kilogrammen: 


(£ti(fitofff)altige  ©effanbtheile 

•  •  •  •  • 

in  ben  .Knollen 
524,88 

im  .Kraut 
90,36 

^ufammen 

615,24 

©tictftofffreie  organ.  ©ubft.  | 

©tdrfe  IC.  . 
Svtfer  .  . 

3996,00 

1512,00 

j  430,56 

5938,56 

5lf(henbeftanbt()eile  .  .  . 

209,52 

112,68 

322,20 

SBaffer . 

15357,60 

2966,40 

18324,00 

21600,00 

3600,00 

25200,00 

^Icpinambur.  —  §.  244. 
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2»  ^opinamtuv  (Helianthus  tuberosus)^ 

§.  244. 

1.  S3ej!anbtl)eHe  bcr  SJo^inamburfnonen. 


1.  ©ämmttic^e  S3ef! atibt^eite  einjetn  (Q3raconnot). 


ilraubenjucfer  ’ . 

.  .  .  14,800 

SnuUn  .  . 

.  .  .  3,000 

©ummi  . . 

-.  .  .  1,220 

©ilveif . 

.  .  .  0,990 

^etteö  Del . 

.  .  .  0,090 

©itronenfauveö  .Kali  .  .  . 

.  .  .  1,070 

^t)DöV{)ov[fiuvei:  Jlalf  .  .  . 

.  .  .  0,140 

^l)üöp§orfauveö  ^ati  .  .  . 

...  0,060 

<S(^trefelfaureö  ibali  .  .  . 

.  .  .  0;120 

©itvonenfaurer  .Kalf  .  .  . 

.  .  .  0,080 

©^lorfatium . 

.  .  .  0,080 

Sle).'>fe(faure3  .^ati  .... 

.  .  .  0,030 

Sßeinfaurer  .  .  .  . 

.  .  .  0,015 

........ 

.  .  .  1,220 

.^iefelfdure . 

.  .  .  0,025 

SÖajfer . 

.  .  .  77,050 

100,00 

©ämmtU^e  S3ejianttbn(e  in  .^auptgrubb^n  (33ouffi 

frif^ 

trod'en 

(atirfjloff^aUige  ©uBftanjen  .... 

.  2,38 

10,00 

(Sticfftüfffveie  organ{f(^e  @ub[tanjen 

.  19,99 

84,00 

5lfcpenbejianbtbeile 

.  1,43 

6,00 

SCaffer . 

.  76,20 

— 

100,00 

100,00 

3.  S3e jianbtf)eite  ber  -Slf^e 

*)  (33ouff{ngault). 

«ac^inefeifäure  .  .  . 

.  .  2,70 

5pf)o0pl)ovfdure  .  .  . 

.  .  13,27 

©plorfalium  .... 

.  .  3,21 

21?agnefia . 

.  .  2,21 

.^aif . . 

.  .  2,82 

,Kaii . 

.  .  53,43 

.Riefetfdure  .... 

.  .  15,97 

.  ©ifenoxpb  unb  3:()onet:be 

.  .  6,39 

100,00 

*)  !l)ie  5lfc^e  entbit'tt  11  ^voc.  .ß'oT)(eufäure. 


21* 
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Defgehjad^fe.  —  §.  245. 


II.  ©tengel  ber  S£o^inambur. 


©ejlanbtbeite  in  .§aubtgruf)pen, 

nac^  So 

uffingautt. 

100  llb^ite  entt)atten: 

tufttroaen 

inafferfrei 

(Sticfllofffjatiige  organifcf)e  (Subfianjen 

248 

2,5 

(Sticfjiofffreie  »  » 

82,48 

94,7 

9tf(^^enbeftanbtf)ei(e . 

2,44 

2,8 

SBaffer . 

12,90 

— 

100,00 

100,0 

E.  un^  @etpetb^;pfl[rtitjen^ 


a.  C^clgeipäribfc. 

!♦  0^a:p^  (Brassica  Napus),  —  2.  S^übfen  (Brassica  cam 
peslris),  —  3*2Öe{^e  9^ü6e  (Brassica  rapa), —  4. 
rübe  (Brassica  iiapobrassica). 

§.  245. 

I.  SSerI)a(tnt^  be§  0amen6  ju  bem  0trob  unb  ben 

0d)oten. 

100  ber  lufttrocfenett  ^ftanjen  tiefem  ettra: 

(Samen  Strof|  @^oten 

....  31  55  14 

*  II.  SSejlanbtb^B^  ber  0amen. 

1.  Sdmmttic^e  93e|Ianbtbeite  ein;jetn. 

9l{d)t  unterfud)t. 

2.  Detge^att  in  ^rocenten. 


(Br.  Napus)  .  .  . 

Del 

38,6 

.^u^en 

62,0 

^o^enbeimer  Snjlitut. 

»  »  ... 

•  33,0 

— 

S)ombaöte. 

SBinter-tKübfen  (Br.  camp.) 

32,4 

65,4 

-^o^entjeimer  .Snfiitut. 

(Sommer;91üt)fen  »  » 

32,0 

65,9 

•dito. 

SBeipe  Oiübe  (Br.  rapa)  .  . 

16,0 

— 

dito. 

.^ot;trut)e  (Br.  napobrassica) 

33,0 

— 

dito. 

—  Oiübfen.  —  §.  245. 
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3.  e  ft  a  n  b  t  ^  e  i  ( e  b  e  r  91  f  ^  e  b  e  ö  9?  a  b  f ci  m  e  n 


3)tüller 

9t  am  me  Uber  g  *) 

©rbmann 

.Kali  .  .  . 

.  .  .  21,34 

25,63  , 

22,70 

97atron  .  . 

.  .  .  5,26 

— 

— 

.Kalt  .  .  . 

.  .  .  14,63 

13,20 

14,65 

SJiagnefia  .  . 

.  .  .  11,96 

11,65 

12,03 

©ifenor^b  .  . 

.  .  .  2,84 

0,63 

0,94 

9)t)C’^bl)orfäure 

.  .  .  41,68 

46,99 

48,88 

©^lorfalium  . 

— 

0,23 

— 

Kiefelfäure 

.  .  .  1,52 

1,13 

— 

(S^ivefelfaure . 

.  .  .  0,77 

0,54 

0,80 

100,00 

100,00 

100,00 

Slfc^enmenge  in 

100  3::f|filen 

4,54 

4,03 

*)  ®ie  9lf(^e  enthielt  2,2  ^^roc.  .^o()ten[äuve. 


III.  jRap^jlroI).  • 

Drganif^e  ©eitaiibt^ette  nic^t  genau  untevfuc^t.  —  100  ^l^etfe  (ufttfürfeueö 
(Stro'^  liefern  5,21  9lf^e  (Oiammelöberg),  —  3,873 


Otab^livol). 


.Kali  .... 

(S  b  r  e  n  g  e  1 
.  .  22,80 

9t  a  m  m  e  U  b  e  r  g  *) 
10,32 

9tatron  .  .  . 

.  .  6,93 

3,88 

Kalt  .... 

.  .  20,92 

25,45 

2)tagnefia  .  . 

.  .  3,12  , 

3,25 

©ifenor^b  .  . 

.  .  2,32  i 

jliefelfäure  .  . 

.  .  2,07 

1,07 

.  .  9,86 

6,04 

(Scbirefelfäure  . 

.  .  13,35 

9,65 

©^lornatrium  . 

.  .  18,63 

40,34 

100,00 

100,00 

*)  2)ie  9lf^c  enthielt  16,31  ^proc.  jtül;lenfäure. 


IV.  S5emer funken  ju  Sfiap^  unb  0flubfen. 


1. 


©ine  ^eftare  liefert  im  ältittel  ( ^obenl)eimer 
1  i  t  e  r  n  : 

iSamen 

2öinter?0taböfamen  .  .  28 
(Sommer ;9tabesfamen  .  .  19 
Sßinter^OJübfen  ....  22 


3nfiitut)_in  ^efto^ 


2.  ©in  J^eftoliter  miegt  .Kilogramme: 

2Binter;9]aböfamen  70,0 
Otiibfen  ....  68,3 
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3.  3)cmna(S^  Beträgt  bem  ©eiüic^te  na^  eine  (Srnte  üon  1 
tare  etlra: 

(Samen  Stvo^  u.  Schoten  ^ufammen 

2Bintev-'9taBö .  1960,0  4370,8  6330,8 

SBinter.-OtuBfen .  1502,6  3350,8  4853,4 

4.  3)ie  @rnte  öon  einer  ^eftare  entjie^t  bem  ^oben  $lf(i^enBe* 
Itanbf^ eile,  etn?a: 

in  ben  Samen  in  Stro^  u.  Schoten  jufammen 
2Binter-'9?aB3  ......  82,3  227,3  309,6 


5.  5Ko|)tt  (Papaver  somniferum). 


§.  246. 

1.  9lä^ere  organifd^e  S3efianbti^eite. 

92id)t  unterfud;t. 


2.  ©e'^att  ber  Samen  an  £)el  (nac^  33erfuc^en  in  ^o^enl;eim)  in  ^roc. 


.Kalt  gebrefte^  Del 
Sßarm  »  » . 

©efammtmenge  . 
Delfuc^en  .  .  • 


tneifer  3Jto'^n 

22,0 

16,6 

38.6 

59.6 


Blauer  3}lol)n 

19,0 

16.4 

35.4 
63,0 


3.  9lfd^e  ber  Samen  unb  Stengel. 


9flid)t  unterfud[)t. 


6.  @4)it)ar  j er  @enf(Sinapis  nigra)  unt>  T.  ^Betßer  Senf 
(Sin.  alba). 

§•  247. 

1.  97ä^ere  organif^e  93ejlanbt^ eile. 

92id)t  unterfud)t. 

2.  ©e^alt  ber  Samen  an  Del  (nac^  93erfud)en  in  ^oBen’^eim). 

[(^^marjer  Senf  meiper  Senf 


Cel .  23,3  22,2 

^ud;en .  75,8  77,0 


99,1  99,2 


3. 


*) 
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^eiianbtbeite  ber  2lf(^e  beö 

©enffamenö 

( 3  a  m  e  ö ) 

ioeiper  ©enf 

f^marjer 

Mali . 

12,66 

9tatron . 

4,09 

Malt . . 

17,34 

3}tagnefia . .  .  . 

14,38 

©ifenor^b . 

1,12 

^’^oö),if)orfaure . . . 

37,39 

©d>mefet[äure . 

7,17 

(Sblornatrium . 

0,33 

2,27 

^iefetfäure . 

3,36 

2,78 

100,00 

100,00 

9t[c^enV'rocente . 

4,31 

2ifc^e  tjb  M;Ien[äuvefrei. 


8.  Seinbotter  (Myagrum  sativum),  —  9.  Sonnenblumen 
(Helianthus  annuus), —  10.  50^abta  (Madia  sativa),  ll.v^anf 
(Cannabis  sativa),  —  12.  Sein  (Linum  usitatissimum). 


1.  ©etjatt  ber  ©amen  an  Det  tn  ^rocenten. 
(5)?ac^  33erfud^en  in  ^ot)enbeim.) 


Del 

Äu(^^en 

fait 

marm 

jufammen 

iBeinbotter . 

30,5 

67,2 

©onnenbtumen  .  .  . 

.  .  .  .  11,1 

24,1 

35,2 

64,0 

2)iabia . 

30,0 

60,0 

•^anf  . . 

22,5 

74,2 

Sein . 

27,0 

72,0 

2.  ^efianbi^eite  ber  2l[^e  ber  ©amen*)  non 


SJiabia 

>§änf 

Sein 

(©ou^a^) 

(S  e  u  t  m  e  i  f ) 

(SeiK^^tmei 

^ati . 

.  .  .  9,53 

21,67  • 

25,85 

Sfiatrcn  ..... 

.  .  .  11,24 

0,66 

0,71 

.^atf . 

■.  .  .  7,74 

26,63  ’ 

25,27 

«Kagnefia  .... 

.  .  .  15,42 

1,00 

0,22 

(Sifenori;b  .... 

.  .  .  1,08 

0,77 

3,67 

^Ijogpfjorfdurc .  .  . 

.  .  .  54,99 

34,72 

40,11 

©^mefeifaurer  ^aif . 

.  .  .  — 

0,18 

1,70 

(Si)türnatrium  .  .  . 

.  .  .  — 

0,09 

1,55 

.^iefeifdure  .... 

.  .  .  — 

14,04 

0,92 

Slfc^enprocente  .  . 

100,00 

99,76 

5,60 

100,00 

4,63 

*)  2)ie  5l[^e  berfeiben  ift  fobtenfaurefrei. 
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©ef^innfipjtansen.  —  §.  258. 


1).  ©cf^Jtntift^jflansett* 

1.  ^anf.  2.  Sein  (Stad)^). 

§.  248. 

1.  £)rganifdf)e  S5ef!ant>t{)ei(c  ber  ©ten^el  md()t  untcrfudf)t 

2.  100  (ufttrocfener  0ub)lanj  liefern  2lfd[)e: 

.^anfblatter .  22,00  ^roc.  ganje  ^ffanje  .  .  5,00  ^rcc. 

.^anfftcngel . 4,54  » 

©e^e^elter  .§anf  .  .  .  1,40  » 


3.  Stfc^ enBeflanbt'^eile. 


^anf,  ganje  ^flanje. 

.^anf  yon  (Snglanb*) 

Don  ©ngt. 

(OB  a  b) 

a  n  e) 

getyöfjnl. 

(Srnte 

toectjfeinbe 

(Ernte 

permanente 

(Ernte 

.^ali . 

8,09 

19,34 

11,07 

11,35 

•  Oiatvon  . 

1,07 

1,38 

0,21 

0,09 

Malt . 

62,40 

47,95 

57,73 

62,70 

SD^agnefia . 

7,24 

10,80 

7,70 

3,45 

. 

4,78 

7,69 

8,41 

7,04 

(gc^iücfelfäuve . 

1,63 

2,56 

1,07 

1,58 

.Hiefetfäure . 

10,01 

7,86 

12,88 

13,17 

(5f)(orfaUum  .  . 

4,78 

— 

— 

— 

d^tcvnatiium . 

— 

2,42 

0,93 

0,62 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  ©e^alt  an  .^c'^lenfäuvc  im  2)itttel  23  ^vocent. 


^ec^iüf^e  ^ffanjen.  —  §.  249.  329 


. 

ganjc  ^flansc*). 

(Ka  ne) 

im  3)tittel 

oon 

(Snglanb 

oon  ^rinibab 

Kali . 

0,81 

23  b8 

10,66 

13,21 

12,14 

9latron . 

13,94 

1,04 

2,27 

4,79 

5,51 

Kalf . 

17,51 

9,19 

13,20 

8,73 

12,16 

SJtagnefia  .... 

11,06 

3,67 

9,88 

4,41 

7,25 

^^ogpl)orfanre  .  . 

15,39 

3,77 

7,99 

8,16 

8,83 

Sd^lrefelfdure  .  .  . 

3,76 

6,68 

10,95 

4,56 

6,49 

Kiefelfdure  .... 

30,33 

46,06 

42,90 

45,50 

41,20 

di^lorfalium  .  .  . 

7,20 

5,71 

2,15 

10,64 

6,42 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  !D{e  3lf^e  eutt)äU  .^o^lenfauve.  2Öie  viel? 

SSemerfungen  ju  g(ad)&  unb  ^anf. 

1.  (Sine  ^eftave  Uefevte  in  Äiiogrammen : 

(ufttvccfene  «Stenger  (Samen 
«§anf  ((Smmenbingen)  ....  1111  690 

(^c^etV^eim)  ....  4988  106 

2.  $r)cm  33oben  (einer  ^efiare)  Serben  entzogen  Satjc  in  Kilogrammen  etma: 

in  ben  Stengeln  ic.  in  ben  Samen  jufammen 
burc^  eine  ^anfernte  ....  66,6  38,6  105,2 

bur4  eine  ^lac^öernte  .  .  .  249,4  4,9  254,3 

c.  ^flatisctt* 

i.  ^abaf  (Nicotinna). 

§.  249. 

I.  ® efianbtl)eile  ber  Jl!ab aföblätter  (^offelt  sen.  unb  Oteimann). 
Dticotin .  0,07 


(Srtractioiioff . 2,87 

(5)ummi . 1,74 

©rüneö  ^parj . 0,27 

(Simeif . 0,26 

Kleber . 1,05 

3lepfelfäure . 0,51 


9lebfelfaure5  9lmmon . 0,12 
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'S^trefetfauveö  ^alt  .... 

.  0,05 

(S^iovfafium . 

.  0,06 

©albeterfaureö  u.  äpfe(faureö.^alt 

.  0,21 

?)3boöbbor[aurer  .... 

.  0,17 

9lepfe(fauvcr  .^alf . 

.  0,72 

.^tiefetfäure . 

.  0,09 

. 

.  4,97 

SBaffer . 

.  86,84 

3ßerfu|I  unb  Olicotianin  .  .  . 

.  6,89 

100,00 

II.  ber  luftlrocf enen  Jlabaf ^blätier  _unb  ©tcngcl  an  2lf(^en^ 

bejlanbt^eilen,  in  ^rocenten  (^vefeniuö  unb  SBill). 

S^abafe  au^  Ungarn. 

I.  VI. 


Q3Iätter 

«Stengel 

S3tätter  unb  Stengel 

18,9 

II. 

22,9 

21,08 

VII. 

22,2 

III. 

24,3 

23,28 

24,5 

21,5 

VIII.  (3IIe^tüon  ©tattern) 

IV. 

V. 

23,28 

19,8 

22,5 

IX.  (SJteblöon  Stengeln) 
22,83 

23,0 

19,8 

X.  (SJtel^l  üon©lättern) 

24,2 

22,2  im  3Jlittet 

27,36 

III.  ^eflanbtbeile  ber  2:abaf  öafc^e  (^refeniuö  unb  3öin)  *). 


S^abafe  auö 

, 

fDebreci^n 

©anat 

§ünffir(!ben 

Snittel 

- - - 

1840 

1841 

» 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

' 

.Kali . 

29,08 

30,67 

27,88 

18,20 

8,20 

19,55 

22,26 

Olatron . 

2,26 

— 

— 

— 

— 

0,27 

0,42 

.Kall . 

27,67 

24,79 

31,16 

27,86 

42,77 

44,49 

33,13 

SDiagnefia  .... 

7,22 

8,57 

7,31 

15,73 

13,93 

11,07 

10,64 

Sblornatriuffi  .  .  . 

0,91 

5,95 

9,34 

11,41 

3,22 

3,54 

5,73 

(5l;lorfalium  .... 

— 

• 

4,90 

3,92 

8,53 

— 

2,89 

©ifenor^b  . 

8,78 

6,03 

6,39 

6,80 

6,07 

4,34 

6,40 

^^oöbb'^rfaurer  jlalf  . 

— . 

— ^ 

— 

— 

— 

5,97 

0,99 

S^mcfelfaurer  .Kall  . 

6,43 

5,60 

6,43 

10,11 

7,96 

5,63 

7,02 

jliefelfaurc  .'  .  .  . 

17,65 

18,39 

6,59 

5,97 

9,32 

5,14 

10,52 

100,00 

100,00 

100,00  i  100,00  i 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  .^oI)Ienfänregef;a(t  tm  14,5  ^roc. 


—  §.  250. 
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IV.  33emerFungen  ju  Jl^abaf. 

1.  (Sine  .^eftare  Hefevl  im  !l)ur(!l)fdbnitt  (!t^aer)  1450  Kilogramme  lufttrocfene 
^tabafö^jflanjen. 

2.  (Sine  !?aBa!^ernte  entjie’^t  fomit  einer  -^eftare  Sanb  an  9If(!^enBefianbt^eilen  im 
9)iittel  319  Kilogramme. 

d.  ^ärljcijflattjctt^ 

a.  ^rap))  (Rubia  tinctorum ). 

§.  250. 

I.  3ufammenfe^ung  ber  getrocfneten  SBurjeln  (3ol)n). 


mt .  1,0 

Oiotl)e0  «§ar§ .  3,0 

. .  20,0 

©rtractiüfic'ff .  5,0 

©ummi  43,5 

SBeinjiein  unb  ioeinfaurer  Kal!  .8,0 

<Sc^mefelfaureö  Kali  unb  ©l)lor? 

faliiim .  2,0 

^^^oöp^orfaure  Kalf?  u.  ^^alferbe  7,5 

Kiefelfäure .  1,5 

©ifenor^b .  0,5 

SBaffer  .........  8,0 


100,0 

II.  100  ir^eile  ©Ifäfer  Kra^jl^lmirjeln  lieferten^  8,25  unb  8,42  ^rocent  5lfc^e 

(Köb^l  in). 

III.  S3efianbt^eile  ber  5lfc^e  ber  Kral?)) tourjeln. 

©eelanbifc^er  KraliV  ©lfdffer  Kraj^l? 


3Jiap 

Kö(^lin 

Kali . 

3,42 

29,67 

27,47 

Olatron  .  .  .  .  .  . 

25,76 

11,96 

0,23 

©l^lornatrium  .... 

12,58 

7,79 

22,39 

Kal! . 

16,29 

34,92 

30,16 

SlZagnefia . 

3,17 

3,78 

3,80 

©ifenor^b . 

2,67 

1,19 

3,47 

^^oöpl)orfdure  .  .  . 

16,84 

5,31 

4,76 

(Sc^loefelfdure  .... 

2,86 

3,72 

2,20 

Kiefelfdure . 

16,41 

1,66 

5,52 

100,00 

100,00 

100,00 

Kol)(en[dureprocente  .  . 

11,60 

25,83 

21,35 
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IV.  Q3emerfungen  ju 

Sm  ©Ifag  liefert  eine  ^eftare  bei  ^roeijabriger  Kultur  im  9}?ittel 
3600  Kilogramme  SBurjeln  unb  etma  (in  jmei  14000  Kilo? 

gramme  S3latter  (S5  o u  f  f  i  n  g  a  u  1 1).  —  £)a  ber  ®ebalt  ber  le^teren  an 
2(fcbenbef!anbtbeilen  nicht  befannt  ift,  fo  lagt  ffcb  bie  (Jrfcbopfung  be6 
S5oben§  an  Salden,  melcbe  burcb  eine  Kra^pernte  ftattfinbet,  fur’6 
^rfte  nicht  feftftellen.  Sn  ben  Sßiir^eln  merben  einer  ^eftare  in 
jmei  S^bi^^n  an  ?lfcbenbejlanbtbeilen  entzogen  299  Kilogramme. 

e. 

a.  ^opfen  (Kumulus  Lupulus). 

§.  251. 

1.  ©ebalt  ber  trocPenen  .^opfenjapfen  (^^opfenfabcben,  meiblicbcn 
©lutben)  an  2:upulin  (.g)opfenj!aiib). 


Urfrrungöort  be^ 

SufnUin 

S3lättcr 

Svembe  'Stoffe 

Belgien  (4'obenng) . 

18,0 

70,0 

12,0 

9iorb=5lmerifa . '. 

17,0 

69,0 

14,0 

93ourgeö  . 

16,0 

83,0 

1,0 

©tang  be  ©recp  (4>ar{ö)  .  .  . 

12,0 

86,0 

2,0 

33uffignieö . 

11,5 

81,5 

7,0 

©cgefen . 

11,0 

86,0 

3,0 

©nglanb . 

10,0 

87,0 

3,0 

iBuneinlie . 

10,0 

88,0 

2,0 

i^ütticb . 

9,0 

81,0 

10,0 

3)eutfd)tanb . 

8,0 

88,0 

4,0 

2.  T)ex  mirffame  S3e|lanbtbeil  ber  Hopfenzapfen  ift  ba6  Lupulin, 
baber  jene  um  fo  beffer,  je  reid^er  fie  baran  ftnb.  —  ^a§ 
2:upulin  ftellt  gelbe  :I^rüfen  bar,  melcbe  an  ber  inneren  ®runb? 
flache  ber  0cbuppen,  am  5rnd;tfnoten  unb  ber  reifen  Kammer^ 
frucbt  ftben.  S5eim  2(u6!lopfen  fallen  biefe  Prüfen  ab  unb  ers 
fcbeinen  al6bann  al6  jarte^,  gelbeö  ^uloer,  an  ben  Ringern  an^ 
bangenb,  in  ber  H^nb  harzartig  ermeicbenb,  febr  entzunblicb, 
augerft  bitter,  aromatifcb- 


!Da^  Suvulin  entf)att  nact) 

. 10,0 

•paq . 30,0 

©evbejloff  mit  ®al(u(?fäure  .  .  4,2 

53{tterjloff .  9^1 

©rtrvictiio'tcg,  ©ummt,  (Salje  .  8,3 

Safer . 38,4 


100,0 


Kteearten 

.  -  §.  252. 
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3.  S5efiant>tl)ei(e  ber  2(fd)e*) 

(21  e  §  b  i  t), 

|)0pfet1 

I  au6  (^nglanb. 

an^e  4'fi^uije 

33(ättec 

©tenget  u.  Spanien 

.tlali . 

25,18 

14,60 

24,35 

Slatrcn . 

— 

0,39 

— 

SJtagnefia . 

5,77 

2,41 

4,10 

Jtaif  . . 

15,98 

49,85 

38,73 

^()oö^t)orfäure . 

12,13  . 

3,54 

6,92 

©d^wefelfäure  . 

5,41 

5,07 

3,44 

.^iefelfäure . 

21,50 

12,18 

6,07 

6ifenorl;b . 

5,12 

2,43 

0,28 

(St)lcrimtrium . 

7,24 

9,53 

6,47 

(Sl^lorfaiium . 

1,67 

— 

9,64 

• 

100,00 

100,00 

100,00 

9lf^enbrocente . 

9,87 

13,6 

3,74 

*)  ®ie  9lfc^e  enthält  .^o^tenfaure, 

iinewiel  finbei 

t  ficb  n{ct)t  angegeben. 

F.  ^uf  tetf^eiPrt 


a.  5tlecartctt* 

§.  252. 

1.  9lotI;er  .^lee  (Trifolium  pralense),  —  2.  Sncarnatflce  (Trifolium 
incarnatum), —  3.  SBetger  .Klee  (Trifolium  repens), —  4.  Sujerne 
(Medicago  sativa),  —  5.  ^fparfette  (Onobrychis  sativa). 


I.  (Sämmtli^e  33eftanbtr)eile  einjetn  ((Srome,  9lnaU;fen  v\iiö  älterer  Seit). 
100  Jlfieile  ent^tten  frifd^: 


iRcttje 

©tengei  unb 
Blätter 

r  .^(ee: 

Siütben 

3öei^er  .Ktee; 

(Stengel,  S31ät? 
ter  unb 
S31ütl)en 

Sujerne,  abge^ 
fc^nittene 
^fianje  im 
beginn  ber 
^lütbe. 

SBaffer  u.  93erlnft  . 

76,00 

79,00 

81,06 

75,00 

^flanjenfafer  .  .  . 

13,88 

12,00 

11,46 

14,35 

(Siu^eif . 

2,00 

1,67 

1,51 

1,86 

(Sf|lprobbl;lt  «• 

1,39 

1,67  . 

1,01 

2,57 

^Traiibenjucfer  .  . 

2,14 

1,25 

1,52 

0,78 

«^arj . 

0,08 

0,16 

0,21 

0,18 

förtractiüjloff  u.  (Safje 

-  3,53 

3,13 

2,40 

4,43 

^l;obbborfaurer 
mit  (Siineif  .  . 

0,98 

1,12 

0,83 

0,83 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 
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II.  .Kleeljeu  beö  retten  .Klee’ö  (33 ouffin g a ult ). 


lufttrodeneö  ioafferfreieö 

berechnet  auf 

<§eu 

«^eu 

frifd}enK(ee 

(gticfftoffliattige  org.  (gubftan^en  .  .  10,29 

13,02 

3,12 

©tiefftofffreie  org 

.  ©ubfianjen  .  .  .  62,63 

79,28 

19,03 

Slfd^enbeftanbt^eile  .......  6,03 

7,70 

1,85 

Gaffer  .  .  . 

. 21,00 

— 

76,00 

100,00 

100,00 

100,00 

.^or^forb  fanb  im  .J^eu  beä-rotl|en  Klee’^  11,17  ^roc.  3lfcf)enbejtanbtf|ei(e. 

III.  33eftanbt^eile 

ber  9lfd)e. 

• 

.. 

bet  ©gf'arfette  *) 

beö  rotf)en 

Klee’ö  **) 

(auil  b.franj. 

(au^  ©iepen) 

(üou33e^elbrcnn) 

53  ud) 

|>ork}forb 

53ouffingau(t 

Kali  .... 

16,10 

31,73 

S^tatron  .  .  . 

....  20,33 

40,74 

0,67 

Kalt  .... 

.  .  .  .  31,01 

21,91 

32,80 

3?iagnefia  .  . 

.  .  .  .  8,57 

8,28 

8,40 

(Sl)lornatrium  . 

.  .  .  .  2,18 

4,73 

7,20  (KCl) 

5|3l)oö)3^orfäiire 

.  .  .  .  26,10 

4,12 

8,40 

(Sifenori)b  .  . 

....  2,28 

0,46 

0,40  u.  Al^  O3 

©(^mefelfäure  . 

.  .  .  .  1,68 

1,06 

3,33 

Kiefelfdiire  .  . 

....  1,10 

2,60 

7,07 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  ®el>alt  an 

Ko^^lenfdiire  14 

**)  (Selialt  an 

Ko^lenfäure  25  33i'cc. 

S5em erfunden  ju  Älee. 


1.  (Sine  .!^eftare  liefert  burif^fif^nittlid)  9000  Kilogramme  Kleel^eu  non  rotfjem 
Klee,  bie  (Srnte  entjief|t  fomit  bem  33oben  (einer  .§eftare)  (Salje:  ä  6, OS 
^roc.  9tfc()e  im  Infttrocfenen  ^eu  547  Kilogr.,  ä  11  ^roc.  5l[(^e  990  Kilo> 
gramme. 


2)ie  Srnte  rotten  Klee’^  non  einer 

.^eftare  liefert 

mafferfreieö 

^eu 

in  Kilogrammen: 

lufttrodeneö 

>&eu 

frife^er 

Klee 

(Stidjtcff^attige  Seftanbt’^eile  .  . 

.  926 

926 

926 

(gtiefftofffreie  ovganifc^e  iSubjlanjen 

.  5637 

5637 

5637 

Slfcbenbeftanbtljeile . 

547 

547 

SÖajfer . 

18l:0 

22515 

7110 

9000 

29625 
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®rafev.  —  §.  253. 
b.  ©räfcv* 


§.  253. 

I.  33tau(?^bare  9lna liefen  feev  ein j einen  ©vafer  febfen. 

II.  100  ^^b^ile  frif^be^  ©iefengraö  liefern  bnrcbfcbnittlii^b: 

im  blübenben  ßiu  im  famenreifen  3«= 


ftanbe  yemäbt  fianbe  gemä()t 

lufttrocfeneö  ^)en .  38  40 

OOaffer . .62  60 

lOÖ””  100 

III.  100  ^bcilr  foUjenber  (gubilanjen  enthalten  biir(ibf(JbnittIi^ 
(58ouffingauI t,  5tf(be  na^  3SiII): 

irafferfreieö  .^eu  tufttrorfeneö  ^eu  frif(beö  ®raö 
(Sticfjtoffbaltigc  Seftanbtbeile  .  9,32  8,02  3,05 

(gticfjlofffreie  org.  (Bubjlanjen  .  83,86  72,12  27,42 

3lfdbfnbefianbtbei(e .  6,82  5,86  2,23 

SBaffer  . .  —  14,00  .  67,30 

100,00  100,00  100,00 

IV.  Slf^enbeflanbtlieile  *). 

2)ie  2Ifcbe  eineö  guten  SBiefenbeue^  enthielt  in  100  2:b^i(en  (^aiblen): 

.Kiefcifdure . 60,1 

^pfic’^bborfauren  ,^al!  ......  16,1 

5)3f)oöpI)orfaureö  (Siftnort;b  ....  5,0 

2,7 

3J?agnefta . 8,6 

(2(ibircf<Jlfnuren  .^alf  .  1,2 

(2^trefe(faureö  .Kali  ......  2,2 

(5I)IürfaIium  . . 1,3 

jlobtenfaureö  Dtatron .  2,0 

33erluft . .  0,8 

♦)  SSergl.  auct)  <B.  348.  100,0 


33ouffingauIt  fanb  in  ber  SIfcbe  beö  SÖiefenbeueö  ron  ®ürrenbacb  im  Durd)' 
f^nitt  ron  2,  refpective  3  21nalbfen*). 


^boöpborfdiire . 

.  5,89 

(gi^mefelfäure . 

.  2,94 

®t)Iornatrium  .  .'  .  .  . 

.  4,69 

.Kall  . . 

.  19,52 

^ittererbe . 

.  7,85 

.Kali . 

.  23,66 

9tatrcn  . 

.  0,11 

.Kiefelfduve . 

.  34,35 

(Sifeiuvrpb . 

.  0,99 

*)  ©ebnlt  ein  .Koblenfdure  7,3  ^rcc. 


100,00 
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V,  23einerf uiu3cn  ju  ben  ©räferit. 

1.  eine  ^eftare  SSiefentanb  liefert  burc^f^nittti^  5000  ^itogrammc  lufttrccf-' 
nee  ^eu. 

2.  5J)te  Heuernten  eineö  S^iflteö  entgieijen  bem  53oben  (einer  «^eftare)  (Satje: 

293  ^iiociramme. 

3.  ®{e  «Heuernten  einee  tiefem: 


inajferfreieö  ^eu 

lufttrocfeneö  ^eu 

frifc^eö  ®ra^ 

(gticffii^ffb^ttige  Q3ejtanbtt)eite 

.  401 

-  401 

401 

(Sticfftcfffreie  org.  ©ubftanjen 

.  3606 

3606 

3606 

9lf(^enbeftanbtf)eite  .  .  .  . 

.  293 

293 

293 

SBafier . 

700 

8858 

4300 

5000 

13158 

G.  iObft  ©eipad^fe* 


a. 


§.  254. 

1.  ® efammtbeftanbtt)eilc  ber  53irnen  (33crarb):. 


reif  u.  frifc^ 

aufbelvatjrt 

morf(i^ 

^arjigeö  33tattgrün  . 

.  0,08 

0,01 

0,04 

3ucfer . 

.  6,45 

11,43 

8,77 

©umrni  unb  ^eftin  . 

.  3,17 

2,06 

2,62 

§afer . 

.  3,80 

2,17 

1,85 

eitneip . 

.  0,08 

0,21 

0,23 

5lerfetfäure .... 

.  0,11 

0,08 

0,61 

.^atf . 

.  0,03 

0,04 

SBaffer . 

.  86,28 

83,23 

62,72 

93ertuft  beim  Siegen 

.  — 

0,77 

23,16 

100,00 

100,00 

100,00 

2(ufer  tiefen  SSeftantt^eüen  entl)atten  bie  SSirnen  unb  2(epfel 
©erbefaure,  (5itronenfaure  imb  ©atje,  ferner  einen  flüc^ti^en  aro? 
ntatifcf)en  ©toff,  n)abrfd)e{ntid)  einen  2Cetber,  ber  bie  S5erfci)iebens 
nrtigfeit  ber  2(epfelforten  mefentlid)  mit  bebingt.  —  :^ic  unreifen 
2(epfe(  entf)a(tcn  0tdrfe. 


(Steinobft.  —  §.  255. 
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2.  ^efianbtl^eile  bcr  beö  Slbfelbaum’^otjeö  unb  beö 


Duittenfamen^. 

öcn  Pyrus  malus 

Ciuittenfamen 

S  r  e  f e  n  i  u  3  u.  2ß  i  U 

@  0  u  a  ^ 

.ßati  .  .  . 

.  .  .  19,24  .  .  . 

.  .  27,09 

9Zatrcn  .  . 

•  •  •  0^4d  •  •  • 

3,01 

9J?agnefia  .  . 

.  .  .  7,46  .  .  . 

.  .  13,01 

^alf  .  .  . 

.  .  7,69 

^fio^b^orfaure 

.  .  .  4,90  .  .  . 

.  .  42,02 

(Sd^tnefelfäure 

.  .  .  0,93  .  .  . 

.  .  2,67 

^iefelfäure 

.  .  .  1,31  .  .  . 

.  .  0,75 

(Sifenort>b  .  . 

•  •  .  1,66  . 

.  .  1,19 

(Sfilomatrium 

.  .  .  0,45  .  .  . 

.  .  2,57 

100,00 

100,00 

9lfct>enmenge  . 

.  .  1,29 

.Kofilenfdurebrccente  .  24,18 

0,00 

b.  3tciitobft* 

§.  255. 

I.  ®efammtbe(!ant)t]()ei(e  in  100  Si)eilen  (S5erart>). 


©efianbifieiie 

^ftrftcfie 

2fprifofen 

31eine^GIauben 

Äirfcl)en 

unreife 

reifere 

reife 

unreife 

reife 

unreife 

reife 

unreife 

reife 

29affer  .  .  . 

89,39 

84,49 

74,87 

90,31 

80,24 

74,57 

71,10 

88,28 

74,85 

3u(fer  ,  .  . 

(Spur 

6,64 

16,48 

0,63 

11,61 

17,71 

24,81 

1,12 

18,12 

®umi  u.^eft. 

4,10 

4,47 

5,12 

4,22 

4,85 

5,53 

2,06 

6,01 

3,23 

Safer  .... 

3,61 

2,53 

1,86 

3,01 

1,21 

1,26' 

1,11 

2,44 

1,12 

(Shoeip  .  .  . 

0,76 

0,34 

0,17 

0,41 

0,93 

0,45 

0,28 

0,21 

0,57 

9lef»felfäure  . 

2,70 

2,03 

1,80 

1,07 

1,10 

0,45 

0,56 

1,75 

2,01 

Jtaif . 

^arsige^ 

(Spur 

«Spur 

©pur 

0,08 

0,06 

Spur 

Spur 

0,14 

0,10 

931atl9rün  . 

0,04 

0,03 

— 

0,27 

— 

0,03 

0,08 

0,05 

— 

Sarbeftcf  .  . 

— 

— 

0,10 

— 

— 

— 

— 

nict)t  b 

eflimmt 

100,60 

100,53 

100,40 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

II.  ©e^alt  ber  Äerne  an  £)el. 

•  Jlirfc^fevne  liefern  .  .  .  24,0  ^roc. 

Stvetf^enferne  tiefem  .  .  16,6  $rcc.  —  33  5)]roc. 

22 
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III.  ißeranberungen  be6  ^erns  unb  ©teinobjleS 

beim  0^eifen. 

£>ie  ^rfcbeinungen,  tt)e(d)e  ftd)  beim  Steifen  ber  Jrud)te  jetgen, 
mürben  namcnttidb  üon  S5erarb  mit  großer  Sorgfalt  unterfuc^t. 
©r  fanb,  ba^  babei  bie  Jrücbte,  ohne  ba6  SSolumen  ber  I^uft  ju 
anbern,  einen  febr  bebeutenben  5l^l)eit  in  ^obtenfaure  oermanbetn, 
fomobl  am  S5aume  aB  beim  Siegen.  —  Unreife  Srücbte,  in  einem 
luftleeren  0?aume  ober  in  einer  fauerflofffreien  Suft  aufbema^rt,  mers 
ben  nicht  reif.  —  9^acb  ein  paar  5!}tonaten  b^fnuögenommen  unb  ber 
Suft  au^gefebt,  reifen  fie  fofort.  — 

SBenn  bie  grucbt  reift,  nacpbem  fte  oom  S5aume  genommen 
morben  ijl,  unb  mobei  fte  nur  ,^oblen|loff  an  bie  Suft  abgiebt,  fo 
merben  ihre  S5eflanbtbeile  auf  eine  folcbe  2lrt  oerdnbert,  bap  ba§ 
(Vernicht  be6  ^eiligen  @emebe6  unb  be6  ©ummiB  oerminbert  mirb, 
ba6  ©emicbt  be§  3u(fer6  ftd;  vermehrt  unb  SÖaffer  meg? 
bunfiet,  fo  bag  bie  in  bem  3e(lgemebe  eingefcbloffene  Jlufftgfeit  einers 
feiB  fuger,  anbererfeiB  concentrirter,  unb  bie  3artl)eit  unb  Scbmacf« 
baftigfeit  ber  Jrucbt  fomit  oermebrt  mirb. 

0fteift  hingegen  eine  ^rudbt  am  S5aume,  fo  erleibet  fte  biefelbe 
S^erdnberung ,  aber  fte  mirb  nicbl  leicliter,  fonbern  fortmdbrenb 
fcbmerer,  inbem  ber  S5aum  ihr  unau^gefebt  neue  ^Beflanbtbeile  jufubrt. 

Ueber  ba6  9}?orfcb-  unb  gaulmerben  ber  grucbte  unb  bie  2(ufs 
bemabrung  berfelben  im  2(bfcbnitt  III. 

c.  ^ecrcnobft. 

§.  256. 

I.  Stachelbeeren. 


1.  S3ella-nb  tf)eUe  ber  @ta (beibeeren  (ißerarb). 


unreife 

reife 

Jpar;^ige3  ^Blattgrün  .  . 

.  .  0,03  . 

•  • 

3ucfer . 

.  6  24 

®ummi . 

.  0,78 

ßiiret^ . 

.  0,86 

9tepfelfäure . 

.  2,41 

ßitronenfäiire  .... 

.  0,31 

^a(f . 

.  0,29 

$)>flanjenfafer  unb  .^erne  . 

.  .  8,45  . 

.  8,01 

SBaffer . 

.  81,10 

100,00 

100,00 
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II.  S5ecren  k.  ®einfIocf6. 

1.  2)ie  SÖeinbeeren  enthalten  im  reifen  Suftanbe: 
SeKuIofe  unb  Si^nin 

JTraubenjudfer  §ette^  Del 

@ummi  51et6erifd^e6  Del 

^eftin  garbfic'ff 

©itterjioff  SBeinfieinfaure 

eijtorop^^n  eittonenföuce  | 

^imeif  9lebfe(faure 

^jianjenteim  ©erbfäure 


gebunben  gu  faiu 
ren  (Saiten. 


Unorganifd^e  <£a(je. 


£)ie  ?[}?cnge  ber  einzelnen  S5e)Ianbt()ei(e  ifl  feljr  t)eranber(tcf)  unb 
nodf)  nicf)t  fejigeflellt  :0er  3ncf’ergei)att  fd)tt?anft  jwifc^en  12  unb 
26  ^roc.  —  ®umm{  unb  0d)(e{m  betragt  etwa  3  ?)roc.  —  S3ergt. 
aud)  unten  %hÜ)eil  IV.  Kapitel  SBetn. 


2.  2)a3  Sßeinlaub  ifi  in  53ejug  auf  feine  organifeb^^  ^eftanbtficite  ned^  nicf>t 
genau  unterfud^t. 

3.  5lf(^enbefianbtt|eiie  ber  9ieben,  beö  Sgeinmojleö  ic. 


- 

Otebenaf  c^e 

ber 

am? 

@teberm 
r  u  f  d^  a  u 

II. 

arf 

er 

III. 

üon 

Sßormö 

Se 

ü.  btcb* 
fraucn^ 
berg 

»cn 

SSeinöi 

beim 

0  i 

öon  2] 
(5r  c 
.Kleinbu 

sptäner» 

mergel 

2ei^en 

iffo 

rgunber 

^13orpf)t)r 

.^ali . 

34,13 

24,93 

26,41 

17,46 

25,28 

44,154 

37,309 

9iatron  . 

7,59 

7,00 

8,57 

27,15 

2,28 

2,915 

1,816 

SDiagnefia  .  .  . 

4,66 

7,12 

9,16 

9,12 

7,47 

4,768 

1,049 

.^alf . 

32,15 

37,59 

33,48 

30,18 

40,80 

36,041 

43,674 

16,35 

19,55 

16,87 

5,27 

18,89 

7,055 

9,587 

^dbmefelfäure  . 

2,68 

2,37 

2,43 

2,00 

2,88 

1,822 

3,599 

.^iefelfdure .  .  . 

1,45 

0,62 

2,48 

1,59 

— 

1,217 

0,723 

(Sifenorbb  .  .  . 

0,16 

0,24 

0,19 

4,20 

1,52 

0,540 

0,654 

SJianganorbbul? 
ori;b  ..... 

— 

— 

0,107 

— 

ß^btornatrium  . 

0,83 

0,58 

0,41 

3,03 

0,88 

1,381 

1,589 

100,00 

100,00 

1U0,00 

100,00 

100,00 

100,000 

100,000 

Slfc^enbvocente  . 

2,52 

2,25 

2,325 

2,83 

2,69 

3,692 

2,849 

.ßobienfdurebro* 
centeinb.  Vif^e 

24,7* 

28,48 

23,9 

26,6 

9,32 

9,670 

24,105 

*)  9Bon  ben  Oieben  auö  (Stebermaif  i(i  I.  im  (S^otterboben  öon  Duarjgefc^ieben, 
II.  in  »ermittertem  Uebergangefalf,  III.  im  ©iimmerfd^iefergebirge  gema^fen. 
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Otebenafc^e  (UnterMungcn  tjon  20  at^) 


üon  3)eibeör)eim 


t>on  @))eier 


Jramtner 

9?ie§fnig 

9iufänber 

‘Iramfner 

9?te§U'n3 

D'JiUänber 

Mi . .  . 

38,59 

27,44 

28,98 

38,86 

29,93 

26,11 

2latrcn  ...  . 

18,19 

11,95 

26,16 

18,11 

24,67 

13,02 

.^alf . 

21,68 

19,42 

9,78 

21,94 

11,27 

19,71 

2)lagnefia . 

0,60 

7,68 

0,19 

0,92 

0,49 

8,72 

^r)oö^i^orfaureö  (Sifenorbb 

1,86 

3,11 

1,69 

2,01 

1,77 

1,94 

»  .^arf  .  . 

13,76 

26,30 

27,48 

13,50 

26,24 

24,96 

©d)TOefetfaurer  Jlalf  .  .  . 

2,35 

2,25 

2,34 

1,37 

2,17 

3,28 

©^fornatrium . 

0,69 

0,04 

0,20 

1,18 

0,28 

0,14 

Äiefetfäure . 

2,28 

1,81 

3,18 

2,11 

3,18 

2,12 

Slfd^enprocente . 

100,00 

2,87 

100,00 

3,03 

100,00 

2,93 

100,00 

2,81 

100,00 

3,08 

100,00 

2,89 

Slf(i^e  beö  ber  ©c^aten  unb  ^erne  ((Sraffo). 


©(^alenafd^e 

blaue  3:'raub 

unreife  reife 
?)3orb’^^r 

en  *) 

reife 

planer* 

mergel 

grüne 
ärau^ 
ben  t) 
reife 
^orpf)«r 

blaue 
^Traus 
ben  *; 
ijßor: 

grüne 
5'rau-' 
ben  t) 
d}\}x 

ilerna  fd^e 


bfaue 
2:raui 
ben  +) 


^fune 

Xrau? 

beni) 


$orp^^r 


.^ali . 

65,52 

63,91 

71,34 

61,98 

41,11 

46,12 

27,55 

29,08 

^(itron . 

0,33 

0,42 

1,20 

2,66 

2,13 

1.62 

.^alf . 

5,20 

3,37 

3,40 

5,11 

20,31 

21,73 

32,18 

35,57 

SJJagnefia  .  .  . 

3,28 

4,74 

3,97 

3,96 

6,02 

4,45 

8,53 

8,59 

©ifenorbb  .  .  . 

0,73 

0,43 

0,09 

0,40 

2,11 

1,97 

0,46 

0,65 

SJianganor^but« 

orl;b . 

0,82 

0,75 

0,10 

0,30 

0,76 

0,51 

0,35 

0,45 

^fioöid^orfaure . 

15,38 

16,58 

14,07 

17,04 

19,57 

15,66 

27,01 

21,05 

©c^\refelfaurc  . 

5,19 

5,54 

3,65 

4,90 

3,48 

3,88 

2,40 

2,61 

(Sl)lorfalium  .  . 

1,56 

2,16 

0,99 

1,47 

1,05 

1,49 

0,56 

0,73 

.Wiefel faure .  .  . 

1,99 

2,10 

1,19 

2,18 

3,46 

2,57 

0,96 

1,27 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Slfc^engefiart .  . 

0,259 

0,340 

0,409 

0,290 

3,745 

4,321 

2,776 

2,837 

.Kofifenfäurebroc. 

12,97 

9,34 

14,44 

9,90 

9,58 

14,03 

13,18 

16,26 

t)  ®rüner  ©^lyaner  (ü.  ^abo  unb  SRe^ger). 

©erhalt  ber  Traube nfev ne  an 
100  X^)nU  Äerne  riefern  14  biö  22  ^^le.  Od. 


Der. 
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(1.  ^dhatenobft* 
§.  257. 


1. 

2.  5l}lanbe(n. 

I.  (Samm  tlit^e  Scfianbtfieile  (na(i^  alteren  9Inali;fen). 

<$ü^e  3Jtanbeln  93ittere  9}tanbeln  SBallnup?  ^^afelnup 

(93  0  u  1 1  a  1;) 

(9Scgel)  ferne  ferne 

§ette^  Del  .  . 

.  .  54,0 

28,0  50  60 

^iraubenjncfer  .  .  . 

.  .  6,0 

6,5 

®ummi . 

3,0 

(Sinjeif . 

.  .  24,0 

30,0 

§afer . 

.  .  4,0 

5,0 

vSc^alen . 

8,5 

SBaffer  ..... 

.  .  3,5 

— 

(Sfftgfaure  ?  .  .  .  . 

— 

33erlufl  (fetteö  Del,  Slm^gbas 

lin,  Söaffer)  .  . 

•  • 

19,0 

100,0 

100,0 

9tac^  anberen  9lngaben  liefern  bie 

bitteren  51tanbeln  28  —  46  ^roc.  Del. 

11.  93ei5anbtl}eilt  ber 

SBallnufafc^e  (®laffon). 

9lfc^enge^alt  0,667 

.Hali . 

.  27,12 

<S(i^n3efelfaurer  .^alf  .  3,88 

. 

.  19,98 

(5f|lorfalium  ....  0,80 

2)tagnefia  .  .  . 

.  7,72 

^of|lenfaure  ....  2,93 

(5ifeno,ri;b  .  .  . 

CO 

.^iefelfaure  ....  1,13 

9ß^cöb^crfäure  .  , 

.  35,61 

100,00 

H.  ^  0  r  ft  6  d  u  m  e* 

§.  258. 

I.  Crgantfci^e  33eftanbtl)ei(e  ber  «§ö(jcr  untetfu^t. 

II.  (Stementarbeftanbt^eile  einiger  ber  inid^tigjien  J^olgarten  nac^  (S^öbler  unb 
^peterfen.  100  flijeiie  ber  bei  100®  getrocfneten  «^öljer  lieferten 


O 

er 

s 

o 

o 

c: 

rs 

g 

o 

d 

w 

w 

3 

<3 

(S 

O 

d 

o 

w* 

O 

1 

n 

d 

o 

d 

w 

s 

o 

Quercus  robur  .  .  . 

49,43 

6,07 

44,50 

Tilia  europaea  .  . 

49,41 

6,86 

43,73 

Fraxinus  excelsior 

49,36 

6,075 

44,57 

Salix  fragilis  .  .  . 

48,44 

6,36 

44,80 

Acer  canipestris  .  . 

49,80 

6,31 

43,89 

Pinus  abies  .... 

49,95 

6,41 

43,65 

Fagus  sylvatica  .  . 

48,53 

6,30 

45,17 

Pinus  picea  .... 

49,59 

6,38 

44,02 

Betula  alba  .... 

48,60 

6,375 

45,02 

Pinus  sylvestris  .  . 

49,94 

6,25 

43,81 

Ulmus  canipestris  . 

50,19 

6,425 

43,39 

Pinus  Larix  .... 

50,11 

6,31 

43,58 

I’opulus  nigra  .  .  . 

49,70 

6,31  , 

43,99 

j 

1 

t 
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III.  ®e^alt  ber  .^Öljcr  an  Sßaffer  («Sc^üblev). 

100  bcö  frifc^  gefälUen  ^cljeö  entl^aÜen : 

Carpinus  Betulus  (.SBeiflnic^e) . 

Salix  Cabrea  (©aaliveibc) . 

Acer  pseudoplataiiiis  (©evga'^orn . 

Sorbus  aucuparia  (SSogelbeerbaum) . 

Fraxinus  excelsior  (@fc^c)  ......... 

Betula  alba  (93{rfe) . 

Crataegus  torminalis  (SJieblbeevbaum) . 

Quercus  robur  (Jtraubeneic^e)  ....... 

Quercus  pedunculata  (igtieleid^e) . 

Pinus  abies  (®emeine  ....... 

Aesculus  hippocastanum  (OIopfa|banie)  .... 

Pinus  sylvestris  (.tiefer) . 

Fagus  sylvatica  (OIot^biK^e) . 

Betula  Ainus  (®rle) . . 

Populus  tremula  ((Söpe) . 

Ulinus  campestris  (Oiüftei) . .  . 

Pinus  picea  ((Sbeltanne) . 

Tilia  europaea  (l?inbe)  . . 

Populus  dilatata  (3tflUenifc^e  ^Pappel)  .... 

Pinus  Larix  (!2ev^e) . . 

Populus  alba  (Söeife  5pappel) . 

Populus  nigra  ((Sc^n^'arjpappel) . 

5Der  SBajferge’^alt  tfi  ba’^er  bei  ben  ttevfc^iebenen  ^ol^arten  fc{;r  öerf^ieben, 
bei  ben  angeführten  18,6  —  51,8  ^Proc. ,  im  SJiittel  38  5Proc.  —  Sufttrocfene 
S3rennhöljev  enthalten  ftetö  no^h  20  —  25  ^roc.  SBajfer. 

2)ie  .^otjarten  finb  im  ^rühiaht  am  mafierveid}ften.  @ch übler  fanb,  baf  ber 
SBajfergehalt  im  SJtittel  üom  (Snbe  S^nuar  biö  jum  5lnfang  5lpri[  um  8  ^roc.  ftieg. 

Slm  rei^ften  an  5Baffer  itb  ftet^  baö  jule^t  gebilbete  «§olj,  bie  Unterfchiebe 
finb  hbchfi  bebeutenb,  nach  enthalten  bie  jüngeren  Stoeige  oft  hoppelt 

fo  oiel  SBaffer  alö  baö  altere  Jpolj. 


IV.  Duantitat  ber  Slfdhe  unb  ®otaf6e,  melche  »erfcbiebene  ßölter 

liefern  (^ernef). 


Unterfiuhte  ^ol^arten 

5lfche  auö 
100  3:hln. 

^otaf^e 

barauö 

100  ^fb. 
2lfche  ge^ 
ben  baher 
^otafche 

Fagus  sylvatica  (Q3u^e),  ©tammholj  mit  ber 

Otinbe  ....  . 

0,612 

0,130 

22,27 

Quercus  robur  (itraubeneidhe) ,  «Stammhols 

mit  ber  Otinbe . . 

1,400 

0,166 

10,80 

Betula  alba  (33irfe),  (Stammholj  .... 

1,075 

0,125 

11,70 

SBajfer 

trodeneS 

18,6 

81,4 

26,0 

74,0 

27,0 

73,0 

28,3 

71,7 

287 

71,3 

30,8 

69,2 

32,3 

67,7 

34,7 

65,3 

35,4 

64,6 

37,1 

62,9 

38,2 

61,8 

39,7 

60,3 

39,7 

60,3 

41,6 

58,4 

43,7 

56,3 

44,5 

55,5 

45,2 

50,8 

47,1 

52,9 

48,2 

51,8 

48,6" 

51,4 

50,6 

49,4 

51,8 

48,2 
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• 

Unterfudjte  ^oljarten 

9If(l>e  aii^ 
100  5:i)(n. 

* 

^otaf^e 

barauö 

lOO^fb. 
9l[c^e  ge^ 
ben  ba^er 
^otaf^e 

Carpiiius  Betulus  (.^ainbuc^e) . 

1,143 

0,129 

10,85 

Ulniiis  canipestris  (Olüjler) . 

2,282 

0,276 

12,09 

Fraxinus  excelsior  (®fd^c) . 

2,297 

0,283 

12,39 

Crataegus  torminalis  (Sile^Ibeerbaum)  .  . 

1,013 

0,122 

11,99 

Betula  Ainus  ('(Srle)  ...  .  . 

1,388 

0,090 

6,53 

Populus  tremula  (Sittevbabbel)  ..... 

1,306 

0,079 

6,12 

Salix  alba  (®eibe) . 

2,801 

0,309 

11,05 

Tilia  europaea  (Sinbe) . 

1,449 

0,093 

6,67 

Pinus  sylvestris  (.Kiefer) . 

1,798 

0217 

12,12 

Pinus  abies  (^i^te) . 

1,723 

0,216 

12,55 

Pinus  picea  ((Sbeltanne) . 

1,677 

0,206 

12,43 

Evonymus  europaeus  .  .  . 

0,862 

0,122 

14,21 

Juniperus  coninuinis  (S©a^f}olber)  .... 

1,842 

0,156 

11,66 

3JJitteI 

1,542 

!D{c  ^orjarten  geben  ba^er  im  2)?ittei  1,5  ^^roc.  2)ie  SBfätler  berfeU 

ben  geben  (hingegen  7  —  8,  ja  felbft  9 —  11  ^rcc. 

V.  Sl  f  e  n  b  e  fl  a  n  b  1 1)  e  i  1  e. 

A.  %abell^o4er. 


• 

^  0 

@  a  m  e*n. 

Pinus  sylvestris. 

Pinus 

Pinus 

®ie^cn  ron 

Larix. 

Pinus 

gtei^.  (Stonbort 

(fiepen 

©iepen 

picea. 

sylve¬ 

stris. 

• 

fronf 

obge? 

ftcrbcn 

gefunb 

33  ct-' 

©  öt  ti 

nger 

Seü  i 

t  i  n  g  e  r 

^  Ol  e  cf 

.Kaii . 

2,79 

•  0,93 

10,52 

1524 

21,75 

22,38 

9icitron . 

15,99 

14,59 

9,39 

7,27 

6,76 

1,26 

.Ko« . . 

31,72 

36,06 

46,24 

27,05 

1,54 

1,86 

SlJagnefia . 

19,76 

20,00 

13,48 

24,51 

16,77 

15,09 

(Sifenorbb  ....... 

2,14 

8,69 

3,27 

2,59 

1,31 

3,01 

SJJonganorbbulorbb  .... 

18,17 

7,61 

— 

13,51 

— 

— 

^^oöb^iorfaure . 

2,96 

1,32 

4,50 

3,59 

39,61 

45,96 

(2c^n?efel[äure . 

1,95 

2,98 

3,04 

1,72 

— 

— 

^f)lornatrium . 

1,48 

2,52 

1,16 

0,92 

0,57 

— 

.Kiefelfdure . 

3,04 

5,27 

8,40 

3,60 

11,71 

10,44 

100,00 

99,97 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

5If^^enbvoc.(^o(jbeil00°getr(fn.) 

0,143 

0,190 

9 

0,322 

4,47 

4,98 

.KoT^lenfciurebrccente  .... 

12,50 

14,40 

13,39 

22,15 

0,00 

0,00 
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Unterfuc^un^e  n  yon  ©ert^ier. 


'S 


^o()fen[auve 
(Sd)tüefe(fäure 
(Saljfäiire  . 
^iefelfaure  . 
^ali  .  .  . 
S^atron  .  . 


Slf(ä^e  be^ 


öcn 

yon 

Pinus  abies 

Pinus  picea 

.  .  .  .  7,76 

2,89 

.  .  .  .  0,80 

1,67 

.  .  .  .  0,08 

0,92 

.  .  .  .  0,26 

0,18 

4,41 

•  *  •  *  J  16,80 

3,53 

jufammen  25,70 

13,60 

C  ^ 


e> 


«> 
■  Cj 


^cljleitfäurc  . 

^iefelfvnive  .  . 

^alf .... 

2)?agnefta  .  . 

(Sifenor^b  .  . 
SJJangancr^buronjb 

jufammen 
5Ifd)enbvycenic  .... 


17,17 

32,77 

3  14 

0,91 

5,97 

4,19 

29,72 

38,51 

3,28 

9,56 

10,53 

0,09 

4,48 

0,36 

74,30  86.40 

. 1,24 


UnterfiKJ^ungen  üon  ^erttoig. 


] 

^0(5 

^inus  sylvestrij 

9?{nbe 

5. 

9labern 

Pinus ’abies 

.  (jung)- 

9Jabeln 

jtc^fenf.  9Jatron  .  . 

7,42 

J?a[i.  .  .  . 

11,30 

10,72 

(5t)tornatrium .... 

@puv 

S 

.Kiefelfaureö  .Kali.  . 

— 

3,90 

(gc^trefeifaiiveö  .tati 

8pur 

1,95 

?luflööl{^^e  53efianbi 

t^eile  . 

18,72 

2,95 

29,09 

12,70 

.^c^ienfauvev  . 

50,94 

64,98 

15,41 

63,32 

33ittcievbe  . 

5,60 

0,93 

3,89 

1,86 

^s^oöpf)orf.  .^alf  .  . 

3,43 

5,03 

\  i 

iU)oöpl)crfaure 

6  35 

tererbe  . 

2,90 

4,18 

f  s 

^>^oöp^ovfaur.  3Jian? 

ganorpbiil  .... 

«Spur 

— 

)38,36 

— 

33afif(^  y^oöpljorfaui 

reö  (äifenorpb  .  . 

1,04 

1,04 

0,88 

58af.  p^obpf)or[aure 

1 

J'^onerbe  ..... 

1,75 

2,42 

* 

0,71 

.^iefeterbe . 

13,37 

17,28 

12,36 

10,31 

.  Unau^ÖöOc^e 

jlanbt^eile .... 

81,28 

95,86 

70,91 

86,30 

97,74 

9881 

100,00 

100,00 
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Bti  100°  getrccfneten  (Subllanjen  lieferten  folgenbe  Slfc^enquantitäten : 
Pinus  sylv.  ^olj:  0,328.  —  Otinbe:  1,785.  —  97abeln:  2,31.  —  Pinus  abies, 
9tabe(n:  6,25.  — 


r>.  ^aub^oljer. 


Queren 

Dieucbutel 

!D  e  n  n  i  n  g  e  r 

s  robur. 

@ame  n 
©ie^en 
vlllein? 
f  cb  ini  b  t 

Fagus  s 
-  •&olj 
®iepen 

©  ö  1 1  i  n  g  e  i 

ylvatica. 

«Samen 

©iepen 

S  0  ii  a  1) 

Äali . 

8,43 

64,64 

15,81 

22,82 

97atron  .  .  .  • 

5,64 

— 

2,77 

9,50 

.(Talf . 

75,45 

6,83 

63,26 

24,50 

51?agnefta  .  .  ..  • 

4,49 

5,57 

11,27 

11,64 

(S^lornatrium  .  . 

0,02 

0,98 

0,21 

0,87 

(Sifenort)b  .... 

0,57 

1,10 

0,81 

2,67 

SJtangancrbbulor^b  . 

— 

— 

— 

3,11 

^^o^b^orfäure  .  . 

3,46 

17,13 

3,06 

20,81 

<SbbVoefel[aure  .  . 

1,16 

2,79 

1,35 

2,20 

^iefelfäiire.  .  .  . 

0,78 

0,96 

1,46 

1,88 

^ofilenfäurebrccente 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

in  ber  5lfcl)e  .  . 

33,47  1 

14,26 

24,85 

11,30 

Ulmus  campestris. 

Tilia  europaea. 

Cerasus 

avium*). 

®iepen 

birfe5le|l( 

:r>.  ©iefen 

Stamm  o.  ®iepen 

Otinbe 

Otinbe 

Otinbe 

• 

3B  r  i  g  b  t  f  0  n 

fi.  offmann 

®  n  g  e  1 

mann 

.^ali  . 

21,92 

2,22 

35,802 

16,144 

25,90 

7,94 

D^atron  . 

13,72 

10,09 

5,235 

4,529 

10,47 

15,48 

Stalt . 

47,80 

72,70 

29,930 

60,811 

35,78 

44,67 

2)2agne{ta  .... 

7,71 

3,19 

4,147 

8,035 

11,47 

5,43 

ßifllornatrium  .  . 

— 

— 

1,491 

2,208 

— 

0,66 

©ifenorvb  .... 

0,71 

0,50 

7,975 

1,237 

0,07 

0,21 

^^oöbfiorfäure  .  . 

3,79 

1,91 

4,849 

4,017 

9,63 

3,47 

S^lnefetfauve  .  . 

1,28 

0,62 

5,305 

0,748 

4,11 

0,86 

.Kiefelfauve  .... 

3,07 

8,77 

5,266 

2,271 

2,57 

21,28 

100,00 

100,00 

100,000 

100,000 

100,00 

100,00 

.^ofilenfaurebvoc. 

16,80 

9,00 

in  ber  9lf(be 

29,00 

30,45 

20,80 

23,41 

*)  9lfd}enprccente :  0,28,  Otinbe'  10,37. 
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Unterfliegungen  i)on  ©ertl^ier. 


% 

^eftanbt^eife  in  100 
3^eiten  51fc^e. 

9totf|^ 

bucf)en5 

fo^le 

©i(J^en? 

©ic^en; 

rinbe 

iCinbens 

33irfen^ 

Iiotj 

©rlen^ 

/ 

^  .^of)tenfäure .  .  . 

3,65 

2,88 

1,45 

2,96 

2,72 

— 

o 

(Sc^tyefeffäure  .  . 

1,19 

0,97 

0,37 

0,81 

0,37 

1,24 

sO 

ifi 

©aljfäure  .  .  . 

0,85 

0,01 

0,04 

0,19 

0,03 

0,06 

o 

1  .^iefelfäure  .  .  . 

0,16 

0,02 

0,05 

0,17 

0,16 

sO 

Mali . ) 

10,45 

841 

4,33 

6,55  , 

12,72 

91atron  .  .  .  .  ) 

( 

i 

1 

jufammen  .  .  . 

16,30 

12,0 

6,25 

10,8 

16,0 

18,8 

1 

.^ofjlenfäure  .  . 

27,53 

34,99 

37,22 

35,75 

26,04 

25,17 

« 

in 

v-i-»  1 

^  1 

5)}f>oöpt)orfäure  .  . 

4,77 

0,71 

— 

2,51 

3,61 

6,25 

\ 

ifi 

1  JRiefelfäure  .  .  . 

4,85 

3,36 

1,03 

1,80 

.4,62 

4,06 

^  J 

'  .tat! . . 

35,66 

48,41 

47,78 

46,53 

43,85 

40,76 

1 

-O 

3Jtagnefia  .  .  . 

5,86 

0,53 

0,75 

1,97 

2,52 

2,03 

3  1 

©ifenorl;b  .  .  . 

1,25 

— 

— 

0,09 

0,42 

2,92 

<  1 

2)?anganort;biirorbb 

3,77 

— 

6,98 

0,54 

2,94 

— 

jufammen  .  .  . 

83,70 

88,0 

93,75  1 

89,2 

84,0 

81,2 

VI.  ©e'^att  mefjrerer  93aiimr{nben  an  ©erbeftoff  in  ^rocenten 


nac^  iDay^  wnb  ©afficourt. 

JDie  0?efuftate  beö  ^e^teven  nad^  ©c^übter’ö  Serei^nung. 

©‘iKapfet  . . 39,5  ®. 

»  yon  5Uebbo . 26,4  2). 

©rienrinbe  . . 16,5  ®. 

SBeipe  innere  Olinbe  einer  iungen  ©i(^e . 16,0  3)- 

»  »  »  »  alten  » . 15,0  .  3). 

©anje  Otinbe  ber  ©ic^e .  6,3  3). 

©efärbte  mittlere  Stinbe  ber  ©id}e .  4,0  35. 

2Öeipe  innere  Otinbe  be^  ächten  .^aftanienbaumeö  .  .  .  15,2  3). 

©anje  Otinbe  beö  äd^ten  .^aftanienbaumeö .  4,3  3). 

©efärbte  mittfere  9tinbe  beffelben .  3,0  3). 

Otinbe  beö  9tprtfofenbaumeö . 14,7  ©. 

.^irf^baumrinbe  .  .  .  .' . 10,0  ©. 

Otinbe  yon  Cornus  mascula  L .  8,7  ©. 

»  »  Salix  babylonica  L .  7,3  ©. 

»  ber  Seitafter=25eibe .  6,8  3)- 

»  ber  grünen  ©id^effc^alen .  4,6  ©. 

»  beö  QSogelbeerbaumeö .  3,6  ®. 

»  ber  ©öt)e  (Popul.  tremula) .  3,3  3). 

»  ber  italienifd^en  5|}apbet .  3,1  $£). 

»  ber  .^afelftaube .  2,7  3). 
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Olinbc  einer  gemeinen  Sßeibe  ücn  grcfem  ...  2,2  3). 

»  rton  Acer  pseudoplatanus .  .  .  2,2  2). 

»  ber  53ii(^e .  2,0  JD. 

»  ber  Oicffafianie .  1,8  2). 

»  ber  ^öirfe .  1,6  2). 

»  ber  Serd^e,  im  ^erbfi  gefdUt .  1,6  2). 


;^er  ©e^alt  ber  Diinben  an  ©erbeffoff  ift  in  t>erfd)iebenen 
ten  beö  febr  ijerfdbieben;  am  rei^fien  ^  baran  finb  biefeiben 

im  grübling,  jur  Seit,  menn  ftcb  bie  ^no6pen  offnen;  am  drmjlen 
im  SBinter. 


I.  Unfräuter  unb  SSeripunbte^* 

§.  259. 

^öeftanbtfieite  ber  SJfd^e. 

2)ie  ^flanjen  mürben  im  blübenben  Sufianbe  über  ber  SBurjet  abgefcfcnitten. 
llnterfu(^ungen  ron  Oiüling. 


Matri 

Chanu 

I. 

caria 

)milla 

II. 

Aiithcniis 

arvciisis 

Centaurea 
Cyan US 

=  c 
c  fcc 
ü  s 

1:^ 

< 

Clielidoninni 

inajus 

Acorns 

Calamus 

.^ali . 

31,02 

38,60 

36,62 

43,82 

28,93 

38,73 

35,19 

(5f)(crfalium  .... 

22,51 

17,00 

8,56 

14,25 

9,55 

3,97 

15,67 

(^bietnatrium  .  .  . 

— 

— , 

— 

— 

— 

— 

3,03 

Stau . 

23,24 

19,56 

19,17 

18,58 

37,03 

27,34 

12,27 

3Jiagnefia  .... 

6,01 

5,70 

4,39 

5,47 

7,77 

5,92 

8,23 

2)^anganDrbbuIcr^b 

— 

— 

— 

— ■ 

— 

— 

1,51 

Gifenor^b  . 

2,91 

2,85 

5,71 

2,81 

2,27 

2,10 

2,95 

•  •  • 

6,22 

9,30 

11,90 

7,90 

8,41 

17,66 

13,19 

(Scbirefelfäure  .  .  . 

6,08 

5,17 

5,51 

3,23 

3,02 

2,63 

5,40 

.ßiefeifdurc  .... 

2,01 

1,82 

8,14 

3,94 

3,02 

1,65 

2,56 

Slfcbenproc.  (mit  jtob^ 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

lenfdure)  .  .  .'  . 
.^oblenfdureprccente  in 

8,51 

9,69 

9,66 

7,32 

13,20 

6,85 

6,9 

ber  51fcbe  .... 

17,00 

15,20 

14,30 

15,00 

18,60 

14,20 

5,40 
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Viscum 

5lect)ten 

all)  um 
'-Blätter 

üon  ei* 
nem 

Secale 

cornu- 

Lolium 

perenne 

Festuca 

Se.ssle- 
ria  coe- 

unb 

9lefte*) 

2lpfet* 

bäum'*'*) 

tum 

glauca 

rulea 

(5'  l  e  1 1  m  a  n  n 

^refen 

tuö  unb 

(Engel* 

I. 

II 

Ä  r  u  f  db  a  u  e  r 

• 

aßtii 

mann 

.Kati  .... 

40,71  ) 

_  1  23,66 

45,62 

30,09 

9,71 

16,66 

9,24 

Platten  .  .  . 

14,86 

— 

15,60 

12,02 

8,76 

.^alf  .... 

22,37 

24,27 

1,69 

9,12 

7,30 

23,24 

17,13 

SJlaguefta  .  . 

11,06 

12,52 

5,37 

4,08 

— 

8,14 

6,42 

(Sifenovpb  .  . 

0,89 

14,37 

2,35 

1,55 

2,23 

2,88 

5,95 

20,31 

19,84 

15,51 

12,03 

15,79 

10,65 

15,54 

@df)lüefeffdure  . 

1,62  ] 

0,02 

3,79 

3,02 

4,39 

5,89 

.^iefelfäure  .  . 

1,87  < 

5,34 

10,70 

24,17 

26,00 

21,17 

27,30 

(Sljtovnatrium  . 

1,17  j 

.00 

00 

CO 

5,79 

20,35 

0,85 

3,77 

6f|torfal{um  . 

— 

— 

— 

9,38 

— 

— 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

9lf(i^enproc.  .  . 

iprtffetftfie 
jBlrtttft  10,9 

0,36 

8,66 

11,40 

3,312  1 

4,647 

lüofjfrfrfie 

('PPanje  mafffrfr»i) 

('Pflnnjf  icafftrfcfi) 

U'offfrfrfif 
©tfngrl  3,7 

SJlfdjtfn 

3,62 

Jlüt)lenfäreubvoc. 

tnber2Ifd^e  . 

13,09 

4,64 

0,00 

IJ 

0,0 

1)2 

*)  2)ie 'SJJiftefn  unb  ^leci^ten  finb  auf  bem  9lbfe(baume  getuad^fen,  beffen  9lfc^cn? 
anatbfe  <S.  337  mitget^eilt  ifi. 

**)  Parmelia  prunastri,  fraxinea,  parietina,  fiirfuracea. 

Secale  cornutuni  lieferte  2tfdt)e  (üT)ne  .^of^lenfaure)  0,36  ^roc. 


U  n  t  e  r  f  u  dl)  u  n  g  e  n 

0  0  n  3B  e  r  n  e  f . 

9tfdbe  in  $ütafcf)ein 
100  XI).  ber  9l[(^e 

100  ^fb.  Slfcbe 
geben '4)e4afdbe 

Erica  vulgaris . 

1,408 

0,162 

11,71 

Genista  tinctoria . 

1,617 

0,184 

11,40 

»  germanica  . 

1,562 

0,137 

8,81 

Ononis  spinosa . 

1,656 

0,196 

8,43 

Solanum  Dulcamara . 

0,706 

0,187 

26,70 

Vaccinium  Myrtillus . 

0,685 

0,128 

19,06 

Kubus  fruticosus . 

0,756 

0,140 

18,01 

Iledera  Helix . 

1,542 

0,181 

22,48 

Spartium  Scoparium . 

1,478 

0,190 

12,90 

^arrenfräuter im  9luguft  gefammelt 

2,059 

1,601 

56,71 

»  9lnfang  (September 

2,907 

1,433 

49,63 

»  »  Setober  . 

2,867 

1,021 

35,66 

*)  Pteris  aquilina*  Polypodium  filix  mas  unb  femina. 


üerfc^iebener  ^etbfiüc^te  an  unb  —  §.  260.  349 


2(n{)ang  §um  zweite n  2(bfd()nitte. 

®cl^olt  t)crf<^tc&cncr  <»«  ®<^n>cfcl 


§.  260. 

:0a  burd^  2(nalpfe  ber  2{fd)e  einer  ?)flan5e  ber  ®e^alt  berfelben 
an  0c^tt)efe(,  be^iel^ungö^'oetfe  @d)tx)efe(fdure,  unmogtirf)  noUig  genau 
ju  eri)alten  ift,  inbem  ein  3:i)ei(  beö  @d)n)efeI6  v>erbrennen,  ein 
3:i}ei(  ber  fd)n)efe(fauren  0a(5e  rebucirt  werben  fann,  fo  i)at  man 
bie  ©efammtmenge  be6  @d)n)efeB  in  ben  9)flan5en  (abgefe^en  v>on  ber 
gorm  unb  S^erbinbung^weife,  in  weid)er  er  barin  enti^alten  ifi)  nad) 
befonberen  5S}?et()oben  bejümmt,  weld)e  genaue  S^efuUate  Hefern.  — 
SBeniger  wid)tig  war  bie6  in  S5ejug  auf  ben  ^i}o6pi)or,  ber  fafi 
nur  in  ü):pbirtem  3uf!anbe  in  ben  ^flanjen  enti)aUen  ift  unb  ebne 
SSerluj!  in  bie  2Cfd)en  ubergebt.  —  0ie  erhaltenen  D^efuttate  ftnb  im 
golgenben  jufammengeftellt.  0ie  ^rocentangaben  belieben  ftcb  auf 
bei  100®  getroefnete  ^ubjlanjen. 


Unterfud^ungen  üon  .§enrl;  (Sliften  (Sorbl^. 

<$cbtnefeO 


getialt 

SSiev  Derftbiebenc  ©raöartcn  (Poa  palustris  unb  trivialis, 

Festuca  pratensis,  Cynosiirus  cristatus .  0,165  0,164 

!gol(b  (Lolium  perenne) . 0,310  0,183 

StaUenifebeö  lRa^?®ra3 .  0,329  0,145 

Ototbev  jllee  (Trifolium  pralense) .  0,107  0,149 

JDerfelbe . 0,087  0,131 

(gel)r  guter  tueiper  .^lee  (Trifolium  repens) .  0,099  0,183 

©ctröbnlicber  »  0,151  0 139 

(Sehr  guter  (Sebnetfenftee  (Meclicago  lupuliiia) .  0,136  0,052 

Sujerne  (M.  sativa) .  0,274  0,046 

3)iefelbe .  0,452  0,215 

JDiefelbc  . .  0,293  0,353 

53}i(fen  (Vicia  sativa) .  0,178  0,183 

97terenfarto)feln .  0,094  0,213 

.^raut  berfelben .  0,389  0,357 

Srü(btc  »  0,071  0,597 


350  ©e^alt  »crf^iebener  ^elbfrüc^te 

•  (S(^tvefets 

gc^tt 

91atürli(J^e  amerifanifc^c  Kartoffeln . '  •  •  0,032 

Kraut  . . 0,206 

3)tö^ren  (Daucus  carota) . 0,092 

Kraut  . . 0,745 

9tunfetrüben  (Beta  altissima) . 0,058 

Kraut  . . 0,502 

Otüben  (Brassica  rapa)  .  . . 0,351 

2)iefetben . . 

Kraut  berfelben . . . 0,758 

©affelbe . . 

(g^trebifc^e  ^'urnib^  (Brassica  oleracea) . 0,435 

Kraut  berfelben . . *  •  0.458 

Oiapö  (Brassica  oleifera) . 0,448 

SCeiper  Kobl  . .  0431 

SSehen,  ganje  ^pflanje,  furj  oov  bem  ^lü^en . 0,151 

We . 0170 

2ßeijenäf)ren,  nac^bem  ba^  Korn  angefe^t,  aber  noc^  milbig  loar,  0  075 

(Strot|  bejftlben . .  0,240 

Oieife  üBeijend^ren . 0,090 

@trof|  berfelben  . . 0,213 

Ototl)er  SBe^en . 0,0  <0 

(Strol)  beffelben . .  0,293 

aSei^er  SBetjen  Oon  bemfelben  Selbe  trie  ber  rotl^e  .  .  .  0  054 

©trol)  beffelben .  0  207 

Slnbere  ^robe  SBeijen . 0,051 

JDerfelbe,  ©preu . 0,091 

(Se^r  gute  ©erftc . . 0,066 

@trof|  berfelben . 0,390 

(Geringere  tSerftenforte . . 0,040 

@trot)  berfelben . . 0,191 

35tul)enbe  ©erfie . 0,313 

.^aferpflanjen  (Aveiia  sativa),  in  33lütf)e  tretenb,  ....  0,226 

©lüljenber  ^afer . . 0,1 89 

©rauer  .^afer . . 0,125 

(Strofi  beffelben . 0,329 

(gi^irarjer  tartarifc^er  .g>afer . 0.080 

(Strofi  beffelben  . . 0,271 

SBei^er  SDeijen . 0,090 

(Strcfi  beffelben . 0,401 

aßeiper  Söeijen . 0,074 

(Strofi  beffelben . 0,195 

Otoggend^ren ,  junge, . 0,073 

(Stro^  beö  Oioggenö  . . 0,099 

{Roggen . 0,051 

IBo^nenpflanjen . . . 0,045 


{pf|oöpf)or 

gefialt 

0,212 
0,483 
0,255 
0,382 
0,190 
0,293 
0,352 
0,346 
0  360 
0,380 
0,172 
0,250 
0,233 
0,267 
0,248 
0,140 
0,271 
0,132 
0,336 
0,043 
0,363 
0,079 
0,366 
0,112 
0,410 
0,252 
0  498 
0,087 
0,367 
0,065 
0,236 
0,194 
0,189 
0,317 
0,128 
0,381 
0,110 
0,334 
0  153 
0  382' 
0,057 
0,076 
0  153 
0  160 
0,258 


on  <£rf)n?cfel  unb  —  §.  260. 
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(Sc^irefel?  ^Tjoöb'flür^ 


gefjalt  ge^tt 

^Bo^nen .  0,071  0,600 

So^nenfirol) .  0,148  0,233 

(Srbfen  (Pisum  sativum) .  0,158  0,206 

(Stro^  bevfelbeu .  0,214  0,076 

®uter  .^opfen  (Humulus  lupulus) . 0,127  0,574 

Oianfen  bepben . 0,091  0,138 


Unterfu(J^ungen,  auögefüfjrt  im  (Srbmann’f(J^en  ^abovatovium  in 
l^eipjig,  won  9i.  2öagner,  9i.  Oiöpier,  S-  3Bencf  unb  (Sc^netger. 


©cbujcfelgebalt  im 
«Kittel: 

Kübfamen  (Brass.  Napus  oleifera) . 0,70  ^roc. 

©(J^marjer  (Senf . 1,17  » 

aßeifer  <Scnf . . 1,05  » 

SBiefenflee  (Trif.  pratense) . 0,122  » 

aßeifer  .Klee  (Trif.  repens) .  0  081  » 

(Srbfen  (Pis.  sativ.) . .  0,098  » 

»  »  »  ,  anbere  (Sorte, . 0  125  » 

aßeife  a3o§nen  (Phaseolus  vulg.) . 0,04  » 

ßinfen . Oll  » 

ßeinbotter  (Myagrum  sativ.) .  0,253  » 


^Dritter  2{6fc^nitt. 


3c«fe^ttitgö|)rpccff<i  &ct  ^flanjciil&eftön&tl^citc 

un& 


§.  261. 

5?acl)t)em  tt)ir  im  erjlen  ?lbfc|)nitte  biefer  2(btf)eilung  bie  einzelnen 
organifcben  S5c|lanbt()ei(e  ber  ®eit)ad)fe  betrad}tet,  tm  ^weiten  eine 
Tlnjabi  bon  ^flangen  unb  ^flan5entl)ei(en  in  djemifc^er  S5ejie^)un3 
fennen  gelernt  l)aben,  faffen  mx  je^t  in  biefem  britfen  einige  allge^ 
meinere  ^roceffe  in’§  ^nge,  burd)  welche  bie  3ufammenfe^ung  eins 
jelner  ^flanjenjtoffe  ober  ganzer  ^flanjen  aufgehoben  irirb.  iSiefe 
$roceffe  in  mehrfacher  SÖeife  eine  hc>h^  S5ebeutung  für 

ba§  praftifche  ßeben;  manche  nämlich  liefern  hochft  wichtige  neue 
^’>robucte  (3erfe^ungöprobucte) :  aB  SBeingeifl,  %\)zzx,  ^oljefftg,  ^us 
muöfubjtangen  k.,  anbere  ftnb  oon  ^rfcheinungen,  wie  Sicht s  unb 
SBdrmeentwicflung ,  begleitet  unb  werben  be^h^^lb  bom  9)tenfchen 
jur  Erreichung  ber  mannigfaltigften  3wede  (S5eleuchtung,  vg)eijung  2C.) 
eingeleitet.  —  £)ie  ^enntnig  ber  S5ebingungen,  unter  welchen  3ers 
fehungen  eintreten,  belehrt  entlieh  über  bie  5!}tittel,  folche  ju  oerhus 
ten  (Ttufbewahrung  oon  0peifen,  0chu^  be§  ^olje^  gegen 
nig  K.).  — 


Erfte  Unterabtheiluttg. 

^äulnt^s  unb  S$etiuefun()^^toceffe^ 

A.  ^ic  getfiige  ©ä^tutig, 

I.  Erfcheinungen  ber  geiftigen  ©dh^ung. 

1.  SUlgemetnc  J^hat fachen. 

§.  262. 

2Benn  man  ben  0aft  ber  Steinbeeren,  2(epfel,  SSirnen  unb  ans 
berer  gruchte  bei  gewöhnlicher  S^^emperatur  Jlehen  Idpt,  fo  fdngt  bie 
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rul){9e  unb  jiemlid)  ftare  6n,  in  S5en)C9ung  5U  gerat()en. 

entrt)cid)en  anfangs  feiten,  halb  Ijaufiger,  enbltd)  fturmifd)  flei= 
nere  ober  größere  ©aSblafen,  bie,  in  ^Kalfwaffcr  geleitet,  oolljlanbig 
t)erfcl)lu(ft  werben,  baffelbe  burdb  S3ilbung  oon  foblenfaurem  .^alf 
trüben  unb  ftd)  fomit  qI§  reine  ^ol}lenfaure  ju  ernennen  geben;  — 
gleichzeitig  trübt  ftch  bie  glüffigfeit  unb  (Reibet  eine  gelblichweifc 
unlösliche  9}taffe  alS  (Schaum  ober  ^obenfa^  ab.  2(llmalig  wirb 
bie  ©aSentwicflung  fchwacher  unb  h^rt  enblich  ganj  auf;  bie  auS^ 
gefchiebene  unlösliche  Subftanj  fenft  ftch  zu  S5oben  unb  bie  Slviffig- 
feit  wirb  flar.  SSerfucht  man  fte,  fo  finbet  man,  bag  ber  füge  ®e= 
fehmaef  beS  ?!}tojteS  mehr  ober  weniger  oerfchwunben  ijf,  ftatt  beffen 
bemerft  man  einen  geifltgen,  ben  ber  SItojt  nicht  h(Jtte.  —  23ringt 
man  fte  in  eine  :©eftillirblafe  ober  Stetorte  unb  erhi^t  fte  zum  .Kochen, 
fo  beftillirt  anfangs  eine  flarc,  brennenb  fehmeefenbe,  brennbare 
Slüffigfeit  über,  im  23ertauf  wirb  biefelbe  fchwacher  oon  ©efchmaif, 
unb  enblich  fommt  reineS  SBaffer. 

S5ei  ber  geiftigen  ©abrung  —  benn  fo  man  ben  3erfehungS= 
^roeeg,  bei  welchem  eine  füge  glüfftgfeit  unter  Jtohlenfaureentwicf= 
lung  ihren  fügen  ®efchma(f  ganz  ober  theilweife  oerliert,  bafür  einen 
geijtigen  annimmt  unb  in  eine  glüfftgfeit  übergeht,  welche  beim 
i)ejtilliren  anfangs  ein  brennbares  Degillat  liefert  —  oerfchwinbet 
bemnach  bie  ben  fügen  0efchma(f  beS  SJtojteS  bebingenbe  Subftanz, 
welche,  wie  wir  wiffen,  3  u  cf  er  ift,  jtatt  begen  finben  wir  barin 
nach  ber  ©ahrung  eine  geiflig  fehmeefenbe,  begillirbare,  brennbare 
Slüffigfeit,  welche  ben  Stamen  ein  geig  erhalten  hut;  bei  ber 
©ahrung  entweicht  .Kohlenfaure.  —  2tugerbem  bilbet  fich  ein 
unlöslicher  0chaum  ober  S3obenfah/  ben  man  im  2tllgemeinen  »^efe 
heigt.  SSerbrennenb  entwicfelt  biefelbe  ben  Geruch  nach  gefengten 
paaren.  0ie  ig  bemnad)  gicfgoffhultig,  unb  ber  ©chlug  liegt  fomit 
nahe,  bag  fte  ein  Serfe^ungSprobuft  beS  ^tweigeS  ober  überhaupt 
ber  gidgoffhaltigen  ©ubganzen  ig,  welche  in  ben  gruchtfaften  ent^ 
halten  waren,  tiefer  ©chlug  wirb  auf’S  oollfommenge  begütigt, 
wenn  man  bie  glüfftgfeit  oor  unb  nach  ber  ©ahrung  unterfucht; 
im  le^teren  galle  finbet  man  fte  fag  frei  bon  gidgoffhultiger 
©ubganz. 

£)ie  geigige  ©ahrung  ig,  wie  ftch  auS  bem  2tngeführten  fchon 
ergiebt,  bie  ®runblage  ber  SSereitung  aller  geigigen  ©etranfe,  bes 
SßeineS,  2CepfelweineS,  ^irnweineS,  S5ierS,  Branntweins  u.  f.  w., 
fte  ig  bemnach  für  unS,  wie  überhaupt  für  baS  praftifche  Seben,  oon 
hochger  Sßiehtigfeit  unb  war  in  golge  baoon,  wie  auch  wegen  beS 
wigenfchaftlichen  SntereffeS,  ©egenganb  ber  forgfaltiggen  llnterfus 
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djungen.  (^rgebniffe  berfelben  wolUn  wir  in  foigcnben 
jufammenfaffcn: 


2.  ®j)ecie((e  Erfahrungen. 

§.  263. 

1)  Soll  man  SSraubens  ober  S^obrjucfer  in  SBafTcr  auf,  in  weichem 

SSerbaltnig  man  wiü,  unb  lagt  bie  Sofung  jieben  bet  gewöhn^ 
lieber  ober  fo  bleibt  berSuefer  oollig 

unoerdnbert. 

2)  S3ermifcbt  man  eine  3ucferaufIofung  oon  beliebiger  doncentrafion 
mit  einer  2tufl6fung  oon  diweig  in  oerbünnter  Sßeinjleinfdure^ 
lofung  ober  mit  Seguminlofung  bei  ooüigem  ßuftabfeblug,  ober, 
wa6  baffelbe  in  roeit  leichterer  2ru5fuhrung  iji,  ^erbrueft  man 
SBeinbeeren  bei  Suftabfehlug,  5.  33.  in  einer  mit  iüueeffilber  ge= 
füllten  unb  burch  £lue(fftlber  abgef^errten  ©laSglocfe,  unb  lagt 
bie  Sliifftgfeit  bei  jeber  beliebigen  Temperatur  flehen,  fo  er? 
folgt  feine  ©dhrung. 

3)  Sagt  man  aber  §u  bem  in  ber  ©locfe  enthaltenen  Traubenfafte 
ober  5U  ber  diweig  ober  Segumin  enthaltenben  3ucferlofung 
nur  ein  wenig  2uft  treten,  fo  beginnt  bei  gewöhnlicher 
ober  etwaö  erhöhter  Temperatur  bieddhrung  halb. 

4)  ^iefelbe  drfcheinung  erfolgt,  auch  bei  Suftabfehlug,  wenn  man 
oer  Bu(ferl6fung  etwaö  diweig=  ober  Beguminlofung  5ufe^t,  bie 
ber  2uft  duägefc^t  war.  Sdgt  man  le^tere  für  ftch  gehen,  fo 
faulen  fte,  ba6  fte  5erfe^en  fich  unter  S3ilbung  ginfenber 
^robufte. 

5)  35ringt  man  eine  wenig  Buefer  enthaltenbe  36fung  mit  oiel  ber 
2uft  auSgefe^t  gewefener  2lLbumin=  ober  Segurninlofung  jufam? 
men  unb  idgt  bie  ddhrung  0  0  ll  gd  nbi  g  oerlaufen,  fo  hnt  auch 
bie  geh  bilbenbe  ^efe  bie  digenfehaft,  Bucferlofungen  (auch  bei 
2lbfcl)lug  ber  Suft)  in  ©dhrung  5U  bringen,  ^ie  gegohrne 
glufftgfeit  enthdlt  in  bem  galle  feinen  Buefer  mehr. 

6)  S3ringt  man  bagegen  eine  oiel  Buifer  enthaltenbe  Bofiing  mit 
wenig  ber  2uft  aii^gcfeht  gewefener  2(lbumin=  ober  Legumins 
lofung  ober  mit  wenig  ber  bei  5)  erhaltenen  ^efe  jufammen 
unb  Idgt  bie  ©dhrung  oollgdnbig  oerlaufen,  fo  hut  bie  abge^ 
fchiebene  Subganj,  welche  man  jerfe^te  vg)efe  nennen  fann, 
bie  digenfehaft  nicht,  Bucferlofungen  in  ddhrung  511  bringen. 
Bn  folchen  gdüen  enthdlt  bie  gegohrne  COlaffe  noch  unoerdn= 
berten  Buefer. 
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7)  ^Bringt  man  aber  5  Sbeile  in  SBaffcr  geiojlen  Sncfer  mit  etma 
1  S^bt.  frifcber  ^efe  ober  mit  einer  entfprecbenben  ^J^enge  ber 
ßuft  au^gefe^t  gemefener  ^imeig-  ober  ßeguminlofung  jufammen, 
fo  erbatt  man,  nach  beenbigter  ©dbrung,  meber  ©dbrung  erre^ 
genbe  »^efe,  nod?  bleibt  3ucfer  unjerfe^t. 

8)  0e^t  man  eine  gdbrungöfdbige  9}Zifcbimg  einer  S^emperatur  au^, 
metcbe  unter  10^  ober  über  30^  liegt,  fo  tritt  bie  ©dbrung 
nicht  ein.  Ttm  fcbneüflen  bagegen  beginnt  unb  oerlduft  fte 
bei  20  bis  25«  (5. 

9)  0e^t  man  einer  gdbrungSfdbigen  ßofung  noch  fo  oiel  Sucfer 
5U,  ba^  fte  ebenfooiel  ober  fafl  ebenfooiet  3uc!cr  atS  SBaffer 
enthalt,  fo  tritt  bie  ©dhrung  nicht  ein.  2(m  fchnellften  bagegen 
beginnt  unb  oerlduft  fte,  menn  1  S^hl.  Sucfer  in  3  bis  4  S^hin. 
SBaffer  geloft  ip.  ©nthdlt  fte  nur  Yg  ober  weniger  ßucfer,  fo 
erfolgt  fte  langfam  unb  unoollftdnbig. 

10)  0eht  man  einer  gdhrenben  Slüfftgfeit  eine  gewiffe  5[l?enge  2öein= 
geij!  ^u,  fo  hört  fte  auf  ju  gdhren,  ^ie  5[)2enge  beS  SBeins 
geijteS,  welche  biefen  ©ffeft  bewirft,  ifl  abhdngig  oon  ber  Sterns 
peratur  ber  gdhrenben  5Jtifchung,  je  niebriger  biefe  ift,  um  fo 
weniger  SBeingeijl  reicht  hii^/  bie  ©dhrung  ^u  hemmen. 

11)  ©benfo  wie  SBeingeift  wirfen  dtherifche  bele,  unorganifche 
0duren,  2(lfalien  unb  oiele  anbere  .Körper,  bagegen  wirft  ein 
fleiner  ©ehalt  an  organifchen  ©duren  befchleunigenb. 

12)  25ejtimmt  man  bie  3}2enge  beS  ^raubenjueferS ,  welche  in  einer 
gdhrenben  Sofung  oerfchwunben  ijl,  unb  bie  £luantitdt  beS  ers 
jeugten  SÖeingeiffeS  unb  ber  entwichenen  .Kohlenfdure,  fo  finbet 
man,  bag  bie  0umme  biefer  genau  fo  oiel  wiegt  wie  jener  im 
wafferfreien  3ujlanb.  Unb  jwar  erhdlt  man  oon  100  S^heilen 
wafferfreiem  S^raubenjuefer  48,89  ilohlenfdure  unb  51,11  wafTer^ 
freien  Söeingeijl,  —  t>on  100  ^hln.  frpflalliftrtem  (Cjl2H^2C>i2 
-+-2aq.)  aber,  in  welchem  90,91  ^roc.  wafferfreier  enthalten 
ftnb,  nur  44,4G  .K'ohlenfdure  unb  46,45  Sßeingeijl:.  44,46  unb 
46,45  ftnb  aber  5ufammen  90,91. 

13)  ^Beobachtet  man  jwei  gdhrungSfdhige  502ifchungen,  Pon  benen 
bie  eine  Oiohr^  bie  anbere  ^raubenjuefer  enthdlt,  unter  gleichen 
Umjldnben,  fo  ftnbet  man,  bag  biefe  fchneller  in  ©dhrung  uber= 
jugehen  beginnt  alS  jene,  unb  unterbricht  man  bie  faum  in 
©dhrung  gefommene  Otohrjucferlofung,  fo  finbet  man  bei  ber 
Unterfiichung,  baß  ffe  eine  betrdchtliche  ^enge  S^raubenjuefer 
enthalt. 

14)  .Keine  anbere  glufffgfeit,  alS  eine  Smferlofung,  i|l  gdhrungSfdhig. 
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biefen  ©rfafttung^fa^en  (affen  ftd)  folgcnbc  0c^luffc  jie^en. 
3ut)or  fei  bemerft,  ba^  man  eine  ber  ßuft  auSgefe^t  ge- 
mefene  ^imeiß^,  ßegumin^  ober  9)flanjenleiml6fun9  Ferment 
beißt,  unb  vorläufig  mitgetb^üt,  baß  bie  3ufammenfebung 
be6  mafferfreien  Sßeingeifteö  burcb  bie  Sormel  C4H6O2 
gebrü(ft  mirb. 


3.  (Schlüffe  auö  ben  (Srfabvungen. 

§.  264. 

I. 


3ur  geißigen  ©abrung  iß  erforberlicb : 

a.  eine  S^raubenjuiferlofung  oon  geeigneter  doncentration; 

b.  eine  bie  ©abrung  einleitenbe  0ubßanj,  ogI.  §.  12.  c, 

2(t§  folcbe  i)ahen  mir  fennen  gelernt: 

a.  germent. 
ß-  ^^efe. 

92icbt  gabrungSerregenb  mirlt:  jerfe^te  »g)efe. 

c.  ©eeignete  SJ^emperatur  unb  bie  2(bmefenbeit  eineS  gabrungSb^nts 
menben  0toff^,  ober  genauer,  einer  gemiffen  5l}tenge  beffelben. 


II. 


3^ie  geißige  ©abrung  beßebt  in: 

a.  einem  BerfaKen  oon  Bucfer  in  feine  S5eßanbtbei(e  unb  einer . 
Söieberoereinigung  berfelben  ju  SBeingeiß  unb  ^oblenfaure. 

b.  einer  SSeranberung 

a.  oon  Ferment,  in  Solge  melcber  ^g)efe  entßebt, 
ß,  oon  ^efe,  in  golge  melcber  jerfe^te  ^efe  entßebt. 

^iefe  SSerdnberung  unb  Umfe^ung  be§  germent^  ober  ber  »^efe 
iß  bie  SSeranlaffung  ber  Sudfer^erfebung. 


III. 


X)a§  3erfallen  be§  Budlerö,  unb  bie  ©ntßebung  oon  Äoblenfdure 
unb  SBeingeiß  muß  ftcb,  ba  bie  2lnalpfe  feinen  SSerluß  eines  SSe- 
ßanbtbeileS  nacbmeiß,  in  einem  gormel=  0cbema  barßellen  laßen. 
£)iefeS  iß  folgenbeS; 


1  2(eq.  maßerfreier  l 
^raubenjucfer  =  i 
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IV. 

^te  ©abrung  bauert  fort,  entweber: 

a.  bi§  aller  3u(fer  jerfe^t  ifl,  ober 

b.  bis  alles  Jerment  ober  alle  »^efe  ju  jerfe^ter  »^efe  geworben, 
ober 

c.  bis  eine  Hemmung  eintritt. 

©ine  folcbe  aber  fann  erfolgen: 

aa.  burcb  3!emperatur=©rl)obung  ober  -©rniebrigung; 
bb.  burcb  25ilbung  einer  geeigneten  SJtenge  Sßeingeift. 
ginbet  baS  le^tere  0tatt,  wie  bieS  5.  S5.  bei  guten  Sßeinen 
immer  ber  gall  ijl,  fo  tritt  bei  S^emperaturs^rbobung  oon  Steuern 
©abrung  ein,  weil  bie  gebilbete  SBeingeijImenge  nur  bei  ber  urs 
fprünglicben  3!emperatur  bie  ©abrung  ju  b^aia^^n  im  0tanbe  ijl. 
£'iefe  neu  eintretenbe  ©abrung  bauert  aber  (wenn  bie  fonjiigen  S5e= 
bingungen  nicht  fehlen)  fort,  biS  bie  3Beingei|Imenge  fo  bebeutenb 
geworben,  ba^  fie  aud)  bei  ber  erhöhten  S^emperatur  bie  ©abrung  ju 
hemmen  oermag.  2luf  biefem  S3erhalten  beruht  bie  S^achgahrung 
beS  2BeinS  (f.  u.  2lbtheil.  IV.). 


V. 

^er  ©abrung  geht  oorauS; 

bei  ©egenwart  oon  Stohrjuderlofung  eine  SSerwanblung  bes8?ohrs 
juderS  in  SSraubenjucfer  unter  ©influ^  oon  germent  ober  ^efe.  — 
tiefer  9)rocef  ftnbet  jebocb  nicht  in  ber  2(rt  0tatt,'bag 
juerft  aller  S^tohrjucfer  in  S^raubenjuder  oerwanbelt  wirb,  unb 
bap  bann  bie  ©dhrung  beginnt,  fonbern  fowie  ein 
Sraubenjuder  gebilbet  ijl,  beginnt  bie  ©dhrung  unb  beibe  9)ros 
ceffe  oertaufen  alSbann  neben  einanber. 


II.  9)robu!te  ber  geijiigen  ©dhrung. 

§.  265. 

Söenn  man  oerfchiebene  gegohrne  gluffigteiten  einer  genaueren 
9)rufung  unterwirft,  ja  fchon,  wenn  man  fie  fchmecft  ober  baran 
riecht,  fo  finbet  man  wefentliche  S3erfchiebenheiten.  ?!}tancbe 
im  SSerlaufe  ber  ©dhrung  einen  lieblichen  ©erudb  angenommen,  an^ 
bere  einen"  unangenehmen, —  manche  hnben  eine  bei  anbauernbem 
©enug  nachtheilige  2Bivfung  erhalten,  anbere  nicht  ober  in  weit  ge? 
ringerem  ©rabe.  £>a  wir  nun  auS  £)bigem  erfehen  haben,  baS 
5Befen  ber  geijligen  ©dhrung  beflehe  barin,  bag  3uder  unter  bem 
©infiuffe  oon  germent  ober  .^efe  in  SÖeingeifi  unb-^ohlenfdure  jers 
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falle,  —  ba  bemnad)  burd)  bie  @a()run9  in  allen  glüffigfeiten,  fo 
meit  wir  au§  bem  frul)eren  wiffen,  baö  92amlid)e  borgel^t  unb  erzeugt 
wirb,  fo  muffen  bie  oorliegenben  3^l)atfacl^en  mit  0?e^t  auffallenb  er? 
fd)einen.  0ie  werben  and)  in  ber  S^feat  nicfit  bebingt  burd)  bie  eigent= 
lieben  ©abrungSprobufte:  Söeingeijl,  ^efe  ic.,  fonbern  bureb  anber? 
weitige  im  SSerlaitf  ber  ©ab^^^^ng  gebilbete  S5erbinbungen,  bie  nicht 
(ober  nicht  allein)  au§  Snefer,  fonbern  aii§  anberen  S5eflanbtbeilen  ber 
3}tojfe  K.,  wabrfcbeinlicb.ber  ^auptfacbe  nach  aus  fetten  unb  atberifeben 
;t)elen,  unter  bem  ©influffe  be§  fid)  umfebenben  germent^  unb  SudferS 
5U  entjleben  febeinen.  3}?an  fann  fie  92ebenprobu!te  ber  ©abrung 
nennen,  wabrenb  SÖeingeijf  ic.  ^auptprobufte  berfelben  finb. 

A.  ^am)t).u-cbulte  b er  ®ab rung. 

a.  ^^efe. 

§.  266. 

:0ie  au6  ben  gelofien  flicfjloffbaltigen  25ef!anbtbeilen  gabrenber 
glüffigfeiten  (©iwei^,  ßegumin  k.)  im  SSerlaufe  ber  ©abrung  ent= 
ftebenbe  unloSlicbe  0ubjlan§  b^i^t  wie  erwähnt,  ^^efe,  wenn 
fie  bie  ©igenfebaft  befi^t,  eine  Sucferlofung,  unter  fonjl  geeigneten 
S3ebingungen,  in  ©abrung  ^u  oerfeben.  Unterbefe  nennt  man  bie 
auf  bem  S3oben  ber  ©abrgefa^e  fteb  abfebenbe,  £)berbefe  bie  ficb 
auf  ber  £)berflacbe  abfebeibenbe. 

25etracbtet  man  v^efe  unter  einem  ftarfen  ?02ifroffope,  fo  erfennt 
man,  bag  fie  auä  lauter  runben  .Kügelchen  bejbebt,  bie  in  ber  ?0Zitte 
einen  ^unft  b«ben.  £)iefelben  unterfebeiben  ficb  bureb  nichts  bon 
ben  ^flanjenjellen  unb  finb  bemnacb  al6  folcbe  ^u  betrachten.  SSe? 
banbeit  man  fie  mit  oerbunnter  .Kalilauge,  fo  loft  ficb  ^^^nn  eine 
Schwefel  unb  ^ticfjloff  entbaltenbe,  bem  ^^flan^eneiweig  ähnliche 
(Subfianj,  wabrenb  ein  anberer  ber  ^efe  juruef bleibt.  Se= 

trachtet  man  biefen  in  .Kalilauge  unlöslichen  S^b^ii  neuerbingS  unter 
jiarfer  SSergrogerung ,  fo  erfiebt  man,  bag  er  auS  ben  3ellenbüllen 
bejlebt;  feine  3nfammenfebung  wirb  burd)  bie  gormel  Cx2-Hj,o 
auSgebrueft.  —  2(uS  bem  ?[ltitgetbeilten  ergiebt  fidb  fomit,  bag  bie 
»g)efen5ellen  auS  einer  vf)aut  bejfeben,  welche  ber  Sellfubjfanj,  unb 
einem  Inhalte,  ber  bem  ©iweig,  ßegumin  ic.  nabe  fleht,  ^ei  ber 
©abrung  nimmt  nur  ber  3elleninbalt  tbdtigen  2{ntbeil,  bie  v^ullen 
bleiben  unoerdnbert  jurud  unb  flellen  baS  bar,  waS  wir  oben 
jerfehte  *&efe  genannt  b^^ben.  2öa6  auS  bem  Selleninbalte  im 
SSerlauf  ber  ©abrung  wirb,  ijf  fo  gut  wie  unbekannt ;  baS  allein- 
jlebt  fefi,  baf  auS  einem  S^b^d  feiner  SSeflanbtbeile  2lmmonium5 
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oypb  gebitbet  n?{rb,  trelcbcö  man,  üerbunben  mit  ben  üorbanbe^ 
nen  organifcben  Mauren,  in  gegobrnen  Siüffigfeiten  ftctö  finbet. 
—  ^benfomenig  ift  befannt,  mie  bie  vg)efenjellen  entjlcben,  be^^ 
gteicben  nicht  allgemein  anerfannt,  bag  eö  ber  0auerftoff  ber  ßiift 
i|^,  ber  au§  geloflem  ^imeig,  Segumin  2C.  germent  macht*),  unb 
ferner  nicht  ermiefen,  au§  welcher  ©ubjfanj  bie  ftic!j!offfreien  »füllen 
ber  ^efenjellen  fich  bilben.  ^a§  aber  i|!  gewiß,  baß  bie  geiflige 
©dhrung  burch  bie  (Gegenwart  üon  ^efenjellen  nicht  bebingt  fein 
muß  (benn  auch  S^^ni^nt,  tm  oben  erläuterten  0inne,  in  bem  fich 
feine  ©puren  oon  ^efenjellen  ftnben,  erregt  ©dhrung),  wohl  aber 
bebingt  fein  f a nn. 

iuch  ber  Unterfchieb  jwifchen  £)bers  unb  Unterhefe  ifl  chemifch 
nicht  mit  Gewißheit  feßgeflellt.  (Erßere  bilbet  fich  oorjug^weife  bann, 
wenn  bie  gdhrenbe  gluffigfeit  bei  h^h^f^^  Stemperatur,  baher  ßiir^ 
mifcher,  gdhrt,  —  le^tere,  wenn  bie  ©dhrung  bei'nieberer  S^empe^ 
ratur,  baher  langfamer,  oerlduft.  —  X)k  £)berhefe,  einer  Sucferlo^ 
fung  gugefe^t,  ifl  geneigter,  wieberum  eine  ßürmifche,  bie  Unterhefe 
bagegen  eine  (angfamere  ©dhrung  h^t'tjorjurufen. 

£){e  gdhrungoerregenbe  .Kraft  ber  v^efe  wirb  aufgehoben,  wenn 
man  biefelbe  bei  100^  trocfnet  ober  anhaltcnb  mit  SBaffer  focht,  bee^ 
gleichen  wenn  man  fie  mit  ßarfem  SBeingeiß,  ^Terpentinöl,  lluccf^ 
^'Ibers  ober  .Kupferfaljlofungen  tc.  in  Berührung  bringt,  dagegen 
erhdlt  fie  fich  lange,  wenn  man  fie  burch  2(u§preffcn  oon  Si^fflöf^U 
moglichft  befreit  unb  bei  nieberer  Temperatur  mdßig  au^trorfnet 
(^^reßhefe). 

b.  5llfcl)ot  (SBeingeijl). 

§.  267. 

a.  :0arflellung  unb  ©igenfchaften.  SBenn  man  gc- 
gohrne  gluffigfeiten  mit  bem  ^iiloer  frifch  geglühter  vg)ol5!ohlen  in 
Berührung  Idßt,  fo  oerlieren  fie  ihren  cigenthümlichen  ©eruch  unb 
behalten  nur  einen  fchwach  geißigen;  trennt  man  fie  aBbann  burch 
TCbgießen  ober  giltriren  oon  ben  .Kohlen  unb  beßillirt  fie,  fo  erhdlt 
man  in  allen  gdüen  farblofe,  geißig  fcbmccfenbe  Deßiüate,  welche 
jeboch  in  SSejug  auf  bie  ©tdrfe  ihre6  ©efchmacfeö,  auf  S5rennbar^ 
feit  2C.  noch  bcbeutenbe  Untcrfchiebe  gcigen.  £)a  man  jeboch,  burd; 


*)  2luö  ben  neu  mit^etheilten  5''erfuchen  i?cn  Söbbing  unb  ©truüe  geht 
jeboA  —  entgegen  ben  33erfud)en  ijou  ^elinl)cl^  — .mit  großer  33e)timmt? 
t)eit  hfröor,  bu^,  inie  @ai)?2uffac  ^uerft  aufgefteltt,  ber  (2auer|tcff 
allerbingö  ben  evjlen  5?lnfto§  jur  ©cibrung  giebt  unb  nicht,  luie  .^elmhol^ 
meinte,  faulige  ^lubhauchungen  cber  ^.eime  cvganifcher  2Be|en. 
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3umifd)cn  üon  SBaffer  5U  Un  ftarfeven,  glufftg^n'tcn  ^erfteUen  fann, 
t>ie  mit  ben  fd)mad)eren  ganj  ibcntifd)  ftnb,  fo  liegt  ber  0dblug 
nal^e,  bag  bie  beobachteten  SSerfcbiebenbeiten  nur  in  ungleichem 
Söaffergehalt  ber  ^ejlillate  begrimbet  feien,  i^iefer  Schlug  mirb 
aufö  ooHfommenjie  bef!atigt,  menn  man  bie  einzelnen  glufftgfeiten 
allmdlig  mit  fo  oiel  entmdffertem  fchmefelfaurem  ^upferorpb 
fammenbringt  unb  fchuttelt,  bag  bie  jule^t  eingetragenen  5)ortionen 
ihre  meige  nicht  mehr  oerlieren,  bann  abfiltrirt  unb  auf§ 

5^eue  befiillirt;  benn  je^t,  nachbem  burch  ben  entmdfferten  .^upfer^ 
oitriol  bcn  Sluffigfeiten  aEe§  ent^iehbare  SBaffer  ent50gen  ig,  geigen 
fich  bie  I)egillate  in  ber  Shat  oollFommen  ibentifch.  —  0ie  gellen 
farblofe,  garf  geigig  riechenbe,  fehr  brennenb  fchmecfenbe,  leicht 
entjunbli^e  unb  mit  blaffer  Sl^^nime  ooUgdnbig  oerbrennenbe,  fchon 
bei  78^^  fiebenbe,  an  ber  ßuft  oerbungenbe,  bei  feinem  befannten 
.Kdltegrab  ergarren’be  gluffigfeiten  oon  0,793  fpec.  ®em.  (bei  17,5^  (5.) 
bar,  unb  finb  maffcrfreier  SBeingeig  ober  2flfohol. 

2(lle  gegohrnen  glüffigfeiten  oerbanfen  bemnach  ihren  geigigen 
©eruch  unb  ©efchmacf,  fomie  ihre  beraufchenbe  SÖBirfung  einem  @dh= 
rung^probufte,  bem  2(lfohol,  welcher  ooüfommen  gleich  ig,  er  mag 
herruhren  au§  welcher  gegohrnen  gluffigfeit  eö  auch  fein  mag. 

b.  Bufammenfehung.  ^Der  wafferfreie  SBeingeig  begeht  in 
100  S^hln.  auö  52,18  S^hln.  .^ohlengoff,  13,04  SBagergoff  unb 
34,78  0auergoff.  0eine  Sufammenfehung  wirb  burch  bie  gormel 
C4H0O2  au§gebru(ft.  Sßarum  man  bie  SSerhdltniffe  jwifchen  ben 
Tlequioalenten  gerabe  burch  4,  6  unb  2  unb  nicht  burd;  2,  3  unb  1 
au§brücft,  werben  wir  unten  (beim  2(ether)  fehen. 

c.  SScrbinbungen.  £)ec  Tdfohol  mifcht  fich  wit  SÖaffer  in 
allen  SSerhdltnigen;  eine  fold)c  9)?ifchung  nennt  man  wagerhaltigen 
SBeingeig.  £»erartige  gluffigfeiten  werben,  wie  befannt,  ihreö  auöges 
behnten  SSerbrauch^  wegen,  im  ©roßen  bargegeüt,  fommen  im 
vg)anbel  halb  rein,  halb  mehr  ober  weniger  mit  riechenben  ^ubganjen 
(gufelbl)  belaben,  oor,  unb  fuhren  je  nach  ihrer  0tdrfe  bie  92amen 
Branntwein,  reftificirter  Sßeingeig  (Spirilus)  unb  reftificirteger  SSein^ 
geig  (Spiritus).  —  Sßagerfreien  SBeingeig  nennt  man  auch  abfoluten 
Sßeingeig  ober  Tllfohol.  —  ^ie  wafferhaltigen  gluffigfeiten  werben  aber 
au§  leicht  einjufehenben  ©runben  nicht  burch  9}^ifchen  non  wagerfreiem 
Sßeingeig  mit  2Bager,  fonbern  auf  weit  einfachere  SBeife  gewonnen.  — 

:0ie  ^argellung  beruht  auf  ber  oerfchiebenen  gluchtigfeit  beö 
2Beingeige§  unb  SBagerg,  welche  fich  auch  bei  ©rhi^ung  einer  ?0^i= 
fchung  noch  geltenb  macht.  Bringt  man  ndmlich  eine  folche  jum 
Jtochen,  wdhrenb  man  gleichzeitig  bie  S^emperatur  beobachtet,  fo 
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fi'nbet  man,  t>ag  ber  ©iebepunft  fid)  nicht  gleich  bleibt,  fonbern  jtet§ 
hoher  mirb,  bi6  er  enblidh  100 ^  jtehen  bleibt;  unb  unterfucht 
man  ba6  am  2(nfang,  in  ber  ^Dtitte  unb  juleht  übergegangene 
jlillat,  fo  5eigt  ba§  erfie  einen  meit  größeren  2Clfohotgehalt,  al§  ba§ 
jweite,  unb  ba6  le^te  ift,  trenn  e§  erft  ron  bem  Seitpimfte  an  auf^ 
gefangen  mürbe,  bei  trelchem  ba6  ^Thermometer  100®  geigte,  reinem 
SBaffer.  —  2Cu§  ber  folgenben  ^Tabelle,  trelche  ©roning  entroorfen 
hat,  ergiebt  (ich  baö  ©efagte  recht  beutlich. 


Sllfoholgehalt 
ber  fiebenben 
Slüfftgfeit 
in  33olumproc. 

(Siebebunft  berfelben 

9Ufof|olgel)alt 
ber  enttreicben? 
ben  Stüffigfeit 
in  9Sclumproc. 

®rabe  97. 

©rabe  (S. 

92 

61,75 

77,2 

93 

90 

62 

77,5 

92 

85 

62,25 

77,8 

91 

80 

62,50 

78,1 

90,5 

75 

63 

78,7 

90 

70 

63,25 

79,1 

89 

65 

64 

80 

87 

50 

65 

81,2 

85 

40 

66 

82,5 

82 

35 

67 

83,7 

80 

30 

68 

85 

78 

25 

69 

86,2 

76 

20 

70 

87,5 

71 

18 

71 

88,7 

68 

15 

72 

90 

66 

12 

73 

91,2 

61 

10 

74 

92,5 

55 

7 

75 

93,7 

50 

5 

76 

95 

42 

3 

77 

96,2 

36 

2 

78 

97,5 

28 

1 

79 

98,7 

13 

0 

80 

100 

0 

.g)at  man  mm  eine  gegohrne  Slüfftgfeit,  bie  10  ^roc.  2(lfohol 
enthalt,  fomit  bei  92,5  (5.  fiebet,  unb  man  befliüirt  fie  ab,  bi6  ihr 
©iebepunft  100®  ijl,  fo  ift  aüer  ^tlfohol  übergegangen,  mit  bem^ 
felben  aber  begreiflidjermeife  auch  eine  bebeutenbe  SJtenge  SBaffer,  ' 
baher  ijt  baö  :0eftillat  (23ranntmein)  fchmach.  —  9tehmen  mir  an, 
e§  enthalte  30  9)roc.  2(lfohol.  —  :0ejliUirt  man  ba6  nun  bei  85® 
ftebenbe  mieberum,  bi6  ber  0iebepunft  100®  gemorben,  fo  erhalt 
man  ein  i^eftillnt,  im  Otudjlanb  bleibt  Sßaffer,  unb 
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bejlillirt  man  bicfe»  in  berfelben  Steife  nun  nochmals,  fo  mirb  e§, 
meil  mieberum  SBaffer  jiirucf bleibt,  neuerbingö  ftarfer.  —  9Zocb 
fcbncüer  aber  erreicht  man  begreiflicbermeife  baffelbeSiel,  menn  man  ben 
S5ranntmein  nicht  bi6  aufe  le^te,  fonbern  nur  biö  ju  einem  gemiffen 
®rabe  abbeftillirt.  —  2tbfoluter  2tlfohol  lagt  ftch  jeboch  auf  biefem  SBege 
nicht  erhalten;  ber  hochflc  ®rab,  ber  ftch  erreichen  lagt,  ift SBeingeifl  oon 
OS^roc.^flfoholgehalt.  S5ei  biefem  ©ehaltebeftillirt  nämlich  ber  Sßeingeift 
fajt  unüeranbert  über,  ba  ein  SBeingeift  Don  94  bi§  9G  ^roc.  merfmürbU 
germeife  einen  noch  etma§  tieferen  0iebepunft  h<^t,  al§  abfoluter  2(l!ohol. 

Um  ben  ®ehalt  eine§  mafferigen  SBeingeifte^  an  2£l!ohol  ju  er^ 
fahren,  braucht  man,  mie  fich  au§  bem  9}?itgetheilten  ergiebt,  nur 
ben  0iebe)3unft  ber  glüffigfeit  5U  bejlimmen.  i^iefe  5}?ethobe  mare 
aber  für  ben  ^raftifchen  (Gebrauch  ju  umftanblich;  man  benu^t  baher 
ju  bem  genannten  3mecfe  lieber  eine  anbere  (Erfahrung,  nämlich  t)ie, 
bag  ba6  fpecififche  (Vernicht  eine§  mafferigen  2öeingeifte6  um  fo  ge« 
ringer  ijl,  je  groger  fein  Tllfoholgehalt.  —  £)a  ftch  nun  aber  beim 
S3ermifchen  oon  2(lfohol  mit  SBaffer  eine  bebeutenbe  O^aumoerminbes 
riing,  bie  bei  oerfchiebenen  SSerhaltniffen  nicht  gleichbleibenb  i|7,  ers 
gab,  fo  fonnte  man  ba§  fpecififche  (^emid}t  ber  ?[l?ifchungen  oon  oer= 
f^iebenem  Ttlfoholgehalt  nicht  oon  oorn  h^^ein  berechnen,  fonbern 
man  mugte  für  jebe  ^DZifchung  baffelbe  burch  einen  SSerfuch  finben. 
^'aburch  erlangte  man  al^bann  eine  S^abelle,  auo  ber  man  ben  SBein^ 
geiügehalt  einer  unbefannten  Tdfoholmifchung  nun  allerbing§  alfobalb 
erfehen  fonnte,  fofern  man  nur  ihr  fpec.  ©emicht  mugte.  Solche 
SSabellen  finb  in  ber  2(btheilung  IV.  mitgetheilt. 

3ur  2$e(timmung  beä  fpec.  ©emichteS  bebient  man  ftch 
5)rari6  gemohnlich  ber  2(raometer  ober  0enfmagen,  melche  baffelbe 
unmittelbar  ablefen  laffen.  —  :0en  2tlfoholgehalt  brücft  man  halb  in 
9?aumtheilen  (SSolumprocenten),  halb  in  ©emicht^theilen  (©emichtä^ 
procenten)  au§;  im  erften  galle  bebient  man  ftch  ber  hinten  anges 
bangten  erflen,  im  anbern  galle  ber  gmeiten  S^abelle.  9?iemat$  aber 
barf  man  r>ergeffen,  bag  biefe  S^abellen  ftch  nur  auf  bie  bei  ben  bort 
mitgetheilten  ^Temperaturen  gefunbenen  fpec.  ©emichte  beziehen. 

2ruger  ben  2(raometcrn,  melche  baä  fpec.  ©emicht  be^  2Öeingeifte§ 
angeben,  hnt  ntan  in  ber  ^rariö  au^  fogenannte  33ranntmeinmagen. 
TDiefelben  geben  entmeber  burch  bie  ©rabe,  bi§  ju  melchen  fte  in 
einem  Sßeingeijl  (tjon  befiimmter  ^Temperatur)  einftnfen,  bie  SSolums 
ober  ©emicht^procente  an  2tlFohol  unmittelbar  an  ;2Ufoholometer  t>on 
STralleö,  oon  ©ap  =  2uffac),  ober  fte  hnben  eine  ganj  millfürs 
lidhe  ©intheilung^  fo  bezeichnet  5.  S5  (kartier  ben  ^unft,  biä  ju 
melcbem  feine  SBage  in  Gaffer  einfinft,  mit  10,  ben,  biö  ju  melchem 
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ffe  in  abfotutem  SBeingeijl  einfinft,  mit  44  unb  tbeilt  ben  3n)ifd)enj 
raftm  in  34  ®rabe.  — 

Sn  abnlidjer  Sßeife,  mie  au§  bem  ©iebepunft  unb  fpec. 
micbt,  fann  man  aud)  au§  bem  SidbtbrecbungSüermogen  einc6  SBeins 
geifteö  feine  @tar!e  abieiten,  ba  baffelbe  um  fo  geringer  ijl,  je  großer 
ber  SBaffergebalt. 

^er  2tlfobol  vereinigt  ficb  auch  mit  vielen  anberen  (Subpanjen 
ju  9}?ifcbungen,  mit  einigen  aud)  ju  cbemifcben  SSerbinbungen 
botaten),  fo  mifcbt  er  fid)  mit  atberifcben  unb  einigen  fetten  ^eten, 
fo  lop  er  ©auren,  S3afen,  ^atje,  '^ar^e,  3ucfer,  ^Pan5en(eim  ?c. 
auf  unb  finbet  baburcb  fotvobt  in  ber  cbemifcben  Ttnalpfe  §ur  Untere 
fcbeibung  unb  ^rennun-g  vieler  Körper,  ivie  auch  in  ben  jlunPen 
unb  ©emerben  jur  ^arPellung  von  Sii'uiPen,  Polituren,  ^arfume^ 
rieen,  unb  in  ber  9)barmacie  ^ur  S3ereitung  von  geipigen  2tu§jugen 
(^infturen)  k.  febr  au^gebebnte  2tnmenbung.  Sn  ber  Siegel  mirb 
jjeboeb  fein  abfoluter,  fonbern  ein  ^ßeingeip  von  80  biö  90  ^roc. 
vermenbet.  —  X)ic  23rennbarfeit  be6  2BeingeiPe6  macht  ibn  ferner 
für  ^rbi^ungen  in  fleinerem  'ü}?appabe  in  ber  (ibemie  unb  ^aug= 
baltung  ju  einem  beliebten  Brennmaterial,  unb  bureb  feine  ^igen= 
febaft,  tbierifebe  ^ubPan^en  bureb  SBaPerentjiebtmg  unveranbert  ju 
erbalten,  giebt  er  jur  Ttufbemabrung  von  anatomifeben  Präparaten, 
gifeben,  ?Cmpbibien  ic.  ein  vortreplicbe6  ?!}?ittel  ab. 

2(uf  bie  ^arPellung  bePelben  im  ©rogen  fommen  mir  in  ber 
2lbtbeilung  IV.  jurud. 

d.  3ei^f^|ung6probufte  beS  2£lfobvt6. 

1.  Sletber. 

§.  268. 

5!}^ifd)t  man  1  ^b^ü  parfen  Sßeingeip  mit  1  ^cbmefel^ 
faurebpbrat,  fo  bilbet  pcb  eine  faure  gluffigfeit,  bie  ba6  faure  0alj 
einer  Bafiö  enthalt,  melcbe  auS  4  2£eq.  .Eoblenpop,  5  2teq.  2Bapers 
Pop  unb  1  2(eq.  0auerpop  bePebt  unb  ben  9?amen  2tetbblorbb  ober 
2letber  befommen  bat.  ^ie  3ufammenfebung  be6  fauren  0al§eö 
tvirb  bureb  bie  gormel  C4H5O,  SO3  +  HO,  SO3  auegebrüeft.  ©rbi^t 
mau  bie  gluffigfeit  jum  Sieben,  b.  i.  auf  140^  fo  jerfdüt  ba6  ge^ 
nannte  faure  ©alj.  X)a^  ^tetbploxpb  verpuebtigt  fid)  nebp  einer 
Portion  SÖ^aPer,  bie  0cbmefelfdure  bleibt,  mit  bem  übrigen  SBaper 
veibunben,  jurud.  stimmt  man  ba§  ©rbi^en  in  einem  ^epiUir^ 
apparat  vor,  fo  erbdlt  man  in  ber  Borlage  jmei  0cbid)ten,  eine 
untere  vvdperige  unb  eine  obere  leichte,  febr  berveglicbe,  parf  unb 
erquidenb  rieebenbe,  b^ebp  brennbare,  melcbe  bureb  einen  ^cbeibes 
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tncl)ter  t)on  bem  Sßaffec  lcicl)t  getrennt  unb  biirdt)  ^eftiltatien  über 
Äat!  üoUfommen  rein  erbalten  werben  fann.  i|l  bie  genanhtc 
23aft6  ba§  2tetbplorpb,  ober  ber  Sletber.  —  f^jecififcbe  ©ewicbt 
beffelben  ijt  nur  0,713  bei  20^,  er  ftebet  fcbon  bei  35, 6^  (5.,  oerflücb^ 
tigt  ficb  bei  gewobnlicber  S^em^eratur  rafcb/  erjlarrt  bei  feinem  kaltes 
grab,  oeranbert  ^flanjcnfarben  nicht,  ^er  Ttetber  unb  namentlich 
feine  Kampfe  fangen  überaus  leicht  Jener;  mit  Suft  gemengt  liefern 
bie  Tletherbampfe  ein  bei  ©nt^ünbung  heftig  erplobirenbeö  ®a6ge= 
menge,  baher  ber  Tlether  mit  großer  SSorftdbt  gehanbhabt  werben 
muß.  Sn  ber  5l}?ebicin  finbet  ber  2lether  al§  belebenbeö  5[ltittel  rein 
unb  mit  Sßeingeift  gemifcht  (vg)ofmann'fche  SJ^ropfen)  häufige  Tim 
wenbung;  in  ber  neueren  Seit  laßt  man  audh  mit  ßuft  gemengte 
2letl;erbampfe  einathmen,  um,  bei  £)perationen,  bie  Patienten  in  einen 
gegen  ©chmerj  abßumpfenben  S^aufch  5U  r)erfe^en. 

Sm  ©roßen  bereitet  man  ben  Tfether  nicht  auf  bie  oben  an^ 
gegebene  2(rt,  fonbern  auf  eine  etwa6  abweichenbe.  5!}?an  erhi^t 
nämlich  eine  9}?ifchung  oon  9  S^h^il^n  ©chwefelfaurehpbrat  unb 
5  S^h^il^n  Söeingeijl  oon  85  ^rocent  in  einer  9?etorte,  unb  laßt  burch 
eine  geeignete  Sßorrichtung  in  bie  jfetS  fochenbe  Jlüffigfeit  gerabe  fo 
oiel  Sßeingeiff  nachtropfeln ,  alö  Tfether  unb  SBaffer  überbeftillirt. 
2fuf  biefe  2(rt  laßt  fich  bie  2letherbereitung  ohne  Unterbrechung  fehr 
lange  fortfeh^n. 

:5)er  Tlethcr  oerbinbet  ftch  im  ©ntfiehungömoment  mit  ©auer^ 
ftofffauren  gu,  ben  0auerßofffal5en  entfprechenben,  SSerbinbungen;  fo 
erhalt  man  burd)  ^ejUllation  oon  0(hwefelfaurehpbrat,  Sßeingeifl 
unb  fleefaurem  .^ali  oralfauren  2(ether,  —  fo  bei  Sufa^  eine§  efftg= 
fauren  ^alje^  511  ber  ‘2fethermifchung  effigfauren  Tlethcr  (©ffigather) 
u.  f.  w.  £)er  2lether  oerhalt  fich  bemnach  wie  eine  0auer|loffbafe, 
unb  man  hat  ein  9^echt,  ihn  al6  bie  ©auerfloffoerbinbung  eine§  ju« 
fammengefehten  9tabifal6,  beö  2(ethpl6,  C4H5,  511  betrachten,  unb 
5war  ein  um  fo  größere^,  ba  fich  auch  tiie  bem  ;6rhb  entfprechenben 
ßhlor  =  ,  S5rom^,  Sob^,  0chwefeU,  (5pan=  k.  S3erbinbungen 
be§  2lethpl6  barftellen  laffen.  —  £)ie  meiften  Tlethploerbinbuns 
gen  haben  einen  (larfen,  oiele  einen  erquiefenben  ©erudh.  ©ö  i|f 
wahrfcheinlich ,  baß  Tletherarten  ben  ©eruch  ber  Jrüchte  bebingen, 
wenigftenö  hat  man  Urfache,  ben  ber  £luitten  5.  S5.,  bem  bnanth- 
fauren  2(ether  (f.  u.)  ^ujufchreiben. 

Sn  S5e5Ug  auf  alle  biefe  SSerbinbungen  ift  ju  merfen,  baß  fich 
feine  einzige  unmittelbar,  b.  i.  burch  bloßeS  Sufammenmifchen  beä 
2tethere  mit  0auerßoff^  ober  Siöaffcrßofffaurcn  barjlellen  laßt,  — 
ferner,  baß  in  feiner  2(ethplocrbinbung  bei  gewöhnlicher  S^emperatur 


9Ubt'^i;b  unb  (Sfjtgfaiire  §.  269.  365 

©aiire,  (Sa^bitbncr,  Tfetbptovpb  ober  2(et()p(  erfc^bnr  ift  burdb  anbcre 
0duren,  ^aljbilbner,  .Cjcpbe  ober  ?[)?etaUe,  wenn  bie  TTetberarten  mit 
anberen  ©algen  ^ufammengebracbt  werben;  bap  alfo  5.  S3.  oralfaurer 
2£etber  in  weingeijliger  2:ofung  (in  SBaffer  ifl  er  unloMicb)  fid)  nicht 
jerfefet  bei  3nfa^  einer  weingeifligen  ^alffaljiofung  unter  S3iibung  oon 
oralfaurem  —  S5ringt  man  aber  ^telhplojc^bfalje  ober  2tetbht' 
haloibfaije  mit  Mali'  ober  9^atronhpbrat  jufammen,  fo  werben  fte 
fdbon  bei  gewöhnlicher,  fchneller  bei  h^h^^^^  SSemperatur,  jerlegt,  e^ 
I  entfteht  ein  ,^ali=®auerfrojf=,  ober  ^aliumhaloibfalj^  ber  oorhanbenen 
|@dure  ober  be6  «Sal^bilbnerS,  unb  ber  2tethcr  wirb  abgefchieben; 

(aber  er  oereinigt  fich  im  ^Jtoment  ber  2tbfcheibung  mit  bem  ^^brats 
waffer  be6  TOali’S  unb  bilbet:  2(lfoho(.  iDiefer  SSerfuch  S^igt  un6, 
wa§  ber  2(lfohol  ijt  unb  wie  feine  gormel  gefchrieben  werben  mug. 

.  ^r  ift  nichts  anbereS  alS  baS  .f)pbrat  beS  2tetherS  ober  Ttethpl- 

'  orht^S,  feine  wiffenfchaftliche  SSenennung  bemnadh  2tethhlorhbhpbrat 
unb  feine  Sormel  C4H5 . 0,  HO. 

2.  3Ufcef|i;t>  «nb  ©ffigfäiire. 

§.  269. 

Sd^t  man  einen  wdfferigen  SBeingeijt,  welche  ®tdr!e  er  auch 
haben  mag,  bei  beliebigem  SBdrmegrab  mit  ?uft  in  S3eruhrung,  fo 
oerdnbert  er  fich  nicht  im  minbejten;  oerfdhrt  man  bagegen  auf 
gleiche  Sßeife  mit  SBein,  2tepfelwein,  S5ier,  ^ranntweinmeifche,  fo 
finbet  man,  bag  fie  fich  jwar  bei  nieberen  Temperaturen  unoerdn^ 
bert  erhalten,  bei  gewöhnlicher  aber,  am  fchnellften  bei  24  —  30°^., 
fauer  werben  unb  allmdlig  in  baS  ubergehen,  waS  man  ®ffig  nennt. 
—  S5ringt  man  nun  irgenb  einen,  gleichgültig  welchen,  oon  biefen 
(Affigen  in  eine  9tetorte  unb  erhi^t  ihn  §um  Wochen,  fo  erhdlt  man 
ein  farblofeS,  angenehm  fauer  fchmecfenbeS  unb  fauer  reagirenbeS 
^eftiÜat.  ^ie  im  (5ffig  enthaltene  0dure,  bie  ^ffigfdure,  ift  alfo 
'  fluchtig  unb  beflillirbar.  0dttigt  man  ben  beftillirten  ßffig  mit 
S3afen,  fo  erhdlt  man  ^alje,  welche,  wie  5.  35.  baS  ^tatron^,  baS 
S5leio]cpbs,  .^upferoicpbfalj,  in  fchonen  .^rpftallen  anfchiegen^  unb  be^ 
ftillirt  man  ein  folcheS  0alj,  nach  ooüigem  2(uStrocfnen,  mit  Schwer 
felfdurehpbrat/  fo  erhdlt  man  bie  (^ffigfdure  in  concentrirter  Jorm 
als  eine  wafferhelle,  mit  Sßaffer  in  allen  S^erhdltniffen  mifchbare 
gluffigfeit  oon  burchbringenbem  ©eruch  unb  beipenb  faurem  ©e^ 
fchma^,  beren  Dampf  ent^unblich  ift  unb  weldhe  unter  17«  (S, 
5U  wafferhellen  bldttrigen  .Erpftallen  erjtarrt. 

33erbunnt  man  eine  gewogene  SJtenge  berfelben  mit  SBaffer  unb 
fdttigt  bie  5!}tifchung  mit  einer  gewogenen  ?Otenge  97atron  genau. 
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bampft  ab  unb  wagt  ba6  üoüig  au§getro(fnetc  ©a(§,  fo  finbet  man, 
bag  eö  weniger  wiegt  als  bie  beiben  25e|tanb(beiie,  unb  jwar  fehlt 
für  1  2(eq.  9tatron  1  7feq.  SBaffer.  £)arau6  ijl  ju  erfe^en,  ba^ 
bie  concenirirtefle  ©ffigfaure  nicht  bie  reine  0aure,  fonbern  ihr 
brat  i(l.  :Die  reine  0aure  lagt  fiel)  nicht  barltellen.  —  ^ie  3ufams 
menfe^ung  be§  efftgfauren  S^atronö,  welche^  fein  SÖaffer  mehr  ent= 
halt,  wirb  burch  bie  Sormel  NaO,  C4H3O3  au^gebrüeft.  C4H3O3 
ift  alfo  wafferfreie  ©fftgfaure;  maij  fchreibt  flatt  ber  längeren  Formel 
mcift  _alö  (Spmbol  A.  ^aS  ©ffigfaurehhbrat  aber  i|l  C4H3O3,  HO 
ober  A,  HO. 

^a  man  ©ffigfaure  in  einer  glüffigfeit  nur  bann  fich  bilben 
fieht,  wenn  barin  SBeingeift  enthalten  ift,  fo  liegt  ber  0chlug  nahe, 
bag  bie  ©fftgfaure  auö  bem  SBeingeift  entgehe,  —  unb  ba  bie  ©ffigfaure^ 
bilbung  nur  bei  ^auergoffjutritt  erfolgt,  fo  wirb  man  5U  ber  5[lteinung 
geführt,  bag  bie  ©fftgfaure  ein  £)ypbation§probuft  be§  SBeingeigeS 
fein  müge.  SSergleicht  man  aber  bie  gormel  be6  SBeingeige§  mit 
ber  beö  ©fftgfaurehhbratS,  b.  i.  C4H(j02  mit  CJI^O^,  fo  ergeht  man, 
bag  bie  0ache  fo  einfach  hoch  nicht  fein  fonne.  —  2Bie  ge  ig,  weig 
man  aber  auf 6  genauege,  man  hr^t  fö  burch  folgenbe  Erfahrungen, 
S3erfud}e  unb  0(^lüge  gefunben. 

1.  Effigfaure  entgeht  au§  SÖeingeig  nur  bann: 

a.  wenn  Siift  ober  0auergoff  ßutritt  hrtt^ 

b.  wenn  bie  Temperatur  geeignet  ig  (18  —  30^},  unb 

c.  wenn  ein  Körper  ba  ig,  welcher  bie  Etnwirfung  be§ 
0auergog§  auf  ben  Sßeingeig  »ermittelt. 

^ag  baö  le^tere  nothwenbig  ig,  ergiebt  geh  barau§,  bag  reiner 
23ranntwein  auch  unter  fong  geeigneten  S3ebingungen  nicht  fauer 
wirb.  ;^)ag  aber  bie  im  2öein,  S3ier  2c.  enthaltenen  organifchen 
5ltaterien  (Eiweig,  Suefer,  Eurnmi  tc.)  bie  0auerung  in  ber  That 
»ermitteln,  fanb  man  baburch,  bag  geh  reiner  S5ranntwein  fogleicg 
511  fauren  anftng,  al§  man  ihm  SÜJaljertract,  ^^onig,  vg)efe,  Sßein= 
treger  ober  bergl.  5ufe^te^  unb  bag  bie  Thatigfeit  biefer  .Körper  feine 
anbere  ig,  alö  bie,  ben  0auergog  au§  ber  £uft  aufgufaugen  unb 
ihn  bem  SBeingeig  in  einem  »erbichteten  Buganb  barjubieten,  be= 
wieä  man  mit  »ielem  0charfftnn,  inbem  man  geigte,  bag  auch 
5)latinfchwar5  (welche^  unmöglich  auf  eine  anbere  SBeife,  al6  burch 
fein  0auergoff»erbichtung6»ermbgen  wirfen  fann)  bie  Ueberführung 
beö  SBeingeigeö  in  Efgg,  unb  jwar  fchr  wirffam,  »ermittelt. 

2.  S3ei  bem  Uehergang  bee  2Beingeige§  in  Efgg  bemerfte  man 
(fehr  beutlich,  wenn  man  benfelben  burch  ^latinfchwar§  »ermittelte), 
bag  bie  glüffigfeit  in  einer  gewigen  ^eriobe  einen  ganj  eigenthüms 
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lidben,  bte  S3ruji  bcengenbcn  ©erud)  jeigte,  tveldjer  tveber  bem  2Öein= 
gcifl/  nod)  ber  ^fftgfaure,  nod)  and)  einer  5[}?ifd)ung  betber  ange^ 
boren  Fonnte,  unb  ber  halb  üerfd)n>anb,  wenn  bie  SluffigFeit  langer 
mit  ber  2uft  in  S5erül)riing  blieb.  fd}ien  bemnacb/  bag  ber 
Sßeingeifl  nid)t  unmittelbar  in  ^ffigfdure  ubergebe,  fonbern  bag  jwis 
[eben  beiben  ber  ricebenbe  .Körper  alS  ^O^ittelglieb  jtebe.  :0iefe  ^or? 
auöfebung  würbe  jur  ©ewipbrit/  öI§  e6  gelang,  ben  rieebenben 
.Körper  barjujiellen. 

^erfelbe  bilbet  ficb  ndmlid)  bei  iDefliUation  oon  SBeingeifi  mit  oer= 
bunnter  0cbwefelfdurc  unb  9}?anganbpperorpb,  jlellt  im  reinen  3u= 
jianb  eine  farblofe  SlufftgFeit  oon  erjlicFenbem  ©erueb  bar,  welche 
febon  bei  22®  fiebet  unb  febr  brennbar  ift.  (Bie  mifd)t  ficb  mit 
SBaffer  unb  Sßeingeift  unb  gebt  an  ber  Suft  unter  ©auerjtoffaufs 
nabme  febr  rafcb  in  (^ffigfdure  über.  Sb'*^  Sufammenfebung  wirb 
bureb  bie  Sormel  C4H4O2  auSgebrücFt,  unb  ihre  S3ilbung  au^  bem 
Sßeingeift  erFldrt  fid)  fomit  ganj  einfach;  benn  bie  SSerbinbung  ent^ 
jtebt,  inbem  bem  2(lFobol  2 2Ceg.  SÖafferfioff  entzogen  werben,  welche 
ficb  mit  bem  bargebotenen  0auerjloff  511  Sßaffer  oereinigen  unb  al§ 
folcbeö  au6  ber  Sßerbinbung  auStreten;  ebenfo  einfach  ift  ihr  lieber^ 
gang  in  ©ffigfdurebpbrat,  benn  er  erfolgt  burd)  biogen  Zutritt  oon 
2  2leq.  ©auerjloff.  —  SBeil  bie  befprodbene  SSerbinbung  au§  bem 
2tlFobol  burch  ^ntjiebung  oon  2öaffer(toff  entgeht,  ^/kohol  dehydro- 
genatus  (entwaffergoffter  TtlFobol  ig),  b^t  thr  ben  ^'tarnen 

^tlbebpb  gegeben. 

i)er  Uebergang  be§  2Beingeige6  in  ©fftgfdure  verfallt,  wie  ficb 
au§  bem  ©efagten  ergiebt,  in  jwei  2{btbeilungen. 

a.  Uebergang  be§  2Beingeige6  in  2(lbebpb, 

b.  Uebergang  be6  2(lbebpt)§  in  ©ffigfdure. 

:0er  erge  ^roeeg  ig  e6,  ber  bie  oben  angeführten  S3ebingungen 
alle:  ndmlich  2uft  (0auergoff),  —  geeignete  S^emperatur  unb  fauer^ 
goffubertragenbe  0ubganj,  oerlangt,  —  ber  jweite  ocrlduft  ohne 
SBeitere^  unb  bei  allen  ^Temperaturen ,  fofern  nur  genug  0auergoff 
oorbanben  ig. 

golgenbe  0d)emata  mögen  bie  ^roceffe  erläutern: 

a.  ‘2(Ifol)ol  ) 

0„_ - — — 

b.  041140, - iSffigfäurebpbrat 

' -  (C4II3O3, 110) 
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^ie  ^arftellung  be§  im  ©regen  unb  feine  mirb 

in  ber  2fbtf)ei(un9  IV.  befproeben  merben; 

0al§e  ber  ©fftgfaure  ju  betrachten. 

ßffigfaure  <Satje. 

§.  270. 

^iefetben  finb  meijt  in  Sßaffer  teiebt  toSlidb/  alle  werben  beim 
©luben  jerlegt;  oft  entweicht  babei  ©ffigfaurebpbrat,  jtetS  bie  £)ampfe 
einer  eigentbnmlicben  fluchtigen  unb  brennbaren  gluffigfeit,  bie  man 
^ffiöö^ij^  ober  Ttceton  nennt,  unb  .^oblenfaure.  ^ie  S5afen 
bleiben  je  nach  i^rex  5ltatur  al^  foblenfaureä  .Orhb,  reinem 
ober  9}tetall  juruef.  —  Wt  (Scbwefelfdurebhbrat  erwärmt,  liefern 
alle  effigfauren  ©al^e  ^fftgfdurebhbrat,  unb  mit  0cbwefelfdurebhbrat 
unb  2llFobol  ©ffigdtber.  2(n  biefem  SSerbalten  finb  fie  leicht  ju  ers 
fennen.  _ 

X)a^  effigfaure  .^ali  (KO,A)  fiellt  ein  au§  fleinen  .^rpftalls 
febuppen  beflebenbeö,  an  ber  8uft  fcbnell  ^erfliegenbeS  @alj  bar.  — 
^DaS  effigfaure  9tatron  (NaO,A)  frpjlalliftrt  in  SSerbinbung  mit 
6  2teq.  SBaffer  in  wafferbellen  Paulen,  welche  an  ber  ßuft  oerwit? 
tern,  —  beibe,  wie  auch  ba6  effigfaure  2(mmon, 
milbe  faltigen  ©efcbmacF  unb  finb  officinell. 

^a6  effigfaure  ©ifenorpb  jeichnet  ficb  in  ßofung  bureb 
feine  intenfio  rotbe  Sarbe  au§.  ©ffigfaure  ©alje  mit  ©ifencblorib= 
Ibfung  oermifebt  liefern  baber  rotbe  gluffigfeiten. 

?0tit  S5leiorpb  oerbinbet  ficb  bie  ©ffigfdure  in  oier  SSerbdltniffen. 
3wei  ber  barauö  b^^^oorgebenben  ©al^e  intereffiren  unö  wegen  ibreS 
©ebraucb§  in  ber  ?P?ebicin  unb  ßbi^'wi^öi^/  auch  in  ber  SSechni! 
einigermagen.  _^ie  eine  ijl  ba6  neutrale  ^alj,  ber  fogenannte  SSIeis 
jucFer  (PbO,A),  welcher  fabrÜmdgig  burch  2(ufl6fen  oon  SSleigldtte 
ober  SSlei  (wobei  ber  0auergoff  ber  ßuft  bie  .Drpbbilbung  bebingt) 
in  ©ffigfdure  (meift  v^oljeffigfdure,  f.  u.)  bargeftellt  wirb,  unb  in 
85erbinbung  mit  3  2(eg.  .^rpftallwaffer  in  weigen  fdulenformigen 
.Erpjtallen  oon  wiberlich  fugem  ^ufammen^iebenbem  ©efchmacF  ans 
febiegt^  —  bie  anbere  ig  ba§  brittel  effigfaure  SSleiorpb,  3PbO,Ä^ 
welchem  in  gelogem  Buganbe  unter  bem  S^amen  ^leieffig  ober 
SSleiertract  beFannt  ig  unb  burch  .Kochen  ober  ^igeriren  oon  SSIeis 
glatte  mit  SSleijuiferlofung  erhalten  wirb.  —  SSeibe  SSleifalje  finb 
widhtige  2tr5eneimittel,  aber  auch,  unoorfichtig  angewenbet,  b^fbqo 
©ifte.  —  ^ag  auf  ber  Berfe^ung  be§  SSleieffig§  burch  .Koblenfdure 
bie  SSleiweigbargellung  beruht,  würbe  oben  erwähnt. 


9Jebenprobucte  ber  geifligen  ®ä^vung.  —  §.  271.  369 

5}?it  Tupfer ovpt)  bitbet  bie  ^fftgfditre  ebenfalls  üier  Derfd)ie= 
bene  SSerbinbungen ,  non  benen  wir  ^wei,  ihrer  Ttnwenbung  in 
^b^i^ni^^cie  unb  bewerben  b^^tber,  kennen  lernen  wollen.  £)ie  eine 
ift  baftfd)-  unb  jwar  h^ilbefftgfaureö  itupferorph  (CuO,T  +  CuO,HO). 
@ie  fommt  in  SSerbinbung  mit  5  aq.  im  ^anbel  nor,  beigt  ©run? 
f^an  unb  wirb  fabrifmdgig  bargejlellt,  inbem  man  .Kupferbleche 
mit  in  ©duerung  begriffenen  SBeintreftern,  ober  mit  burcb  (^ffig  be^ 
feuchteten  Suchern  fchichtet,  4  —  6  SBochen  lang  liegen  Idgt,  bie 
gebilbeten  grünen  .Krujten  be^  ^al^eS  abfra^t,  mit  (5fftg  gum  S^eig 
macht  unb  in  gormen  bru(ft.  X)cx  ©runfpan  flellt  eine  grüne,  jdhe, 
jufammenhdngenbe  ©ubjlanj  bar,  welche  in  Sßaffer  jerfdllt,  inbem 
fich  loolicheS  %  effigfaure§  unb  unlösliches  Vs  efftgfaureS  .Kupferorpb 
bilbet.  —  2ojl  man  ©riinfpan  in  ^ffigfdure,  fo  erhdlt  man  beim 
2lbbampfen  unb  Tlbfuhlen  neutrales  effigfaureS  .Kupfer? 
orpb/  CuO,T,  unb  ^war  je  nach  ber  SJemperatur,  bei  welcher  bie 
.KrpflaÜifation  erfolgte,  oerbunben  mit  1  aq.  in  grünen,  ober  mit 
5  aq.  in  blauen  .Krpjlallen.  £>ie  grünen  wie  blauen  .Krpftalle'lofen 
ftch  in  2öaffer. 

Soft  man  gleiche  ^h^ilß  arfenige  @dure  unb  neutrales  efftg? 
faureS  .Kupferorpb  in  fochenbem  Sßaffer,  mifcht  bie  ßofungen,  ner? 
bunnt  fte  mit  2Baffer  unb  Idgt  ruhig  jtehen,  fo  erhdlt  man  bie 
prdchtige,  aber  fehr  giftige  garbe,  bie  als  Schweinfurter  ®rün 
in  ben  v^anbel  fommt,  unb  eine  SSerbinbung  oon  efftgfaurem  unb 
arfenigfaurem  .Kupferorpb,  CuO,  A  3  (CuO,  ASO3),  ift. 

B.  Olebenprobu ctc  ber  ©ahrung- 

§.  271. 

2Bir  erwdhnt,  bag  bie  auS  oerfchiebenen  ?0?offarten  ic. 

bargeftellten  gegohrnen  glufftgfeiten  fich  burch  ©efchmacf,  ©eruch, 
Sßirfung  ic,  bon  einanber  unterfcheiben,  obgleich  uUe  nach  :Digejtion 
mit  .Kohle  gleichen  Sßeingeift  liefern.  :0eftillirt  man  fte  aber  ohne 
borhergegangene  £)igeftion  mit  itohle,  fo  erhdlt  man  auch  SSrannt? 
weine  bon  berfchicbenem  ©efchmacf  unb  ©eruch;  ja  man  fieht  fogar 
bei  ber  ^effillation  bie  bie  SSerfchiebenheit  bebingenben  fluchtigert 
SSerbinbungen  in  blartigen  tropfen  mit  bem  Beingeift  uberbefiilliren 
(namentlich  am  (5nbe  ber  ^ejlillation) ,  unb  hduftg  ift  thre^9}?enge 
fo  bebeutenb,  bag  fte  bom  S5ranntwein  nicht  bollgdnbig  gelog  wer? 
ben  fonnen.  Sn  bem  gaUe  bereinigen  ftch  bie  tropfen  auf  bem 
S5oben  ber  SSorlage  unb  bilben  unter  bem  S5ranntwein  eine  Schicht 
einer  blartigen  SSerbinbung.  —  So  lange  fich  bie  3:vbpfchen  auS  bem 
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370  .^artoifelfufelöl.  —  §.  272. 

SSranntwein  nodj)  nid)t  ooHj^anbig  abgcfe^t  'fyaUn,  erfcbeint  berfelbe 
trüb  unb  mitcbig. 

:0iefe  flücbtigen,  bte  SSerfcbiebenbcit  ber  S3rannttt)einc  nach  ©erudb, 
©cfcbmacf,  2Bir!ung  k.  bebingenben  werben  mit  bem  ge^ 

meinfcbafttidben  9^amen  Jermen to le,  ©abrung^ote,  auch  wobt 
Snfelote  bejeicbnet.  lieber  ihre  ^ntftebung  weiß  man  nichts  ®e? 
wiffeö^  baö  SBenige,  waö  man  ju  wiffen  glaubt,  würbe  oben  an? 
geführt,  lieber  ift,  bag  fte  ?)robucte  ber  ©abrung  unb  in  59?oj!, 
SJleifcbe  2c.  oor  ber  ©abrung  nicht  enthalten  ftnb.  —  lieber  bie 
S'latur  biefer  ©dbrung^ole'  ftnb  unfere  ^enntniffe  ebenfalls  noch  bes 
fcbrdnft,  gewig  i(l,  baß  bie  meijlen  ober  wobt  alle  ©emenge  oer^ 
febiebener  Körper  ftnb.  ©enauer  unterfudbt  ftnb  nur  folgenbe. 

a.  .^artoffelfufelöl. 

§.  272. 

.^artoffelfufelol,  wie  man  e6  am  ©nbe  ber  i^ejlillation 
be§  .Kartoffelbranntweinö  (f.  u.)  in  reichlicher  5D?enge  erhalt,  giebt, 
mit  ßblt>^c^ltium  gefcbuttelt,  Sßaffer  unb  ^Clfobol  an  biefe6  ab,  unb 
gebt  alöbann,  für  ftcb  beftillirt,  in  reinem  3uj!anbe  über.  (teilt 

eine  olartige  glüffigfeit  bar  oon  ftarfem  ©erueb  unb  febarfem,  bren- 
nenbem  ©efebmaef.  2£tbmet  man  feine  Kampfe  ein,  fo  empfinbet 
man  halb  eine  große  SSeflemmung  ber  S5ruß,  »g)ußen  unb  0cbwinbel, 

—  eingenommen  wirft  baö  .Kartoffelfufclol  betdubenb  unb  giftig. 
©6  fiebet  bei  132^  (ba^  rohe,  noch  SBaffer  unb  Söeingeiß  entbaltenbe 
ftebet  febon  bei  85  —  90^),  fein  fpec.  ©ewiebt  bei  lö®  ijt  0,818,  er? 
wdrmt  brennt  e§  mit  blauer  glamme.  3n  2Öa(Ter  i(t  e§  febwer,  in 
fcbwacbem  SBeingeiß  leichter,  in  2llfobol  in  jebem  SSerbdltniß  IbSlicb- 

—  :0urcb  .^oble  fann  e§  nur  fcbwacbem,  nicht  aber  (tarfem  Sßein^ 
geiß  entzogen  werben;  folcber  ^iebt  e6  fogar  au§  ber  ^oble  wieber 
auö,  welche  §um  ©ntfufeln  fcbwacben  SÖeingeißeö  gebient  b^t.  — 
Die  3ufammenj^ebung  beö  .^artoffelfufelolö  wirb  bureb  bie  gormel 
C10H12O2  auögebrücft.  Da  man  aber  ähnliche  ©rünbe  wie  beim  Tdfobol 
bat,  baffelbe  al6  ^nbrat  ber  0auerßoffüerbinbung  eine§  jufammen? 
gefegten  Olabicalö  (beö  2lmpl6,  CioH^)  ju  betrachten,  fo  febreibt  man  bie 
gormel  €^0^11,  ö,  HO.  Der  entfpreebenbe  97ame  iß  alöbann 
orbbhbl^tat.  Der  9lame  .^artoffelfufelol  fann  leicht  ju  ber  ^Iteinung 
oeranlaffen,  c§  fdme  nur  im  .^artoffelbranntwein  oor.  ©§  fei  ba= 
her  bemerft,  baß  e§  audb  in  bem  au§  Otunfelrübenfprup  bargeßellten 
^Branntwein  in  ?0?enge  gefunben  würbe  (©aultiej:  be  ©laubrp). 

^Dtit  .^alibhbrat  erwärmt  liefert  ba6  Äartoßelfufelol  ba6  .^ali= 
falj  einer  @dure  (CioH9  03),  welche  in  ben  S5albrianwur5eln  oor^ 
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!ommt,  beö^alb  SSalbri anfdure  genannt  wirb,  unb  al6  ^pbrat  eine 
farblofe,  olartige  gluffigfeit  t>on  burd)brtngenbem  ®eruct)e  barjletit. 

b.  ©  ä  1)  V  u  n  g  ö  ü  1  b  e  ö  2ß  e  i  n  e  ö. 

§.  273. 

SBenn  man  größere  9}?engen  Sßein  bejliüirt,  ober  and)  Söetnbefe 
ober  Sßeintrefier,  fo  er^dtt  man  baö  Jermentol  be6  2öeine§.  iSaffetbe 
ifi  ein  au6  oerfcbiebenen  Stuffigfeiten  beftebenbeS  ©emenge,  oon  benen 
nur  eine,  bie  b^JUptfdcblicbjle,  genauer  unterfucbt  ijt.  :0iefe(be  ift 
bie  Ttetberoerbinbung  einer  eigentbumticben  @dure,  ber  £)enantbfdure, 
bemnacb  onantbfaure6  TCetbplorbb  ober  £)  enantbdtber,  unb  (teilt  im 
reinen  Sujtanbe  eine  bunnflufftge,  farblofe  gluffigfeit  oon  au^erors 
bentlidb  (tarfem  unb  fajt  beraufcbenbem  SBeingerucbe,  unb  (tarfem 
unangenehmem  ©efcbmadPe  bar.  £)er  £)enantbdtber  lojt  ftcb  faum  in 
Sßaffer,  leidet  in  Sßeingeijt,  felbjt  in  fdbmacbem.  (Sein  fpec.®ett)icbt  i(t 
0,862,  fein  (Siebepunft  liegt  bei  228^,  mit  Sßaffer  beflillirt  er  längs 
fam  über.  0eine  3ufammenfebung  toirb  burcb  bie  gormel 
au^gebrudt.  .Eocbt  man  benfelben  mit  Kalilauge,  fo  Derfdbminbet 
er  rafcb,  im  i^eflillat  erbdlt  man  Tllfobol,  im  Otucfftanb  ba6  ^^alis 
falj  ber  £)enantbfdure.  S5ei  3ufa^  oon  oerbunnter  0cbn)efelfdure 
wirb  biefelbe  in  greibeit  gefegt  unb  fammelt  ficb/  aB  ^i^brat,  in 
Jorm  einer  öligen  gluffigfeit  auf  ber  iDberfldcbe.  £)ie  gormel  beö 
^pbraB  ijt  HO;  erfe^t  man  in  berfelben  ba§  HO  burcb 

bie  gormel  be6  2tetbplorob§  C4H5O,  fo  befommt  man  bie 
be6  £)enantbdtberö  Cx4H^3  02,  C4H5O. 

^er  £)enantbdtber  bebingt  ben  befonberen  ©erudb  be6  ^^raubens 
meinet,  b.  b-  melcben  er  ftcb  ^on  2(epfelit)ein,  SSirnmein, 

3obanni6beertt)ein  tc.  unterfcbeibet,  unb  ber  un^  5.  S5.  fogleicb  oer? 
rdtb/  ob  in  einer  Slafcbe  ober  in  einem  gaffe  SBein  ift  ober  mar, 
—  nicht  aber  bie  fogenannte  S3lume  ober  ba6  SSouquet  ber  SBeine, 
moburcb  ftcb  ^raubenmein  oon  bem  anberen  unterfcbeibet.  i^ie 
9tatur  be§  Äor^)er6,  ber  biefe  Unterfd)iebe  bebingt  unb  melcber  in 
mannen  Sßeinen  gdnjlicb  fehlt/  ijt  noch  nidbt  ermittelt. 

c.  ©etreibefufelöl. 

§.  274. 

X)a^  im  ©etreibebranntmein  enthaltene  ©dbrung^ol  mirb  ers 
halten,  menn  man  benfelben  ^uerft  bei  gelinbem  geuer  jum  S^b^d 
abbeflillirt,  bann  ^ocbfalj  jum  Oludjtanb  bringt  (moburcb  ber  (Siebes 
punft  ber  glüfftgfeit  erhobt  mirb)  unb  neuerbing^  bejtillirt;  auch 
bleibt  baffelbe  in  ziemlicher  ?Dtenge  bei  ber  ©etreibebranntmeinbrens 
nerei  auf  bem  mollenen  Seuche  jurucf,  burcb  melcbeö  man  ben  ubers 
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geJ)ent)en  S5rannttt)ein  laufen  Id^t.  jfellt  tm  rollen  3ujfant)e  eine 
braune,  fd)nnerige  9}?affe  bar  non  parfem,  betdubenbem,  unange^ 
nel)mem  ©erud).  £)eflillirt  man  e6  mit  SÖaffer  auf’§  ^^leuc  unb  an? 
l)a(tenb,  fo  bleiben  tm  S^ucffianbe  bie  ^pbrate  ber  £)enantl)fdure 
unb  5l}?ar^arinfdure,  aB  £)e(!illat  erl)dlt  man  ben  ried^enben  Znt'i)di 
be§  rol)en  @dbrung6ble§.  :0erfelbe  bejiel)t  au6  einem  inbifferenten 
Ä'or^er,  bem  man  ben  9^amen  ^ornol  gegeben  l)at,  etmaö  £)enantl)? 
dtl)er  unb  einer  fleinen  50?enge  non  SJ^ar^arinfdure^pbrat.  :0urcl) 
Slectification  über  ^alil)pbrat  mirb  ba6  ^ornol  rein  erl)alten  unb 
(feilt  al6bann  eine  nom  JRartoffelfufelol  mefentlicb  nerfcl)iebene,  bi(f? 
lid)e  gluffi^feit  non  burd)bringenbem,  an  Sßafferfencbel  erinnernbem 
©erud)e  unb  fc^arfem  ©efd)macfe  bar.  Sufammenfe^ung :  C24H17O. 

B.  ^cblcimtöc  ©ä^ruttö* 

§.  275. 

9}?ifd)t  man  eine  nerbunnte  äuderlofung  mit  fel)r  meni.g  ^flan? 
jenleim?,  ßegumin?  tc.  ßofung,  auf  meld^e  bie  f^uft  junor  in  einem 
gemijfen  ©rabe  eingewirft  batte,  fo  erfolgt,  namentlich  bei  einer 
3)emperatur  jmifcben  24  —  30^,  unter  ©ntmidelung  non  ^oblenfdure 
unb  SÖafferftoffgag  unb  SSilbung  einer  ber  «^efe  dbnlicben  unlöslichen 
0ubffanj,  eine  Umfehung  beS  3ucferS,  melcbe  non  ber  oben  bei  ber 
geiftigen  ©dhrung  betrachteten  noEig  nerfchieben  ift.  5Efan  erhdlt 
ndmlich  ^robuct  feinen  Sßeingeifi,  fonbern  eine  gummidhnliche 
(Subffanj,  welche  ber  gegohrnen  Jluffigfeit  eine  fchleimige,  faben? 
jiehenbe  S5efchaffenheit  mittheilt,  ^ie  abgefchiebene  h^f^nartige  0ub? 
ftanj,  einer  anberen  3uderlbfung  jugefe^t,  neranla^t  in  berfelben 
neuerbingS  fchleimige  ©dhrung.  —  ;0iefe  %xt  ber  Umfehung  tritt 
juweilen  patt  ber  geizigen  ©dhrung  ober  neben  berfelben  bei  S5rannt? 
tt)einmeifd)e,  Söein  tc.  ein,  unb  neranlagt  bei  erperer  einen  bebeu? 
tenben  SSerlup  an  S5Beingeip,  beim  SSein  baS  fogenannte  Sang? 
werben  bepelben.  ©in  fleiner  3ufah  non  ^chwefelfdure,  fchwepiger 
(Sdure,  2(laun  ober  ©erbefdure  nerhinbert  bie  fchleimige  ©dhrung,  in? 
bem  baburch  baS  Ferment  niebergefchlagen  ober  unwirffam  gemacht  wirb. 

^ie  S5ebingungen  unb  ^robucte  ber  fchleimigen  ©dhrung,  unter 
benen  ftch  hduftg  auch  5!^(Jnnit  ftnbet,  unb  beren  SSermeibung  in  ben 
lanbwirthfd;aftlichen  ©ewerben  fo  wichtig  ip,  beburfen  einer  noE? 
pdnbigeren  Unterfuchung. 

€.  :©e^tritts  unb  3udfetgä^ruttg. 

§.  276. 

©rwdrmt  man  ©tdrfefleiper  mit  SSSeijenmehl  ober  .Kleber  bei 


®ertvin?  unb  3ucfergaf;tmtg.  —  §.  276.  373 

einer  ^em^eratur  5n)ifc^en  60  imb  70^,  fo  \)ernert  er  baib  feine 
fleiperartige  S5efd)affeni)eit,  tnirb  bunnflüfftg  unb  fuß;  fiitrirt  man 
unb  fe^t  ber  SInfftghit  Sßeingeift  gu,  fo  fcbta^t  ftd)  £)ertrin  nieber, 
Srauben§uc!er  bleibt  gel6|t.  —  Ungleich  fcbneller  al6  burcb  Kleber 
bei  Einfluß  ber  guft,  mirb  bie  Ueberfubrung  be§  0tdrfemel)l§  in 
^ertrin  unb  SndPer  vermittelt  burcb  ^ine  ^ubftanj,  bie  ftcb  beim 
keimen  ber  ©erfte  unb  be^  SBeijenö,  aller  Sßabrfcbeinlicbfeit  nach 
au§  ben  fticfftopaltigen  S5efianbtbeilen  ber  Samen,  in  geringer 
9}tenge  bilbet.  Wim  b^t  fte  i^iafiafe  genannt.  Sie  fann  au6 
ben  geleimten  ©etreibefamen  (^[Italj)  erbalten  merben,  menn  man 
biefelben  mit  Sßaffer  auf  75^  erbiet  (moburcb  ba6  ©imeiß  ^um  ©e? 
rinnen  gebracht  wirb),  bie  9}taf[e  au^preßt  unb  bie  ablaufenbe  filtrirte 
Slufftgfeit  mit  2ll!obol  mifcßt.  £)er  ftcb  abfcbeibenbe  92ieberfcblag 
ifi  bie  £)iaftafe,  aber  jebenfallö  in  noch  unreinem,  bertrinbaltigem 
Sufianbe.  —  Sie  jtellt  fo  einen  weißen,  in  2llfobol  unlöslichen,  in 
Sßaffer  unb  fcbwacbem  Sßeingeijl  loSlicben  Körper  bar,  beffen  3us 
fammenfe^ung  man  noch  nicht  fennt.  .^ie  vorwaltenbpe,  merlwur^ 
bigjle  unb  wicbtigfte  ©igenfcbaft  ber  ^iajtafe  ij!  bie,  baß  fte,  wie 
bereits  erwähnt,- febr  große  ?[7affen  von  Stdrfemebl  in  ;0ertrin  ober 
3ucfer  verwanbeln  fann.  So  reidbt  §.  1  ^b^-  bin,  1000  ^bl^- 

Stdrfemebl  in  ^ertrin  ju  verwanbeln,  —  jur  3ucferbilbung  wirb 
mehr  erforbert.  £)er  ganje  ^roceß  ber  Ueberfubrung  verlauft  über? 
baupt  fo,  baß  juerft  baS  Stdrfemebl  in  3)ertrin  unb  bann  baS 
:0ertrin  in  3u(fer  .übergebt.  SOSie  bieSßirfung  erfolgt,  ij!  unS  ebenfo 
unerf Idrltcb  /  als  warum  germent  eine  Bncferlofung  in  geißige  ©db' 
rung  verfemt.  3nr  ^erßellung.  beS  flaren  ^Begriffs  aber  fei  bemerft, 
baß  ber  erße  ?)roceß,  bie  Ueberfübrung  beS  StdvfemeblS  in  :0ertrin, 
welche  burdb  baS  folgenbe  Schema  bargeßellt  wirb: 


1 2(eq.  Stdrf  e  =  H5  O5 
1 2(eg.  Stdrf  e = Cg  H5  O5 

:0iaßafe - 


1  2leq.  £)ertrin  =  Ojlo 
- jerfebte  iDiaßafe 


eine  ©dbrung  im  eigentlichen  Sinne  beS  SßorteS  iß,  b.  b-  ^ine  Um? 
fe^ung  ber  vorbanbenen  S5eßanbtbeile  ohne  3ntrltt  eines  neuen  .^br? 
perS,  wdbrenb  ber  gweite  ^roceß,  beffen  SSorgang  folgenber  iß 

1  2lcq.  ©ertrin  =  O^o - 1  2lcq.  3:raut)cnsucfei'  =  Hi,  0,2 

2?Ieq.  SBaffer  =  — 

SDiaftafe. -  -  j  ,i^erfe^te  ©iaftafe 

beSwegen  fein  reiner  ©dbrungSproceß  iß,  weil  SBaffer  gutritt. 
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T)a^  bte  :0taf!afe,  tt)af)renb  fi'e  wirft,  i^re  SÖirffamfcit  tjerliert, 
i(l  gewip,  —  wa6  aber  barauS  wirb,  ganj  unbefannt.  ^benfo 
gewig  ift,  ba^  fte  feud)t  giemli^  fcf)neE,  trocfen  febr  taiigfam,  beim 
^ri)i^en  auf  100°  fogieid),  ibte  Söirffamfeit  einbup.  — 

^ie  SBirfunc^  ber  :0iaffafe  erfolgt  am  rafcbejlen  5wifc{)en  60 
bi§  70°,  nid)t  über  75°,  wobl  aber,  wenn  aucl)  weniger  rafd),  unter 
60°  —  ßuft5utritt  ift  nicht  erforberlicl).  — 

^ie  £)iajtafe  oermitteit  bie  ganje  S5ierbrauerei  unb  SSrannt^ 
Weinbrennerei  au§  Kartoffeln  ober  ©etreibe,  inbem  man  mit  »^ulfe 
berfelben  (ober  vielmehr  mit  v^ulfe  be§  SltaljeS,  welche^  ihr  feine 
Sßirffamfeit  oerbanft)  ba6  ©tdrfemehl  ber  ©etreibefamen  ober  Kar? 
toffeln  entweber  in  3ucfer  unb  £)ertrin  (wie  beim  S5ier)  ober  ganj 
in  3ucfer,  wie  bei  ber  S5ranntweinmeifche,  uberfuhi^f  (f-  w.)-  — 
:0er  ©ehalt  beo  ^[Jtaljeö  an  0iaffafe,  unb  fomit  fein  SBerthr  ifi  feh^ 
oerfchieben.  — 

0ag  Kartoffeln,  wenn  fte  abwechfelnb  gefrieren  unb  wieber 
aufthauen,  einen  fugen  ©efdbmacf  annehmen  unb  alöbann  ftch  nicht 
mehr  h^^to,  ijf  eine  befannte  Erfahrung.  —  92ach  ^Papen  :|)lahen 
hierbei  bie  »pullen  ber  0tdr!efugelchen.  0er  juoor  burdf)  bie  pullen 
oor  ber  ©inwirfung  beS  ©iweige^  gefchuhte  Sngalt  tritt 
fommt  mit  bemfelben  in  S5eruhrung.  Sn  Solge  baoon  erleibet  ba§ 
@tdrfemehl  Sucfergdhrung,  b.  h-  9^ht  theilweife  in  S^raubenjucfer 
unb  0ertrin  (?)  über.  0iefer  2(ntheil  ift  halb  fo  gering,  bag  wir 
ihn  faum  burch  ben  ©efchmacf  wahrnehmen,  halb  fo  bebeutenb,  bag 
ein  wahrer  @prup  au6  ben  Kartoffeln  quillt,  welcher  oerurfacht,  bag 
biefelben,  felbjt  mehrere  ©rabe  unter.  0°,  nicht  gefrieren. 

».  ?07ilrf)fättr C!©ährung. 

§.  277. 

Sagt  man  eine  ft^rfes,  gummi=  ober  jucferhaltige  glüffigfeit, 
welche  gleichzeitig  jli<ffft>ffböltige  ©ubjtanzen  (©tweig,  ^ganjen? 
leim  tc.)  enthalt,  bei  einer  S^emperafur  oon  30 — 40°  gegen,  fo 
nimmt  fie  halb  fauren  ©efchmacf  unb  faure  Steaction  an;  @tdrfe, 
©ummi,  3ucfer  oerfcgwinben  unb  au6  ihren  SSeganbthetlen  bilbet 
ftch  wnö  noch  unbefannte  ©dure,  bie  —  weil  man  fie  juefg  in 
ber  fauren  ^Pilch  nacgwieS  —  SJtilcgfdure  genannt  würbe,  ©dttigt 
man  bie  fauer  geworbenen  glüffigf eiten  mit  Kalf,  fo  ergdlt  man 
beim  2lbbampfen  ber  filtrirten  glüffigfeit  milchfauren  Kalf,  welcher 
burch  Umfrpgalliftren  au§  Sßeingeig  oon  beigemengten  fremben  <BaU 
jen  gereinigt  werben  fann.  0urch  ßufag  oon  oerbühnter  (ScgwefeU 
fdure  in  geeignetem  SSergdltnig  unb  2(bfiltriren  be^  fcgwefelfauren 
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Äa(fe6  erlf)alt  man  bie  freie  TOld)faure  in  l^ofung  unb  burd^  2fbbams 
pfen  ber  Sofung  im  luftleeren  0ftaume  neben  englifc^er  Scbtrefelfaure 
ba§  reine  TOldbfaurebpbrat  —  :0affe(be  jfellt  eine  bicfe,  farblofe, 
febr  faure,  mit  SBaffer,  TCtfobot  unb  2fetber  mifdbbare  gtüffigfeit 
bar.  ©eine  3ufammenfe^ung  mirb  burcb  bie  gormel  C6H5  05,H0 
auSgebrucft.  £>ie  3}?ilcbfaure  bat  alfo  im  mafferfreien  Sujlanbe  mit  bem 
©tdrfemebl/  £)ertrin,  ®ummi  unb  mafferfreien  9?obr§u(fer,  im  maffer^ 
baltigen  mit  bem  mafferfreien  S^raubenjucfer  t)olIfommen  gteidbe  3u= 
fammenfebung,  unb  bie  SJtilcbfduregdbrung  fd)eint  bemnad)  in  nichts 
2(nberem  ju  befieben,  al6  in  einer  burcb  bie  ßerfe^ung  ber  jtid’jtoffs 
baltigen  ©ubftanjen  eingeleiteten  anbermeitigen  2tnorbnung  ber  t)or= 
banbenen  Elemente. 

:^ie  9}tilcbfdure  finbet  ftcb,  mie  mir  fpdter  feben  merben,  audb 
in  \)ielen  tbierifcben  gluffigfeiten ,  be§gleid)en  im  ©auerfraut,  in  ber 
©erberlobe,  in  oielen  fauer  gemorbenen  ©peifen  7c.  halb  allein,  halb 
neben  (^fftgfdure;  ihre  ©al^e  ftnb  meift  in  2Baffer  unb  SBeingeijt 
leicbt  lb6licb. 

E.  ^ti ttcrfäures® ä^bruitg* 

§.  278. 

SSerfebt  man  eine  Bucferlofung  mit  dldfeftoff  f.  u.  (Legumin 
unb  anbere  jlicfjloffbaltige  ©ubjlanjen  leijien  baffelbe)  unb  einer 
jur  ©dttigung  ber  ficb  bilbenben  ©dure  binldnglicben  5l}?enge  foblen? 
fauren  ^al!e6,  unb  Idgt  ba§  ©anje  bei  25  —  30^  (leben,  fo  erleibet 
bie  5l}?affe  er(l  bie  fcbleimige,  bann  bie  SOlilcbfduregdbrung,  jule^t 
aber  tritt  ein  5)robuct  auf,  melcbeö  mir  bi^b^^  nicht  beobachtet 
haben.  £)ejlillirt  man  ndmlicb  nach  beenbigter  ©dbrung  bie  Sldffig' 
feit  mit  2Öein(leinfdure,  melcbe  ben  Äalf  binbet,  fo  erbdlt  man 
ein  :0e(lillat  oon  burd^bringenbem  ©erucbe  nach  ranziger  S5utter, 
bei^enb  faurem  ©efcbmacfe  unb  faurer  Steaction.  ©dttigt  man  bafs 
felbe  mit  fammelt  ficb  auf  ber  £)berfldcbe  bie  Urs 

fache  be6  ©efcbmacfö,  ©erucb§  unb  ber  Steaction  in  gorm  einer 
olartigen  ©cbidbt.  tiefer  Körper  ijl  baS  .g)pbrat  einer  ©dure, 
melcbe,  meil  man  fie  juerjl  in  ber  ranzigen  S5utter  antraf,  S5utter= 
fdure  genannt  mürbe.  £)ie  Bnfammenfebung  be6  v^pbrat^  ijl 
CgHyOa,  HO.  ©§  macht  auf  Rapier  oerfcbminbenbe  S^ttflecfen, 
üerbunftet  leicht  an  ber  ßuft,  ftebet  über  100^,  lojl  ficb  in  SBaffer, 
SÖeingeijl,  2(etber,  flüchtigen  unb  fetten  £)elen.  —  £)ie  SSutters 
fduregdbrung  i(i  begleitet  oon  Äoblenfdures  unb  3Baffer(loffentmicfs 
lung.  — 
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Sautnip.  —  §.  279. 

F.  ^äultttf^ 

§.  279. 

2öir  ftnb  oben  übereingefommcn,  eine  Umfebun^  ber  S5ejianbs 
tbeile  eineö  or9anifciS)en  .Jlor^er^  bann  nicht  ©ahnmg,  fonbern  Jdu(s 
ntg  ju  nennen,  wenn  unter  ben  entftebenben  ?)robucten  jtinfenbe 
oorwalten.  nun  ber  üble  (Geruch  burcb  ©cbwefel^  (wohl  auch 
burd)  9)bo6pb9r-)  2Öaffer|!off,  burdf)  ©cbwefelammonium  unb  anbere 
^tmmomumoerbinbungen  oorjug^weife  bebi'ngt  wirb,  fo  ergiebt  [ich, 
baß  nur  fcbwefel=  unb  jticfjloffb^ltige  ©ubftan^en  ber  eigentlichen 
gdulnig  fähig  finb.  —  Heber  bie  fehr  complicirten  ^rocejfe  ber 
gdulni^  weiß  man  noch  wenig  (Sicheret,  wa6  man  baruber  fennt, 
foE  in  folgenben  (Sd^en  mitgetheilt  werben: 

1)  :0ie  gdulniß  tritt  nicht  ein,  wenn  bie  berfelben  fdhigen  @ubs 
flanken  nicht  in  Sßaffer  gflbjl  ober  baoon  burchbrungen  finb,  — 

2)  wenn  nicht  eine  gewiffe  S^emperatur  obwaltet.  £)ie  gun|tigjle 
liegt  gwifchen  12  unb  30^. 

3)  Sn  einer  faulenben  ©ubßanj  finben  ffch  (letö  unjdhlige,  dußerjt 
fleine,  nur  unter  bem  5i}?ifrof!ope  fidhtbare,  fehr  bewegliche, 
runbe,  ooale  ober  jlabfbrmige  Sl^hi^i'chen  oon  oerhdltnißmdßig 
einfachem  S3au,  fogenannte  Snfuforien. 

4)  ^6  ij!  wahrfcheinlich,  baß  biefelben  fich  auf  .Sofien  eine§  ^h^tB 
ber  SSeßanbtheile  ber  faulenben  SSerbinbungen  erndßren  unb 
nicht  unwahrfdheinlichr  baß  fte  bie  fortfdhreitenbe  gdulniß  oer^ 
mittein,  unb  baß  biefe  beenbigt  i|l,  wenn  bie  Snfuforien  feine 
S7ahrung  mehr  finben.  — 

5)  SÖoher  bie  .^eime  ber  Snfuforien  fommen  ober  wie  biefe  uber= 
haupt  entßehen,  weiß  man  nicht. 

6)  Unter  ben  Berfehunggprobucten  ber  faulenben  .Körper  t)at  man 
fohlenfaureö  Tlmmon,  ©chwefelammonium,  Schwefel?  unb 

dlohlenfdures,  Sßafferßoff^  unb  0umpfs 
ga6  nachgewiefen.  iß  jeboch  ganj  gewiß,  baß  außer  biefen 
unorganifchen  SSerbinbungen  noch  eine  große  Steiße  oon  orga? 
nifcßen  »Körpern  al6  9}?ittelglieber  auftreten,  oon  benen  man 
jeboch  fein  einjige^  genau  fennt,  woßl  aber  ba§  weiß,  baß 
manche  feßr  h^fli^^  finb.  I!)iefe  Sßirfung,  welche  ftcß 

bei  einigen  mehr  im  5!}?agen,  bei  anberen  mehr  in  SBunben 
bemerflich  macht,  glaubt  man  burch  bie  Einnahme  erfldren  ju 
fonnen,  baß  bie  in  Umfeßung  begriffenen  gdulnißprobucte  auf 
baöS3lut  unb  anbere  SSeßanbtßeile  be6  .Körpert  ihre  Umfehung^s 
bewegung  übertragen  unb  fo  bie  .^orpertßeile  in  ben  S^ulnißs 
proceß  hineinreißen. 


©d^rungö?  unb  ^diitni^bvocefie,  OiucfbUcf.  —  §.  280. 
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S^ücfblicf  auf  bte  ©abrungös  unb  Saulnt^proceffe. 

§.  280. 

9f^ad)bem  tuir  un6  nunmehr  bie  Äenntniß  ber  bt6  je^t  unter- 
fcbiebenen  ©abrungö?  unb  gdulnif  ^^rocejfe  (§u  benen  aud)  bie 
S3ilbun9  be§  S5ittermanbelol6  au6  2Cnn)gba(in  unter  bem  ^influjye 
be6  ^mu(fin§,  unb  bie  be^  @enfbl6  au$  9}?i;ronfdure  unter  bem 
(Sinfluffe  be6  ?!}?profin6  (f.  §.  214)  gerechnet  werben  fonnen)  t^erfchafft 
haben,  wollen  wir  bie  allgemeinen  Otefultate  ber  gemachten  (frfah= 
rungen,  ber  SBichtigfeit  be6  ©egenjianbeö  wegen,  nochmal^  in  furzen 
(Sd^en  jufammenfaffen;  benn  je  weniger  man  über  eine  (Sache  wei^, 
um  fo  wichtiger  ijt  e6,  bag  man  über  bie§  SÖenige  im  klaren  ift. 

1)  :^ie  fti(fftoffh(^ltiö(^^  allgemeinen  ^flanjenbejtanbtheile,  wenn 
fie  eine  Seit  lang  ber  ßuft  au^gefeht  waren  unb  al^bann  feucht 
unb  bei  geeigneter  3^em^eratur  liegen  bleiben,  faulen.  :^en  (5in= 
flu^,  ben  hierbei  bie  Suft  au6ubt,  fennt  man  nicht  oollig  genau; 
entweber  fann  man  annehmen,  bag  fie  einen  SSerwefungö^ 
proce^  anregt,  welcher  fobann  .ben  Sdulni^proceg  oeranlagt,  — 
ober  bap  eö  nicht,  ober  nicht  allein  ber  0auerftoff,  fonbern  auch 
^hier=  ober  ?)flan5en!eime  ftnb,  welche  in  ber  Suft  enthalten 
finb  unb  bie  genannte  SBirfung  berfelben  bebingen  ober  bebingen 
helfen.  —  ^Die  erjtere  2lnficht  ift  jeboch  bie  wahrfdljeinlichere. 

2)  :^ie  fticfftofffreien  allgemeinen  ^flanjenbefianbtheile  fonnen  nicht 
faulen,  fonbern  nur  gdhren.  :^ie  ©dhrung  berfelben  bebarf 
außer  Sßaffer  unb  einer  gewiffen  SBdrme  flet§  eine§  (^rreger6. 
—  Solche  Erreger  finb  alle  in  Sdulniß  ober  SSerwefung  be^ 
griffene  fticfjtoffhaltige  Subjtanjen. 

3)  X)ie  9)robucte  ber  gdulniß  fennt  man  mit  2tu6nahme  ber  un^ 
organifchen  @afe  k.  faft  nicht. 

4)  :0ie  9)robucte  ber  ®dhrung6proceffe  ber  fticfßofffreien  Sub= 
flanken  bagegen  fennt  man  bei  einigen  genau,  bei  anberen 
unoollfommener. 

5)  £)ie  Statur  biefer  ^robucte  h^^gf 

a)  oom  äuftönbe  bee  ®dhrung6erreger6,  — 

b)  oom  Slerhdltniß  ber  ?Otaffe  beö  ©dhrung^erreger^  5U  ber 
jticfftofffreien  Subftanj,  — 

c)  oon  ber  Temperatur,  — 

cl)  oon  ber  Subjtanj  beö  ^crfe^ten  jlicfjtofffreien  ^orperö, 

e)  oon  ber  Subftanj  beö  jerfe^ten  jticfjtoffhaltigen  .^orperö, 

f)  oon  ber  SUfenge’  beö  oorhunbenen  Sßafferö. 

24* 
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6)  S3eifp{ele  ju  bem  eben  ©efagten  ftnb: 

ju  a;  gefetmte  ©erjie  Derioanbelt  0tarfe  tn  Dextrin 

unb  3ucfer,  —  feud)t  ber  Suft  au6gefe^te :  in  Sffliidi)- 
faure. 

ju  b  unb  f:  ^ine  geeignete  Jermentmenge  Derwanbelt  3ncfer 
in  btnlangiid)  concentrirter  ßofung  in  2(ifo()ol  unb 
.Ko()ienfaure,  —  eine  febr  geringe  Jermentmenge  bas 
gegen  tjerania^t  in  febr  üerbunnter  3ncferl6fung:  fcbleis 
mige  ©abrung. 

3u  0:  ^ine  Bncfer  unb  (Eiweiß  entbaltenbe  glüffigfeit,  j.  S5. 
8?unfeirübenfaft,  gebt  jwifdben  12  unb  25^^  in  geis 
füge,  jtnifeben  30  —  40^  in  ?!}ütcbfauregabrung  über. 

3u  (1:  (Starke  tt)irb  bureb  ^iafiafe  ju  ;0ertrin,  —  0ertrin 
5U  3u(fer. 

3n  e:  9?ur  ^mulftn  bebingt,  unter  Einfluß  beö  2Öafferö  auf 
^Cmpgbatin  wirfenb,  S5i(bung  üon  S5ittermanbet6t. 

7)  Sßaö  man  alfo  üon  ben  ©abnmg^s  unb  Sautnißproceffen  übers 
baupt  meiß,  erftreeft  ftcb 

a)  auf  bie  S3ebingungen,  unter  benen  fte  erfolgen,  — 

l))  auf  bie  ^robucte,  bie  fte  liefern,  — 
morüber  man  aber  nidbt§  meiß,  ifi 

c)  bie  2lrt,  mie  ber  Erreger  auf  ben  gabrung^fabigen  .tors 
per  mirft.  —  :0afür  macht  man  ftcb  ^i^f^  0acbe 
gleicbfam  bureb  ein  S5ilb  bnnbgreiflicber,  inbem  man  ans 
nimmt,  bie  ftcb  jerfebenbe,  alfo  bemegenbe,  0ubftanj 
übertrage  biefen  ihren  ßujtanb  ber  Umfebung  auf  bie  noch 
rubenbe  unb  Deranlaffe  fo  auch  eine  S5eroegung,  alfo 
Umfebung,  ihrer  (Elemente. 

SDZittel,  ber  ©abrung  ober  S^nlniß  fähige  ^ubjtanjen 

auf  jubemabren. 

§.  281. 

@0  menig  man  nun  auch  noch  über  manche  ®abrung§proceffe 
unb  über  ben  gaulnißproceß  weiß,  fo  bat  boeb  biefeö  Sßenige  febon 
herrliche  grüebte  getragen;  tbeilö  inbem  e6  bie  oerfebiebenen  ^roceffe 
auf§  S^ortbeilbgftejte  auöfübren  bnlf/  melcbe  bie  (Gewinnung  gegol)- 
rener  glüffigfeiten  ober  be6  SBeingeipeS  jum  ßmeefe  haben,  —  tbeil§ 
aber  auch,  inbem  e§  jum  S^erftanbniß  unb  jur  S^erbefferung  ber 
5[ltittel  befähigte,  beren  man  ftcb  bebient,  <Subftan5en  gegen  Süulniß 

JU  fd)ügen. 
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^S3etrad)ten  wir  einige  tiefer  5!}?et^oben/  weiche  fid)  in  ter  5)i^ari§ 
bewahrt  halben,  fo  wirb  e^  fid)  ergeben,  ba^  ftd)  alle  auf  un6  bi.^i^ 
be!annt  geworbene  @afee  jurudfubren  laffen,  unb  jwar  entweber 
barauf,  tag  man  eine  ober  bie  anbere  ^ur  ©abrung  ober  gaulni^ 
erforberlicbe  S5ebingimg  nid)t  b>’vflellt,  ober  einen  Körper  jufe^t,  ber 
gabrungöbemmenb  wirft. 

^aben  Srud)te  ba6  'iDtavimum  ibre6  3ucfergel)alte^ ,  b.  l).  ihre 
völlige  9?eife  erlangt,  unb  bauert  ber  j^influ^  ber  ßuft  auf  biefelben 
bei  mittlerer  ober  etwaö  l)ol)erer  S^emperatur  fort,  fo  erleibet  fowobl 
ba6  Zellgewebe  al6  ber  Zuefer  eine  wefentlicbe  ä^eranberung.  ^r^ 
(fereö  befommt  ein  oerdnberte6  ?lnfel)en,  wirb  brdunlid)  unb  oerliert 
feinen  Zufammenbang,  wdbrenb  ber  Zuefer  unter  ^ntwicfelung  oon 
^oblenfdure  burd)  einen  nid)t  weiter  fiubirten  Umfebung6proceg  jer^ 
ffort  wirb.  9}tit  ber  .Koblenfdure  oerbunjfet  SÖaffer,  ber  Snl)alt  ber 
jruebte  oerminbert  fid),  bie  ^uUe  finft  jufammen,  bie  morfebe 
jruebt  wirb  runjlid).  — 

S53irb  ba§  Zellgewebe  einer  gruebt  jerflort,  fo  baß  fid)  ber  Sn= 
halt  ber  Zellen  mifebt,  wie  bie6  5.  35.  bureb  ©efrieren  unb  ?lufs 
tbauen,  burd)  Soeben,  burd)  ^luffallen,  ,^rucf  ober  0tog  gefd)iebt, 
fo  erfolgt  bie  gdulniß  weit  rafd)er. 

grüebte,  bie  man  lange  aufjubewabren  wunfd)t,  muffen  baber 
gebrod)en,  nicht  gefcbuttelt,  —  getragen,  nicht  gefahren  werben. 
Sn  ber  Siegel  pflucft  man  fie,  wenn  fte  npd)  nid)t  oollfommen  reif 
ftnb,  legt  fte  auf  bem  Speicher  an  bie  Suft  unb  bringt  fte  bann, 
wenn  fte  ben  ^unft  oolliger  0^eife  faft  erreicht  b^^ben,  in  ben  Heller. 
;^ie  bafelbft  b^t'i^fd)enbe  niebere  Temperatur  unb  ber  geringe  ?uft= 
wecbfel  oerjogern  nunmehr  bie  weitergebenbe  Zeitigung.  ?Ö?an  ge= 
niegt  aBbann  bie  grüebte,  wenn  fte  eben  anfangen,  ben  Zeitigung^s 
punft  ju  uberfebreiten ,  wenn  ba§  Zellgewebe  feinen  Zufammenbang 
5U  verlieren  beginnt,  wenn  fie  jart  unb  weich  werben. 

X)ie  oon  2oifeleur=2)e§lond)ampö  oorgefd)lagene, —  ferner 
bie  fogenannte  amerifanifebe  unb  cnblicb  bie  oon  35erarb  ange= 
gebene  SD^etbobe,  gritd)te  aufjubewabren ,  beruhen  alle  barauf,  tag 
bie  Zeitigung  nicht  weiter  febreitet,  wenn  Sauerftoff,  ober  auch/ 
wenn  bie  notbige  Temperatur  mangelt.  —  9^acb  erfterer  50?etbobe 
wicfelt  man  bie  grüebte  in  Rapier,  bringt  'fie  in  luftbiebt  5U  oer^ 
fcbliegenbe  Ziufbuebfen  unb  biefe,  in  dliften  gepaeft,  in  einen 
feiler;  —  bie  jweite  5[lletbobe  bejfebt  barin,  bag  man  bie  griiebte  in 
ganj  troefenen  Sanb  paeft,  —  35er arb  enblicb  bringt  ^alfbpbrat 
unb  ^ifenoitriol  auf  ben  35oben  oon  Topfen,“ baruber  eine  paffenbe 
SSorriebtung,  bann  ba6  €)bfl.  :Bie  Topfe  werben  al^bann  luftbiebt 
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t)erfd)(offen.  —  ber  in  bem  ein9efd)lofTenen  Suftquantum  enU 
I)altcne  ©auerfloff  üon  bem  burcb  ben  ilat!  abqefd){ebenen  (^ifcns 
o]cpbun}vbrat  foq(eid)  abforbirt  wirb,  fo  befmben  ftcb  bi'e  grurf)te  bei 
lebterer  SJ^etbobe  in  einer  '^on  0ti(fqa6. 

S5rinqt  man  ^irfeben,  3tt?etfd)en,  S3irnen,  ^eibeibeeren  ober  berqi. 
in  g(afd)en,  oerbinbet  btefelben  luftbidbt  mit  S3tafe  unb  fe^t  [te  at^s 
bann,  mit  0trol)  ummicfelt,  in  SSSaffer,  roetebeö  man  ^iim  Sieben 
erbiet  unb  eine  0timbe  barin  erbatt,  fo  beiten  ftcb  bie  qefoebten 
Srnebte,  mie  befannt,  iunq;  fcbtiejten  aber  bie  S5tafen  nicht 

oollfommen  luftbiebt,  fo  qeratb  ber  Snbatt  halb  in  ©abrung  ober 
Sautnig.  —  :0iefe  S^b^tfacbe  beruht ,  ebenfalls  barauf,  bag  bie  ein= 
gefcbloffene  Siift  bei  ßinmirhtng'  auf  bie  fruchte  in  ber  Äoebbib^ 
ihren  0auer|loff  oerliert  unb  bag  gleichzeitig  bureb  bie  0iebebib^ 
jeber  ©abrungö=  ober  gaulni^anfang  oerniebtet  roirb.  —  nun 
eine  neue  2(nregung  zum  Umfab  nur  bei  ©egenmart  oon  freiem 
0auerf!off  möglich  i|l,  fo  muffen  ftcb  begreiflicher  Sßeife  bei  oolligem 
f^uftabfcblug  bie  gruebte  unoeranbert  erhalten.  —  ©anz  auf  bem^ 
felben  ©runbfa^e  beruht  bie  2lppert’fche  ^Otetbobe,  ©emüfe  einzu^ 
machen.  0ie  beftebt  barin,  bag  ba§  gefoebte  unb  oollig  zugeriebtete 
©emitfe  in  S5lecbbücbfen  gebrad^t  mirb,  beren  :0ecfel  man  luftbiebt 
Zulotbet,  unb  melcbe  al^bann  eine  0tunbe  lang  ober  tanger  in 
ftebenbeö  S55affer  geftedt  merben.  :^ie  fo  aufbemabrten  ©emüfe  er^ 
halten  ftcb  oollfommen  unoeranbert  unb  febmeefen  noch  nach  S^b^^u 
mie  frifebe.  — 

grüebte,  melcbe  in  Buefer  ober  mit  Suefer,  ©fftg  unb  ©ewürzen 
eingemacht  ftnb,  halten  fkb,  meil  biefe  ©ubjlanzen,  menn  fte  in  ges 
eigneter  5!}?engc  zugegen  ft'nb,  gabrung§lxiumenb  mirfen.  —  2tuf 
bemfelben  principe  beruht  bie  ^altbarfeit  ber  ©ffiggurfen.  —  0auers 
fraut,  0alzgurfen  unb  eingemachte  S5obnen  erleiben  eigentbümlicbe, 
ber  unb  ^utterfaure  =  ©abrung  nabe  flebenbe  Umfebung6^ro= 

ceffe,  merben  aber  burd)  0alz  unb  ©emürze  oor  weiter  gebenber 
Saulni^  bewahrt. 

Cr.  ©crwcfuitg^:proccffc  ocgctabilifdhcr  ^ör^>cr. 

1.  v^umuSbilbung. 

'  §.  282. 

S3leiben  »^olz,  S3latter  ober  ähnliche  ^ubffanzen  längere  3ett 
ben  ©inflüffen  ber  ßuft  bei  ©egenwart  oon  SBaffer  au^gefe^t,  fo 
oerwanbeln  fte  ftcb  juhft  in  braune,  'im  SSerlauf  in  febwarze,  leicht 
Zerreiblicbe  5il?affen.  .“^ie  erbige  0ubflanz,  welche  man  im  Suneren 
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f)oJ)(er  SSaitme  fmbet,  bestätigt  ba6  ©efagte  üoEfommen.  bei 
btefem.^rocejje  0auerj!off  abforbirt,  ^obtcnfdure  unb  Söajfer  bas 
^egen  gebilbct  wirb,  unb  jwar  ein  bcm  0auerf!off  9teid[)e§  ?[l?aa^ 
^obienfdure,  0auffure  nacbgewiefen. 

Sm  2Cügemeinen  man  bie  gefammten  9)robucte  biefer 

SSerwefung  ^DZober,  auch  wobt  ^umuö,  imb  eine  baran  reiche 
^rbe  ;^ammerbe.  ■ — 

:^er  v^umu§  ifi  eine  febr  compticirte  ©ubflanj  unb,  weit  in 
fortwdbrenberSSerwefung  begriffen,  fletö  oon  anberer  3ufammenfebung. 

:^erfetbe  entbdtt: 

1.  Utminfubjlanj, 

2.  ^uminfubffanj, 

3.  Ütmin, 

4.  Utminfaure  @atje, 

5.  ^umin, 

6.  »^uminfaure  (Salje, 

7.  ©einfaure  @atje, 

8.  Äüueltfaureö  Ttmmon, 

9.  £lueEfabfaiire6  2tmmon, 

10.  (Satje  unorganifcber  2(rt. 

Um  ftcb  über  biefe  5}?affe  oon  ©ubjlanjen  einen  Ueberbticf  51t 
oerfcbaffen,  b^^t  urfprimgticben  SSerwefung§f)robucte  uns 

terfcbeiben  oon  ben  barau6  weiter  burcb  ben  ©influg  oon  2(mmon, 
ober  fixen  ^ttfatien  entflebenben  2c.,  —  be^gteicben  bie  SSerwefung^s 
probucte  ber  fiicffloffreien  ^flanjenjloffe  oon  benen  ber  jlicffloffs 
battigen. 

1. 

S3erwefung6probucte  ber  jlicfftofffreien  ^^flanjenjloffe 

(ßeEutofe,  Signin,  (Stdrfe,  Bucfer,  ©ummi  2C.). 

A.  Urfprün  gliche. 

a)  erjlentftebenb : 

Utminfubftanj,  — 

b)  au6  biefer  bei  fortfcbreitenber  SSerwefung  ftcb  bitbenb: 

^uminfubjianj. 

B.  (Secunbdre 

(b.  h-  burtJh  ben  (S{nfiu§  öou  2Ufalten  auf  bie  uvün-üngli^cn  gebilbete). 

a)  au§  Utminfubflanj  entftebenbe: 

Ulmin  unb  utminfaure  ©atje. 

b)  au6  v^uminfubflanj  entflebenbe: 

^umin  unb  bwniinfaure  @atje. 
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C.  3:crtiäi-e 

(b.  buvd)  iveitere  ^eni^e/ung  ber  fecunbären  gebilbete). 

a)  |)umin  unb  ^uminfaure  ©alje  ftnb  ^ler  nod)ma(6  aufju^ 
fü{)ren,  ba  ftc  aud)  biird;  weitere  S^erwefung  be6  Ulmtn^  imb 
ber  utmi'nfauren  (Sal5e  entjlel^en. 

b  ©einfaure  0al3e,  we(df)e  bei  weiterer  SSerwefung  ber  bumins 
fauren  (Salje  fid;  hüben. 

2. 

^erwefunggprobucte  ber  fti  cf  off  haltigen  ?)fan§en|loffe 
((Eiweiß,  ^flanjenteim ,  ßegumin  ic.). 

a)  erjlentjiebenb: 

^lueUfaureö  2(mmon. 

b)  barauö  bei  fortfcbreitenber  Berwefung  ficb  bilbehb: 

^  n  e  U  f a  fe  f a  u  r  e  6  2(  m  m  o  n. 


SSon  allen  biefen  (Subjfanjen  ftnb 


in  aöaffer  loolicb: 
Ulminfaure  2(lfalien 
^uminfaure  » 
©cinfaure  » 

£luellfaiireö  2lmmon 
£luellfabfanre6  2lmmon 


in  SBaffer  imlbölicb: 
Ülminfubllanj  unb  Ulmin 
|)uminfubjtanj  unb  v^umin 
Ulminfaure  alfalifcbe  ^rben  ober  fcbwere 

?Dtetallorbbe 

^uminfaure  »  »  » 

©einfaure  »  ’»  » 


S5ebanbelt  man  braunen  ?!}?ober 

a)  mit  SÖaffer,  fo  erhalt  man  eine  gelbliche  Jliiffigfeit,  welche 
enthalt: 

1.  ßo^liche  unorganifche  ^alje, 

2.  £luellfaure§  unb  quellfahfaure^  2(mmon, 

3.  Ulminfaure  2(lfalien  (oorwaltenb  ober  allein), 

4.  .^uminfaure  2{lfalien  (in  geringer  ?02enge  ober  gar  nicht). 

b)  mit  fochenber  fohlenfaurer  92atronl6fung,  fo  erhalt 
man  eine  bunfelbraune  l^ofung,  welche  bei  3nfah  t)on  0duren 
einen  braunen  gelatinofen  ^tieberfchlag  giebt.  ^erfelbe  enthalt: 

1.  Ulminfaure  (oorwaltenb  ober  allein)  unb 

2.  ^uminfdure  (in  geringer  ?i}?enge  ober  gar  nicht). 

c)  ber  unlösliche  braune  Stucfjlanb  enthalt: 

1.  Ulmin  (oorwaltenb  ober  allein), 

2.  ^umin  (in  geringer  ?!}tenge  ober  gar  nicht). 

3.  Unlösliche  unorganifche  ^alje. 
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S5e^önbcU  man  bagegen  fc^mar^eu  9J^ober  ober  fd)n)ar5e  ^amm= 
erbe  auf  gleid)e  2Beife,  fo  liefert: 
bie  ßofung  a: 

1.  ßoöttd)e  unorganifcbe  @al^e, 

2.  ;^ueUfaure6  unb  queüfa^faiireö  2fmmon, 

3.  .g)umirifaureunb  gemfaure  2Cl!alten  (oormaltenb  ober  allein), 

4.  Ulminfaure  2Cl!alien  (in  geringer  SJtenge  ober  gar  nicl)t); 
bie  ßofung  b  giebt  bei  3ufa^  oon  (Saure  einen  fcl)mar5en  ges 

latinbfen  9h'eberfcl)lag.  :Derfelbe  entl)alt: 

1.  .^uminfaure  unb  ©emfaure  (oormaltenb  ober  allein), 

2.  Ulminfaure  (in  geringer  5D2enge  ober  gar  nidjt); 
ber  unlbölicl)e-fcl)tt)arje  Slucfftanb  ent l) alt; 

1.  ^umin  (oormaltenb  ober  allein), 

2.  Ulmin  (in  geringer  ^enge  ober  gar  nid)t). 

3.  Unlb6licl)e  unorganifdbe  (Salje. 


II.  S3etracl)tung  ber  einzelnen  ^umu^bejtanbtljeile. 

Ulmin?  unb  Jpuminfubftanj. 

§.  283. 

3u  1.  A.  I)ie  Ulmin=  unb  .^uminfub jianj  mei^  man  biö 
je^t  nod)  nicl)t  in  reiner  gorm  auö  bem  SO^ober  ju  gewinnen,  man 
fennt  baber  ihre  weiteren  ^igenfc^aften  unb  ihre  Bufammenfcbung 
nid)t.  2Öol)l  aber  gelingt  eö,  gan^  al)nlicb^  .Korber  fimjUid)  ^u  er^ 
halten;  fo  befommt  man  j.  S3.'  Ulminfubflanj,  wenn  man  Stobrs 
juder  mit  einer  oerbunnten  @aure  ( 0d)wefelfdure  ober  0aljfdure) 
längere  3^it  unter  bem  0iebepunfte  bebanbelt.  :^ie  anfangs  flare 
gluffigfeit  trübt  ftd)  halb  unb  fe^t  Ulminfubftanj  in  braunen  unlb^s 
lieben  glocfen  ab,  beren  äuf^mmenfebung  burd)  biegormel  C4oI1^6  0i4 
au§gebrudt  wirb.  —  ^iefe  Umfe^ung  erfolgt  ohne  ^auerjloffjutritt; 
neben  ber  Ulminfubjlanj  bilbet  ftcb  2ßaffer  unb  eine  0dure,  bie  man 
2fmeifenfdure  nennt,  weil  man  fte  juerfl  in  ben  2Cmeifen  gefunben 
bat  (f.  §.  289).  —  Äoebt  man  bie  Ulminfubflanj  langer  mit  ber  oers 
bunnten  0dure,  fo  tritt  0auer|lojf  ju,  bie  braunen  glocfen  werben 
febwarj  unb  geben  in  ^uminfubjlanj  (C4oHi50i5)  unb  Söaffer  über. 
—  :0er  Uebergang  wirb  bureb  folgenbeö  0^ema  oerbeutlidbt: 

1  2(eq.  Ulminfubjianj  (  G4oHi5  0i4 - :::=^C4oH45  0i5 


—  C40 114^044  — 


2  2(eq.  0auerftoff  = 


(^uminfubjlanj) 


IHO. 
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£»ie  fünjllid)en  Ulmins  unb  ^uminfubflanjen  liefern,  mit  fo^lens 
faurer  9?atronlüfung  gefoct)t,  ebenfo  mie  bie  naturlicl)en,  in  Sofung 
ulminfaure6  unb  bw^iinfaureg  S^tatron,  im  Stiicfffanbe  Ulmin  unb 
»g)umin. 


Ulmin,  Ulmtnfäure,  ^umin,  ^uminfduve  unb  ©einfäure. 

§.  284. 

3u  1.  B.  :0a6  Ulmin  jlellt  eine  braune,  jerreiblic^e,  in  SBafs 
[er,  (Sauren  unb  2Clfalien  unloSlicbe  ^[Itaffe'bar,  beren  Sufammens 
fe^ung  mit  ber  ber  Ulrninfubftanj  ibentifd)  ift.  —  Sn  focbenber  cons 
centrirter  ,^alis  ober  ^tatronlauge  loji  eS  ficb  allmalig  mit  bunfels 
brauner  garbe  ju  ulminfaurem  2(lfali. 

Ulminfaure  (teilt,  frifd)  gefallt,  einen  braunen  gallerts 
artigen  9Ueberfd)lag,  —  getrocknet,  ein  roftfarbigeö  ^uloer  bar.  (Sie 
loft  ficb  leicbt  in  reinem  SBaffer,  nicht  aber  in  fdures  ober 
tigern,  —  leicht  in  alfalifcbem.  9?acb  jtarfem  2(uStroc!nen  ift  fte  in 
SBaffer  unb  fcbmacben  Tllfalien  weniger  Ibölid).  —  ?!}tit  concentrirter 
(Saljfdure  bigerirt,  gebt  bie  Ulminfaure  in  Ulmin  über.  Ulrriinfaure 
2llfalien  oerwanbeln  ftd)  bei  l^uftjutritt  in  buminfaure.  :0ie  3us 
fammenfebung  ber  Ulminfaure  wirb  burcb  bie  gormel  C4oHi4  0^2 
au^gebrucft,  fie  enthalt  bemnacb  bie  ^Beftanbtbeile  non  2  2(eguinas 
lenten  SBaffer  weniger  al§  bie  Ulminfubftanj  ober  ba§  Ulmin. 

:0aö^umin  ift  eine  fcbmarje,  jerreiblicbe,  in  Söaffer,  (Sauren 
unb  ben  ßbfungen  foblenfaurer  2llfalien  unlösliche  0ubftanj.  Sn 
focbenber  concentrirter  Kalilauge  Ibft  eS  ficb  allmdlig  ju  bnminfaus 
rem  Äali.  —  ©eine  Sufammenfebung  ift  ibentifcb  mit  ber  ber  ^us 
minfubftanj,  bemnacb  C4oHi5  0i5. 

:0ie  ^uminfdure  ftellt  feucht  eine  fcbwar^braune,  gallerts 
artige,  getrocknet  eine  fchmar^e,  gerucb=  unb  gefcbmadlofe,  Sßaffer 
an^iebenbe  ©ubftanj  bar.  —  geucbt  ift  fie  in  SBaffer  wenig,  getrocfs 
net  nicht  IbSlid).  Sb^^  ©alje  mit  2llfalien  finb  in  SÖaffer  leicht 
loSlich/  bie  übrigen  tbeilS  fcbmerlbSlicb/  tbeilS  nidht  loSlicb. 

.^er  Uebergang  beS  UlminS  in  *g)umin  wirb  burcb  baffelbe 
©cbema  erfldrt,  welches  ben  ber  Ulminfubftanj  in  ^uminfubftanj  oors 
ftellt,  —  ber  ber  Ulminfaure  in  ^uminfdure  erhellt  auS  folgenbem-: 

1  2leq.  Ulminfaure  (  Qo  0^2  (»^uminfdure) 

‘  =  Qo  0,2  =  (  H2 

2  2leq.  ©auerftoff - - ^^^2  2leq.  HO. 

3u  1.  C.  ©einfdure  ift  eine  ber  ^uminfdure  ganj  ähnliche 


Duerifduve  unb  DueUfa|fdure.  —  §.  285.  385 

0ubj!anj,  n)e(d)e  ffd)  jcbod)  burd;  i^re  Sufammenfef^un^ :  0^41112  0^^, 
bemnad;  burd;  einen  ^?el)r9el;a(t  üon  2  ieq.  ©auerjloff,  V)on  berfel[= 
ben  unterfd)eibet. 

^ie  Uiminfaure,  vg)uminfaure  unb  ©emfaure  finb  au^gejeid^net 
burd)  b.ie  SSegterbe,  mit  melcber  fie  2(mmon  auffaugen  unb  binben. 

DueUfdure  unb  Diieftfa^fdure. 

§.  285. 

3u  §.  282.  2.  :0ie  ^lueüfaure  unb  ;ÜueIIfa^fdure  finb,  mie  ers 
mdbnt,  neben  geringen  9}?engen  m\  idmin=,  bwmin=  ober  gemfaurem 
‘2((fa(i  unb  neben  ben  in  SBaffer  löblichen  ©aljen  ber  oermeflen 
9)flan§enfubj!an5  in  SSerbinbung  mit  2tmmon  im  SßajTerau^^uge  beö 
?!}tober§  enthalten.  £)ampft  man  benfelben  ab,  trodnet  ben  9?ucf= 
jtanb  unb  bebanbelt  ihn  mit  SÖaffer,  fo  merben  bie  ^umins  2c. 
0duren  abgefebieben ;  au6  ber  Sofimg  lagt  fich  al^bann  burd) 
efftgfaurc6  ^upferorpb  bie  ^luellfdure,  unb  au6  bem  nod)  uberfebufs 
fige6  .Äupferfalj  enthaltenben  giltrate  burd)  fol)lenfaure6  2lmmon  bie 
£lueUfa^fdure,  in  SSerbinbung  mit  J^upferorpb,  au6fdllen. 

:Die  ^igenfebaften  ber  reinen  ^luellfdure  finb  nicht  befannt, 
roeil  e6  bie  je^t  nid)t  gelungen  ijt,  fie  oon  bem  2(mmon  ju  trennen, 
mit  melcbem  fie  oerbunben  ift.  ;^iefe  2Cmmonoerbinbung  ffellt  eine 
blaggelbe,  febmaeb  fduerlicb  febmeefenbe,  unfrpftallifirbare,  in  SÖaffer 
unb  Söeingeifl  leicht  löbliche  SO'taffe  bar.  .^ie  Sufammenfebung  be6 
^t)brat§  ber  @dure  mirb  bureb  bie  gormel  024  11^2  0^6  +  3110  au6s 
gebrud’t.  —  bleibt  ba6  quellfaure  2(mmon  ober  ein  anbere^  ©alj  ber 
Äuellfdure  mit  alfalifeber  S3afiö  an  ber  Suft  (teben,  fo  mirb  bie  gelb« 
liebe  Sofung  unter  0auergoffaufnabme  braun  unb  enthalt  je^t  quelle 
fa^faureö  2llfali.  —  :0ie  ;D.uellfabfdure  ift  eine  braune,  nicht  frt)jlalli= 
firbare,  in  Sßaffer  unb  SBeingeift  löbliche  ^Dtaffe.  3ufammenfebung 
ibre6  »öpbratö:  C48 II12  O24  +  2  HO. 


:0h  ^umu6  unb  bie  barin  enthaltenen  ©ubftanjen  fpielen  in 
ber  S^tatur  —  bei  bem  (^rndbrung6proceffe  ber  ^flanjen  —  eine  febr 
miebtige  9^olle.  0ie  mirfen  babei  jebenfall6  auf  eine  b^d)f^  mannig= 
faltige  Söeife,  unb  man  fann  feinen  ungludlid)eren  SSerfueb  machen, 
al6  ben,  ihre  2Öirfung  nur  auf  eine  2öeife  erfldren  §u  mollen,  mic 
bie6  fo  bdufig  gefd)eben  ift  unb  gefebiebt.  2Bir  fommen  auf  biefen 
©egenganb  in  bem  2lbfd)nitte  über  ^flan^enerndbrung  2c.  jurücf. 
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?(n()an9  ju  ben  SSeritJbfung^proceffen. 

I.  0d)iHcn  beö  gegen  S5erwefung. 

§.  286. 

00  wic!)tig  e6  i^,  bag  abgejlorbeneö  SBur^etrejle,  S3lats 

ter  u.  f.  U).  in  Sövilbern  unb  Seibern  aümaiig  ncrmobern  unb  fo 
jur  grucbtbarfeit  be§  S3oben6  roefentlicb  beitragen,  fo  mi^üd)  ijl 
biefer  Umfianb  bei  S5ennenbung  be6  v^o^eö  gu  ^fdbien,  S5obien, 
SSrettern,  Steifen,  0d)inbein  u.  f.  w. ,  tt)eid)e  ben  ^influffen  ber 
Scucbtigfeit  unb  ßuft  au^gefe^t  finb.  Die  ^enntni^  ber  llm|tdnbe 
aber,  unter  benen  bie  S^ermoberung  erfoigt,  gab  and)  t)ier  5i}tittei 
an  bie  ^anb,  berfelben  mehr  ober  weniger  oorjubeugen.  —  Die 
hierzu  geeigneten  9}tittel  finb  um  fo  beffer,  wenn  fte  gieid;§eitig  bie 
Snfeften,  Sßurmer  unb  9}tufd)eitbiere  abbalten,  welche  ihre  9^abrung 
im  ^olge  fucben. 

SSor  2fllem  oerbient  erwähnt  ju  werben,  bap  bie  im  0afte  ber 
SSdume  enthaltenen  (ticfjtoffhaltigen  SOtaterien  offenbar  juerfi  ber 
SSerwefung  unb  gdulnig  unterliegen  unb  aBbann  bie  benachbarten 
jtidflofffreien  S3ejtanbtheile  gewiffermagen  anfleden;  baher  erhdlt  ftch 
^olj  um  fo  beffer,  je  ooUjtdnbiger  e§  oon  bem  barin  enthaltenen 
0afte  befreit  wirb,  ßur  ©rfldrung  biefer  ^h^^tf^^he  trdgt  auch  ber 
Umjtanb  bei,  baj  bie  SSermcberung  be§  »^oljeö  burch  S5eruhrung 
mit  fohlenfauren  2(lfalien  befchleunigt  wirb;  folche  entgehen  aber  im 
^flanjenfafte  bei  Serfe^ung  ber  barin  enthaltenen  pflanjenfauren 
2flfalien. 

2(lle  übrigen  ^rhaltungömittel  h^^ben  entweber  ^um  3wecf,  ben 
3utritt  ber  ßuft  unb  geuchtigfeit  ju  hinbern,  wie  ^fnjtreichen  mit 
Delfarbe,  »^ar^firniffen  2c.,  ober  fie  beruhen  barauf,  bag  ba§  .^ol^ 
mit  ©ubpanjen  getrdnft  wirb,  welche  fdulnißhcmmenb  wirfen;  al6 
folche  h^ben  ftd)  D.uecffilberchlorib  (oon  ^pan  empfohlen,  baher 
ba6  Söort  ^panifiren,  b.  i.  ^olj  mit  Duedftlberchloriblofung  trdn? 
fen),  ©erbefdure  (Sohbrühe),  ,Äreofot  unb  freofothaltige  Subftan^en 
(3^h^er,  »§ol§efftg)  f.  u.,  ©ifenfal^e  ((Jifenoitriol,  —  2(uPofung  oon 
©ifen  in  ^oljefftg,  fogenannteö  holsfaureö  ©ifen),  ^ochfalj,  ©hlor^ 
calcium  unb  (^hlormagneftum  (0alinenmutterlauge),  fiefelfaure^  dU 
fenorpb  (burch  auf  einanber  folgenbe  SSehanblung  mit  ßofungen  oon 
2Öaffergla6  unb  ©ifenoitriol  im  ^o^  erjeugt)  2C.  bewdhrt.  Da6 
Slrdnfen  be6  v^oljeS  gefchieht  entweber  burch  blo^e6  ©inlegen  in 
bie  0al§lbfungen  oon  geeigneter  ©oncentration,  ober  man  unter? 
ftüht  ba^  ©inbringen  burch  hp^^'ojl^tifch^n  ober  ßuftbrucf  (^ßreant, 
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S3oud)erie  enbUc^)  j!e(It  ben  frifd^  ab9el)auenen  S5aum 
in  ein  Saß  mit  ber  betreffenbeu  ©a^lofung,  ober  bringt  auch  nur 
bie  @cbnittflad)e  be6  faji  burd)gebauenen  ober  abgefagten  S3aume6 
mit  ber  Sofung  in  S5ernbrung.'  :Diefe  9}?etbobe  reicht  nad)  feinen 
(Erfahrungen  l)in,  ben  ganzen  SSaum  mit  ber  febübenben  (Siibjlanj 
511  trdnfen.  —  2{uf  gleid;e  SBeife  ij!  e§  ihm  auch  gelungen,  vg)ol,^er 
beliebig  511  fdrben,  fomie  benfelben  2ßoblgerud)e  mit^utbeilen.  — 
man  enblid)  Pfahle,  welche  in  bie  ^rbe  gefchlagen  werben,  am 
unteren  oerfohlt,  um  fte  h^^ifbarer  ^u  machen,  ifl  befannt 

genug.  vg)ierburch  wirb  ba§  ^olj^  mit  einer  oollig  unoerdnberlichen 
^ulle  umgeben  unb  bemnach  bie  unmittelbare  S3eruhrung  be§  ber 
ä^erwefung  fähigen  »^ol^e^  mit  bem  feuchten  S5oben  aufgehoben. 

II.  Sftafenbleidhe  unb  ?)apiermaffe. 

§.  287. 

£)ie  0?afenbleid)e  ift  nichts  7(nbere6,  aB  ein  SSerwefung^proeeg. 
9}tan  unterwirft  ihr,  wie  befannt,  ^anf=,  Beinen^  unb  baumwollen? 
gefpihnjfe,  um  fte  oollfommen  weig  §u  erhalten,  b.  h-  alle  fdr? 
benben  ?[}?aterien  ju  jerlloren  ober  §u  entfernen,  unb  fe^t  ju  bem 
behufe  bie  mit  SBaffer  befeuchteten  Beuge  ber  (Einwirfung  ber  Buft 
au6,  bi§  bie  berwefung  ber  Jarbejlofe  beenbigt  ijf.  @onnenlid)t, 
fowie  (Gegenwart  oon  fd;wacher  Tlfchen?  ober  ©obalauge  befchleuni? 
gen  ben  ^roeeg  bebeutenb.  —  Sagt  man  ben  berwefung^proeeg 
weiter  fortfehreiten,  fo  oerliert  allmdlig  bie  Bellfubpanj  ihren  an? 
fdnglichen  Bufammenhang  unb  oerwanbelt  fid;  in  eine  weiche,  leicht 
^ertheilbare  weige  5[lkffe.  2luf  biefe  grunbet  fich  bie 

Ueberfuh^ung  ber  Summen  in  ^apiermaffe  (nach  älterer  7lrt).  9}?an 
befd)leunigt  ben  $roce^,  inbem  man  bie  befeuchteten  Bumpen  in 
»g)aufen  fchichtet  unb  fo  eine  Tfnfammlung  ber  bei  ber  berwefung 
frei  werbenben  SBdrme  oeranlagt. 


Bweite  Urttcrabtheilung. 

^fiau^citftoffe  iii  iyvbevev  S^emvevrttuv» 
A.  ,^ei  2(bfc()lu^  ber  (tvoefene  :©eftiUatio!i)* 

a.  2(Ugemeine6. 

§.  288. 

b3enn  man  einen  beliebigen  organifchen  .Körper  bei  Buftabfchlu^ 
erhi^t,  fo  fommt  halb  ein  ^unft,  bei  welchem  bie  bejfehenbe  2(n? 
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orbnung  ber  Elemente  ftd)  nid)t  me()r  erbalten  fömi/  wie  man  barau§ 
beutlid)  ftebt,  ba^  ber  Körper  erft  brannlicl)/  bann  immer  bunfs 
ler,  enblid)  fcbwarj  wirb,  imb  bag  ftcb  @afe,  fowie  ^'dmpfe  uon 
glnffigfeiten  entmicfeln,  bie  offenbar  nur  au6  ben  S3ejtanbtbeilen  ber 
erbitten  0ub)!anj  ficb  gebilbet  haben  bbnnen.  —  :0ie  im  S3e9inne 
be^  ^roceffe6  auftretenben  ?)robufte  ftnb  ^um  Sl^b^il  J^c^cb  ^mlicb 
gufammengefebt  imb  laffen  ftd)  auf  rein  d^emifcbem  Sßege  —  au^ 
©ubfiangen,  bie  nicht  unter  ^inwirfung  ber  Seben^fraft  entjlanben 
finb  —  nicht  barjtellen;  —  bie  im  S5erlaufe  auftretenben  5)robu!te 
werben  immer  einfacher,  unb  guleht  erhalt  man:  im  9tud’ftanb  ^ohlf/ 
welche  nur  noch  geringe  59?engen  oon  SBafferftoff  ober  ©ticfjtoff 
enthalt,  unb  unorganifche  ®afe.  —  3Öar  bie  ^erfe^te  0ubftanj  reich 
an  0ticfftoff,  fo  reagirt  bie  ubergehenbe  gluffigfeit  alfalifch  unb 
riecht  nadh  2lmmon,  —  war  fte  arm  an  ^ticffloflf  ober  fticffiofffrei, 
fo  reagirt  bie  glüffigfeit  fauer,  unb  ^war,  wie  wir  fogleich  fehen 
werben,  burch  einen  ©ehalt  an  ^ffigfdure. 

S3on  ben  mannigfachen  berartigen  f^roceffen,  welche  man  flubirt 
hat,  intereffirt  un§  gundchjt  bie  trodene  i^ejlillation  be§  ^^olje^,  — 
weil  fte  bei  ber  Kohlenbrennerei  tc.  im  (Srogen  unb  auf  unferen 
geuerheerben  neben  bem  S5erbrennung6proceffe  im  Kleinen  au6geubt 
wirb  unb  ^robufte  liefert ,  welche  im  Sehen  häufige  2lnwenbung 
ftnben.  —  :^ie  trocfene  :0epillation  be6  £)el6  unb  ^ar5e6,  fowie 
bie  ber  ©teinfohlen  werben  wir  unten  in  bem  Kapitel  über  Seucht^ 
materialien  abhanbeln. 

b.  trocfene  :0e|fillation  beö  ^olje6. 

§.  289. 

S5ringt  man  .^oljfpdne  in  eine  9?etorte  unb  erhiht  biefelbe,  fo 
erhalt  man  folgenbe  ^robufte: 

1)  Kohle:  in  ber  Otetorte;  — 

2)  eine  fchwarje ,  übelriechenbe ,  bidfluffigc  5!}taffe ,  fogenannten 
S^heer,  —  unb  baruber  eine  wdfferige,  faure,  brenzlich  ries 
chenbe  glufftgfeit,  fogenannten  ^^oljeffig:  in  ber  SSorlage;  — 

3)  brennbare  ©afe,  welche  entweichen. 

.^ie  lehteren  ftnb:  anfangs  oorjugSweife  Kohlenfdure  mit  wenig 
fchwerem  KohlenwafferfioffgaS,  —  bann  hauptfdchlich  KohlenorpbgaS 
mit  wenig  Kohlenfdure  unb  fchwerem  KohlenwafferfioffgaS ,  —  im 
weiteren  SSerlaufe  oorjugSweife  fd)wereS,  bann  lei^teS  Kohlenwaffers 
jtoffgaS,  —  enblich  biefeS,  gemengt  mit  reinem  SßafferjlofgaS.  — 
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mt  fomit  bie  ®afe  alle  fennen,  be^gleidjen  bic  jurMbleibenbe 
^o^le,  fo  bleibt  blo^  nod)  bcr  3nl)alt  ber  SSorla^qe  gu  betrachten. 

cc.  -QBeftanbtbeile  beä 

1.  £)efl{Uirt  man  benfetben  bei  getinber  ^i^c,  fo  erhalt  man 
am  2(nfan^  eine  brennbare  gluffigfeit,  welche  man  ^  o  l  j  ^  e  i  f!  ober 
«f)ol5al!ohol  nennt,  .^iefelbe  ftellt  gereinigt  ein  bem  gewohnt 
liehen  2tlfohol  fehr  ähnliche^  2:iqiubum  bar.  @ie  fiebet  jeboch  fchon 
bei  66,5^,  h^^t  ein  fpec.  ©ewicht  oon  0,785  unb  einen  geiffigen 
eigenthümlichen  ©eruch.  ;^er  »^oljgeift  mifcht  ftch  mit  SÖaffer, 
Sßeingeift  unb  ?{ether  in  allen  S5erhaltniffen.  «Seine  3ufammen= 
fehung  wirb  burch  bie  gormel  C2H4O2  auggebriicft,  aber  in  ber 
Siegel  C2  H3 . 0,  HO  gefchrieben.  £)iefe  Schreibart  wirb  burch  baf^ 
felbe  S^erhalten  gerechtfertigt,  welche^  wir  beim  ^llfohol  fennen  lern= 
ten;  ber  .gjoljgeifi  liefert  nämlich,  jener,  mit  Sdbwefelfaurehh= 
brat  beftillirt,  einen  2lether  (^oljather,  C0H3O),  ben  man  al§  baö 
£)rpb  eine6  jufammengefehten  S^iabifaB  (be6  9}?ethhlö/  C2  H3)  be= 
trad)ten  !ann.  —  £)er  vg)oljgeift  aber  jtellt  baö  ^pbrat  be6  Wlcti)\)U 
orpb^  bar.  — 

Unter  benfelben  Umftanben,  unter  welchen  ber  2ll!ohol  in  (^ffigs 
faure  ubergeht,  oerwanbelt  ftch  her  ^giol^geifi  unter  Zutritt  oon 
4  2(eq.  Sauerftoff  in  bie  Saure,  welche  wir  oben  bei  ber  SSilbung 
ber  Ulminfubfianj  au6  Suefer  burch  Schwefelfdure  erwähnten,  b.  i. 
in  Tlmeifenfdurehhbrat  (C2  HO3 ,  HO)  unb  2  2tcq.  SSaffer.  — 

2(meifenfdurehhbrat,  welche^  man  auch  burch  £)e= 
jUllation  ber  2fmeifen  mit  Gaffer,  Sättigen  be6  fauren  :Deftillate6 
mit  einem  2(lfali,  2(bbampfen  unb  äerfehen  beö  troefenen  Saljeö 
mit  Schwefelfdurehhbrat  erhalten  fann,  fiellt  eine  bem  ©fftgfdurei 
hpbrat  hochjl  ähnliche  ^luffigfeit  bar,  welche  jeboch  baburch  oon  bem^ 
felben  ftch  Reicht  unterfcheiben  lagt,  bag  fte,  mit  Schwefelfdurehhbrat 
erhihO  SBaffer  unb  .fohlenorhbga^  (C2HO3  =  2 CO  unb  HO), 
unb  mit  Silber?  ober  ^uecfftlberorhb  erhi^t,  unter  S^ebuction  ber 
£)ri)be,  in  Sßaffer  unb  ^ohlenfdure  verfallt  (2  Ag  0  unb  C2  H  O3 
liefern  2Ag,  C2O4  unb  HO). 

2.  Sättigt  man  ben  ^ol^efftg  mit  fohlenfaurem  97atron,  con= 
centrirt  bie  glufftgfeit  burch  ^inbampfen  (wobei  SÖaffer  unb  ‘f)olj? 
geift  mit  etwa6  brenjlidh  dtherifchem  ^el  [S5ranbbl]  entweichen),  fil? 
trirt  oon  bem  au^gefchiebenen  h(^i*äi9en  Üorper  (S3ranbharj)  ab  unb 
lagt  erfaltcn,  fo  erhalt  man  unreine^  efftgfaure^  97atron,  welche^ 
burch  Umfrpjlalliftren  unb  Schmelzen  bei.  erhöhter  Sl^emperatur  ge= 
reinigt  werben  fann.  :^ie  freie  Saure  beö  ‘^oljefft'g^  ifi  bemnach 
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^fftcjfaure.  :Durd;  ^e(li(Iation  be^  gereinigten,  auö  bem 
effto  bargejtellten  efftgfanren  9^atronö  mit  0cl)mefe(fdiirel)bbrat  jlellt 
man  fabrifmdßig  eine  ^iemticl)  jlarfc  (^fffgfdure  bar,  mi&jz  unter 
bem  92amen  con centrirter  (5ffig  in  ben  ^anbet  fommt. 

3.  :^er  Körper,  meteber  bem  ^cljefftg  ben  rauchigen  ©erueb 
ertbeiit,  unb  melcber  aud;  im  di  bebeutenber  SJtenge  entbat^ 

ten  ift,  b^t  ben  S^amen  .^reofe^^  (Si^if^  erbnitenber  Körper)  be^ 
fommen,  weil  er  bie  gdulnig  be6  f^b^  frdftig  üerbin^ 

bern  vermag.  —  ©eine  2Cbfd;eibung  unb  SteinbarfleÜung  ijl  febr 
umjidnblicb.  £)a6  ^reofot  ijt  eine  farbiofe,  ölige,  brennenb  fd;mecfenbe, 
jlart  unb  burebbringenb  brenglid;  rieebenbe  Sldffigfeit,  febmerer  al6 
Sßaffer,  brennbar  mie  ^el,  menig  in  Sßaffer,  leidet  in  SBeingeijl 
loölicb,  giftig. 

2(u^er  biefen  brei  .Körpern  b^^t  ii^  ^i^l^ 

anbere:  Signon,  3k*plit,  9}?efit,  efftgfaure6  ^[Itetbplorbb,  effigfaure^ 
2(mmon  ic.  naebgemiefen. 

ß.  iöeftanbt()£i(e  beö  3;f)eerö. 

:0er  bejlebt,  feiner  v^auptmaffe  nach,  au6  einem  b^^^'^igen 
ilbrper,  fogenanntem  Sranbbar^,  ferner  einem  mehr  öligen  (S3ranb5 
bl)  unb  einer  großen  ^(n^abl  anbermeitiger  ^^robufte,  bie  alle  febr 
febmer  trennbar  finb.  9}?an  bnt  bi§  je^t  unterfd)ieben: 

aa.  itbrper: 

1.  ^Paraffin,  einen  farblofen,  frpfiallinifcben,  roacb^artigen  .Körper 

oon  ber  3ufammenfebung  be6  febmeren  .Koblenmafferfioffgafe^; 

2.  ^ittafal,  —  3.  ©ebriret,  —  4.  ^b^bf^^^  i^nb  5.  ^pren; 

bb.  gluffigf  eiten : 

1.  ©upion,  ein  bünnf[ufftge§,  angenehm  riecbenbe6  Siquibum; 

2.  ^icamar,  ein  febr  bitter  fd)mecfenbc6  bidflufftgeö  0el; 

3.  3treofot,  —  4.  4Capnompr. 

©g  ijf  jebod)  ungewig,  ob  biefc  .Körper  alle  mirflicb  im 
enthalten  finb,  unb  maprfcbeinlid; ,  bag  ein  ^b^d  erjl  unter  bem 
©influffe  ber  gum  S5ebufe  ber  S^rennung  angemenbeten  3teagentien 
gebilbet  mirb. 


0a6  angeführte  ^eifpiel  mag  genügen,  oon  ber  complicirten 
'5Befcbaffenbeit  ber  ^robufte  ber  troefenen  0ePiüation  einen  S3egriff 
5U  geben,  ^efremben  fann  biefelbc  nicht,  menn  man  bebenft,  bag, 
mdbrenb  bie  am  2lnfange  entfiebenben  flüd;tigen  ^robufte  überbeftil^ 
liren,  bie  minber  flüchtigen  bei  erhöhter  Temperatur  fleto  einer 
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irelteren  3erfe^ung  unterliegen,  iDoburd)  begreiflicfiermeife  eine  grofie 
5)?annigfaltigfeit  r»on  3crfe^img6probuften  ent|iel)en  mug. 

11.  ^ci  Antritt  &cr  öiift. 

a.  2(llgemeine6. 

§.  290. 

v^ntjünbet  man  einen  organifdjen  ^or^er  bei  3utritt  ber  ßuft, 
fo  fonnen  hatürlidiermeife  nur  biejenigen  3^l)eile  ftd)  unmittelbar  mit 
0auerpoff  r)erbinben  (i^erbrennen) ,  melc^e  mit  bemfelben  in  SSerüb- 
rung  fommen,  b.  i).  bie  an  ber  .Cberflacbe  befinblid)en.  ;0urcb  bie 
bei  biefem  SSerbrennung^roceffe  entmiifelte  vöi^e  erleiben  nun  bie 
inneren,  Don  ber  Suft  abgefd)lofj'enen  ^ine  troefene  £)e|lillas 

tion  im  oollpen  (Sinne  be6  2öorte6.  in  ^olgc  baoon  entfleben? 
ben  ^robufte  oerflücbtigen  ficb,  Derbrennen  mehr  ober  minber  Doll^ 
ftanbig  unb  jtellen  bie  Slamme  bar.  —  SP  babei  ber  Suftjutritt  fo 
bebeutenb,  bag  biefe  ?)robufte  alle  rafcb  unb  Dollftanbig  ju  Derbren? 
nen  ©elegenbeit  finben,  fo  entfieben  al6  ^nbprobufte  nur  .Eoblen= 
faure  unb  SlÖafferbampf,  unb  bie  flamme  leuchtet  menig  (benn  e6  ift 
ja  fein  fefler  gliVbenber  Körper  Dorbanben,  §.  25),  ijf  aber  febr 
b^i^-  —  Sinbet  hingegen  ber  3utritt  ber  Suft  in  einer  gemiffen  S^e^ 
fcbranfitng  (Statt,  fo  Derbrennt  anfangs  Dorjüglid)  ber  Sßafferfloff 
ber  gebilbeten  ^oblenmafferjloffe,  bie  au^gefebiebenen  fefien  Fohlens 
ftofftbcilcben  febmeben  meißglubenb  in  ber  glamme  unb  Derbrennen 
erft  fpater;  in  folcbem  galle  leuchtet  eine  glamme,  liefert  aber  al6 
^nbprobufte  ebenfalls  nur  ^oblenfdure  unb  Söafferbampf.  —  ©ebt 
enblich  bie  SSerbrennung  bei  noch  befcbrdnfterem  2uft5Utritte  Don 
(Statten,  fo  entpebt  feine  fo  Temperatur,  bag  bie  au6gefd)ie= 
benen  ^obletbeilcben  alle,  menn  fte  mit  ber  8uft  in  ^Berührung 
fommen,  noch  DoUjlanbig  Derbrennen  fonnten,  be6gleicben  bleibt  in 
bem  Tbeil  ber  5)i^obufte  ber  im  inneren  ber  (Subflanj 

flattfinbenben  troefenen  .^effillation  unDerbrannt;  baber  liefert  eine 
glamme  unter  folcben  Umjldnben  nicht  blog  ^oblenfdure  unb  SBafs 
fer ,  fonbern  e6  erbebt  ficb  nu6  ihr  auch  ein  mehr  ober  minber 
febmar^er  unb  unburcbfid;tiger,  nach  itreofot  k.  rieebenber  9^aucb, 
melcber  bureb  eine  falte  9?bbre  —  5.  S5.  ben  (Scbornjlein  —  gelei= 
tet,  in  biefem  ben  Derbicbtbaren  Tbeil  ber  ^robufte  ber  troefenen 
^ejüUation  nebj!  einem  Tbeil  ber  itoblenffdubcben  al^  9?ug  abfe^t, 
mdbrenb  bie  nicht  Derbicbtbaren  ©afe,  ben  9lejf  ber  j;oblenfidubd)en 
mitreigenb,  al6  9^aucb  in  bie  Suft  entmeicben. 

£)er  S?ug/  melcber  ficb  in  ben  (Sebornff einen  unmeit  ber  geuer= 
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(ielle  anfe^t,  bilbet  eine  glanjcnbe,  firni'^arttge,  fc^marjbraiinc  ^eefe 
unb  @tan§riif;  er  bejle^t  üorju^qetDeifc  au6  au6^etrocfnetem 
3^()eer  unb  entl}a(t  nur  roenig  (3  bi6  4  5^roc.)  —  berjenige 

()tnge9en,  tt>eld}er  ftd)  in  ben  entfernteren  an(egt,  erfebeint 

at6  braunfebwarje,  pubrige  ober  flocfige  9}?affe  —  glatterrug  — 
unb  ift  weit  reid;er  an  .^obte.  2(m  reiebpen  an  .Äoble  i|l  ber  0?up, 
tuelcber  ftcb  auö  abgefublten  ober  bet  befebranftem  Luftzutritt  bren^ 
nenben  £)e(=  ober  ^arzflammen ,  ober  ben  glammen  anberer  an 
.^obienpoff  unb  SÖafferjtojf  reicher ,  an  (Sauerftoff  aber  armer  0ubs 
jtanzen  abfe^t  (,^ienrug).  2tuf  bie  SSereitung  beffetben  fommen 
roir  in  ber  2tbtbei(ung  IV.  zurücf. 

Enthalten  oerbrennenbe  ©ubflanzen  unor9anifcl)e  S5eftanbtbeile, 
fo  mirb  ftet§  ein  Keiner  ^b^i^  berfelben  burd)  ben  ©a^jlrom  niit^e^ 
riffen,  ber  SJeft  bteibt  at6  2{fcbe  z^ruef.  —  :0er  9?up  ifl  baber  nie 
frei  oon  unorganifeben  S3eftanbtbeiten ;  er  ifi  baran  um  fo  reicher, 
je  naher  an  ber  Seuerjtelte  er  ficb  angefebt  b^^t.  SSraconnot  fanb 
in  100  ©tanzruji: 

.^obienfauren  .Kaif  mit  ^Spuren  oon 


fobienfaurer  SJtagnefia .  14,6G 

^ffigfauren  .^"al! .  5,65 

(Scbmefelfauren  ^alf .  5,00 

^ifenbaltijzen  pb‘^^Pborfauren  .Kalf  .  1,50 

^ffigfaure6  .fati .  4,10 

^bio^fnOum .  0,36 

(Jfftgfaureö  2(mmon  (etwa) .  0,20 

^•ffi^fnure  5!}?agnefta .  0,53 

.^iefeierbe .  0,95 

32,95 


0ie  übrigen  67,05 

^roc.  bejlanben  au§  faurem  Sranbbarze  unb  oerroanbten  ^robuFten 
ber  trodenen  0e|liüation  be§  ^o(ze§,  3,8  ^roc.  .Kobie  unb  12,5 
^])roc.  SBaffer.  —  ^d)  b‘^be  bie  Bufammenfebung  be6  9tuge6  be6= 
halb  angeführt,  meil  er  a(§  0ünger  mit  (E'rfotg  angemenbet  mirb. 

Se  naebbem  man  nun  bei  einem  a>'erbrennung§^roceffe  Söarme, 
Liebt  ober  au6gefd;iebene  feinzertbeilte  ^oble  (Jtienrug)  münfebt, 
muß  man  balb  biefe,  halb  jene  ber  angeführten  SSebingungen  her? 
Zuftellen  ficb  beftreben. 
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b.  v^etjung  bej^rec! enbc  SSerbrennung^proceffe  unb 

SSrennmaterialien. 

§.  291. 

ßebre  üon  ben  S5rennmatcrialien,  ber  imb  ben 

^eijung^aijparaten  ift  ©c^enjlanb  bcr  fpeciellen  ^C(^no(ogie  unb  Don 
folcber  SBicbtigfeit  unb  S^cbeutung,  ba^  fte  auf  wenigen  ©eiten  un= 
mbgtid)  erfrf)opft  werben  !ann.  Unfere  2(ufgabe  fann  e6  baber  nur 
fein,  bie  wiebtigften  ^Punfte  biefe6  fo  intereffanten  ^tapite^6  fiar  t)or 
2(ugen  §u  jteüen.  —  2Bir  wollen  eö  in  folgenben  ©d^cn  tbun. 

1.  :0e6i)reb  burd)  Slerfud)e  gefunben,  ba^  1  5^funb  reine 

.foble  bet  oollftdnbiger  ^Verbrennung  ju  dtoblenfdure  78,15  ^fb. 
SÖaffer  oon  auf  100^  erwärmt,  —  bag  1  9^fb.  ^Baffer- 

jtoffgaö  beim  ^Verbrennen  etwaS  mehr  aB  breimal  fo  oiel  SBaffer, 
ndmlicb  236,45  ^fb.,  um  biefelbe  ^Injal)!  üon  (traben  erbiet.  :^a 
nun  im  erjlen  Salle,  in  welchem  ftd)  je  75  (1  «Koble  mit 

je  200  (2  2(eg.)  ©auerftoff  oerbinben,  2,666 . . .  ^fb.  ©auerftoff 

oerbrauebt  werben,  unb  im  ^weiten,  in  welchem  je  12,5 

(1  2(eq.)  SÖVafferftoff  mit  je  100  ^b^n.  (1  2teq.)  ©auerjioff  §ufam= 
mentreten,  8,0  ?)fb.  ©auerftoff  in  SVerbraueb  fommen,  fo  feblog  er, 
ba^  bie  bei  einer  ^Verbrennung  entwickelte  SBdrmemenge  genau  ent^ 
.  fpreebe  ber  £luantitdt  beö  oerbrauebten  ©auer|!off6,  beim 

2,666  :  8  =  1:3. 

£)bgleicb  fteb  nun  biefer  ©cblu^  nicht  für  alle  beftdtigte,  fo 
mug  er  boeb  für  bie  beiben  angeführten  al6  wahr  betrachtet  werben. 

2.  ^benfo  wie  fid)  ^oblenftoff  unb  SBafferftoff  getrennt  oer? 
halten,  fo  oerbalten  fie  ficb  auch,  wenn  fte  mit  einanber  oerbunben 
ftnb.  100  9)fb.  febwere^  ^oblenwafferftoffgaö  entwickeln  bem^ufolge 
bei  ^Verbrennung  ju  ,^oblenfaure  unb  SBaffer  folgenbe  Sßdrmemenge: 

85,7  9)fb.  ^oblenftoff  erwärmen  non  0*’  auf  100^ 

85,7  X  78,15  rrn  6683,4  ^fb.  SBaffer 

14/3  »  SBafferftoff  erwärmen  oon  0^  auf  100‘’ 

14,3  X  236,45  =  3381,2 

100,0  9)fb.fcbwere^^oblenwafferftoffga6bemnacb  10064,6  ^])fb.  SSBaffer. 

3.  9tacb  berfelben  SBeife  laffen  ftcb  nun  bie  SBdrmemengen  be^ 
rechnen,  weld)e  alle  au6  jloblenftoff  unb  SBafferftoff ,  ober  Noblen? 
jloff,  SBafferjkoff  unb  ©auerüoff  beftebenben  SVrennmaterialien  ent^ 
ivideln.  Seboeb  b^k  man  babei  auf  §wei  ?)unkte  b<^itpkfücblicb  Stücks 
ftebt  gu  nehmen,  nämlich: 
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a)  barauf,  tag  bei  ber  SSerbinbimg  be6  in  bem  jufammengefe^tcn 
ilbrpcr  bereite  cnti)altenen  0auerpop  mit  üorijanbenem  2Baf= 
ferjlojf  ober  ^oi)lenftDff  feine  2Öarme  entmiefeit  mirb,  —  unb 

h)  bag  man  bie  ^ur  mirfiid)en  S3ermenbung  fommenbe  Sßarme 
erfi  bann  richtig  erfai)rt,  menn  man  oon  ber  überijaupt  ent= 
mitfeiten  bie  abjiebt,  melrf}e  jur  SSerbampfung  be6  au6  bem 
Sßafferltojf  unb  ©auerfloff  be6  ^olje^  entffebenben  2Baffer6, 
fomie  etma  oorpanbener  geud)tigfeit  erforbert  mirb.  — 


4.  SSereepnen  mir  je^t  beifpieBmeife  nad)  biefen  ©runbfa^en 
bie  5öikmemenge,  melcbe  lÖO  ^fb.  frifd)  gefällte^  gicptenbol^,  unb 
ferner  bie,  meld}e  biefelbe  .^ol^menge  naep  oorbergegangenem  ^rotf= 
nen  entmitfelt,  unb  meld)e  baoon  ^ur  S3ermenbung  fommt.  (X)ie 
geringe  9}?enge  2(fcbe  bleibt  hierbei  unberütffid)tigt.) 

100  ^Pfb.  trotfeneö  gid^lenbolj  (Pinus  Abies)  enthalten: 
.Kohlenftoff  49,95,  ©afferfloff  0,41,  ^auerftoff  43,65; 

100  ^>fb.  frifche^  gichtenholj  enthalten: 

37,1  ^fb.  SÖaffer  unb  62,9  ^>fb.  trotfene^  ^olj, 

bemnach  enthalten  100  9)fb.  frifdhe^  gichtenholg: 

.Kohlenftoff  .  .  31,42 
SBafferftojf .  .  .  4,03 
0aueifoff  .  .  .  27,45 

^rotfeneö  vg)ol5  .  .  .  62,9 
Sßaffer . 37,1 

100,0. 

100  Sauerpoff  binben  12,5  SÖafferpoff,  —  27,45  (cauerPojf  binben 
bemnach  3,43  SBafferpoff  ^u  30,88  SÖaffer. 


3u  unferem  Bmetfe  fonnen  mir  fomit  obige  Bufammenfe^ung 
nunmehr  aud)  alfo  fd^reiben: 

Jlohlenpoff  .  •.  .  .  31,42 
SBafferpoff  (  gemiffer^ 
ma^en  freier )  .  .  0,60 

SSafferftoff  / 

0auerPoff  i 


30,88  (ju  SBaffer  ^ufammentretenb). 


62,9 

37,1 


Srotfene^  ^ol^ 
SBaper  .  .  . 


100,0. 
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31,42  5)fb.^ol)len|loff  aber  erwärmen  9onO^^  auf  100^ 

31,42  X  78,15  =  2455  W-  SBaffer 
O,G0  ?)fb.  SöajTerjloff  aber  erwärmen  üon  0'^  auf  100^ 

0,6  X  236,45  =  142  » 

S3ei  ber  SSerbrennung  t)on  100  ’J)fb.  frifdbem  gidb^ 
tenbolj  wirb  bemnarf)  eine  SBdrme  entwicfelt, 
welche  r>on  0^'  auf  100^  erwärmt  ....  2597  $fb.  SBaffer. 
Um  1  ^fb.  SSaffer  r>on  0‘^  in  £'ampf  ju  üerwanbeln,  bebarf 
man  aber  eine  2Bdrmemenge,  welche  hinreicht,  um  6,5  ^fb.  SBaffer 
üon  0^  auf  100”  ju  bringen.  —  9tehmen  wir  nun  ber  Einfachheit 
wegen  an,  ba6  ^^>015  werbe  mit  einer  Temperatur  r>on  0”  in  ben 
£)fen  gefcboben,  fo  muffen  bemnach  ?)funbe  23affer  r>on  0”  in  ;^ampf 
üerwanbelt  werben: 

a)  bei  bem  troifenen  ^^olje  30,88, 

b)  bei  bem  frifchen  ^^ol^e  30,88  +  37,10  =  67,98; 
baju  ift  eine  Sßdrme  erforberlich,  welche  9)funbe  SÖaffer  üon  0”  auf 
100”  erwärmt: 

a)  bei  bem  trocfenen  ^olje  200, 

b)  bei  bem  frifchen  v^olje  442. 

£)emnach  fann  man  burch  SSerbrennen  üon  100  $fb.  frifchen  gich^ 
tenholjeö  ^funbe  SBaffer  erwärmen  t)Dn  0”  auf  100” 

2597  —  442  =  2155  ?)fb., 

unb  burch  baffelbe,  nachbem  man  e6  oon  feinem  Sßaffer  befreit  hnt 
(woburch  e§  ju  62,9  W.  trocfenem  ^olje  wirb), 

2597  —  200  =  2397  ^fb., 
alfo  2397  —  2155  =  242  ?)fb.  mehr. 

5.  £)emnach  jleigert  man  burd)  Trocfnen  bie  oerwenbbare 
Sßdrmes^luantitdt,  welche  ein  Brennmaterial  ju  liefern  vermag; 
aber  noch  weit  mehr  fleigert  man  bie  SÖdrmesSntenfitdt,  b.  i. 
bie  SÖdrme,  welche  in  einer  gewiffen  Seit  burch  ^ine  beflimmte 
?Dtenge  be6  Brennmaterial^  entwicfelt  unb  oerwenbbar  wirb.  —  Er? 
reicht  man  ben  le^teren  Swecf  fchon  burch  Trocfnen  in  einem  ge? 
wiffen  ©rabe,  fo  erreicht  man  ihn  hoch  nod)  weit  ooüfommener, 
wenn  man  au6  bem  Brennmaterial  auch  ben  ©auerjloff  wegfehafft, 
welcher  fich,  beim  Berbrennen,  mit  r^orhanbenem  SBafTerjloff  §u  Sßaf? 
fer  oerbinbet.  ^ieö  gelingt  burd)  Berfohlung,  bei  welcher  er  fid) 
mit  Sßafferfioff  unb  mit  .Eohlenftoff  ju  ©afen  unb  anberen  fluchti? 
gen  Berbinbungen  v)ereinigt,  wie  wir  unten  genauer  fehen  werben, 
unb  woburch  man  ben  fauerfiofffreien  Brennjloff  in  concentrirter 
gönn  erhalt. 
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6.  SBir  l)aben  alfo  nunmehr  eine  juüerlafftge  3}?et^obe  fen^ 
nen  gelernt,  bie  Sßarmemenge  ju  bejlimmen,  n)eld)e  ein  ^ol)(en= 
nnb  Sßafferjloff  entl)altenber  .Körper  uberl)aupt  liefert,  fowic.  ben 
SSerluf!,  welcher  burcl)  bie  Ueberful)rung  r>on  SBaffer  in  :0ampf 
entftel)t,  unb  gefeiten,  bag  man  ^ur  2lu6fül)rung  biefer  S5ered?nung 
nur  ben  .Koblenftoffv  Sßajjerftoffi  unb  @auerj!offgebalt,  alfo  bie  dvi 
gebniffe  ber  (^lementaranalpfe,  ju  fennen  braucht.  3}?an  jebocb 
aud)  nod)  anbere  50tetboben  oerfudbt,  bie  ^eijfraft  ber  S5rennmas 
terialien  ju  bej^immen,  unb  jmar  folgenbe: 

a)  ?!}tan  oerbrannte  bie  511  prüfenben  0ubftanjen  in  ber  SBeife, 
baf^  bie  enttoicfelte  SBdrme  oolljidnbig  oermenbet  mürbe,  ent= 
meber  um  eine  befiimmte  S[l?enge  gu  fchmel^en,  ober  eine 
beftimmte  5!}tenge  SSSaffer  5U  ermdrmen  ( calorimetrifche  9}?e5 
tboben). 

ß)  9}tan  glühte  ben  ju  ^rüfenben  ^rennfloff  mit  einem  Ueberfchuffe 
oon  S5leigldtte  fo  lange,  biö  er  auf  J^often  be»  im  S3leiorhbe 
enthaltenen  0auer|top  ootljtdnbig  oerbrannt  mar,  unb  mog 
ba§  rebucirte  metallifche  ^lei  (S3erthier’§  ^ethobe). 

£)iefeö  lehtere  Verfahren  grünbet  fich  barauf,  bag  man  auö  ber 
?Dtenge  be§  (Sauerftop,  melche  ^um  SSerbrennen  oon  ^ohlenjtoff 
ober  SÖaprfioff,  gleichgültig  immelchem  SSerhdltnip  fie  gemifcht  finb, 
oerbraucht  mirO,  bie  SÖdrmemenge  berechnen  !ann,  melche  fie  liefern, 
oergl.  1).  (Söaprfioff  braucht  breimal  fo  oiel  (Sauerftoff  alö  Äoh' 
lenftoff,  liefert  aber  auch  ein  breimal  fo  grop§  SSdrmeguantum.)  — 
gür  je  2,666  ^fb.  0auerpff,  melche  J:'ohlen=  ober  SSaprftoff  oer= 
bräunt  hüben,  erhalt  man  nun  eine  SBdrmemenge,  melche  78,15  ^^fb. 
2.Bapr  oon  0^’  auf  100^  ermdrmt,  —  für  je  2,666  5^fb.  0auer^ 
fioff  erhalt  man  aber,  menn  folcl)e  auö  S3leiori;b  abgefchieben  mer= 
ben,  34,5  ^^fb.  S3lei,  —  alfo  entfprechen  34,5  ^fb.  S3lei  auch  obi^ 
ger  Södrmemenge.  ^a  nun  34,5  in  78,15  2,265  enthalten 
ift,  fo  ergiebt  fich,  bag  man  bie  9}tenge  be§  rebucirten  S5leie6  nur 
mit  2,265  ^u  multipliciren  braucht,  um  bie  ^In^ahl  ber  ^funbe 
2Bapr  511  finben,  melche  bureb  bie  bei  S3erbrennung  be6  gepüften 
^rennftop  entmicfelte  SBdrme  oon  0'*  auf  100^  erhi^t  merben  mürben. 

7.  Um  jebod)  biefe  oerfd}iebenen  ?0?ethoben,  bie  ^eijfraft  eineö 
S3rennftop  511  befiimmen,  richtig  §u  mürbigen,  h«t  man  ^u  beben= 
fen,  baß  biefelben  nid;t  gleiche,  fonbern  oerpiebene  9^efultate  liefern 
müpn. 

a)  calorimetrifchen  Sjerfuche  liefern  ndmlich  bie  mirflich  oer^ 
menbbare  Sßdrmemenge  unmittelbar. 
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b)  £){e  groben  mit  S3le{oi‘pt)  liefern  bie  ©efammtmenge  ber  er^eiig^ 
ten  SÖckme,  ol)ne  “^Ibjug  für  bie  §ur  SSerbunfiung  be6  SBaffer^ 
notbige  £luantitdt. 

c)  ;©ie  ^lementaranalpfe  enblid;  laßt  eine  S5erecbnung  nad)  biefer 
unb  jener  2(rt  ju. 

8.  3n  ber  folgenben  Tabelle  I.  mollen  mir  un6  nun  bie  üon 
üerfdbiebenen  S3rennmaterialien  bei  ber  SSerbrennung  entmiifelte 
Sßdrmemenge  üor  2£ugen  fuhren,  mie  fte  ftd)  au§  S3erfud)en  nad) 
ber  S3 ertl) i er’fcben  5}tetbobe  ergaben,  ^in  B  hinter  bem  S3renn= 
floff  fagt,  bag  ber  SSerfud)  t>on  S5erthier,  ein  W,  bag  er  ))on 
SBinfler  gemacht  mürbe.  Sn  ber  erften  Sahlencolumne  ift  bie 
2lnjahl  ber  ?>funbe  SBaffer  angeführt,  melche  r>on  0^  auf  100^  er^ 
mdrmt  merben;  in  ber  gmeiten  ift  bie  entmid’elte  SBdrmemenge  in 
Sahlen  au^gebrüeft,  meldm  ba6  SSerhdltnip  berfelben  ju  ber  an? 
geben,  bie  ber  reine  ^ohlenfioff  beim  S3erbrenne’n  liefert.  :0ie  üon 
lehterem  entmicfelte  SÖarmemenge  nennen  mir  100. 


I. 


ein  Vfunb  QSrenttrtofr  ciUrotcfeft  2öävmc,  »vclcbe 
erfjt^eii  »wür^c 

‘l'fitiibe  Gaffer 
oon  0“  auf 

ioqo 

Sittiüicfcftc 
2l>ärmemenge, 
bte  beß  ifoOleu* 
aoff^=  100 

1.  ^ol^vivtcu: 

©ichenhofj,  mit  9  ^roc.  SBajfer  (W.)  .... 

31,82 

40,7 

»  gemöf|nti(h  troefen  (B.)  ..... 

28,30 

36,2 

(Sf<h^nho4,  mit  9  33VOC.  SBaifev  (W.)  .... 

33,89 

43,4 

9lhovnt)ot5,  »  »  »  »  »  . 

32,07 

41,0 

»  gemcf)ntich  trerfen  (B.) . 

29,70 

38,0 

)8uchenhotj,  mit  9  ^l^roc.  SBajfer  (W.)  .... 

31,71 

40,6 

»  gemöt|nt{(h  troefen  (B.) . 

31,00 

39,7 

Sirfenhotj,  mit  9  ^roc.  Söaffer  (W.)  .  .  . 

31,90 

40,8 

»  gemöhndch  treefen  (B.) . 

31,70 

40,6 

Utmenhotj,  mit  9  ^roc.  SSviffer  OV.)  .... 

32,84 

42,0 

^api^eltjotj,  »  »  »  »  » . 

29,54 

37,9 

IJinbentjotj,  »  »  »  »  » . 

32,80 

42,0 

ffieibenfiotj,  »  »  »  »  » . 

29,67 

38,0 

Sic^tenhotj,  »  »  »>  »  » . 

31,39 

40,2 

»  gemö^nti(h  troefen  (B.) . 

32,80 

42,0 

Tannent)ütj,  mit  9  $roc.  SBajfer  (W.)  .... 

31,44 

40,2 

»  gemöhntict)  troefen  (B.)  ..... 

31,00 

39,7 

•tliefernhotj,  mit  9  ^roc.  SBaifer  (W.)  .... 

30,06 

38,5 

^ainbu^ent)o4,  gemötjnlich  troefen  (B.) .... 

28,3 

36,2 

(frlenholj,  »  »  »  .  .  .  . 

31,0. 

.  39,7 
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Gin  ^fimb  93rennftoff  entwicfeit  ‘IGärme,  iveici)C- 
criji^en  »würbe 

^funbe  ^Gaffer 
oon  0®  auf 
lOO» 

Gntnofefette 
5öärmetncnge, 
bte  bcöÄohtcn^ 
rtoffß  =  >00 

2.  ^  0 1  j  f  0 1)  ( e  n  : 

2)ie  einjefnen  9lrteu  fa9  cl^ne  ^ibu'cid^iuuj  (ganj 

treten),  (W.) . 

75,7 

96,9 

jläuflid)e  (B ) . 

68,0 

87,0 

®anj  ivafferfveie  .^o^Ien,  Sliittel  (B.)  .... 

72,0 

92,2 

3.  X  0  r  f  a  V  t  e  n  : 

Unter  24  ©orten  a.  bem  (Erzgebirge  bie  geringfte  (W.) 

26,9 

34,4 

bte  befte  .  .  . 

42,6 

54,5 

6  ©orten  oon  oerfd^iebenen  ^unborten  (B.) 

befte . 

34,9 

44,7 

geringfte  .  .  . 

18,1 

23,2 

4.  S^orffo^ten: 

4  ©orten  oon  oerfc^iebenen  ^unborten  (B.) 

befte . 

58,9 

75,4 

geringfte  .  .  . 

40,1 

51,3 

5.  örannfot)ten : 

15  ©orten  oon  oerfc^iebenen  ^unborten  (B.) 

befte . 

57.3 

73,3 

geringfte  .  .  . 

36,9 

47,2 

JJtittet  .... 

45,1 

57,7 

21  ©orten  oon  oerf^iebenen  ^unborten  (.^üt^nert, 

9tegnautt,9Sarrentrabb)  . 

63,9 

81,8 

geringfte  .  .  . 

41,3 

52,9 

3Jtittet  .... 

'51,2 

65,5 

6.  ©teinfofiten: 
a)  ^a(ffot|fen: 

20  ©orten  oon  oerf(J^iebenen  Wwnborten  (B.) 

befte . 

72,0 

92,2 

geringfte  .  .  . 

52,8 

67,6 

3Jtittet  .... 

63,7 

81,5 

b)  ©interfofjten: 

9  ©ort.  0.  oerfet).  ^iinbort.  (B.)  befte . 

61,6 

78,8 

geringfte  .  .  . 

43,9 

56,2 

3)tittet  .... 

54,2 

69,4 

c)  ©anbfo()ien: 

3  ©orten  (B.)  befte . 

71,6 

91,7 

geringfte  .  .  . 

50,3 

64,4 

3)tittet  .... 

64,0 

81,9 

7.  ©  0  a  f  0  : 

4  ©orten  (B.)  befte . 

65,6 

84,0 

geringfte  .  .  . 

50,3 

64,4 

3?tittel  .... 

59,8 

76,5 
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9.  Sn  bet*  folgenben  Tabelle  11.  fetten  nunmehr  einige  9?efitts 
täte  mitgetbeitt  tnerben^  tnetd)e  unmittelbar  calorimetrifcb  gemonnen 
ober  nach  ber  in  4.  angeführten  SBeife  berechnet  ftnb.  0ie  beziehen 
ftch  nidht  auf  bte  überhaupt  entmicfelte  SBarmemenge,  fenbern  auf 
bie  v^ermenbbare,  b.  h-  ^nf  bte  gefammte,  nach  ^tbjug  ber  ^ur  SBaf^ 
fereerbampfung  verbrauchten,  ober  mit  anberen  SÖorten,  auf  bie  mirf^ 
liehe  ^ei^fraft.  3ur  genaueren  S5elehrung  ifi  jeboch  auch  auf  ber 
rechten  @eitenhalfte  in  ber  erfien  unb  jmeiten  3ahlencolumne  bie 
mirflich  entmicfelte  SBarmemenge  unb  ber  ^armeeerluft  burch  2Öaffer= 
verbampfung  angeführt. 


II. 


6alorimetrif(f)e  33evfu(he  yon 

9t  lunforb 

(Srgebniffe  auö  ben  «S.  341  mitgetheilten  (Shs 
mentaranatyfen  non  «Schöbler  u.  ^eterfen 

Vt  a  ni  e  n 

ber 

23  V  e  u  n  fl  0  f  f  e 

\\ 

O  t?  ^ 

p  S-»  ^ 

C  ^  s: 

^  o  o 

itä 

•  iJ  'r% 

•Si 

K4 

o 

.ü  O 

g 

9t  a  nt  e  n 

ber 

23rennflüffe 

5  " 

-s  o 

w 

^  g  O  g 

O  5^  SS  ^ 

P  s  ^ 

S  o  o 
t— cnp 
f—  5  c 

''-'i  ^  ^ 

?;•©  sg 

/S#  yM  ^ 

» " 

'S  ^ 

?  Ä 
iO  ^ 

fl 

I-*  o 
o  o 

P  3-* 

£ 

w 

c2 

'CT' 

S, 

58 

«  3 

^  fs 

Ui- 

£='Xo 

o 

^ 

C  C-»  o 

^  J-» 

p  ,5.* 

?  'S 
•5  'CTj 

X» 

o 

.^o 

yp  O 

f  II 

w 

'M-* 

O  O 

1.  Vinbenhot^. 

^roifcneö  !li[dtterho4, 43ahre 

Itegenb 

34,7 

44,4 

yottfüinmen 

»  »  tei(f)t  gebörrt 

38,8 

49,7 

treefen 

41,88 

3  18 

38,7 

49,5 

»  »  ftarf  gebörrt 

40,1 

51,3 

2.  S3u(henf)ol5- 

JTrocfeneö  S'ifchferhc'lj,  4 — 5  3. 

Itegenb 

33,8 

43,2 

5)affelbe,  ftarf  gebörrt  .... 

36,5 

46,7 

yoftf.  troefen 

39,46 

3,30 

36,2 

46,3 

3.  Otüft ernhotj. 

Jl!iftt)ferho4,  4—5  3.  Uegenb 

30,2 

38,7 

^affetbe,  ftarf  gebörrt  .... 

34,1 

43,6 

yettf.  troefen 

41,59 

3,17 

38,42 

49,18 

»  braun  »  .... 

30,1 

38,5 

4.  ©ichenhofs-  . 

®e»öf)nlid)eö  Srennhofj  in 

bünnen  .pobetft?änen  .... 

26,3 

33,7 

©affelbe  in  nuttfer.^obefftHinen 

25,6 

32,8 

2)ajfetbe  in  bieferen  » 

24,7 

31,6 

JDaffetbe  gut  aufttroefen  .  .  . 

29,2 

37,4 

©ehr  trotfeneö  Sifchterhofj  in 

bünnen  @yänen . 

29,8 

38,1 

yottf.  troefen 

39,82 

3,25 

36,57 

46,81 

®affetbe  in  bieferen . 

26/2 

33,5 

40Ü 
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6a(cvimetiif(ibe  33evfu(i^e  öon 

9t  umforb 

(ärgebntffe  aub  ben  @.  341  nütgetf)eitten  (Sl 
nientarana(l;fen  non  ©cböbfer  n.  ^^eterfi 

v\ 

yxt 

o 

<-»  C-> 

Jri:  53  o 

01. 

\> 

''«Ä 

/P 

^  a  ni  e  n 

cSL 

r:  ^ 

rü 

tu  c 
22 

fll 

9t  a  in  e  n 

^  0-» 

O*^  o  =53 
xr  P  o  P 

o  s:  ^  c 

rt 

cr> 

Sri 

«• 

iis 
?  «- 

«  53 

0  ^ 

5 

w 

ber 

33  r  e  11  n  (l  ü  f  f  e 

p  o  ^ 

C  .  C 

o  o 

»■5  £> 

w» 

^  o 

o  o 

ber 

93rennfteffe 

V  P  W 

U*  T*  ^ 

^  ^  ^  P 

^  C  ^  ^ 
^3 

O  ^  w 

53 

's! 

d  u 
u 

^  p 

p 

o 

^  P  o 

p  o 

U  o  ^ 

P  w  P 

^  ^  p 
P  ,0 

«-•  V 

•s-lt 

0  ^ 

r  « 

cr<  c 

'§ 

Xrf  ^  n 
C-w  J-*o 

53 

w 

^  1« 

•iw  ^ 

C£» 

ß 

g 

5.  ß'fi^enbolj. 

1 

®elriöt)nl.  trocfeneö 

. 

^Dajfeibe,  an  bev  Suft  getrocf^ 

30J 

39,3 

nete  <§obelfbane . 

JS^affelbe,  auf  bem  Ofen  ge? 
börrte  ^obelfpäne . 

33J 

43,1 

notlf.  trocfen 

35,4 

45,3 

39,76 

3,26 

36,50 

46,7: 

6.  ^Ibornbolj. 

« 

©tavf  auf  bemOfen  getvocfnet 

36,1 

46,21 

nollf.  trocfen 

40,85 

3,21 

37,64 

48,1^ 

7.  (Sbcref^e. 

\ 

<Starf  auf  bem  Ofen  gebbrrt  . 

36,1 

46,2 

- 

IDaffelbe,  braun  geborrf  .  .  . 

32,3 

41,3 

• 

8.  93ogelfir f^e. 

• 

!5^rocfeneö  5'if^bterI)otj  .... 

33,3 

42,6 

@tarf  auf  bem  Ofen  getrocfnet 

36,9 

47,2 

Söraun  gebörrt . 

34,7 

44,4 

9. 

' 

®einüf)n(.trotfeneö  J'ifbblerbotj 
JDaffetbe  in  gut  tufttrocfenen 

30,3 

38,8 

^obetßreifen . 

JDaffelbe  in  ofentrccf  enen  <§pbet? 

34,0 

43,5 

ftreifen . 

37.4 

33.4 

47,9 

42,5 

noflf.  trocfen 

41,25 

3,19- 

38,06 

48,72 

JDalfetbe  braun  gebbrrt .... 

Jl)ajtelbe  in  birfen  ^b^nen .  . 

28,7 

36,6 

10.  fßabbefb*^^- 

Jlifcblerbotj,  gelnöbnl.  trocfen 

34,6 

44,3 

2)affetbe,  jtarf  ofentrccfen  .  . 

37,2 

47,6 

üoflf.  trocfen 

40,72 

3,22 

37,50 

48,0(1 

11.  ^ainbu(pen. 

Jlifdbterbotj,  gelvöbnl.  trocfen 

31,7 

40,6 

1 

SSergteic^t  man  bi'e  9^efii(tate,  tDetd)e  catorimetrifd)  unb  au^ 
ber  ^(ementaranatpfe  gewonnen  fmb,  unb  bebenft  man  btt!^ei,  baß 
nid)t  bicfelben,  fonbern  ganj  t?erfc^iebene  .goljflucfc  waren,  bie 
nad;  jener  unb  biefer  9}?etbobe  unterfu^t  würben,  fo  muß  man  über 
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bie  Ueberdnjümmung  erjiaunen,  meld)e  5tt){fd)en  ben  meisten  biefev 
9lefultate  jlattfmbet. 

10.  9^ad)bem  wir  nunmehr  bie  ^ei^fraft  ber  Brennmaterialien/ 
wie  fte  burd)  genaue  Berfuc^e  fejtgejtellt  ijt,  uberfc^aut  l)aben/  fragt 
e§  fid)/  ob  biefe  J:enntnig  genüge,  ben  wahren  BBertb  Brenns 
materialien  ju  beurtbeilen.  2(uf  biefe  Silage  mu^  mit  91  ein  geant= 
wortet  werben,  weil  eo  ftd)  in  ber  ?)rari^  nic^t  blog  barum  b^inbelt, 
eine  gewiffe  SBarmemenge  überhaupt  ju  entwickeln,  fonbern  weil 
man  biefelbe  halb  in  kurzer  Seit:  jur  ^eroorbringung  intenfwer 
^i^e  —  halb  in  tangerer:  §u  anbauernber  Erwarmung  —  be^ 
nuben  will.  :0e§wegen  §iel)t  man  B.  ba§  fejte  Buchenbolj  bem 
lockeren  2inbenl)ol§e  ober  bem  Sid)tenbolje  jur  0tubenheijung  oor, 
obgleich  le^tere  bei  gleichem  (Gewichte  mehr  ^arme  entwideln,  weil 
biefer  Bortheil  baburch  ganj  unb  gar  aufgehoben  wirb,  ba^  ba§ 
ßinbens  unb  Sii^l^i^hol^  fo  fchnell  oerbrennt ,  ba^  bie  entwickelte 
SÖarme  ftch  nicht  gehörig  bem  .Ofen  mittheilen  kann  unb  fomit  für 
ben  praktifchen  Swed  theilweife  oerloren  geht.  —  Backofen,  Siegel^ 
Ofen,  ^orjellanbfen  2c.  aber  h^ijt  man  lieber  mit  gichtenholj,  weil 
man  eben  hi^i^bei  nicht  eine  langer  bauernbe  gelinbe,  fonbern  eine 
rafche  unb  jtarke  v^i^e  beabfichtigt. 

11.  Oie  Schnelligkeit  nun,  mit  welcher  ein  Brennmaterial  oer^ 
brennt,  ift  abhängig  oon  brei.Umjtanben: 

a;  oon  bem®ehalte  an  überfchüffigem  SBafferjtoff,  b.  h. 
an  fold)em,  ber  nicht  burch  oorhanbenen  Sauerjloff  ju  BBaffer 
gebunben  wirb.  —  So  mehr  folcber  oorhanben,  um  fo  fchnel? 
ler  erfolgt  bie  Berbrennung,  weil  berfelbe  mit  einem  S^hoilo 
beö  ^ohlonfiop  fich  ju  fehr  oerbrennlichen  ©afen  unb  Oams 
pfen  oerbinbet.  Sie  bewirken  am  2knfange  ba$  flammenbe  Ber= 
brennen,  welches  ftch  um  fo  mehr  auf  .Kojten  beS  fpateren 
BerglimmenS  ber  ^ohlo  auSbehnt,  je  mehr  SBaprjloff  oor= 
hanben  ift.  Ourch  bie  Stamme  wirb  bie  gefammte  9Jtap  beS 
Brennmaterials  fchnell  jur  ^ntjünbungStemperatur  erhoben, 
unb  fo  ein  rafcheS  Berbrennen  beS  ©anjen  horbeigeführt.  — 
Oie  9}tenge  beS  überfchüffigen  Si3aprftoffS  aber,  welche  man 
ftnbet,  inbem  man  Vs  ber  Sauerjtoffmenge  oon  bem  ©efammt= 
quantum  beS  SÖöaprjtoffS  abjieht,  benn  fo  oiel  binbet  ber 
Sauerfloff  (12,5  :  100  =  1  :  8),  ift  bei  ben  einzelnen  ^oljern 
oerfchieben  unb  bei  ben  leidhten  unb  höi^^tgon  oorwaltenb,  wie 
ftch  folgenber  Ueberftcht  ergiebt: 


26 
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Sn  1000  3^()eilen  tro^enen  i)l 


überfcbüfftger  Safferftüff 

überf^üffiger  SOaffevftoff 

Sinbent)olj . 

13,94 

.f?tefer  (P.  sylv.)  .  .  . 

7,74 

lUmenbotj . 

10,01 

Söeibe . 

7,60 

^{(btenbolj  (P‘  al>>es)  .  . 

9,54 

53{rfe  . 

7,47 

^tannenbols  (P.  picea) 

8,78 

®ucl)e . 

6,54 

Säv^c . 

8,62 

®i(be . 

5,08 

9U)orn . 

8,24 

(Sfcbe . 

5,04 

^'appel . 

8,11 

^oljfafer  (rein)  .... 

0,00 

b)  SSon  ber  £){d)ti9f eit.  —  £)iefen  Umjtanb  iernt  man  xvm- 
bigen,  wenn  man  bebenft,  bag  neben  bem  an  ber  2(upenflad)e 
be6  S5rennmateriaB  jlattfinbenben  S3erbrennungö|jrocef[e  im 
inneren  beffelben  jletö  and)  nodb  eine,  brennbare  ®afe  2C.  (ie= 
fernbe  unb  bie  SSerbrennung  fe^r  befcbieunigenbe,  trocfene  :0e^ 
jtillation  fiattfinbet,  bag  biefe  aber  erjten6  um  fo  fd)neüer  ner^ 
lauft,  unb  jmeitenö  eine  um  fo  iocferere  unb  oerbrenn(id)ere 
^ot)ie  liefert,  je  meniger  bid[)t  ba6  ^Brennmaterial  ijl. 
fpecififcben  ©emidbte  oerfdbiebener  S3rennmaterialien  ergiebt  bie 
folgenbe  Ueberficbt.  :0ie  (Subjlanjen  finb  babei  in  bem 
jlanbe  (mit  bem  ßuft?  unb  SBaffergebalte)  gemogen,  mie  fte  jur 
2lnmenbung  fommen,  benn  bie6  ijl  bi^^^  ba^  ^ntfcbeibenbe.  — 
2ln  unb  für  fidb/  b.  b-  abgefeben  oon  ber  eingefcbloffenen  ßuft, 
finb  alle  gembbnlicben  SSrennmaterialien,  alle  ^oljer  S5., 
fcbmerer  al6  SBaffer. 


91acb  «§artig 

97acb 

«§  ü  l  j  e  r 

Sßinller 

frifbb  gefallt 

lufttrocfen 

jlavf  getrodnet 

JJ^raubeneidje . 

1,0754 

0,7075 

0,663 

(Stielei^e . 

1,0494 

0,6777 

0,663 

93aumtrteit>c  (Salix  alba)  .... 

0,9859 

0,4873 

0,457 

SBucbe . 

0,9822 

0,5907 

0,560 

Ulme . 

0,9476 

0,5474 

0,518 

^ainbuct)e . 

0,9452 

0,7695 

0,691 

Sav(be . 

0,9205 

0,4735 

0,441 

.tiefer  (Pinus  sylvestr.)  .... 

0,9121 

0,5502 

0,485  • 

Slbo^n  (Acer  pseudoplatanus) 

0,9036 

0,6592 

0,618 

(Sf^e  .  • . 

0,9036 

0,6440 

0,619 

©trfe . 

0,9012 

0,6274 

0,598 

??tcbte  (Pinus  abies) . 

0,8941 

0,5550 

0,493 

SBeiptanne  (Pinus  picea)  .  .  . 

0,8699 

0,4716 

0,434 

(Erle . 

0,8571 

0,5001 

0,443 

:&inbe . • 

0,8170 

0,4390 

0,431 

. 

0,7795 

0,3656 

0,346 

. 

0,7654 

0,4302 

0,418 

3talienif(be  Rappel . 

0,7634 

0,3931 

•Saalineibe  * . 

0,7155 

0,5289 

0,501 
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»g)o4foi)Un  (lufttrocfen).  • 

a.  O^ne  S^ifc^enr äume  (.^affenfra^). 

(Srlcnfofile  0,134,  —  «irfenfoljle  0,203,  —  SBeipu^enfo^le  0,183,  — 
@ic^enfü{)le  0,155,  —  9tott)bud^enfol)le  0,187,  —  9totf|tannen!of)le  0,176, 
—  Sinbenfof|le  0,106. 

b.  3Jtit  ben  3mi[ct>enräumen,  mie  fie  fic^  beim  5luff^^ütten 

bilben  (.^napb)- 

Q3u(^enfol)le  (auö  @^eitt)o4)  0,129,  —  (auö  ^rügelljolj)  0,110,  — 
jlcljle  öon  @i^en[d)cit^ob;^  0,114,  —  ron  (5'i(^enprugel^ol5  0,094,  —  wen 
ben  meidjen  <§cljern  0,075,  —  von  9tabel^öfjern  0,094. 

^orfarten  (lufttrocfen). 

.geller  junger  Oiafentorf  (.^annorer,  .Itarmarfd^)  0,113  bi^  0,263 
junger  ^Brauns  unb  (Sd)marj;2;orf  (»  »  )  0,240  »  0,600 

5llter  ©rbtorf  ot}ne  ^afertertur  (»  »  )  0,564  »  0,902 

®rieöl}eimer  ^onntorf . 0,706 

SSraunfotjten  (lufttrocfen). 

.§ol^ige  33raunfol)len  (IKegnault) . 1,100  —  1,85 

«  »  im  !Durd)fd>nitt  (Äülinert)  1,279 

(irbige  »  »  »  (IRegnault)  1,254  —  1,276 

»  »  »  »  (5lü  filtert)  1,310  —  1,436 

0teinfot)(en. 

.^öc^jteö  fpecififc^eö  ©emidjt  ....  1,5 
Dtiebrigjte^  fpeetftfe^eö  ©emii^t  ...  1,2 

c)  SSon  bem  ©rabe  ber  ßert^eitung.  —  ^obelfpdne  brennen 
fcbneüer  aU  fein  gefpalteneS  ^oij;  biefe^  fcbneller  a(§  biifs 
fpaltige^.  :0abei  ift  jeboeb  ^u  bemerfen,  ba^  bie  ©cbnelligfeit 
be§  SSerbrennen§  nur  bi6  §u  einem  gemiffen  ©rabe  ber  Bcr^ 
tbeiiung  junimmt,  bei  weiterer  aber  wieber  geringer  wirb; 
fo  brennen  ©dgefpdne  fafi  gar  nicht  mehr,  weif  fte  fo  biebt 
auf  einanber  liegen,  bag  ein  gehöriger  Suftjug  nicht  jfatt= 
finben  fann. 

12.  £)ie  Sntenfitdt  ber  SBdrme,  welche  ein  SSrennmaterial 
liefert,  ift  um  fo  großer: 

a)  je  mehr  Sßdrme  ein  gewiffe^  £luantum  liefert  unb 

b)  je  fcbneller  e§  oerbrennt. 

13.  i)a  man  bei  ben  S5rennmaterialien,  namentlich  ben  ^hU 
jern,  hdufig  mehr  auf  S3olumen  al^  ©ewicht  ju  fehen  h^t,  §. 
beim  ^infauf,  beim  Süllen  eine§  £)fen§  ic.,  fo  gebe  ich  im  Solgen^ 

26* 
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ben  nod)  eine  UeberfidS)t  über  bie  enttrfcfelte  SBarmemenge  unb  über 
bie  üermenbbare,  tt)eld)e  gleicbe  5ßolumina  S5renn]^o(ger  liefern. — 
3cb  ^abe  babei  bie  oben  mitgetbeilten,  oon  SJumforb,  S3ert]()ier 
unb  »^artig  l)errübrenben  ju  ©runbe  gelegt. 

(5in  ^ecimeter  (9taum  eine§  ßiterö)  folgenber  lufttrocfener 
S5rennb6ljer 


o 

5 

« 

o 

B 

Oiumforb 

Sert^ier 

o  o 

^  o 
^  ^ 

S>BZ 

£§>§ 

£  S  ä 

>» 

^  sj 

J  II 

^  AJ-. 

<5  ^  ^ 

>2  O  e« 

O 

•  o 

<«*  <i* 

S-»  ^  o  ^ 

^  B  ^  ® 
vO  o  o 

w  S»3  a 

a>  J-*  p  ^ 
»H 

«  s-£| 

B  ^ 

«Ö  JP- 

^So 

|5" 

-5 

C  <u 

^ainbuc^e . 

0,7695 

24,39 

122,20 

21,77 

118,64 

Jlraubenei^e . 

0,7075 

19,81 

99,25 

20,00 

109,00 

®itfe  .... 

0,6274 

19,88 

108,35 

5r^ürn  . 

0,6592 

19,57 

106,65 

S3ucl>e . 

0,5907 

19,96 

100,00 

18,31 

100,00 

Sßeiptanne  (Pin.  pic.)  .  . 

0,4716 

17,20 

93,74 

(Sf^c . 

0,6440 

19,77 

90,05 

«Kiefer  (Pin.  sylv.)  .  .  . 

0,5502 

16,28 

88,72 

me . . 

0,5001 

15,50 

84,47 

^i^tc  (Pin.  abies)  .  .  . 

0,5550 

16,81 

84,22 

15,47 

84,31 

lUme  . . 

0,5474 

16,53 

82,81 

Sinbe . 

0,4390 

15,23 

76,30 

StalienifC^e  ^apb«l  .  •  . 

0,3931 

13,60 

68,14 

14.  3n  ber  folgenben  3:abelle  finb  enblid)  nodb  einige  Stefultate 
angeführt,  au6  benen  bie  ^eijfraft  im  ©aft  unb  aufier  ©aft  gefatts 
ten  ^oljeö  ju  erfeben  ijt.  ©ie  finb  calorimetrifcb  auögefübrt  unb 
belieben  ficb  ebenfalls  auf  gleiche  SSolumina.  £)ie  ^eijfraft  be§ 
lufttrocfenen  SSucbenboljeö  ij!  =  100  gefegt. 
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5^amcn 

ber 

'J)  0  l  z  e  r 

!Die  BerfuChc  toui 
^artig 

bie  üermenbeten  -pölzer  m 
im  Saft  j  auher  Saft 

•ben  angejtellt 

il  Se 

aren  lufttroef 
im  Saft 

öon 

rnef 

m  u.  gehauen 
aufer  Saft 

Slhorn,  (Stangenholz  .  . 

114,9 

102,1 

108,4 

»  Stammholz  .  . 

114,1 

104,0 

Birfe,  Stangenholz  .  . 

72,2 

75,9 

80,6 

»  Stammholz  .  .  . 

86,1 

88,5 

Buche,  Stangenholz  .  . 

95,3 

99,6 

98,4 

102,1 

»  Stammholz .  .  . 

100,0 

100,0 

il’raubeneidhe,  Stangenholz 

85,6 

88,2 

»  Stammholz 

97,2 

85,3 

Stieleiche,  Stammholz  . 

91,1 

84,6 

»  Stangenholz  . 

96,4 

82,2 

86,0 

(Srle,  Stammholz  .  .  . 

57,5 

52,7 

(Sfche,  Stammholz  .  .  . 

100,7 

103,1 

»  Stangenholz  •  .  . 

100,6 

100,6 

105,4 

giChte . 

78,6 

70,6 

»  Stoefholz  .... 

76,3 

ipainbuChe,  Stammholz  . 

89,7 

107,4 

103,5 

»  Stangenholz  . 

111,6 

104,0 

107,8 

cHiefer,  Stammholz  .  . 

88,8 

92,5 

»  Stoefholz  •  •  . 

110,2 

£inbe,  Stammholz  .  .  . 

68,1 

68,2 

Babbel/  gemeine  fchmarze 

51,4 

49,6 

SÖeihtanne,  Stammholz  . 

70,0 

69,7 

»  Stoefholz  .  . 

76,3 

Ulme,  Stammholz  •  •  • 

87,1 

90,8 

»  Stangenholz  .  . 

82,1 

85,3 

85,5 

Saalmeibe,  Stangenholz  • 

71,7 

82,0 

»  Stammholz  . 

76,4 

15.  2Bir  !)aben  bi^b^r  bet  S^eurtbeiiung  ber  überhaupt  ent^ 
tt)icfelten  ober  ber  oenuenbbaren  Sßarme  jtet6  bie  Quantität  be§ 
S3rennmateriaB  gietcb  gefegt  unb  baburcb  für  bie  einjeinen  Breuns 
materiatien  oerfcbtebene  Effecte  gefunben,  —  fe^t  man  aber  umge=: 
febrt  bie  dffecte  gleich/  fo  befommt  man  für  bie  S5rennmaterialien 
ben  chemifchen  2(equioalenten  vergleichbare  fahlen,  welche  bie  ^luans 
titaten  ber  S5rennmaterialien,  nach  ©ewicht  ober  S^aum,  bezeichnen, 
bie  einanber  in  S5ezug  auf  SBarmeentwicflung  ober  .^eijeffect  ju 
erfe^en  im  ©tanbe  finb  unb  fomit  al6  gleichwerthig  erai^tet  wer? 
ben  fonnen.  —  3)abeUe  mag  aB  ^robe  einer  berartigen 
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Bufammenftellung  bienen;  id)  ]f)abe  habet  lufttrocfene6  S5ud)enbo4, 
unb  bei  ben  @ett)icbtöaquit>alenten  audb  reinen  .^obienflof  =  100 
qefe^t: 


©em  23  0 1 
finb  e{nanb( 
23u(benbc 

Oiumforb 

in  23ejug 
auf  ^etj-' 
effect 

umen  nadb 
'raquioalent 
'Ij  =  100 

23er  tbi  er 

in  Q3e;^ug  a. 
entmicFelte 
äÖarme 

3)em  ®  e  t 
finb  etnan 
lent,  in 
enttoicFel 

23ucbenboU 
=  100  . 

23er 

nicht  nach 
ber  dquinas 
23ejug  auf 
te  feärme 

^oblenfloff 
=  100 

tbier 

.^aint)U(be,  liifttrocfen  .... 

81,9 

84,1 

109,6 

276,2 

Jliraubeneid^e  »  .... 

100,8 

91,5 

109,6 

276,2 

33trfe  »  .... 

— 

92,0 

94,5 

246,3 

2lborn  »  .... 

•— 

93,6 

104,5 

263,2 

23u(be  »  .... 

100,0 

100,0 

100,0 

251,7 

Sßei^tanne  »  .... 

— 

106,4 

100,0 

251,7 

tSfcl)e  »  .... 

100,9 

— 

91,47 

230,4 

.tiefer  »  .... 

— 

112,7 

103,1 

259,7 

®r(e  »  .... 

— 

118,4 

100,0 

251,7 

Si^te  »  .... 

118,7 

118,3 

94,5 

238,1 

Ulme  »  .... 

120,8 

— 

94.5 

238,1 

Sinbe  »  .... 

131,7 

— 

94,5 

238,1 

.... 

146,7 

— 

104,7 

263,8 

fautti(be,  !X)ur^f(bnitt 

(Q3evtbier) . 

— 

— 

45,6 

114,9 

^olgfo^te,  ganj  tvoefene,  ©uteb? 

— 

— 

• 

fd^nitt  (Sßtnfler)  .  .  .  . 

— 

— 

41,0 

103,2 

i?orf,  geringjle  (Sorte  .... 

— 

— 

171,1 

431,0 

»  befie  Sorte . 

— 

— 

88,8 

223,7 

^lorffoble,  geringtle  Sorte  .  . 

— 

— 

77,4 

194,9 

»  befte  Sorte  .... 

— 

— 

52,6 

132,6 

S3raunFoble,  SWittel . 

— 

— 

52,2 

132,1 

Steinfoble  (Sacffob(e),  Sltittet  . 

— 

— 

58,7 

147,9 

»  (SinterFobte)  » 

— 

— 

57,2 

144,1 

»  (SanbFobte)  » 

— 

— 

48,5 

122,1 

(SoaFö,  SJtitteF . 

— 

— 

51,9 

130,7 

16.  S3ei  ber  S^errDenbunq  ber  Brennmaterialien  barf  nie  ner= 
qeffen  merben,  bag  man  ben  qanjen  SBarmeeffect  niemals  mirflid?  al§ 
folcben  5ur  Benu^ung  b^t,  tt)eil  bie  Berbrennung^probiifte  jlel6  nod) 
mehr  ober  weniger  beiß  in  ben  ©cbornjlein  enttt)eid)en.  Bei  unferen 
gewobnlicben  £)efen  ifl  bie6  fogar,  wie  befannt,  eine  abfolute  92otb= 
wenbigfeit,  weil  nur  babureb  bie  Sufubrung  neuer  Suft  unb  bie 
Sßegfebaffung  ber  oerbraudjten  tc.  bewerfjtelligt  wirb. 
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2rnf)ang  ju  ben  SSrennmaterialien. 

§.  292. 

S^orf,  S3raunFof)(en,  0tetnfof)Un. 

9lac^bem  tt)ir  oben  ba6  2(ügeme{ne  über  bie  Södrmeentmicflung 
ber  SSrennmaterialien  gefagt  l^aben,  bleibt  un§  übrig,  biejenigen 
S3rennüoffe  ndber  in’6  2Cuge  faffen,  beren  Statur  mir  noc^  nid)t 
fennen  gelernt  l)aben.  ©6  ftnb  bie§  3^orf,  SSraunfoble  nnb  Steins 
!ol)le.  2(lle  brei  finb  3erfebnng^probu!te  oon  ?)flan5en;  i^)xe  SSer= 
fcl)iebenl)eit  ift  bebingt: 

a)  burd)  il)r  2(lter; 

b)  burd)  bie  2(rt  ber  ^flanjen,  beren  Ueberrefte  fie  barftellen; 

c)  burd)  bie  Urnjldube,  unter  benen  bie  Serfe^ung  ftöttf^^nb. 

1.  STorf. 

§.  293. 

:Der  S^crf  ift  ein  ©ebilbe  ber  neueren  Seit;  er  ift  entftnnben 
unb  entftebt  fortmdbrenb  au6  0umpfgemdd)fen  (S5infen,  9tietgrdfern, 
5}toofen  2C.),  beren  Ueberrejle  fid)  mehr  unb  mehr  angebduft  haben 
unb  anl)dufen,  inbem  über  ben  abgejtorbenen  früheren  SSegetationen 
ftet§  neue  entjlanben  finb  unb  entgehen.  —  ;©ie  meift  unter  Sßaffer 
befinblichen  ^flanjenüberrefie  erleiben  babei  eine  eigenthümliche  Ser^ 
fehung  unb  geh^n  unter  ^ntmidlung  oon  .Eohlenfdure  unb  ©umpf^ 
ga6  (leichtem  .Eohlenmafferjtoff)  in  eine  mehr  ober  meniger  braune 
ober  fchmar^e  0ubftan§  über,  melche  auögejlochen  ober  auögebaggert, 
fo  ober  nad)  oorhergegangenem  ^^fcffen  getrodnet  unb  aBbann  oer^ 
braucht  mirb.  — 

:^er  jüngere  ^orf  jeigt  noch  fehr  beutlich  bie  ©truftur  ber  ab^ 
geworbenen  ?)flan5en;  je  mehr  aber  bie  Serfe^ung  fortgefchritten  ift/ 
um  fo  meniger  ijt  bie  0truftur  erfennbar.  2tlter  ^orf  Wollt  baher 
eine  mehr  erbartige  unb  ber  dlteWe  eine  pechartige  ^affe  bar  (9)ech' 
torf). 

:^er  3)orf  beWeht  au§  Ulmins  unb  ^uminfubWnnjen  unb  oers 
manbten  Serfehung^probuften ;  er  unterfcheibet  ftch  oon  ber  0ubWnnj 
ber  ©emdchfe,  melche  ihn  geliefert  h^il>on,  Wot§  baburch,  baf  er  reis 
eher  an  ÄohlenWoff  unb  drmer  an  0auerWoff  iW-  —  3oner  Woigt 
bi6  ju  60  $roc.  —  biefer  finft  bi6  ju  30,  mdhrenb  in  ber  ^^ol^s 
fafer  oon  jenem  52,6,  oon  biefem  42,1  $roc.  enthalten  finb. 

2Öa§  bie  2£fchenmenge  im  iorfe  betrifft,  fo  iW  biefelbe  fehr  oers 
fchieben,  je  nachbem  er  mehr  ober  meniger  mit  ^rbe  untermengt  iW- 
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3}?an  J)at  wcldjm  unterfud)t,  ber  nur  1  bt6  1,5  2(fd)e  lieferte, 
wdbrenb  anbere  ©orten  5,  10,  20,  ja  30  ?)roc.  2(fcl)e  lieferten.  — 
2(u6  bem  9}?itgetbeilten  ergiebt  ftd)  f^on  oon  felbft,  baß  and)  ber 
unoerbrennlicl)e  3Jorfe§  feine  beflimmte  3ufammenfebung 

haben,  unb  nur  in  S3e5ug  auf  bie  n^irflicbe  2(fdbe  ber  oermoberten 
^egetabilien,  nicht  aber  in  .^inftcht  auf  bie  beigemengte  ^rbe,  eine 
gemiffe  Uebereinjtimmung  jeigen  fann. 

©efagte  finbet  bie  bejfe  S3eftdtigung ,  menn  man  bie  3tnas 
l^fen  oerfchiebener  ^orfafchen  oergleicht: 


Xorfafche 


üom  ^tc&telgcbirge 

üon  33aff9 
(^Departement  be 

(S  i  f  e  n  t  f  dh  e  r) 

3)tarne) 

(53crthier) 

.Äiefelfdure  .  .  . 

.  36,5  ) 

S^honerbe  .... 

.  17,3  [  .  . 

.  .  22,5 

(^ifenorpb .... 

.  33,0  ) 

.tohlenfaurer  .^alf  . 

.  2,0  } 

.  .  51,5 

50^agnefia  .... 

.  3,5  i  •  • 

©chwefelfaurer  .Kalf 

.  4,5  .  . 

.  .  26,0 

(ihlorcalcium  .  . 

.  0,5 

.^bhle . 

.  2,7 

100,0 

100,0 

2llfalien  unb  pho^Pho^f<^ure  ©al^e  fehlen  in  ber  SSorfafche  ges 
mbhnlidh/  weil  fie  mdhrenb  be§  SSermoberung6proceffe6  aufgelofl  unb 
meggefchwemmt  werben. 

2.  S5raunfohlen  unb  3.  ©teinfohlen. 

§.  294. 

2(n  oielen.  £)rten  ber  ^rbe  finbet  man  in  geringer  ^iefe  unter 
ber  £)berfldche  meifl  au^gebehnte  Säger  einer  braunen,  halb  mehr 
erbigen,  halb  mehr  holzigen,  fohlenjloffreicben  ©ubftanj,  meijf  lagernb 
auf  lofem  ©anb  unb  uberbecft  oon  Sehm,  ©anb,  ©ügwafferfalf  ?c.: 
bie  SSraunfohle.  —  ^benfall^  fehr  oerbreitet  unb  in  noch  uns 
gleidh  mächtigeren  Sägern,  aber  weit  tiefer  unter  ber  Oberfläche, 
finben  fich  bie  fchwarjen,  gldn^enben,  fehr  fohlenffoffreichen  Slfaffen, 
welche  wir  ©teinfohle  unb  in  gewiffen  gdllen  Tlnthracit  nennen. 

2öer  ein  einjige^  ?[)?al  in  einem  S5raunfohlenwerfe  war,  wos 
felbft  noch  l)ol5i9e  SSraunfohlen  oorfommen,  unb  bort  bie  riefenhaften 
S5dume  in  langen  9?eihen  hwgejfrecft  fahr  —  wer  ferner  in  ben 
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<Stem!o^)len  bte  2(bt»rücfe  üon  ^flanjentbeilen  gefeben  (wcldje 
ftd)  iebod)  nur  fpartid)  fmben),  fann  nicht  jmeifeth^ft  fein  über  bie 
*f)erjtammung  biefer  .^obteabiagerungen.  ftnb  offenbar  bie  Uebers 
refie  ber  9)fIan5engenerationcn  früherer  9)erioben,  oerdnbert  unter 
bem  ^influffe  mannigfacher  Grafte.  — 

:0ie  S3raun!ohlen ,  toenigjleng  bie  meiften,  oerbanfen  ihren  Urs 
fprung  untergegangenen  Sßdlbern;  bie6  fann  man  mit  juberldfftger 
©emipeit  behaupten,  benn  e§  (affen  fich  bie  umgejfurjten  S5dume 
oft  noch  nach  ©cittung  unb  2(rt  beftimmen.  0ie  finb  entfianben 
burch  einfache  S5ermoberung  unter  ?l}?iteinflu^  be§  2Öaffer6  unb,  mie 
e§  fdheint,  bei  befchrdnftem  Luftzutritte.  —  S3raunfoh(en  bitben  ftch 
noch  fortmdhrenb ;  bie  oon  ben  ©tromen  toenfao  mitgeriffenen ,  in 
ber  02dhe  ber  9}?unbung  abgelagerten  unb  uberfanbet  liegen  bleibenben 
Stamme  oermanbeln  fich  g^i'^be  fo  gut  in  SSraunfohlen,  wie 
bie  S5dume  ber  S3orzeit;  ja  wenn  man  nur  bie  abgerunbeten  »^olzs 
fiücfchen  betrachtet,  welche  bie  ^eereSwogen  unabldfftg  an  ben  0tranb 
werfen,  S^rummer,  bie  bei  befchrdnftem  Luftzutritte  lange  bem  (^in^ 
fluffe  be§  3Öaffer6  au6gefe^t  waren,  fo  finbet  man,  baß  ihre  @ub= 
fianz  ber  ber  S5raunfohlen  fehr  nahe  fleht. 

^ie  S3raunfohlen  finb  je  nach  ^h^^^  2(lter,  bem  ^rucfe  ber 
^rbfchichten ,  unter  benen  fie  begraben  liegen,  bem  geringeren  ober 
bebeutenberen  Luftzutritte,  bem  mehr  ober  minber  mdchtigen  ^influffe 
ber  geuchtigfeit,  ber  2(rt  ber  S5dume,  oon  benen  fie  flammen  2c.,  fehr 
oerfdhieben  unb  bie  ?l}tineralogen  unterfcheiben  be^halb,  wie  befannt: 
bituminofe^  «^olz,  gemeine  S3raunfohle,  ?[l?oorfoh(e,  ^echfohle,  ^rb= 
fohle  u.  f.  w. 

chemifchen  92atur  nach  ift  bie  S5raunfohle  flet§  reicher  an 
^ohlenfloff  unb  drmer  an  Sßafferfloff  unb  ©auerjfoff  al^  ba§  »^olz, 
wie  fich  bie§  au§  ber  2tnalpfe  flar  ergiebt. 

C  H  Ou.N  5lf(he 

.i^oljige  33raunfohle  Äotn  63,29  4,98  26,24  5,50  (Oiegnault) 
®rbige  »  vcn^elniftebt  68,57  4,84  19,87  6,72  (QSarrentrabb) 

j>  »  üon  70,49  5,59  18,93  5,00  (Oi egn au It) 

^Öraunfohle  Don  Uttioeiler  77,10  2,54  19,35  1,00  (Warften). 

S5ei  ber  S3ilbung  ber  S5raunfohlen  entweicht  oornehmlich  ^oh- 
lenfdure,  wie  bie6  fowohl  au6  S5ergleichung  ber  gormeln  erfehen, 
alö  auch  6u6  ber  S^hotfache  erfchloffen  werben  fann,  bag  fohlenfdure^ 
reiche  SÖafferquellen  ober  .^ohlenfdurega^quellen  meifl  in  ber  92dhe 
.  oon  S5raunfohlenlagern  oorfommen. 

SBaö  bie  2tfche  ber  S3raunfohlen  betrifft,  fo  fchwanft  ihre  59?enge 
nach  bi^h^t^iö^n  (Erfahrungen  oon  1  biö  58  ^roc.  ^twaS  SSe^ 
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ftimmte^  laft  ftd)  alfo  baruber  nic^t  fagen,  wie  ftd)  bie§  fd)on  öu§ 
bcr  32atur  ber  0ad)e  crgiebt;  baffeibe  gilt  Don  ben  S5e)!anbt()eiien 
ber  2(fd)e. 

Sn  S^e^iig  auf  2Bafferge()a(t  finb  bie  S5raunfo{)ten  ebenfalls  febr 
Derfd)ieben,  bie  frifd)  au6  ben  ©ruben  fommenben  enti)alten  oft  40 
bi§  50  ?)roc.,  bie  iufttrocfenen  20  —  30  ?)roc.  (£)tto). 

S5ei  ber  2tnwenbung  ber  S5raunfobien  fommt  ferner  in  S5etrad)t, 
ob  biefelben  @cbwefelfie6  enti}a(ten  (wie  bie6  nid)t  feiten  oorfommt) 
ober  nicf)t;  in  jenem  galle  finb  fte  ^ur  Neuerung  wenig  geeignet, 
weil  erjtenö  bie  entfiebenbe  fd)weflige  @aure  beldftigt,  unb  jweitenö 
bcr  @d)wefelbampf  bie  ^efen  ic.  oerbirbt.  —  £)afi  an  0cl)wefel!ie§ 
unb  S^bDn  reid)e  S5raun!oblen  jur  2(launfabrifation  bienen,  würbe 
bereite  früher  erwdbnt. 

SBeniger  ^uoerldfftg  al6.  bei  ben  S5raun!oblen  lagt  eä  ftd)  bei 
ben  ©teinfoblen  entfcbeiben,  oon  welcherlei  ©ewdcbfen  fie 
Einige  ©eologen  glauben,  eö  feien  5!}?oofe  k.  gewefen,  anbere  meis 
nen,  e§  waren  bie  Ueberrefte  baumartiger  ^fian^en.  SSielleicbt,  ja 
fogar  wabrfcbeinlicberweife  finb  beibe  5[l?einungen  recht.  X)a^  aber  ift 
gewip,  bag  bie  @ewdd}fe,  aB  beren  3tefie  wir  bie  0tein!ohlen  er^ 
fennen,  einer  weit  früheren  ^eriobe  angehort  halben,  alS  bie  S5rauns 
fohlenflora.  :0ie  ßagerung6weife  ber  0tein!ohlen  giebt  baruber 
jiwerldffige  ©ewigh^^it.  ^ie  dlteften  fteinfohlenartigen  ®ebilbe,  bies 
jenigen,  weldie  unter  ber  treibe  lagern,  finb  eö,  bie  man  2(nthracit 
nennt.  £)ie  meiften  0teinfohlen  fcheinen  lebiglich  burch  einen  über? 
au6  lange  fortbauernben  S3ermoberung6procef  unter  ?!}?itwir!ung  be§ 
2Bafferö  unb  be^  enormen  ;^rucfeö  ber  aufliegenben  ©ebirge  ent^ 
fianben  ju  fein,  —  bei  anberen  hingegen  ifi  bie  ^Dtitwirfung  ber 
©lühhih^  unoerfennbar,  welche  burch  oulfanifdhe  Hebungen  ben  Koh¬ 
lenlagern  mitgetheilt  würbe. 

Se  nad)  ihrem  SSerhalten  in  ber  ^i^e  unterfebeibet  man  brei 
^auptforten  oon  0teinfohlen:  S5acffohlen,  0inter!ohlen  unb  0anbs 
fohlen.  :Die  erjferen  erweichen  ober  fchmeljen,  bie  lehteren  erweichen 
nicht,  bie  0interfohlen  |tehen  in  ber  ?9?itte,  fie  fintern  jufammen. 

chemifchen  Statur  nach  finb  bie  0teinfohlen  im  2lllgemei= 
nen  noch  reicher  an  Kohlenftoff  unb  noch  armer  an  0auer|!off  unb 
SÖBafferjloff,  aU  bie  SSraunfohlen.  ^ie  baefenben  (^igenfehaften  ber 
0teinfohlen  ftehen  in  innigem  3ufammenhange  mit  ihrem  ©ehalte 
an  freiem  Sßafferftoff  (wie  wir  ben  oom  oorhanbenen  0auerj!off 
nicht  in  S5efd)lag  genommen  werbenben  Kohlenjfoff  oben  genannt 
haben).  Sei  fonjl  gleichen  Umfldnben  nahem  fich  bie  0teinfohlen 
bem  reinen  Kohlenftoffe  um  fo  mehr,  je  alter  fie  finb. 
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giebt  in  feinem  2:ebrbucbe  ber  dbemifd[)en  S^ed^nologie 
in  tiefer  SSejiebung  foigenbe  intereffante  Suf^immenfteUimg,  bei  ber 
jugleid)  ^raunfoble  unb  ^orf  mit  aufgefübrt,  unb  bie  ^oljfafer  al§ 
2(u§gang6pun!t  genommen  ift: 


< 

Hoblenftoff 

Sßajferjtoff 

©auerftoff 

|)ol5fafer . 

52,65 

5,25 

42,10 

äorf  oon  SSutcaire . 

60,44 

5,96 

33,60 

ßignit  (botjigeSSraunfobte)  oon.^otn 

66,96 

5,27 

27,76 

^rbige  S5raunfobte  oon  :^ar  .  .  . 

74,20 

5,89 

19,90 

0teinfobte  oon  0t.  dotombe  *)  .  . 

76,18 

5,64 

18,07 

»  oon  di.  be  @ier,  (^orbe^re  **) 

90,50 

5,05 

■  4,40 

Ttntbracit,  5l}tapenne  ***)  .  .  .  . 

92,85 

3,96 

3,19 

:0ie  0tein!oblen  b^^ten  jebod)  jtet6  aud)  etmö6  0tidftoff  (ber 
unter  ber  ©auerjloff^abl  mitbegriffen  i)t),  unb  ^mar  0,37  bi§  2,85 
?)roc.,  bei  ber  trocfenen  ^»ejtillation  ber  0teinfobte  erhalt  man  ibn 
in  ber  Jorm  oon  foblenfaurem  Ttmmon.  2öa6  ben  TCfdbengebait  unb 
bie  S3ejtanbtbeile  ber  2(fcbe  betrift,  fo  finb  biefelben  febr  wecbfetnb, 
je  nach  ber  2(rt  unb  bem  SSorfommen  ber  .lobte.  £)er  2{fcbengebatt 
fcbmanft  jmifcben  0,7  unb  28  $roc.  —  ^ie  Ttfcbe  befiebt  oor? 
jug^meife  au§  S^bon,  (^ifenor^b  k.  unb  entbatt  feine  TOatien. 

:0ie  bei  ber  trocfenen  £)efliO[ation  ber  ©teinfobten  bteibenben 
fafi  mafferfioffs  unb  fauerjfof freien  Ä'obten  (5oaf6.  0ie 

finb  blaftg,  wenn  fte  oon  ^acffobten,  —  gefintert,  menn  fte  oon 
0interfobten,  —  puloerig  ^erfattenb,  wenn  fte  oon  0anbfobten 
berrubten. 


2t§pbölt,  S3ergtbeer  unb  0teinbL 

§.  295. 

?l}?it  ben  S5rauns  unb  0teinfobtenabtagerungen  in  engem  3u' 
fammenbange  jtebt  baö  S3orfommen  be6  0tein6t^,  S5ergtbeer6, 
pb<itt6  unb  abnticber  0ubfianjen.  0ie  finb  al6  ?)robufte  ber  trocfe^ 
nen  ;0effiltation  in  ber  (5rbe  befinblicber  5)flun5enuberrefte  §u  betrach¬ 
ten.  —  ^er  2(öpb<^tt,  metcber  ftcb  auf  ^r^gangen,  fomie  auf 
eigenen  lagern  finbet,  ijt  eine  braune,  b^rte,  SÖaffer 

untb6ticbe  0ub|tan5,  etmaö  über  iOO^  fcbmetjenb,  teicbt  entjünblicb; 
er  brennt  mit  teucbtenber,  rugenber  gtamme  unb  mirb  ju  jirniffen, 
SBagenfcbmiere,  ^C^pb^^ttbflafler,  :0acbuberjugen  ic.  benu^t.  Sufam^ 


*)  (Secunbär. 


**)  Äobfengebirge. 


***)  Uebergangögebirge. 
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menfei^un^:  C20H16O3.  —  0te{nol  quillt  mit  ober  ol)ne 

SBaffer  cm6  ©palten  unb  Klüften  oerfcl)iebener  ©efteine  (namentlich 
mancher  ^alfjteine  unb  ^ohlenfanbjtcine),  ober  auch  bem  S5oben 
be^  ©chuttlanbeö.  ©6  ift  halb  mafferhell,  halb  qelh,  braun,  roth- 
lieh  J^her  fchmarjlich  qefarbt,  riecht  eiqenthümlich/  burchbrinqenb,  ift 
brennbar,  oon  0,7  — 0,9  fpec.  ©emicht,  nicht  mit  SBaffer,  mohl 
aber  mit  2Öeinqeijt  mifchbar.  äufammenfehunq:  C5H5.  X)a^  ©teinol 
bient  in  ber  Tlrjeneifunbe,  jur  2lufbemahrunq  ber  Tllfalimetalle  unb 
ju  Dielen  technifchen  3u?ecfen.  —  S3ei  ©inmirfunq  ber  ßuft  mirb 
ba^  h^ll^  ©teinol  (melche^  auch  9taphtl)<i  genannt  mirb)  bunfler 
unb  jahfluffig-  —  ^Otan  erflart  [ich  auf  biefe  SBeife  bie  oerfchiebe^ 
nen  gdrbungen  unb  glufftgfeit^qrabe  beä  ©teinol^.  —  ^ie  bun^ 
feien  unb  jdhflufftgen  Tlrten  merben  ^Bergtheer  genannt. 

c.  ^Beleuchtung  bejmeefenbe  S5erbrennung§proceffe 

unb  Seuchtmaterialien. 

1.  9ingemeine^. 

§.  296. 

2Bir  halben  un6  bereite  oben  bamit  befannt  gemacht,  bafi  eine 
glamme  auö  gluhenben  ©afen  bejteht;  mir  h^^^^en  gefehen,  baß 
manche  glammen  leuchten,  anbere  nicht,  unb  un6  baoon  überzeugt, 
bag  baS  Feuchten  einer  glamme  jtet6  bebingt  ijt  burch  einen  fejten, 
in  ber  Slamme  fchmebenben  Körper.  —  ^er  fejte  Körper  nun, 
ber  ba6  Feuchten  ber  glammen  unferer  ßeuchtmaterialien  bebingt,  ijt 
ftet6  auSgefchiebener  ^ohlenftoff,  eine  S^h^itfache,  oon  ber  man  ftch 
leicht  überzeugen  fann,  menn  man  einen  falten  JKorper  in  bie  glamme 
halt,  :0er  Otug,  ber  [ich  an  bemfelben  anfe^t,  ijt  nichts  anbereS 
al6  biefer  feinzertheilte  .^oblenftoff.  —  2BoPon  hdngt  nun  ba§  oers 
fchiebene  ßeuchtoermogen  einer  glamme  ab?  Offenbar  baoon,  bap 
eine  mbglichft  große  SItenge  au^gefchiebenen  .^ohlenjtop  ju  einem 
mbglichft  h^^h^ii  ©rabe  be§  ©luhen6  gebracht  mirb. 

0ie  Erreichung  biefeö  3mecfe§  aber  ift 
Umftdnben  abhängig : 

1)  Don  ber  vg)eizfraft  be§  S:euchtmaterialS,  melche  ftch  au6  ben 
Elementarbeftanbtheilen  gerabe  fo  beredhnen  laßt,  mie  mir  eS 
bei  ben  Heizmaterialien  au^gefuhrt  hnben; 

2)  Don  bem  rit^tigen  SSerhdltnip  ber  zußromenben  ßuft. 

Sn  S5ezug  auf  ben  erßen  $unft  mirb  ein  ßeuchtmaterial  ein 
um  fo  Sicht  liefern,  je  mehr  H^i^^i^uft  e§  beftht,  —  in  S5ezug 

auf  ben  z^i^^iten  aber  ift  erfichtlich/  baß  nur  ein  SSerhdltniß  ber 


413 


Seud^tgaö.  —  §.  297. 

jutretenben  Suft  ba§  allergimfltgf^e  fein  !ann.  ^ritt  me^r  binju, 
fo  fcl)eibet  ftd)  ju  wenig  ^o()te  ab,  alfo  üerminbert  ftd)  bie  9}?affe 
ber  eigentlid)  (eucbtenben  0nbfianj,  —  tritt  weniger  bin^ii,  fo  wirb 
nidbt  genug  Sßarme  entwirf  eit,  um  ben  au^gefcbiebenen  ^oi)ienj!off 
jum  Sßeif giui)en  ju  erbi^en;  er  leuchtet  nid)t  gehörig,  man  befommt 
eine  rotbe,  rugenbe  giamme. 

S5ei  ben  gewobnücben  S3e(eud)tung§a^^araten  nun,  j.  S5.  ben 
Äücbeniam^en,  ijt  e6  immer  bie  (entere  Urfad)e,  weiche  ba6  3)unfei= 
brennen  oerania^t;  alle  unfere  befferen  Rampen  b^^ben  baber  oors 
jug^weife  ben  Bwecf,  einen  fiarfen  ßuftjtrom  b^i^^^i= 

jufübren,  bamit  bie  notbwenbige  SBdrme  erzeugt  unb  aller  au^ge^ 
fdbiebene  Äoblenjtoff  jum  Sßeiggluben  gebrad^t  wirb,  ^at  er  biefe 
Temperatur  einmal  angenommen,  fo  oerbrennt  er,  au6  ber  glamme 
auStretenb,  ooüjtdnbig.  @ute  ßampen  rußen  baber  nicht.  —  S3ldfl 
man  hingegen  mit  einem  Sotbrobre  in  eine  ^ellampe,  fo  fcbwdcbt 
man  ibr  tocbtoermogen  burcb  bie  entgegengefe^te  Urfacbe,  b.  b* 
burcb  ju  bebeutenbe  SSerminberung  beö  jum  l^eucbten  erforberlicb^n, 
in  ber  glamme  in  fejter  gorm  fd)webenben  ^oblenjtop.  — 

Sn  S5ejug  auf  bie  Seucbtmaterialien  b^t  man  breierlei  2trten 
ju  unterfdbeiben: 

a)  gasförmige  (ßeucbtgaS) ; 

b)  finfftge  (j.  S3.  £)el); 

c)  (5-  SÖBacbS). 

^Beginnen  wir  mit  ben  erfteren. 

2.  Seu^tgaö. 

§.  297. 

a.  Seud^tga^  auö  «Steinfoblen. 

Um  aus  0tein!oblen  f^eucbtgaS  ju  bereiten,  erbiet  biefel« 
ben  in  eifernen  ßplinbern  jum  ®luben.  S5ei  biefer  trocfenen  £)efUls 
lation  erbdlt  man  bei  richtig  geleiteter  ^i^e  folgenbe  ^robufte: 

1)  ©teinfoblentbeer,  eine  fcbwarje  ölige  glufffgfeit  oon 
febr  jufammengefe^ter  Statur,  welche  unter  anberen  S5ejlanb5 
tbeilen  9tapbf<^^t^  i^nb  ein  dtberifcbeS  £)el,  ©teinfoblentbeer? 
ol,  enthalt;  baS  lefetere  ertbeilt  ihr  einen  burcbbringenben, 
eigentbümlidb  unangenehmen  ©erucb; 

2)  eine  wdfferige,  foblßnfaureS2(mmonentbaltenbe 
grüffigfeit; 

3)  ®afc  (robeS  0teinfoblengaS). 

£)en  ©teinfoblentbeer  benu^t  man  jur  £)ar(fellung  funfilicben 
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imb  ju  d{)nl{d)en  3tt)e(fen,  —  ba§  dtJienfdic  ©tem!o{)leno( 
jur  2(uflofunö  be§  ^autfctiuB  unb  fomit  jur  :0arfteüung  wajTerbid)^ 
ter  Beuge,  ferner  ju  ^irntffen  (?ßpJ)attfirmg )  k.,  —  bte  mdfferige 
ammon{)alti9e  glufftgfeit  bient  ^ur  0a(miaffabri!ation  ober  jum 
£)ungen,  —  bte  ©afe  aber  finb  e6,  bte  alö  ßeucbtmaterial  2(nn)en= 
bung  ftnben. 

©ntjunbet  man  ba6  robe  @tetn!ol)ienga^  o^ne  SBeitereö,  fo  be= 
merft  man,  bag  e6  jmar  buitptfdcbltcb  Ä'obienfdure  unb  SBaffer  lie¬ 
fert/  bag  ftd)  aber  unter  ben  S5erbrennungöprobu!ten  aud)  fcbmeflige 
@dure  ft'nbet;  leitet  man  eö  burdb  S5leiorbbfal5lbfung,  fo  fdbldgt  ftd) 
@d)mefelblei  nieber,  au§  Äalfmaffer  fallt  eö  !ol)lenfauren  ^ali  2t'u6 
biefen  3^l)<^lf<^eben  unb  ferner  au6  bem  Umpanbe,  bag  eö  mit  leud)^ 
tenber  flamme  brennt,  erfiebt  man,  bag  ba6  robe  ®a§  jmar  oorjugö^ 
meife  auö  fcbmerem  ^oblenmafferftoff  beftebt,  bag  e6  aber  aud) 
^oblenfdure  unb  0cbn)efeln)afferftoff  enthalt;  au^erbem  meijt  ber 
©erucb  fogleid)  auch  einen  ©ebalt  an  0teinfoblenolbam))f  nach/  unb 
eine  genaue  2Cnali)fe  lehrte  ferner,  bag  e§  auch  leichte^  ^oblenmaf? 
ferfioffga^,  Äoblenorbbga^,  SBafferftoffga^  unb  0puren  oon  Lehmes 
felfoblenftoff,  foblenfaurem  2lmmon,  ©cbmefelammonium  unb  S3laus 
fdure  enthalte. 

£)iefe  oerfebiebenen  S3eimengungen  finb  ^um  S^beil  t»em  toebt? 
effeft  be§  ©afeS  nad)tbeilig,  namentlich  ba§  unoerbrennlicbe  ^oblen^ 
fduregaö,  jum  S^beil  erzeugen  fie  S^erbrennung6probu!te,  melcbe 
fd)on  in  geringer  Wlen^e  belajiigen  (febmeflige  0dure),  baber  mu§ 
baö  rohe  @a§  gereinigt  merben,  ehe  e6  jur  S3eleucbtung  bie^ 
nen  fann. 

^iefe  8?einigung  gefebiebt  auf  folgenbe  Sßeife.  Buer)!  leitet  man 
ba§  robe  ®a§  bureb  abgefublte  0ftobren  unb  SBaffer,  um  alle^  oer? 
bidhtbare  jurud jubalten ,  bann  bureb  ^alf milch  ober  Mafien,  welche 
puloerige6  Äalf 5!}!oo6fcbicbten  au6gebreitet,  enthalten. 
*g)ierburch  wirb  ba§  foblenfaure  2fmmon,  0chwefelammonium,  blau= 
faure  ®a§,  bie  foblenfaure  unb  ba^  ©chwefelwafferjtoffgaö  gan§ 
ober  grogtentheil^  jurucfgehalten ,  fowie  auch  ein  S^heil  be§  0tein? 
fohlenoB,  nicht  aber  bie  f oblenwaf[erj!offe,  baö  f oblenorpbga^, 
2Baffer)!offga§ ,  bie  0puren  oon  0chwefelfoblen)!off  unb  ein  anberer 
S^beil  be§  0teinfoblenol6,  baber  b<^t  auch  ba§  gereinigte  0teinfoh' 
lenga6  noch  ben  unangenehmen  ©eruch  be§  0teinfoblenol6,  auch  lies 
fert  e§  beim  S5erbrennen  noch  0^uren  oon  fchwefiiger  0dure.  0eine 
Seuchtfraft  aber  jeigt  ftd)  bebeutenb  erhobt.  —  :0aS  gereinigte  ©a§ 
nun  wirb  in  ben  ©a6fabri!en  in  ©afometern  (in  SBaffer  umges 
fturjten  S3lechct)linbern  oon  ungeheurer  ©rofe)  aufgefangen  unb  au§ 
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btefen  in  bie  9?oi)ren  gebrücft,  welche  e6  ben  in  ben  (Strafen  unb 
Raufern  nertbeüten  S5rennoffnungen  (S3rennern)  (iefern. 

S3ringt  man  nun  an  einen  fold)en  S3renner  nad)  .Deffnung  be§ 
^aijnö  einen  brennenben  0pan  ober  bergleicben,  fo  entjünbet  ftcb 
ba6  ®aö  unb  brennt  in  golge  be6  gleicbmagigen  :0ru(fe6  rubig  unb 
flat.  S3etracbtet  man  eine  foicbe  gtamme  genau,  fo  fiebt  man,  ba^ 
i^ig.  3.  fotgenben  bejlebt  (gig.  3).  a  ift  ber 

innere  bunfie  ^  ^^7  (eucbtenbe,  c  eine  faum 

mabrnebmbare  ^utle,  —  bei  d  erfcbeint  bie  gtamme 
btau.  —  £)ie^  (Jrftdrung  biefer  (^rfcbeinungen  ergiebt  ficb 
ohne  ^Dlub^-  au^flromenbe  unoerdnberte  ®a6 

(grogtentbeit^  fcbmere^  ^obienmafferflofFgaö) ,  in  h  oer^ 
brennt  auö  9}?angel  an  ©auerfloff  guerjl  fein  Sßafferftoff 
5U  SÖafferbampf,  ber  abgefcbiebene  fejle,  feinjertbeüte 
.Kobienftoff  bebingt,  mei^giubenb  in  ber  giamme  fcbmes 
benb,  baö  Feuchten,  —  bei  weiterem  0auer|loff§utritt 
oerbrennt  jebocb  auch  er,  unb  bie  .g)ulle  c  beflebt  fomit 
aus  ber  fo  entflanbenen  ,ftobtenfdure  unb  auS  2Baffers 
bampf.  £)ie  ^iaufdrbung  bei  d  ifl  golge  einer  TCbs 
fubtnng  ber  gtamme  burcb  bie  anflromenbe  falte  f^uft. 
SSieüeicbt  wirb  fte  burcb  brennenbeS  .^oblenorpbgaS  mit  bebingt,  eS 
ift  aber  nicht  notbig/  biefe  2(nnabme  ju  ^ülfe  ju  nehmen,  benn  auch 
eine  reine  SßafferftoffgaSftamme  brennt,  abgefublt,  blau. 

:Die  0tein!oblen  eignen  ficb  ^arftellung  beS  ßeucbtgafeS 
um  fo  beffer,  je  wafferftofreicber  fte  ftnb.  £)ie  in  ben  S^tetorten  ju= 
rucfbleibenben  ßoafS  werben  als  folcbe  oerfauft. 


ri] 


b.  Seud)tga0  auö  Del,  ic. 

3fucb  aus  £)el,  »^arj,  S^btan  unb  ähnlichen  an  .toblenftoff  unb 
Sßafferftoff  reichen  unb  fauerfloffarmen  5l}?aterialien  jlellt  man  Seucbts 
gaS  bar.  Sßürbe  man  biefelben,  ebenfo  wie  bie  0teinfoblen,  in 
ätetorten  bringen  unb  bann  erbib^n,  fo  erhielte  man  nur  eine  ge? 
ringe  5[)lenge  brennbarer  ®afe,  bagegen  eine  groge  501enge  oon  wem'? 
ger  jerfe^ten  ^robuften  ber  trocfenen  ^ejlillation.  Um  eine  große 
5l}lenge  ®aS  ^u  befommen,-  muß  man  baber  bie  fiufftgen  0ubftans 
5en  tropfenweife  in  bie  glübenbe  9^etorte  fallen  laffen;  alSbann  ent^ 
flehen,  in  golge  ber  rafcb  mitgetbeilten  ®lubbi^^/  oorjugSweife  bie 
gasförmigen  ©nbprobufte  ber  Berfe^ung  unb  eine  weit  geringere 
?l}?enge  S^beer,  welchen  le^teren  man  übrigens  mit  neuem  £)el  ober 
bergleicben  wieberbblt  eintropfeln  laßt,  fo  baß  jule^t  bie  ganje  0ubs 
flanj  als  ®aS  erhalten  wirb.  —  ^ie  gabrifation  beS  Seu^tgafeS  auS 
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^el  K.  ifi  emfadber  aB  bie  be6  0tetnfol}lengafe^,  weil  baö  erhielte 
@a§  o()ne  iDeiterc  0?emi'gung  ücmenbbar  ift,  aud)  brennt  eS  gelter. 
2Belcl)e  SJtateriaUen  jur  tod)tga6bereitung  t)ortt)ct(bafter  ftnb,  lagt 
ftd)  aügemei'nbin  md)t  entfcbeiben.  £)a,  wo  bic  0teinfoblen  billig, 
£)el,  ^i)ran,  ^arj  ober  bergleirf)en  aber  tbeuer  ftnb,  wirb  man  beffer 
bie  erjten,  im  umgefebrten  gälte  beffer  bie  anberen  anwenben. 

3.  5 1  ü  f  f  i  g  e  £  e  u  t  m  a  t  e  r  i  a  H  e  n. 

§.  298. 

S5etracbten  wir  nun  ein-e  <t)ellampe  im  S[5erbaltnig  jum  ßeucbts 
gafe,  fo  feben  wir,  bag  eine  fold)e  jwei  :0inge  in  ftd)  oereinigt,  ®a^? 
fabrif  unb  S3renner  finben  ftd)  namlid)  beifammen.  £)er  ©afometer 
unb  bie  Otobrenleitung  fehlen,  fonjt  ijt  2tlleö  baffelbe.  9tabert  man 
bem  burcb  feine  ^aarrol)rd)enanjiebung  mit  £)el  erfüllten  £)od)te  einen 
brennenben  0pan,  fo  beginnt  bie  ©a^fabrifation.  £)a^  £)el  jerfe^t 
ftd)  in  golgc  ber  ©lubbib^r  liefert  babei  brennbare  ©afe,  biefe  ent= 
jünben  ftd),  bie  Sampe  brennt.  £)ie  ftcb  entwidelnbe  v^i^e  jerfe|t 
(tetö  neue  ?[}tengen  beä  auffteigenben  ^el6,  bie  ©a^fabrifation  unb 
bie  SSerbrennung  geben  vg)anb  in  »g)anb  fort,  bi^  entweber  ba§  3}tas 
terial  ^ur  ©aöbereitung  —  ba§  .Del  —  fehlt,  —  bi§  bie  ^i^e 
burd)  irgenb  einen  Umftanb  (2(bfüblung  burd)  SSaffer,  ju  oiel  Del 
beim  0d)iefbalten  ber  ^ampe,  3ublafen  falter  ßuft  ?c. )  unter  bie 
©ntjunbungStemperatur  b^rabgeftimmt  wirb,  ober  bi^  man  bie  ßuft 
unb  fomit  ben  jum  SSerbrennen  notbigen  0auerjtoff  abfcbliefit.  — 

.Kann  nun  aber  eine  gleiche  9}tenge  beffelben  5l}taterial^,  in  ber 
ßant^e,  —  ober  aber  nach  Umwanblung  in  ßeucbtgaö  in  ber  ©aö^ 
fabri!  —  oerbrannt,  biefelbe  ßicbtwirfung  h^^ben?  Unmöglich!  benn 
oerbrennt  man  baö  3}taterial  al6  SeucbtgaS,  fo  wirb  alle  erzeugte 
SÖSarme  jur  ©rbibung  beS  au6gefd)iebenen  .Koblenjtop  benu^t,  — 
oerbrennt  man  baffelbe  aber  in  ber  Sampe,  fo  muß  bic  tbeil? 
weife  bie  Atolle  ber  in  ber  ©a^fabrif  im  Stetortenofen  au^  ^olj 
ober  0teinfoblen  erzeugten  Sßdrme  übernehmen,  ba§  h^i§t,  fie  muf 
ba6  ©a6  erjt  erzeugen,  unb  fomit  fann  nur  ber  9te)t  jur  ©rhi^ung 
be^  au^gefchiebenen  .Kohlenftop  bienen. 

4.  §efle  ßeuchtmaterialien. 

§.  299. 

ga^t  man  enblidh  eine  3!alg  =  ,  0tearins  ober  2Bach§ferje  in’§ 
2tuge,  fo  erfennt  man,  bag  bei  biefen  für  ben  ßichtepft  noch 
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njeiterer  ber  S5erbrennun961){^e  verloren  benn  bei  foldben 
tt)trb  nic^t  nur  bie  ^i^e  jur  ©a^bereitung ,  fonbern  aitdb  nod)  bie^ 
jentge  ber  gefammten  SSerbrennung^b^fe^  entzogen,  weicbe  erforberlid) 
ift,  ba§  jitarre  Seucbtmaterial  511  fcbmeijen;  im  Uebrigen  ift  ber  ?)ro= 
cef  bei  ^erjen  genau  mte  bei  ^eUampen. 

Sßa6  bie  Statur  ber  einzelnen  jur  S5eleucbtung  bienenben  0toffe 
betrifft,  fo  b^ben  mir  biefetben  5um  S^b^i^  bereits  fennen  gelernt 
(^el,  Stearin,  (Stearinfdure ) ,  jum  5£b^^^  merben  mir  fte  in  ber 
S^bi^^cbemie  fennen  lernen. 


27 


/ 


SSierter  2(bfd)nitt. 


§.  300. 

Sc  weiter  aufwärts  man  in  ben  9fteidf)en  ber  9?atur  jteigt,  um 
fo  fd^werer  wirb  bie  2(ufgabe  be§  (5bcmifer6.  £)en  tobten  0tein 
fann  er  leid)ter  bewältigen,  alö  bie  lebenbe  unb  ftd)  jtet§  oeranbernbe 
^flanje:  biefe  leichter,  al6  ba§  bewegliche,  empfinbenbe  ^^hicr,  beffen 
Seben  cbemifche  (Einwirkungen  nicht  ertragt,  unb  bejfen  5£ob 

bie  rafchejte  Serfe^ung  be§  ^orperö  ^ur  unmittelbaren  ^olge  hnt. 

:^ie  2(ufgabe  ber  Sl^hwrchemie  ijl  bemnach  eine  fchwierige,  aber 
fie  ift  auch  eine  wichtige;  benn  fte  umfaßt  ba6,  wa§  bem  S!}?enfchen 
oon  allem  SSerganglichen  am  nachfien  liegt,  feinen  Körper.  (Sie  ^:)at 
beffen  S5e|tanbtheile  §u  unterfuchen,  fein  ^ntpehen,  (Sein  unb  Ser? 
fallen,  fo  weit  e§  ben  (Stoff  betrifft,  ju  erforfchen  unb  fomit  gemein? 
fchaftlidh  mit  ber  2tnatomie  bie  (Stühpunkte  ^u  liefern,  auf  bie 
ber  (Schlüffe  grünbet  über  ba§  eigentliche  Söefen 

be§  großen  (^eheimniffeS,  welche^  wir  ßebenSproce^  nennen. 

kann  nicht  unfere  2{bficht  fein,  2tlle6  wa§  bie  S^hierchemie 
erforf^t  \)at,  —  unenblich  oiel,  wenn  man  jurück,  unenblich  wenig, 
wenn  man  oorwart^  fchaut  —  hwr  aufjuführen,  fonbern  wir  werben 
unferem  (^efidhtöpunkte  getreu,  nur  ba§  betrachten,  wa6  unö  jundchfi 
berührt. 

:0en  ganzen  2(bfchnitt  theilen  wir  in  brei  Unterabtheilungen, 
unb  h(inbeln  barin: 

A.  oon  ben  S3efianbtheilen  ber  S^hwre,  welche  ihren  ßebenö? 
proeeg  oermitteln,  —  B.  oon  ben  2fu§fcheibungen,  welche 
beim  ßeben^proceffe  ber  5£hwre  entjkehen,  —  C.  oon  bem 
2lthmung6?,  SSerbauungö?  unb  (Erndhrung^proceffe. 
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^cjle  Unterabtl)cilun9. 

2Sott  ben  Seflaitbtftetlen  ^cr  S^tete,  iveiä)e  if)ven 
Seben^^pvoceti  tJernutteln* 

§.  301. 

£)te  SSejlanbt^eile  ber  ^l)fere  im  \)kx  be5eid)neten  0inne  ftnb 
alle  unfrpjlaUiftrbar,  —  bie  meijlen  fommen  tm  .Körper  in  einem 
eigenti)üm(id)en,  burd)  S[ßaffer  bebingten  3uffnnbe  ber  2(ufque(Iung 
unb  ^rmeicpurfg  oor,  —  bie  meniqjlen  finben  fid)  im  .Körper  ifotirt 
ober  (affen  fid)  auf  med)anifc^e  Sßeife  ifoliren. 

:De§  (enteren  Umjfanbe^  ()alber  meicpen  irir  oon  ber  £)arfte(i 
(unqSroeifc  ab,  me(d)e  mir  bei  ben  9)fIan§enfioffen  gemdplt  b^^ben, 
unb  betrachten  bie  ^()ierbeftanbtbci(e  nicht  in  (Sruppen,  qeorbnet 
nach  ihrer  chemifchen  2(ehnlid)!eit,  fonbern  fo,  mie  ihr  S3orfommen 
im  ^rqani^muä  e§  am  ndchjlen  (egt. 

I.  ^lut» 

§.  302. 

a)  £)ie  fiebrige,  unburd)ftchtige ,  h^Wrothe  (arterielle^  S3(ut) 

ober  bunfetrothe  (oenofe^  ®(ut)  me(d)e  in  ben  2(bern 

ber  meinen  hi^^  nur  bie  marmblutigen)  circutirt,  ba§ 

S5(ut,  erfcheint  in  bemSuftanbe,  in  metdhem  e§  in  bem  Äorper  ent= 
halten  ijl,  unter  bem  ?|}tifroffope  betrachtet,  a(6  eine  flare  -S(uf= 
figfeit,  in  melcher  in  großer  2(njahl  gelblichrothe  .Körperchen  oon 
fuglicher,  eiförmiger  ober  fcheibenformiger  ©efiatt  h^i^umfchmimmen, 
bie  in  ber  5}titte  einen  farbtofen  .Kern  h^ben.  0ie  h^i^^n  ^(uts 
fugeichen. 

b)  2(u6  ber  2(ber  gelaffen,  oerdnbert  ffch  ba$  ®lut  halb. 
beginnt  ju  gerinnen  unb  bie  ©erinnung  fchreitet  fort,  bi§  e^  fich 
enblich  in  eine  jufammenhdngenbe  5!}taffe  (ben  fogenannten  S5Iuts 
fuchen)  unb  eine  burchfichtige,  gelbliche  S^nffigfeit  (ba6  SSlutmaffer) 
gefd)ieben  hnt. 

c)  0(^ldgt  man  ba6  au§  ber  2lber  gelaffene  S5lut  fofort  mit 
einer  0?uthe  anhaltenb,  fo  hangen  fid)  an  bie  O^eifer  ^dhe,  meige 
gafern,  unb  ba§  SSlut  gerinnt  al^bann  nicht;  unter  bem  ?Otifroffope 
erf(^eint  e§  noch  ebenfo  mie  im  frifchen  äujlanbe.  SSerfucht  man  bie 
SSlutforperchen  burch  ein  gilter  oon  ber  gluffigfeit  ju  fonbern,  in 
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njeld)er  fte  fd)tt)tmmen,  fo  fmbet  man,  ba^  btc§  wegen  ber  fd)(e{migen 
S5ef(^affenJ)eit  ber  le^teren  unb  ber  geringen  2(u6be()nung  ber  erperen 
md)t  gelingt;  wol)(  aber  laßt  eö  ftd),  wie  bie  ^rfal)rung  gelel)rt  l)at, 
au§fiil)ren,  wenn  man  guüor  einen  großen  Ueberfd)uß  (ba§  [ed)§fad)e 
SSolumen)  einer  gefattigten  Sbfung  Don  fcßwefelfaurem  92atron  jus 
mifc^)t.  £)ie  S5lutfugelcl)en  bleiben  al6bann  al6  rotl)e  gelatinofe 
9}taffe  auf  bem  Jilter  ^urücf. 

d)  :^a  ba6  S3lut,  ungefd)lagen ,  gerinnt,  gefdf)lagen,  nid[)t 
gerinnt;  ba  ferner  beim  0cl)lagen  au6  ber  glüffigfeit  ein  juDor  ge^ 
lofter  Körper  unlb^lid)  abgefcl)ieben  wirb,  fo  liegt  ber  0cl?luß  nal)e, 
baß  ba6  ©erinnen  be6  S3lute6  barauf  berul^e,  baß  ber  beim  @cl)las 
gen  in  Jafern  ftd)  au§fd)eibenbe  Körper  in  ber  9vul)e  fid^  ebenfalls  auö? 
fd)eibet,  aber  ne^formig  in  ber  gangen  gluffigfeit,  unb  baß  er  babei  bie 
S3lutfbrperd)en  einfd)ließt,  unb  mit  biefen  ben  S3lut!ud)en  bilbet. 

e)  SSon  welcl)er  92atur  ißt  nun  biefer  ba6  ©erinnen  bebingenbe 
Körper,  —  oon  welcper  92atur  finb  bie  S3lutfugelcl)en ,  —  waä  ißt 
ba0  ^lutwaßfer?  £)iefe  brei  fragen  ßaben  wir  im  S^^O^nben  gu 
beantworten,  um  gu  einer  flaren  2(nftcl)t  über  baö  SSlut  gu  gelangen. 

1.  £)er  ba§  ©erinnen  be§  ®lute0  bebingenbe  Körper 

(gibrin). 

§.  303. 

Stimmt  man  bie  gafern  Don  bem  S3efen  ab,  an  ben  fte  ftcb 
beim  ©oblagen  angepangt  halben,  unb  bebanbelt  fte  mit  Sßaßfer,  ZU 
fobol  unb  2Cetber,  fo  laffen  ftd)  b^^t^burcb  gwar  nodb  geringe  5l}tengen 
Don  ©algen  unb  gett  au6gieben,  tm  Uebrigen  aber  laßt  ftcb  ber 
©toff  ber  gafern  ohne  Dollige  Serftorung  nicht  weiter  gerlegen.'  ©r 
muß  bemnacb  al6  ein  einfacher  näherer  SSeßtanbtheil  be6  S3lute6  be^ 
trachtet  werben.  9}tan  hat  ihn  gibrin  genannt. 

gibrin  in  bem  löblichen  Sujtanbe,  in  welchem  e6  in  bem 
noch  2Cbern  befinblichen  S3lute  enthalten  ijt,  fennt  man  nicht. 

©6  ijt  wahrfcheinlich,  baß  ber  löbliche  Sujtanb  nur  burch  bie  ©egen^ 
wart  gewiffer  im  SSlutwaffer  enthaltener  S5afen  ober  ©alge  bebingt 
mirb,  hoch  Dermag  man  baö  einmal  abgefd)iebene  gibrin  auf  feine 
2ßeife  wieber  in  ben  3ußtanb  gu  Derfe^en,  in  weld)em  e6  im  leben? 
ben  S5lute  (wenn  man  ben  2lu6brucf  gebrauchen  barf)  enthalten  ißt. 

Sm  feuchten  Suftanbe  ßellt  ba6  gibrin  eine  fchmu^ig  weiße, 
burchfcheinenbe,  elajtifche  50taffe  bar.  S5eim  ^rocfnen  Derliert 
79  —  80  ^roc,  SBaßfer  unb  hinterlaßt  einen  gelblichen,  unburchftch= 
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ttgen,  l)arten  unb  fproben,  gefd)macfs  unb  9erud()lofen  0lu(f|lanb. 
Sn  Sßaffer,  SBein^eijl  unb  2(et]()er  tft  e6  ganj  unloSHd). 

gtbrtn  enthalt  in  100  (51)^ulber*). 


5lobleniloff  . 

.  .  .  52,7 

SSafferfloff  . 

...  6,9 

©ticffloff.  . 

.  .  .  15,4 

©auerfioff  • 

.  .  .  23,5 

...  1,2 

...  0,3 

100,0. 


IBci  biefer  2(ngabe  ftnb  bic  unorganifcben  (Subffanjen  ab^cjogen, 
t)on  benen  man  ba§  Jibrin  bi’6  je^t  noch  nicht  ju  befreien  tm 
©tanbe  mar.  S5eim  S5erbrennen  bleiben  fte  aB  li\^z  juruct.  0ie 
betragen  0,77  5)roc.  unb  belieben  au^  pbo^Pb^rfaurem  ^alf  mit 
©puren  t>on  pboöpborfaurer  ^agnefta  unb  t)on  ^iefelfdure. 

SSleibt  ba6  getrocfnete  gibrin  mit  SSJajJer  in  S5erubrung,  fo 
nimmt  eö  allmdlig  feinen  meid)en,  aufgequollenen,  mafferbaltigen 
Sufianb  mieber  an.  —  SJtit  ©duren  oerbinbet  ftdb  ba§  Sibrin;  bie 
SSerbtnbungen  ftnb  jum  S^b^il  in  SÖaffer  lo^licb,  jum  S^b^il  nicht; 
auch  mit  ben  S3afen  oereinigt  e6  ftcb  unter  2(bjtumpfung  ber  al!a? 
lifcben  Oteaction.  X)k  alfalifcben  SSerbinbungen  lofen  ficb  in  Sßaffer. 
©einer  ganzen  Statur  nach  b^t  bemnacb  baö  Jibrin  bie  größte  2(ebns 
lidbfeit  mit  bem  ^imeig  (melcbeö  mir  al6  ^flanjeneimei^  bereite  !en= 
nen  gelernt  h^^ben);  eö  unterfcbeibet  ftcb  nber  oon  bemfelben  erjlen^ 
burcb  eine  etmao  oerfcbiebene  Bufammenfebung,  jmeiteng  burcb  eis 
nige  2(bmeicbung  im  SSerbalten,  —  fo  coagulirtj.  bie  neutrale  ßos 
fung  be§  gibrinS  in  falibaltigem  Söaffer  beim  .Soeben  nicht  u.  f.  m. 

£)a6  gibrin,  melcbe^  man  au§  oenofem  S5lute  barftellen  fann, 
ift  nicht  ooUig  ibentifi  mit  bem  in  bem  arteriellen  S3lute  enthalt 
tenen,  fo  lo§t  ftcb  h-  erjtere  in  ©alpeterfolution,  baö 

lebtere  nicht;  auch  entbdlt  jene^  etma§  meniger  ©auerjtoff  aB  biefe^ 
(oergl.  2(tbmung6procef). 

2.  Die  S5lutfugelcben. 

§.  304. 

£)ag  man  bie  S5lut!ugelcben,  nach  3ufab  oon  ©lauberfaljlos 
fung  5U  bem  oon  gibrin  befreiten  S5lute,  abftltriren  fann,  mürbe 


*)  Scheikundige  Onderzoekingeii  IV.  2.  pag.  274. 
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oben  an^efii^rt.  Sßafcbt  man  fte  in  biefem  Snjfanbe  mit  Sßaffer 
au6,  fo  lb6t  ftd)  tbfe  0ubjlanj  (ba6  S5lutrotb)  in  bem  ©rabe,  in 
meldbem  ba§  0a4  meggemafcben  mirb,  benn  fte  ift  in  reinem  (nicht 
aber  in  faljbaitigem)  SBaffer  loSücb.  :0ie  ßofung  mirb  an  ber 
Suft  bocbrotb-  —  S5ei  einer  50^  (5.  nicht  überfcbreitenben  ^empe= 
ratur  lagt  fte  ftd)  abbampfcn ,  bei  66^  aber  gerinnt  fte. 
babei  in  untoölicher  gorm  abgefcbiebene  ^(utroth  ifi  rothbrann, 
brocfiidb/  nach  bem  ^rocfnen  hnrt  unb  fd)marj  oon  garbe.  —  ^an 
hielt  früher  ba6  S3lutroth  für  einen  einfachen  näheren  S5eflanbthei( 
be§  S5lute§;  je^t  aber  meig  man,  bag  e§  ftd)  in  oier  nähere  SSes 
flanbtheile  ^erlegen  lagt.  —  S3ringt  man  e6  nämlich  «tit  ammon? 
haltigem  SBeingeij!  ^itfammen,  fo  lb6t  ftch  ber  farbenbe  25eflanbtheil 
(baö  .öa matin)  auf,  eine  ungefärbte,  fiidfloffhaltige  0ubflanj 
bleibt  ^urücf.  Sn  il)r  h^^t  i^^n  §u  unterfcheiben :  a)  bie  ©ubflanj 
ber  .^ülle,  b)  bie  ©ubftanj  ber  .^erne,  c)  bie  eigentliche  50taffe. 
a  ijl  nicht  befannt,  b  ifi  gibrin,  c  mahrfcheinlid)  ©imeig.  (S5er^ 
jeliu^  nennt  bie  ^ubjtanj  c  ©lobulin  unb  betrachtet  fte  alö  oer^ 
fdhieben  oom  ©imeig.) 

^a6  ^amatin  pellt  einen  fchmarjbraunen,  gefdhmatfs  unb 
gerud)lofen,  in  Sßaffer,  SÖeingeip  unb  2(ether  unlöslichen  .Körper 
bar,  eS  Ibp  ftch  mit  rother  garbe  in  faure^  ober  alfalihaltigem 
SBeingeip,  mit  blutrother  in  alfalihaltigem,  nicht  in  faurehaltigem 
SBaper.  ©S  hinterlagt,  oerbrannt,  eine  10  ^roc.  ^ifenorpb  enthalt 
tenbe  2(fche. 

:Die  garbe  beS  .^amatinS  ip  nicht  abhängig  oon  feinem  ©ifens 
gehalte,  benn  baS  ©ifen  lagt  pd)  auS  bemfelben  auS^iehen,  ohne  bag 
ber  unlösliche,  mit  bem  ©ifen  oerbunben  gemefene,  picfpoph^^iü^^ 
ganifche  .Körper  feine  garbe  mefentlich  anbert. 

:5)aS  fchmarje  Pigment  beS  2lugeS  fdheint  oeranbertes  .^amatin 
5U  fein. 


3.  £)aS  SSlutmaffer. 

§.  305. 

©rhiht  man  baS  S5lutmaper  beS  geronnenen  SSluteS  auf  61°  ©., 
fo  gerinnt  eS,  unb  eS  fd)eiben  ftd)  graumeige  glocfen  auS,  melche  ftch 
oollfommen  ebenfo  oerhalten,  mie  baS  ^Panjeneimeig,  auch  genau 
biefelbe  Snfammenfehung  bephen.  S3eibe  @tojfe  müpen  bemnad)  alS 
oollfommen  ibentifch  betrachtet  merben,  unb  menn  man  tro^bem 
patt  ber  einfachen  Sßorte  ©imeig  ober  2llbumin  bie  9^amen  9)pan2 
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Jens  unb  ^()teretn)cig  9ebraudf)t,  fo  9efd)te()t  t>te§  nur,  um  an  btc 
^erftammung  ju  erinnern. 

£)am^ft  man  bie  nom  ^imetg  abfiTfrirte  gtuffigfeit  ab,  fo  ents 
meidbt  Sßaffer,  unb  e§  bleibt  ein  nidjt  unbetrdd)tlicber  3^u(fj!anb  oon 
unorganifcben  ©aljen,  —  oorjug^meife  (5blornatrium  unb  (5b(orfalium, 
!oblenfaure§,  pb^^^bborfaure^  unb  fcbmefelfaureS  9^atron,  pb^^^Pb^r^ 
faurer  ^alf  unb  5l}tagnefta,  —  gemengt  mit  ertracts 

artigen  organifcben  3}?aterien. 

4.  ©onftige  S5eftanbtbeite  beS  S5(ute6. 

§.  306. 

Zn^ex  ben  S5lutfugeldben  erfennt  man  unter  bem  9}ti!rof!ope 
bei  febr  forgfdltiger  SSetracbtung  hoch  anbermeitige,  im  S3lutmaffer 
fparfam  farblofe  ^orpercben;  e6  finb  tbeiB 

ßpmpb’^örpercben  (f.  u.),  tbeil6  getttropfcben.  .^ie  mit  bem  (Saljs 
riufjtanbe  erhaltenen  ertractartigen  ?!}taterien  beS  S5lute6  ftnb  tbeil^ 
als  Umfe^ungS^robucte  ber  ftdb  fletS  oerdnbernben  £)rgane,  tbeilS 
als  jur  S^eubilbung  fcbon  weiter  oorbereitete  Subftanjen  ju  betrachten. 

5.  Ueberblid  unb  SSerbdltnig  ber  S5ej!anbtbeile 

beS  ^ßluteS. 

§.  307. 

SBir  h^iben  bemnacb  im  S5lute  eine  groge  3J?annigfaltigfeit  oon 
0toffen  fennen  gelernt,  welche  barin  tbeilS  gelöst,  tbeilS  ungelöst 
enthalten  finb.  Ueberfdhauen  wir  biefelben  noch  einmal  nach 
Zxt  unb  bann  auch  nach  ihf^i^  9}tenge: 

1.  ^er  lösliche  S5luteS  i(t  eine  TCuflofung  oon 

gibrin  J 

Sllbumin  f  in  SBajyer  (toaö  Fibrin  unb  Sllbumin  betrifft,  burch  3Scnnittlung 

(Srtvactiöjtoffen  l  bon  SUfali). 

(Salden  ) 

2.  £>er  unlösliche  ^h^^^  S5luteS  befieht  auS 

.^ämatin 

gibrin 

SUbumttt  (©lobulin) 

(Subftanj  ber  ^üUen  ber  S3Iutfügel^en 

m 
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2(ußerbem  fmbcn  ftdf)  im  S5lutc  t)erfd)iebene  ®afe  aitf^clo^t,  unb  jwar 
nad)  in  100  9?aumtf)ci(en  im  t^enofen  etwa  7,  im  arteriellen 

etma  11  0?aumtl)eile.  Snt  arteriellen  S3lute  beftel)t  ba§  ®a6  au§ 
etma  25  SSolumproc.  0auerftoff  unb  75  ,Kol)lenfaure  unb  ©tidgaö, 
—  im  üenofen  au§  etma  15  S5olumproc.  0auerftoff  unb  85  Ü'ol^lens 

faure  unb  ©ticfgaS.  ßecanu  fanb  in  100  ^l).  9}?enfd)enblut: 

1  2 


2Ba|fer.  ....... 

.  78,015 

78,559 

Siblin . 

.  0,210 

0,356 

5Ubumin . 

.  6,509 

6,942 

93lutrotb  . 

.  13,300 

11,963 

Sefieö  Seit . 

.  0,243 

0,430 

Slüfftgeö  Seit . 

.  0,131 

0,227 

Sitfobotertract . 

.  0,179 

0,192 

Sßajferertract . . 

•  0,126 

0,201 

Sllfalifatje . •  . 

0,730 

(Srbfatje  unb  (Sifenorbb  .  . 

.  0,210 

0,141 

93ertujt . 

.  0,240 

0,259 

100,000 

100,000, 

II.  ®tc 

§.  308. 

Sn  ber  in  ben  ß^mpl)gefagen  entl)altenen  flaren,  gelblidjen, 
faltig  fcl)me(fenben,  jlarf  alfalifd)  rea^irenben  glüffigfeit,  ber  l^pmp]()e, 
erfennt  man  unter  bem  59?ifroj1ope  fleine  .Korpercben  (2;pmpl)forpers 
eben),  melcbe  mie  bie  S3lutfbrbercben  au§  einer  ^ulle,  einem  ^erne 
unb  einem  biefen  umgebenben  flüffigen  Subulte  bejleben.  —  2lu§ 
ben  Spiupbö^fu^ten  entleert,  gerinnt  bie  ^pm^b^  halb  unb  liefert 
eine  coagulirte  5l}?affe  in  einer  opalifirenben  glüffigfeit.  Sene  beftebt 
au§  geronnenem  gibrin  unb  ben  l^pmpb^orpercben  (beren  92atur  noch 
nicht  genau  befannt  ift),  biefe  gleicht  ooUfommen  bem  S5lutn)affer.  — 
:0ie  ßpmpb^  liefert  etma  1  ^roc.  feuchtet  ßoagulum. 

III.  ®cr  (s:bi)ltt^. 

§.  309. 

:0er  Spmpb^  iu  SSejug  auf  ebemifebeä  SSerbalten  ganj  nabe 
ftebenb  ijt  bie  trübe,  milcbabnlicl)e  glüffigfeit,  meldbe  in  ben  @augs 
abern  ber  ©ebarme,  ben  ®e!ro6brufen  unb  bem  9}Jilcbbruftgange 
(Ductus  ihoracicus)  enthalten  ift,  ber  ©bplw^-  —  iu  le^terem 
enthaltene  (5hplu§  ift  rothlichmeig,  unb  gerinnt  nad)  bem  ©nt^ 
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teeren  in  furjer  Seit,  ^lefe  (^i9enfd)aft  t)at  ber  in  ben  2(nfangen 
ber  ©augabern  entt)attene  ^t)ptu6  noct)  nid^t,  er  befommt  fte  bem= 
nad)  erjl  beim  :0urd)9an^e  burd)  bie  :0rüfen.  :0ie  trübe  SSefc^af^ 
fent)eit  be§  (5t)ptu§  wirb  burd)  5etttropfd)en  unb  burd)  ben 
fügeld)en  at)nlic^e  ^orpereben  üeranta^t.  —  ©en'nnen  beö 

bebingt  burd)  ftd)  au6fd)eibenbe6  gibrin,  an  metebem 
ber  (5bbtn^  reicher  ijt,  atS  bie  ßt)mpb^-  ßoagutum  rotbet  ficb 
an  ber  Suft.  —  ^aö  ^bP^wöiuaffer  gleicht,  oon  bem  auf  feiner 
£)berflacbe  ficb  abfebeibenben  gette  getrennt,  oollfommen  bem  S5luti 
ober 


IV.  ®er  SJaudbf^cidbcI. 

§.  310. 

:0ie  panfreatifebe  gtüfffgfeit  ober  ber  S5audbfpeicbel,  fo  genannt, 
meil  man  biefe  glüfffgfeit  früher  bem  (Speichel  be§  9}tunbe6  an  bie 
0eite  fteden  ju  müffen  glaubte,  fommt  mit  bem  S3lutmaffer  faft 
ooHfommen  überein,  ßr  reagirt  fauer,  unb  gerinnt  beim  (^rbib^n 
wegen  feine6  2llbumingebalte6. 

V.  SlctDCttfpftcm. 

§.  311. 

^er  eigentliche  (Sib  be§  tbierifeben  ßebenS  —  baS  92eroenfps 
fiem  —  welche^  alle  0inneneinbrü(fe  unb  (Jmpfinbungen  oermittelt 
unb  gewifferma^en  als  S5rüde  jwifeben  Körper  unb  @eele  ftebt,  be^ 
greift  baS  ©ebirn,  baS  Otücfenmar!  unb  bie  92eroen  in  ficb. 

;0aS  ©ebirn  bejtebt  auS  einer  äußeren  grauweiß  gefärbten, 
aus  mifroffopifeben  Kügelchen  bejtebenben  (Schicht,  welche  eine  milch¬ 
weiße,  febr  weiche,  fajt  rabmartige,  aber  boeb  noch  febneibbare 
^Itaffe  (baS  ©ebirnmar!)  umgiebt.  ^iefe  wie  jene  finb  mit  S3luts 
gefaßen  burd)webt. 

©ine  ähnliche  (Structur  wie  baS  ©ebirn  jeigt  baS  Otücfenmarf 
unb  bie  2£uSlaufer  beiber,  bie  ben  ganzen  Körper  burcbjiebenben 
röhrenförmigen  92eroen. 

(Soweit  man  baS  ©ebirn  ic.  bis  je^t  feiner  0ubftanj  nach 
fennt,  fo  bejtebt  baffelbe  bdnptfacblicb  auS  SBaffer,  ©iweiß,  getten, 
freien  unb  gebunbenen  fetten  (Sauren,  ferner  ^al^en  unb  einem  ^luan? 
tum  oon  nicht  weiter  bekannten  (Subftanjen  (ertractioen  9}taterien). 
Unter  ben  getten  frpjtallifirt  eines  —  baS  9^^^' 

jenben  S5lattern.  Unter  ben  fetten  (Sauren  ijt  eine  —  bie  ©ere^ 
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brinfaure  —  öu§gejcid)net  bitrdf)  einen  bebeutenben  ©ebalt  (0,9 
.^rocent)  an  —  eine  anbere  —  bie  £)teopbö6^bör? 

faure  —  fann  a(6  eine Ißerbinbimg  üon  £)Iein  mit 
betrachtet  tnerben. 

SSaiiqnetin  fanb  in  100  ©ebirnmar!:  2rtbumin  7,00, — 
gette  5,23,  —  9.>bo6pbt>^^  1/^0,  —  extractwe  (unbefannte) 
fubftanjen  1,12,  —  Mauren,  ^alje  unb  0cbn)efe(  5,15,  —  SBaf^ 
fer  80. 


VI.  :Sic  5titodbctt. 

§.  312. 

:t)a6  fefie  ©erufte  be6  menfcblicben  unb  tbierifcben  <^6rper§  be^ 
ftebt  mie  befannt  auö  .^nocben.  £)iefelben  ftnb  tbeil6  lang  unb 
robrenforiniq ,  tbeil6  nmb  ober  ^)latt;  alle  finb  innen  b'^b^- 
^oblung  ijt  bei  ben  langen  Knochen  gufammenbangenb,  bei  ben 
runben  unb  iplatten  wellenartig  abgetbeilt.  :0ie  Knochen  ftnb  äugen 
oon  einer  vg)aut  umgeben,  eine  gleiche  fleibet  bie  inneren  fohlen 
ber  .Knochen  auS.  3ufammenfebung  nach  unterfcbeiben  [ich 

bie  .^nodien  oon  allen  anberen  .£brperbe|tanbtbeilen  baburcb,  bag  fte 
(im  obllig  trocfenen  Suffanbe)  etma  60  9)roc.  Unoerbrennlicbe^  (Äno^ 
eben  erbe)  unb  bemnacb  nur  jtma  40  ^roc.  organifdbe  0ubf}anw 
(.Knoche nfnorpel)  enthalten. 

Stellt  man  einen  Knochen  in  febr  oerbünnte  uberfd)ufftqß  ©aljs 
faure  bei  wi^mlidb  nieberer  S^em^eratur,  fo  lb6t  ffeb  bie  ^noebenerbe 
auf,  ber  i^nocbenfnorpel  bleibt  ungelöst;  er  bleibt  meicb,  burebfebeis 
nenb  unb  biegfam  wurüc!,  unb  jmar  mit  S5eibebaltung  ber  gorm 
be§  Knochens.  S^roefnet  man  ben  »Knorpel,  fo  mirb  er  unb 
Werbrecblicb.  S5eim  .Soeben  mit  SBaffer  lo6t  er  ftdb  unter  Burücflafs 
fung  einer  geringen  5!}?enge  oon  Jafern  auf,  bie  oon  ben  (iJefagen 
berrübren,  melcbe  bie  .Knochen  fiet6  burebwieben  unb  beftimmt  ftnb, 
benfelben  92abrung  jitjufübren.  —  £)ie  bureb  .Kochen  be6  .Knodben^ 
fnorpel^  mit  SBaffer  erhaltene  Jluffigfeit  ijl  flebenb,  ergarrt  beim 
^rfalten  gallertartig  unb  liefert,  ooUig  eingetroefnet,  eine  fprobe,  bureb« 
febeinenbe  ©ubganj,  ben  Seim  ober  .Knochenleim.  2)ie  organifebe 
0ubganw be§ .Knochen^  b^igt bemnacb  auch  leimgebenbe^ubganj. 
^ie  .Knoebenbaute  begeben  ganj  au§  folcber.  Sb^^  ebemifebe  92atur 
tg  menig  befannt.  :^ie  genannte  (Subganj  b^l  utit  bem  Seim,  mel« 
eben  roir  im  §.  313  betrachten  merben,  gleiche  ßufammenfebung. 

.Kocht  man  einen  frifeben  .Knochen  mit  SÖaffer,  fo  erhalt  man 
ebenfalls  eine  Seimlofung;  aber  e§  gelingt  nicht,  auf  biefe  2lrt  alle 
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teimgebenbc  (Subfianj  aufjulofen,  mobl  öber  fmbet  biefe§  0tatt, 
wenn  ba§  ^odben  bei  erbobtem  £)rucfe,  unb  fomit  bei  einer  bob^^^n 
S^emperatur  al6  100^  au^gefubrt  wirb  (im  ?)apinianifcben 
Sl^opfe). 

ber  itnorganifdbe  ^b^i^  ber  .^nbcben  r^or^ugöweife  au§ 
pbc'^pborfaurem  Äalf  mit  einem  ©ebalt  an  pbo^pb^rfaurer  ^[J^agnefta 
unb  fobtenfaurem  .^at!  bejtebe,  würbe  bereite  früher  angeführt. 
SSerjetiuS  wiejJ  barin  auch  eine  geringe  9}tenge  S^uorcalcium, 
9tatron  unb  (5biornatrium  nach: 

Sn  100  üoüig  trodfener  .Knochen  fanb  er: 


.l^norj^et,  Beim  .^oc^en  in  SBaffer  tööli^ . 

©efäpc . . . 

^aftfcb  mit  etmaö  ^luorcalcium 

.Kobienfauren  ÄaU . 

5Kagnejta . 

^tatron,  mit  febr  menig  . 


SEUenf^eiu 

£)^fen5 

InoChen 

fno^en 

32,17) 

1,13( 

33,30 

53,04 

57,35 

11,30 

3,85 

1,16 

2,05 

1,20 

3,45 

100,00 

100,00. 

^a6  SSerbaltniß  gwifcben  .^nocbenerbe  unb  .Enocbenfnorpet  ift 
fein  feftü^b^^beS,  fonbern  e6  ift  Deranberlicb  nach  ber  2trt  ber  .^no^ 
eben,  bem  2nter  ber  3J?enfcben  ober  ber  ©attung  unb  2(rt 

ber  festeren  k. 

^ie  ebemifeben  SSeranberungen,  wetdbe  bie  .Knochen  in  gewiffen 
.^ranfbeiten  erieiben,  finb  noch  nicht  mit  genügenber  Sicherheit  feft= 
geftellt. 

:Die  SH^e  weichen  in  ihrer  Structur  unb  Sufammenfebung  et^ 
wa6  oon  ben  anberen  .Knochen  ab.  ©in  Sahn  bejiebt  innen  au^ 
einer  fnoebigen  9}taffe,  bem  3nbnbein.  £)iefe6  ift  am  oberen  fiebtbas 
ren  (ber  .^rone)  mit  einem  harten  gian^enben  lleberjuge,  bem 

Sabnfebmetj,  überzogen,  unten  bagegen  (an  ben  Sßur^eln)  mit  einer 
anberen  nach  Sufammenfebung  unb  ©igenfebaften  oerfd)iebenen  Subs 
ftanj,  bem  Sabnfitt. 

:0ie  Snfnnimenfebung  ber  oerfebiebenen  SSeftanbtbeite  ergiebt 
fteb  au$  folgenber  Ueberffebt: 


*)  baö  in  ben  .Knochen  enthaltene  bho^Bh^tfaute  (Satj  öietiei^t 

2  (POs;  3  Ca  0)  +  P  O5  [  ^  ijt,  tjaBen  mir  Bereite  oBen  §.  104 
angeführt. 
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Dtqantf^e  ©ubflanjen . 

Babnbein  BabnüH 

(Serjeliuö)  (Saffaigne) 

28,00  2,0  42,18 

^^oö^borfaurer  .^alf  mit  eh^aö  ^luorcalcium  . 

64,30 

88,5 

53,84 

.R:oblenfaurer  ^alf . . 

5,30 

8,0 

3,98 

21?aqnefia  .  . . 

1,00 

1,5 

— 

S^latron  unb  9Baffer  unb  93erlu|t 

1,40 

— 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

£)tc  ®ett)cil)e  ber  v^irfdjc  imb  0?e^e  eine  mit  ber  ber 

.^nocben  im  Sßefentlicben  ubereinjtimmenbe  Sufammenfebung. 


VII.  Änor^icl  uttb  Xcimgcbettbcn  ©emebc. 

§.  313. 

^benfo  mte  bie  organifcbe  @ubjtanj  ber  .^nocben  t>erbaU  ftd) 
ber  <Stoff,  au6  meldbem  bie  .Knorpel,  0ebnen,  S5anber,  bie  fibrofen 
unb  ferofen  ^dute,  ba6  Sellgemebe  ic.  gebübet  ftnb.  2tile  biefe  @ub? 
ftan§en  Ibfen  beim  .Soeben  mit  SBaffer,  liefern  l^eimlofungen  unb  be^ 
jteben  fomit  au6  leimgebenber  0ubfian§. 

T)u  bie  ©etenfenben  ber  .tnoeben  überüeibenben  ^aferfnorpel, 
bie  .^nor^el  ber  92afe,  be6  £)bre6,  ber  Suftrbbre  ic.,  ferner  bie  ga? 
ferbaut  ber  2(rterien  erleiben  jeboeb  biefe  SSerdnberung  nicht  in  ber^ 
felben  21rt,  mie  bie  übrigen  .Knorpel,  fie  ermeicben  oiel  langfamer, 
unb  Ibfen  ficb  erjt  nach  febr  langem  .Koeben. 

:Der  2:eim,  melcben  man  bureb  .Koeben  ber  .Knochen,  .Knorpel, 
SSdnber  ic.  erhalt,  mug  offenbar  alS  ein  UmfebungSprobuct  ber 
©ubltanj  betrachtet  werben,  au6  welcher  er  enthebt;  benn  wenn  er 
auch  gleiche  3nfammenfebung  b^^t,  fo  ^eigt  er  boeb  in  feinem  SSer^ 
halten  bie  wefentlicbjlen  SSerfebiebenbeiten.  —  Wlan  glaubte  früher, 
aller  Seim  fei  gleich,  jebt  weiß  man  (S-  5l}tüller),  bag  e6  jwei  oer^ 
febiebene  2trten  giebt,  ben  .Knochenleim  unb  ba6  ©bonbrin. 

a.  Der  Änodbenleim,  welcher  nicht  nur  au6  ber  organifeben 
^ubjtanj  ber  .Knochen,  fonbern  auch  au§  ber  Seberbaut,  ben  ©ebnen, 
ferofen  .^duten,  ber  ^aufenblafe  ic.  erhalten  werben  fann,  wirb  wie 
befannt  im  ©ro^en  bargeftellt  unb  finbet  al6  S5inbemittel  für  ^giolj, 
"  ^‘Pappe  K.  bie  oielfacbfte  3tnwenbung.  —  ©anj  reinen  Seim  erbdlt 
man  am  leiebtejien  bureb  2tuö!ocben  non  ^aufenblafe ,  geraspeltem 
.giirfcbborn  ober  mit  ^ülfe  non  ©aljfdure  bereitetem,  gut  auSgewa? 
febenem  .Knocbenfnorpel.  Der  reine  Seim  ijt  farblos,  burebfiebtig, 
hart,  ohne  ©efebmatf  unb  ©erueb,  febwerer  alS  SBaffer.  Sn  faltem 
SBaffer  quillt  er  auf,  beim  ©rwdrmen  IbSt  er  ficb  ^u  einer  farblos 
fen,  t’lebenben,  neutralen  glüffigfeit,  bie  erfaltenb  geleeartig  erjtarrt. 
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Sn  j!arfem  SÖeingetft  ijl  ber  Seim  faj!  nid)!,  in  fd)mad[)em  i)inge9en 
in  §iemnd)em  ®rabe  I6§lid).  2{eti)er,  gelte  unb  fluchtige  £)e(e  lofen 
ü)n  nidf)!. 

:^ie  3ufammenfe|ung  be§  ilnod)enleim6  mirb  burd)  bie  gormel 
Ci3  H^o  Ö5  Nj  au^gebtüdl.  ^ulber  fanb  barin  augerbem  nod? 
0,6  bi§  5  ^roc.  unor9anifd)e  S5eflanbti;eile  (9ro^tenti)eil6  p]()o§pi)ors 
fauren 

502it  ©erbefaure  bilbet  ber  Seim  nerfdf^iebene  SSerbinbungen, 
welche  alle  in  SSaffer  unlo6(id)  ftnb.  ©iegt  man  baber  bie  2lufIos 
fungen  beiber  jufammen,  fo  entfleben  bide  gelatinofe  S^ieberfcblage. 
©ine  2CufIofung  non  ©erbefloff  fann  fomit  jur  ©ntbedimg  unb  SSe^ 
j^immung  be6  SeimS,  unb  eine  2lufIofung  be6  Seim6  jur  ©ntbedung 
unb  SSepimmung  ber  ©erbefdure  bienen.  —  £)er  92ieberfd)lag, 
melcber  entjlebt/  menn  man  uberfcbufftge  Seimlofung  ju  ©erbefdure^ 
lofung  giegt,  entbdlt,  bei  130^  getrodnet,  46,5  5^roc.  ©erbefdure 
unb  53,5?)roc.  Seim.  Um  in  gluffigfeiten,  melcbe  menig  ©erbefdure 
entbalten,  biefe  §u  beflimmen,  menbet  man  (tatt  einer  Seimlofung 
beffer  ein  ®tudd)en  frifd)  enthaarte  tbierifd)e  .^aut  an  unb  bejümmt 
bie  ©emid)t6junabme,  meld)e  fie  beim  ©inmei^en  erleibet.  3u  bem 
S5ebufe  mdgt  man  fie,  bei  130^  getrodnet,  nor  unb  nac^  bem  SSer^ 
fud)e.  —  5l}?it  ^ülfe  ber  angeführten  5l}?ethoben  ftnb  bie  0.  346 
angeführten,  ben  ©erbefduregehalt  nerfchiebener  Otinben  betreffenben 
O^efultate  gefunben  morben. 

2Ufo  nicht  nur  Seim,  fonbern  auch  thierifche  ^aut  (leimgebenbe 
©emebe)  nerbinben  ftch  mit  ©erbefdure  511  unlo§li(^en  SSerbinbungen. 
I!)iefe  lehteren  heißen  Seber.  £)ie  ganje  Sohgerberei  befchdftigt  ftch 
bemnach  eigentlich  nur  bamit,  bie  thierifeben  ^dute  ju  reinigen  unb 
ihre  0ubftanj  mit  ©erbefdure  ju  nerbinben.  —  Se  langfamer 
bie  SSerbinbung  bemerffieEigt  mirb,  unb  je  oorffchtiger  man  barin 
verfdhrt,  baß  bie  gereinigte  unb  in  aufgequoEenen  Sujianb  oerfehte 
»^aut  am  2lnfange  mit  ganj  fchmacber  unb  jtufenmeife  mit  immer 
fidrferer  ©erbefdurelofung  (Sohbruhe)  in  ^Berührung  fommt,  um  fo 
beffer  mirb  ba§  Seber.  —  S5ringt  man  bagegen  eine  .^aut  fogleich 
in  ftarfe  Sohbruhe,  fo  mirb  fte  außen  fchneE  gu  Seber;  ba  aber  bie^ 
ba§  meitere  ©inbringen  ber  Sofung  hinbert,  fo  bleibt  fte  innen  faßt 
unoerdnbert.  — .  ^aö  ©erben  ber  ^dute  muß  bei  Suftabfehluß  ge^ 
fchehen,  meil  bie  ©erbefdure  unter  ©influß  be6  0auer)iop  in  ©al^ 
iu^fdure  ubergeht  unb  fomit  unmirffam  mirb  (oergl.  §.  173). 

:0ie  0ubftanj  be§  Seberö  ift  non  bem  gerbefauren  Seim  in 
ähnlicher  Steife  nerfchieben,  mie  bie  leimgebenbe  0ubjlanj  nom  Seim. 

b.  £)a^  ©honbrin  erhdlt  man  au0  bem  noch  nicht  nerfno? 
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rf)ertcn  ^noc^enfnor^cl,  au6  bem  9lippenv  ©elenf^,  ^c^lfo^f^Änor^ 
pet  ii.  f.  U).  burd)  fel)r  lan^c^  ^od)m  (tt)obei  ftd^  (Sd)n?efeln)ajyer? 
floff  entwicfelt). 

:0a^  (Ibonbrin  i)at  tm  ^gemeinen  gro^e2(ebn(td)fett  mit  beml^eim, 
unterfd)eibet  ficb  aber  üon  bemfelben  baburdb/  bag  e6  burd)  Tftaunlos 
fung,  efftgfaure^  S3ieiorpb,  fd)n)efelfaure6  (^ifenorpb  unb  ^fftgfaure 
au6  feinen  Sofungen  gefdüt  mirb,  burdb  melcbe  Steagentien  ber  ^nos 
cbenleim  nid)t  abgefd)ieben  mirb.  3nr  ©erbefdure  r>erbdlt  \i&)  ba§ 
(5^onbrin  mie  ber  Seim. 

äufammenfe^nng:  Cig  O7  Nj.  £)b  unb  in  metdber  3}?enge 
ßbonbrin  ©cbmefel  al6  mefenttidben  S5ejlanbtbeit  ent^dtt,  ift  nicht 
entfchieben.  Sn  ben  dbonbringebenben  ©ubftanjen  ifi  iebenfadö  ©chme^ 
fei  enthalten,  nach  e  r  b  e  i  l  0,65  5)i^oc. 

VIII.  SOlu^fcln. 

1.  änfammenfe^ung. 

§.  314. 

X)a^,  ma0  man  im  gewöhnlichen  Seben  Sl^^fbh  nennt,  h^i^^n 
bie  Tlnatomen  ?0tu6!eln.  ftnb  bie  hnuptfdchlichjlen  S5ermittler 
aller  S3ett)egung6erfcheinungen  im  menfchlichen  unb  thierifchen  .Körper. 
9}tan  unterfcheibet  50?u6feln  beS  0!elette^,  b.  h-  folche,  welche  unmits 
telbar  ober  burch  0ehnen  mit  ben  Knochen  r>erwachfen  ftnb  unb 
meijl  unter  ber  £)berhaut  be§  ^brperö  liegen,  unb  5[}tu6Mn  ber  ^in= 
geweibe,  j.  S5  baö  »^erj,  bie  50tu6feln  be^  ^arm!anal6  tc.  Sene 
ftnb  bei  ben  warmblütigen  S^hi^ren  alle  roth/  biefe  ftnb  nicht  immer 
roth  unb  oon  ringförmiger  ©ejlalt. 

Seber  ?l}tu6fel  befieht  au6  einer  Sl^affe  überaus  feiner  Safern, 
welche  bei  ben  9JtuS!eln  beS  ©feletteS  gleichlaufenb ,  bei  benen  ber 
^ingeweibe  oft  auch  anberen  SSerhdltnifl'en  gelagert  ftnb.  'Sebe 
gafer  ijt  mit  einer  Scheibe  oon  Seilgewebe  umgeben,  ^ine  gewiffe 
^Injahl  berfelben  ift  oon  einer  gemeinfchaftlichen  Sellgewebehulle  ein= 
gef^loffen.  Snbem  nun  eine  ^Injahl  folcher  S3unbel  wieberum  burch 
eine  gemeinfchaftliche  ^uUc  oereinigt  ift,  wirb  alfo  ber  ganje  SltuSs 
fei  aus  9}tuSf eifafern  gebilbet,  weld)e  einzeln  unb  oereinigt  oon  Sell= 
gewebe  umgeben  ftnb.  i^ie  SltuSfelfafern  laffen  fich  mechanifch  biS 
5ur  duperften  geinheit  trennen. 

Sn  ben  Sellgewebefcheiben  oerlaufen  zahlreiche  9teroen  unb  fein 
oerjweigte  S5lutgefd^e.  :0ie  le^teren  ftnb  bie  Urfache  ber  rothen 
garbe  beS  gleifdheS.  —  2(uf  unb  jwifchen  ber  SltuSfelfubpanj  abs 
gelagert  finbet  fich  gett. 
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^ro(fnet  man  9)?u§!e(fleifd)  üolljlanbig  au§/  fo  entmei'dfjcn  etma 
77?)roc.  Sßaffer,  23  ^roc.  trocfeneö  bleiben  ^uriicf.  —  SSe^anbelt 
man  frifclje^gleifcl)  mieber][)olt  mitSBaffer,  fo  lofen  fid)  etma  6  ?)roc.  fefte 
@ub(!anj.  2(u§  bem  3?ucfflanbe  5iel)en  Ttetber  unb  ^(iPobol  Jett  au6. 
:0ie  bann  jurudbleibenbe  meige,  gerucl)^  unb  9efd)ma(f lofe ,  ün  trocfe= 
nen  äujlanbe  5erreiblid)e  ?0?affe  beftebt  au§  Jibrin  unb  Sedgemebe 
(leimgebenber  ^ubjlanj).  :0urcb  ^^oeben  mit  SÖaffer  loSt  ficb  le^tere 
ju  Beim,  erjtere  bleibt  juriuf;  jeboeb  nicht  oollig  unoeranbert,  fon= 
bern  tbeilmeife  jerfebt.  (^ine§  ber  Setfebung^probucte  ift  l661icb  unb 
mirb  in  ber  Beimlofung  erbalten. 

bleibt  un§  jebt  noch  ba§  Jleifcbmaffer  ju  betrachten  übrig, 
welche^  bie  6  ^roc.  Ibölicbe  Jleifd}fub)!anj  enthalt.  (56  ift  oon 
rotblicber  Jarbe  unb  gerinnt  beim  ^rbiben  unter  2tbfcbeibung  oon 
7nbumin  mit  S5(utrotb  (2  bi6  3  5)roc.  oom  (Vernichte  be6  frifeben 
Jleifcbe6).  £)ie  abfiltrirte  Jlüfftgfeit  ift  je  nach  ber  9^atur  be6 
Jleifcbe6  farblo6  ober  febmaeb  rotblicb/  ^lar  ober  trübe;  fte  reagirt 
fauer.  Sb^^  Sufammenfebung  ift,  mie  bie6  faum  anber6  benfbar, 
febr  complicirt,  benn  ba6  Jleifcbmaffer  enthalt  auf  er  ben  S3eftanb? 
tbeilen,  melcbe  man  al6  roefentlicb  betrachten  muf,  noch  bie  in  Um= 
febung  unb  97eubilbung  begriffenen  (Safte  ber  bie  5!}tu6felfubftanj 
bureb^iebenben  @efafe.  —  Biebig  b(^^  ber  neueffen  Seit  im 
Jleifd^maffer  folgenbe  genau  d^arafterifirte  0toffe  naebgemiefen : 

.Kreatin  unb  .Kreatinin,  jroei  ftidffoffbaltige  frpftalliftrbare  0ubs 
ftanjen,  lebtere  oon  bafifeber  Statur,  —  freie  unb  an  ®afen  (.Kali, 
J^alf  unb  ^ittererbe)  gebunbene  Snofinfaure,  5!}?ildffaure  unb  ^bo^= 
pborfaure,  ferner  dblorbalium.  £)ie  9}?enge  biefer  S3eftanbtbeile  ift 
febr  oerdnberlicb;  auch  finb  noch  anbere  bi6  jebt  noch  meniger  ge^ 
fannte  (Subffanjen  oorbanben.  —  2)k  (Sal5e  betragen  etma  1  9)roc. 
be6  frifeben  Jleifcbe6.  — 

SÖa6  ba6  S3erbdltnif  ber  näheren  S5eftanbtbeile  im  502u6felffei5 
febe  oerfebiebener  ^bierarten  betrifft,  fo  b(^t  baruber  (Scblofbers 
ger  unb  ferner  (Sd}ub  S3erfucbe  angeftellt,  beren  3vefultate  in  fol- 
genber  S^abelle  in  ?)rocenten  angegeben  finb.  £)ie  nicht  gerinnbaren 
S5eftanbtbeile  be6  Jleifcbmaffer^  finb  nur  in  jmei  (Gruppen  gebracht, 
nad)  ihrer  So^licbFeit  in  Tflfobol.  :0ie  barin  löblichen  finben  ficb 
ter  ber  S^ubrif  TOobolertract,  bie  barin  unlöslichen,  in  SBaffer  aber 
löslichen  unter  ber  Ueberfebrift  SÖßafferertract.  —  (Schl,  bebeutet 
©cblof berger,  (Scb^.  0cbu^. 
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Dd)fen.' 

.^albfleii 

@cl)ineinefleif^. 

9teb 

ilau-' 

be 

«^ubn 

?iung 

©dir. 

©cbj. 

©cfitogberg. 

©dia. 

©dir. 

©diii^ 

©diroBbcrger 

^{bvin,  ®efä§c, 
0^erü.,  Bellenjtoff 

17,5 

15,00 

15,0 

16,2 

19,00 

16,8 

21,00 

20,30 

18,0 

17,0 

16,5 

ißöölic^eö  (Sitüeip 
unb  SBlutrotb  • 

2,2 

4,30 

3,2 

2,6 

2,34 

2,4 

3,45 

4,20 

2,3 

4,5 

3,0 

SlIfobolertrvKt  . 

1,5 

1,32 

14 

1,4 

1,75 

1,7 

3,31 

1,55 

|2,4 

1,0 

1,4 

Sßaffem'tvact 

1,3 

1,80 

1,0 

1,6 

1,14 

0,8 

2,06 

1,65 

1,5 

1,2 

(Sin3eipl)aUiger 

©pur 

0,1 

©pur 

©pur 

_ 

— 

— 

0,6 

— 

Sßajjer,  ^ett  unb 
33erlu|t  .  .  . 

77,5 

77,58 

79,7 

78,2 

75,77 

78,3 

71,08 

72,30 

76,9 

76,0 

77,3 

2.  Subereitung  teS  gletfd)e6. 

/ 

§.  315. 

SBir  gemefen  ba^  niemals  im  roben,  fonbern  in  einem 

burd)  bie  ^inflüffe  be6  Sßaffer§  nnb  ber  SGBarme  me]f)r  ober  meniger 
oerdnberten  Bujlanbe.  0dmmtnd)e  SSereitungSweifen  laffen  ftd)  ju? 
fammenfaffen  unter  jmei  ^au^trubrifen :  Soeben  unb  SSraten. 
dampfen  ftebt  in  ber  9}?itte. 

SSeim  Soeben  be§  gieifebe^  mirb  baffetbe  in  ber  3?egel  mit 
fattem  SÖBaffer  beigefieltt,  biefe§  alobann  jum  Sieben  erbiet  unb  fo 
lange  barin  erbalten,  bi§  ba§  gleifcb  gar  ift. 

2lu§  bem  SBi^b^ngen  mirb  e6  un6  flar  merben,  mag  unter  bie^ 
fen  Umjtdnben  erfolgt.  SÖaffer  entzieht  bem  gleifcb  mehr  unb 
mehr  feine  Ibölicben  S5ejtanbtbeile,  benn  nidbt^  ftebt  ja  biefem  2lu6s 
laugungSproceffe  im  2Bege.  ^alb  aber  (bei  60  —  70®  (5.)  gerinnt 
in  ben  dugeren  @cbicbten  ba§  gelofte  (Jimei^  unb  «nn^ 

mehr,  inbem  e^  bie  handle  oerftopft,  ba§  Einbringen  be§  2Baffer§, 
nicht  aber  ba6  ber  2Bdrme,  fo  bag  bemnacb  auch  im  Snnern  beö 
gleifcbeö  alles  ©erinnbare  gerinnt.  ®eim  Soeben  macht  ferner 
baS  SÖaffer  feine  SBirfung  auf  bie  leim^  unb  cbonbringebenbe  (Sub^ 
jtanj  geltenb,  fte  in  ßeim  unb  Ebonbrin  oermanbelnb.  —  X)a^  ge- 
foebte  gleifcb  entbdlt  bemnacb  üorjugSmeife  baS  gibrin,  einen  3)b^il 
beS  2llbuminS  in  geronnenem  Snjtanbe,  bie  unlöslichen  ©alje  unb 
ben  nicht  ertrabirten  ^b^il  t>er  in  SBaffer  loSlid)en  ©ubjtanjen.  — 
^ie  gleifcbbrube  ift  eine  ßeimlofung,  melcbe  oerdnberteS 

gibrin  unb  ben  ejetrabirten  S^b^il  ber  löslichen  gleifcbbejtanbtbeile  in 
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mel)r  ober  iDeni^er  umgewanbeltem  äujianbe  entl)dlt.  :0a6  tu 
fimg  übergegangen  gewefene  ^imeig  fammelt  ficb  beim  .Soeben  in 
geronnenem  änflanbe  auf  ber  £)berfldcbe  in  grauen  jtoefen,  unb  mirb 
in  ber  Oiegel  abgefebdumt.  —  S^orbanbeneö  bleibt  gro^tentbeil6 
im  äufammenbange  mit  bem  gleifcbe,  fleinerentbeil6  fdbmimmt  eö 
auf  ber  gleifcbbrübe.  —  2lu6  bem  2lngegebenen  erfiebt  man  ohne 
?!}iübe,  bag  man  e6  in  feiner  ©emalt  b^t,  bie  loSlicben  S5ejtanbtbeile 
be6  gleifcbeö  mehr  in  biefem  ^urücfjubalten  ober  mehr  in  bie 
Sleif^brübe  übergeben  ju  laffen.  —  ^rftere6  mirb  erreicht,  menn 
man  ba^  Si^if^  iti  bereite  ftebenbe^  SBaffer  bringt,  le^tereS,  menn 
man  ba6  SBaffer  moglicbjl  langfam  §um  .Soeben  erbiet.  2luf  biefen 
beruht  bie  oon  2:iebig  in  neuerer  Zeit  in  S3orfcblag 
gebrachte  ?!}ietbobe:  Jleifcb  jujubereiten.  0ie  beftebt  barin,  bag 
man  e6  in  ftebenbe6  SBaffer  bringt,  einige  5Qiinuten  bamit  foeben 
idgt,  bann  ba6  SÖöaffer  auf  70^  abfüblt  unb  baö  ©anje  einige 
©tunben  bei  biefer  Temperatur  erbdlt. 

S5eim  S5raten  be6  Jleifcbeö  gebt  —  mit  Tlu^nabme  oerbam? 
pfenben  2Baffer6  unb  einiger  ©erucbfubjtanjen  —  nichts  oon  bem 
gleifcbe  oerloren,  ba  ber  0aft  be6  Jleifcbeö  meift  in  biefem  oerbleibt, 
unb  ba  man  ben  au^fliegenben  unb  ba§  auögebratene  Jett  al6 
0auce  gu  bem  S3raten  geniest.  :^ie  ©inmirfung  ber  ^i^e  mirb 
beim  traten  tbeil6  bureb  ba6  im  Jleifcb  befinbli^e  Sßajfer,  tbeilö 
bureb  ba6  oorbanbene  ober  jugefe^te  Jett  oermittelt.  £^ie  bureb 
ftdrfere  vg)ibe  au6getrocfnete  unb  braun  geworbene  £)berfldcbe  oer^ 
banft  ihre  ©igentbümlicbfeit  unb  ihren  befonberen  ©efebmaef  nicht 
genau  befannten  SSerdnberungen. 


3.  33erbcrbni^  unb  2lufbeioabrung  beö  Jleifcbeö. 

s 

§.  316. 

SBenn  man  Jleifcb  in  größeren  0tü(fen  ber  Suft  au^fe^t,  fo 
gerdtb  e§  eher  in  Jdulni^,  al6  eö  au6trocfnen  fann;  e^  wirb  weich, 
mürbe  unb  nimmt  einen  uncrtrdglicben  ©erueb  an.  :^ünne  (Schein 
ben  laffen  ftcb  in  Zuft  ohne  SSerberbnig  troefnen. 

£)ie  5)robucte,  weld^e  beim  Jaulen  entgehen,  ftnb  nur  febr  un? 
ooüftdnbig  unterfuebt.  @ie  üben  jum  Tbeil,  mit  bem  S5lute  in  S3er 
rübrung  ober  auch  in  ben  ?[}tagen  gebrad)t,  bie  giftigjten  SBirfungen 
au6  (Sßurjtgift/  gefdbrlicbe  SSerwunbungen  bei  ©ection  fauler  Seicb= 
name).  ?l}tan  oermutbet,  bag  fte  gefunben  Körper 
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eine  llmfc^ung  t»cr  0aftc  i'cranlaffcn,  bie  ber  abnlid)  ffl/  in  wcldber 
fte  fclbfl  begriffen  finb,  oergl.  §.  279. 

gur  bie  praflifcben  S^veefe  bc§  2eben6  ijl  e6  baber  augerj!  n?icb' 
tig,  leiebt  ausführbare  ^Q^etboben  §u  kennen  gut  7(ufbewabrung  beS 
gleifcbeS.  2Bir  betrachten  im  golgenben  einige  ber  mi^iigften: 

a.  Jliifbeiimbiung  Ciircb  5lbbvilten  ber  Saft. 

Ci.  9}?etbobe.  S3üHig  5ubereiteteS  gieifcb  in  einer 

jiigelbtbeten  S5Iecbbucbfe  einige  0tnnben  lang  in  ftebenbeS  2Baffer  ge* 
jteUt,  nermanbelt  ben  in  berfelben  entbaltenen  0auerftoff  in  .^obten= 
faure  unb  b«it  ficb  alSbann  fo  lange  unüeranbert,  alS  bie  S3üd)fe 
luftbiebt  fcbließt.  S3er5eliuS  ag  *g)gmmelfleifcb/  melcbeS  11  Sabre 
lang  auf  biefe  Sßeife  aufbemabrt  mar  unb  fanb  eS  [o  moblfd)mecfenb 
als  frifebeS.  — 

ß.  0meeni;  brachte  in  auSgeFed)teS  Sßaffer  ^ifenfpane,  legte 
gleifch  hinein  unb  gc^  eine  Schicht  ^el  auf.  9?acb  7  Sßoeben  mar 
baS  gleifch  noch  bollfommen  frifeb.  _ 

y.  ig)ierber  gehört  auch  baS  (Jinfcbmel^en  beS  gleifd)eS  in  S3ut= 
ter  ober  gett,  —  ferner  bie  (^rFlarung,  marum  ficb  ^’^afteten,  5.  S5. 
bie  Straßburger  ©anfeleberpajteten,  holten  (ffe  finb  bureb  eine  Suts 
terbeefe  gegen  bie  ©inmirfung  ber  Suft  gefebüfer).  hierher  gehört 
ferner  baS  oon  SBarrington  oorgefcblagene  Tfufbemabren  beS 
ffiüffelfleifcbeS  (in  ben  amerifanifeben  Steppen)  burch  Uebergießen  mit 
einer  G)ppSbülle,  bie  fpiUer  mit  gett  getranft  mirb.  ^aS  (^inpaden 
in  ^ohlenpuloer  mirft,  außer  bureb  Suftabfchließung  (bie  eS  nur 
unoollßänbig  gemahnt),  auch  noch  baburch,  baß  eS  alle  gaulnißpro^ 
bufte  fogleicb  einfaugt  unb  als  fchlechter  SSarmeleiter  bient.  (Sers 
eben,  SSilbpret  oerpaeft  man  befanntlicb  ofterS  in  .Koblenpuloer). 

b.  5lufbeli'abr  ung  burch  ©alje  (Sinbccfeln). 

Streut  man  .todifalj  auf  frifcheS  gleifcb  unb  reibt  eS  bmait, 
fo  bilbet  ficb  halb  eine  Saljlacfe,  melcbe  00m  gleifche  nicht  mehr  aufs 
genommen  mirb  unb  bereu  ?[)?enge  %  bis  Vs  ber  gluffigfeit  betragt, 
melche  im  frifeben  gleifche  enthalten  mar.  i^iefe  Saljlacfe  enthalt 
jebcch  nicht  allein  einen  5J!beil  beS  SBafferS,  fonbern  auch  bie  in  biefem 
7fnt4)cile  gelojien  S3eftanbtbeile  beS  gleifcbeS:  7(lbumin,  .Kreatin,  .Kreas 
tinin,  Sal5e  k.  9}?it  ihr  oerliert  man  bemnach  biefe  nahrhaften 
Stoffe.  —  ^aS  ^infaljen  gefd)ieht  auf  oerfebiebene  Sßeife.  —  i)aS 
berühmte  |)amburger  i^odelfleifcb  §.  S3.  mirb  bereitet,  inbem  man  baS 
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Don  befreite  it)d)fenfleifd)  üon  ber  J:du(e  fo  tange  mit  einem 
©ernenge  üon  85Sf)in.Äod)fa4  unb  ©alpeter  reibt,  aB  e^  trocfen 
bleibt.  jSobalb  S'Zdffe  erfcbeint,  mirb  baä  i^it  ©emur^nelfen 

unb  ßorbeerbldttern  in  Sdffer  fo  eng  mie  möglich  gepacft,  biefe  oer? 
fcbloffen  unb  oier  SBocben  lang  täglich  umgemenbet.  — 

£)ie  englifche  (Saljbeije  befteht  au§  192  ^hln.  ^ochfalj,  3  Si:hln. 
Salpeter,  32  3^t)ln.  3u(fer  unb  1280  Sßaffer.  gleifch  mirb 
hineingelegt  unb  mit  (Steinen  befchmert.  (5b  mirb  befonberb  fchon 
roth-  ii^er  3ucfer  milbert  bab  vg)artmerben,  mo^u  ber  Salpeter  leicht 
SSeranlaffung  giebt. 


c.  §lufbelüaf)t:urtg  burc^  Oiviud^ent. 

(5b  ijt  eine  fehr  alte  (5rfahrung,  bag  Si^iW  nach  bem  9tduchern 
ft(^  hdlt;  ebenfo  rougte  man,  bag  ber^oljefftg  thierifche  Stoffe  üolI= 
ffdnbig  gegen  Sdulnig  fchuhl'  Seitbem  bie  ?)robufte  ber  trocfcnen 
iDejfillation  beb  »^oljeb  naher  erforfcht  ftnb,  miffen  mir,  baf  biefe 
fdulnigh^nimenbe  Sßirfung  hnuptfdchlich  einem  ber  Serfehungbprobufte 
guFommt,  bem  ^reofot.  —  Sn  ben  ^aubhaltungen  oerbinbet  man 
häufig  bie  beiben  le^teren  fO^ethoben  ber  2(ufbemahrung  —  Salden 
unb  Stauchern  —  mit  einanber,  S5.  bei  ben  Schinfen. 

d.  Slufbetr ahtung  burdh  (^ffis  arümattf(^e  ©ubftanjen. 

Um  Sleifch  fur^ere  Seit  aufjubemahren,  legt  man  eb  in  ^ffig 
ober  ^mifchen  aromatifche  Subftanjen,  melche  beibe  alb  fdulnifh^i^^ 
menbe  ilorper  mirfen.  S5ei  bem  Einlegen  in  ^ffig  nimmt  bab 
Sibrin  beo  gleifcheb  eine  ^"»ortion  ber  Saure  in  chemifche  S5erbinbung 
auf  unb  fchmillt  an.  —  ^ie  bohmifchen  gafanen  unb  gelbhuhner 
pa(ft  man  in  ffarfriechenbe  Sl^annnenjmeige,  unb  jmeifelbohne  mirft 
bab  ^Terpentinöl  hi^^hei  mit,  baf  fie  ganj  unoerdnbert  unb  frifch  felbff 
im  Storben  unb  SBejten  TDeutfchlanbb  anfommen. 

e.  Slufbelüahrung  bet  nieberer  ll!emberatur. 

£>ag  fich  gleifch  bei  einer  nieberen  Temperatur"  langer  alb  bei 
höherer  hdlt  unb  unter  bem  (^efrierpunfte  auf  emige  Seiten  unoerdnbert 
bleibt  (im  ^ife  oon  Sibirien  fanb  9)allab  einen  5l}?ammuth/  ein 
Thier  ber  Urjeit,  mit  »g)aut  unb  ^g)aaren  mohlerhalten),  ijt  eine  be= 
fannte  Erfahrung,  bie  auch  Sieben  (tlufbemahrung  beb  gleifcheb 
'in  (5ibfellern)  hdnfige  2£nmenbung  finbet. 
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$Die  Obev’^aut.  —  §.  317. 


IX.  .©bev^aut  uitb  tbte  5l«^frf>ct&iin0en  (ipornfubftatii.) 

§.  317. 

:0ie  <g)aut,  weldje  ben  .Körper  ein()u(lt/  i|l  au6  brci  ©djjidjten  gufam= 
mengefe^t.  £)ic  untere  (t)ießeberl)aut)  be|lef)t  au§  (eimgebenber  ©ubjlanj 
unb  liefert  gegerbt  ba6  Seber,  —  baruber  liegt  eine  fcbleimige  0cbicl)t 
(baö  fÜtal^igbi’fcb^  37e©,  in  roeldber  bie  ^teroenenben  »erlaufen, 
unb  aupen  enblicb  ijt  bie  glatte  ober  mit  paaren,  ©cbuppen  ic.  be= 
becfte  £)berbaut  ((^pibermiö).  :Die  le^tere  ijf  eö,  mit  ber  mir  un^ 
hier  5U  befcbaftigen  buben.  0ie  ift  ihrer  ^au^tfubftanj  nach  iben^ 
tifcb  mit  ben  9tageln,  .Krallen,  .Klauen,  »^ufen,  ‘g)ornern,  Sehern, 
0cbuppen,  »g)aaren,  ber  SßoUe,  bem  ©cbilbpatt,  gifcbbein  u.  f.  m.  — 
^ie  allen  biefen  Sortfe^ungen  ber  £)berbaut  gemeinfcbaftlicbe  orga= 
nifcbe  ^ubftanj  mirb  .g)ornfub(lan5  genannt.  £){efelbe  fcbmiljt  in 
hoher SJ^em^eratur,  ohne  ftch  aufjublahen,  unb  brennt  mit  heller  Slumme. 
0ie  loft  ftch  nicht  in  fochenbem  SBaffer.  Sn  100  S^hln.  enthalt  fie  — 
nach  ^fbjug  be6  unoerbrennlichen  ^ü(f|lanbe6  *)  —  50,0  .Kohlenftoff, 
G,8  SBafferftoff,  16,5  0ticfj!off,  23,5  ©auerjloff  unb  3,4  0chmefel. — 
^er  Ttfchengehalt  betragt  bei  bem  »g)orne  0,7  ^roc.,  bei  ben  97agetn 
0,5  ^roc.,  bei  ben  S^^^tfahnen  3  —  6  ^roc.  —  ^ie  Ttfche  ber  ge? 
bern  enthalt  merfmürbiger  Sßeife  burchfchnittlid)  33  ^roc.  .Kiefelfdure 
(».  ®orup  SSefanej.) 

7(u6  ber  auf ern  ^aut  fchmihen  jmeierlei  0ubftanjen  au6,  erjten^ 
eine  fettige,  jum  uuch  feifenartige,  bie  ^autfchmiere,  unb  jmeü 
tenö  eine  mdfferige,  ber  0chmeif  (f.  unten). 

^ie  Schleimhäute  bagegen  fonbern  eine  ganj  abmeichenbe  Subs 
jtanj  auö,  ben  Shierfchleim  (mit  melchem  nicht  bie  abgeflofene  £)bers 
haut  ber  Schleimhäute,  ober  ber  ^iter,  ber  ftch  bei  franfhaften  3u= 
ftdnben  ber  Schleimhäute  [Schnupfen,  .Katarrh]  auf  ihrer  £)berfldche 
unter  ber  £)berhaut  bilbet  —  Subftanjen,  melche  man  gemohnlich 
auch  Schleim  nennt  —  »ermechfelt  merben  burfen).  Seine  97atur 
ift  noch  nicht  genau  ermittelt.  £iie  gemachten  Unterfuchungen  bewies 
hen  ftch  uUe  auf  mit  anberen  Subjlan^en  gemengten  Schleim.  — 
Sn  Söaffer  loft  ftch  Schleim  nicht,  fonbern  er  quillt  barin  nur  auf. 


*)  Mul  der,  Scheik.  Onderz.  IV.  2.  pag.  291. 


!X)ev  —  §.  318. 
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X.  :I)cr  0l)cid)cl. 

^  318. 

tm  9)?unbe  entbaltene,  au§  befonberen  iDruf^n  abgefonberte 
Sluffigfeit,  ber  0peicbe(,  bejlebt  auS  einer  mafferigen  2(uflbfung  üer= 
fd)iebener  Körper  imb  barin  fcbwebenbem  0d)leim.  Se^terer  fe^t  ftcb 
au§  0peid)el,  nament(id)  mit  SÖaffer  üerbunntem,  aUmalig  ab.  ^er 
@peid)el  be§  ?[}?enfcben  reagirt  beim  (^ffen,  fetbft  beim  ^enug  fanrer 
@peifen  (^rbbeeren  S3.)  alfalifcb,  fonjt  batb  fauer,  baib  alfaüfrf). 
SScrjeliu^  fanb  in  1000  Sp. 

©rei^eOtojf  ....  2,9 

@(bletm . 1,4 

(Srtractiöe  <Sub flanken  .  0,9 
(S^tornatvium.  .  ,  .1,7 

Dtatron . 0,2 

Saffer .  992,9 

1000,0. 

^nberlin  mieö  fpater  in  ber  2(fdbe  and)  pboSpborfaure^  ^a^ 
tron,  ^biorfalium,  fcbmefeifaure^  S^atron,  pl)oöpi)orfaure6  (5a(ciiim?, 
?!}?agnefium  =  unb  (^ifenorpb  had). 

^ie  oben  @peicbeljloff  genannte  0iibftanj  ijl  oon  ben  anberen 
^i)ierbeflanbtbeUen  oerfcbieben,  aber  iprer  Statur  nad)  nur  unooüfians 
big  befannt.  0ie  loft  ftd)  in  Söaffer.  £)ie  ßbfung  mirb  meber  burd) 
.Soeben,  nod)  burd)  0auren  ober  ^O^etallfalje  gefaüt. 

S3ei  S3erbunftung  be6  0peid)eB  im  ?0?unbe  fe^t  ftd)  auf  ben 
Bahnen  ber  fogenannte  SÖeinjlein  ab.  S3erjeiiu6  fanb  barin  79,0 
^roc.  pboepborfaurc  .^alf=  (unb  SSittererbe),  1,0  ^roc.  0peid)el|loff, 
12,5  ^roc.  0d)ieim,  7,5  unbefannte  tbierifebe  ?^aterie.  —  :0ie  0peii 
cbelfieine  ber  ^ferbe  unb  ^fet  enthalten  mehr  foblenfauren  al§  pboäs 
pborfauren  ^alf. 


XI.  :5^ct  'i0^age^faft♦ 

§.  319. 

3m  leeren  ?0?agen  befinbet  ftd)  nur  eine  geringe  9}?enge  einer 
flaren  gelblichen,  nicht  fauer  reagirenben,  etn)a6  faltigen  SlufftQ^^il^ 
fommen  aber  0peifen  in  ben  ?DZagen,  fo  ergiegt  fich  fofort  eine 
groge  Sl^enge  ?Q?agenfaft  oon  jlarf  faurer  9fteaction.  X)k  freie  0aure  ift 
0aljfdure,  hic  unb  ba  mürbe  auch  ?[l?ilchfdure  unbSutterfdure  gefunben. 

^rout  fanb  burchfchnittlidh  0,066  ^roc.  freie  unb  0,13  ^roc.  au§ 
ßh^i^^uatrium  unb  dhlorfalium  abfepeibbare  0al§fdure  im  ?SRagenfaft. 
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iDie  ©afle.  —  §.  320. 

:0{e  in  bemfelben  üorb.anbenen  fonfligen  ^ubftanjen  (unter  benen  8. 
® m e t i n  unb  S^iebemann  0peicbeijloff,  juvneilen  (5itt)et^,  ertractiüe 
[unbefanntc]  ^ubjianjen,  fct)wefetfaure6  ^ali  unb  pbo^j^borfaure 
©al^e  bei*  alfalifcben  (5rben,  be§  unb  9}?angan§  angeben) 

ftnb  al6  nod)  nicht  binlanglicb  befannt  erachten.  @en)ig  if?; 
bag  man  mit  einem  funjtlicb  gemifcbten  ^O^agenfafte  bie  SSerbauung 
be§  geronnenen  (^imeigeö  k.  nicht  fo  fchnetl  p  bemerfjieüigen  oers 
mag,  al6  mit  natürlichem;  bag  aber  biefer  Unterfchieb  fogleich  fcbmins 
bet,  fobalb  man  bem  funjtlichen  etmaö  ?[ltagenfchleim  ober  ein  0tücf= 
eben  502agenfd)leimhaut  gufe^t.  —  9}?an  folgerte  barau6,  bag  oon 
ben  502agenbrüfen  eine  @ub|fan§  au§gefd)ieben  merbe,  melche  auf 
geronnene^  2llbumin  unb  gibrin,  auf  leimgebenbe  ©ubffanj  tc.  ahns 
lieh  auflofenb  unb  umfe^enb  mirfe,  mie  ^iaj!afe  auf  0tarfemehl/  unb 
nannte  biefelbe  ^epfin.  (56  gelang  fogar,  au6  bem  50?agenfafte 
eine  Subjlanj  barjujicUen,  melche  man  glaubte  für  -^e^fin  halten  511 
bürfen.  £)ie  mafferige  ßbfung  be6  fogenannten  ^epfinö  mirft  jeboch 
nur  bei  (Segenmart  freier  0al5faure  oerbauenb,  burch  0iebhi^e  mirb 
feine  SSerbauungefraft  aufgehoben.  —  3^ie  (SrifTenj  be6  ^epftn6, 
al6  eine6  befonberen  unb  eigenthümlichen  ,Kbrper6,  ift  noch  jroeifelhaft. 

XII.  ®ic  (SaUc. 

§.  320. 

Sn  ber  ßeber  mirb  au6  bem  oenofen  53(ute  eine  fd)leimige, 
gelblicl)5  ober  braunlichgrüne,  bittere,  unangenehm  riechenbe 
feit  bereitet,  roelche  fich  bei  bem  S3erbauung6proce^  in  ben  Sroolfs 
fingerbarm,  fonft  burch  ben  ©allenfanal  in  bie  ©allenblafe  ergiegt, 
mo  fic  bi6  ju  meiterer  ^ermenbung  angefammclt  bleibt;  fte  heißt 
(Salle  unb  höt  eine  fehr  jufammengefehte  S3efchaffenheit.  Sm  Ttllge? 
meinen  bejteht  fte  au6  etwa  93  ^roc.  SBaffer  unb  7  5^roc.  fejten 
S5eftanbtheilen.  ße^tere  laffen  fich  in  folgenbe  (Sruppen  bringen. 

1)  Silin, 

2)  3erfehung6probufte  be6  Silin6, 

3)  ©allenfarbfioff  (Jholepprrhin), 

4)  0chleim, 

5)  gette,  barunter  (Iholfterin, 

6)  ^rtractioe  (unbefannte)  ©ubjfanjen  unb  milchfaure  ^alje, 

7)  Unorganifche  8al5e  unb  2(lfalien, 

8)  SÖaffer. 

£)a6  Silin  befteht  au6  .Eohlenftoff,  2Bafferj!off,  0auer|foff, 
0ticffloff  unb  0chmefel  in  nicht  feftgepellten  Serhaltniffen.  (56  laßt 
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ft d)  namticl)  feiner  (eid)ten  äerfe^ticbfeit  wegen  nic^t  rein  barfiellen. — 
ift^  eine  bitterfüßiidbe,  nidbt  frpftaUinifd)e,  in  SÖaffer  unb  SBein^ 
gcifi  (o§lid)e  0ubflan§. —  0eine  3erfe^ung6probuf te  ffnb  jum 
3^i)ei(  faitrer,  jum  baftfcber  ^atiir;  manche  ftnb  frpfiaüiftrbar. 

^  ^bolepprrbin  in  reinem  Suffanbe  aii6  ber  ©aüe  abju^ 
fcbeiben,  ijl  bi§  je^t  ebenfaü^  noch  nicht  gelungen  ^  e^  Ö^üngt  jebod; 
au§  einer  geroiffen  2(rt  üon  ©allenjteinen,  bie  faj!  ganj  barauö  be= 
flehen.  flellt  eine  rothgelbe,  puloerige,  in  Söaffer  unb  SBeingeifi 
faum,  in  2{falien  mit  gelber  garbe  loMiche  ?!J?affe  bar.  gofung 
wirb  an  ber  Suft  grün  unb  giebt  mit  (Sauren  einen  gleichgefcubten 
fii(fflofffreien  ^^tieberfchlag,  ber  mit  bem  (ShlorophpU  bie  größte  Uebers 
einflimmung  jeigt. 

^a§  (iholfterin,  welche^  wir  aud)  al6  S3ejianbtheil  be§  ©e^ 
hirn§,  9tü(fenmarf6  unb  ber  9?ert>en  aufgeführt  h«ben,  laßt  ftch  au§ 
ber  getrocfneten  ©alle  burch  2lether  auSjiehen.  Seichter  noch  erhalt 
man  eö  auä  ben  gewöhnlichen  ©allen^einen,  bie  oft  fafl  ganj  baraug 
beftehen.  ©6  frpflalliftrt  in  farblofen  S5lattern,  ifi  gerudh=  unb  ge^ 
fchmacflo§,  fchmiljt  bei  137^,  ift  nicht  oerfeifbar.  3ufammenfehung 

^37^32^* 

@al§e  IC.  fanb  SJ^henarb  in  100  S^hln.  ;£)chfengalle  folgenbe : 
37atron  0,50,  phobphorfaure§  92atron  0,25,  .^ochfalj  0,40,  fchwefel^ 
faureS  92atron  0,10  fchwefelfauren  .^alf  0,15  unb  eine  (Spur  ©ifen= 
orpb,  gufammen  1,40  ^rocent. 

Xlll. 

§.  321. 

^urd)  ben  ganzen  .Körper  oerbreitet,  jwifchen  unb  auf  feinen 
feflen  ^"'arthieen  abgelagert,  wie  in  feinen  glüffigfeiten  fuöpenbirt, 
finben  ftch  0ubftanjen,  welche  ftch  in  jcber  S3e5iehung  ben  ^flanjen^ 
fetten  anreihen;  e6  ftnb  bie  thierifchen  gelte.  Die  größte  9}taffe  bc6 
geltet  finbet  ftch  abgelagert  in  bem  unter  ber  Seberhaut  bcfinblichen 
Zellgewebe.  S3on  ber  unfcpmel^baren  ©ubffanj  beffelben  laffen  ftch 
bie  gelte  burch  2(uöfchmel§en  (2lu6laffen)  leicht  trennen.  —  Die 
harten  thierifchen  gelte  heißt  man  ^alg,  bie  weicheren  in  ber 
Otegel  (Sch mal j,  ba^  flüffige  gelt  ber  gifche  S^hran.  — 

Shter  chemifchen  Statur  nach  fommen  bie  thierifchen  gette  überein 
mit  ben  ^^P^njenfetten;  wie  biefe  begehen  fte  petö  au§  mehreren 
einfachen  getten,unb  jwar  ber  ^auptfache  nach  ebenfalls  auS  Stearin, 
Sl^argarin,  DleVn  unb  Dlin,  juweilen  ftnben  ftch  anbere  gette  beigem 
mifcht,  wie  wir  bieS  5.  S5.  bei  bem  unb  fpäter  bei  ber  S3utter 
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^ett.  —  §.  321. 

fe^en  ti^erben.  —  :0ic  ßonfijlenj  unb  ber  0cl)me4^unff  ber 
fcbiebenen  ip  abl)an9i.q  oon  tbrem  groferen  ober  geringeren 

Debatte  an  fd)trer  ober  leidet  fd)me(^baren  einfachen  getfen. 

SSon  ben  tbierifcben  gelten  mögen  befonbero  ermähnt  werben: 

1)  S^alg.  :^erfelbe  wirb  oorjugömeife  burcb  2(uötaffen  beö 

geltet  ber  0cbafe,  fomie  ber  £)cbfen  unb  S^Jinber  erbatten;  beibe 
Sorten  ftnb  einanber  febr  abnlidb,  ber  <g)ammeltalg  jebocb  ij^  etma§ 
fejier  al6  ber  .Odbfentatg.  Sie  beheben  au§  etwa  %  feften  gelten 
(Stearin  mit  etroaö  SO^argarin)  unb  Vi  —  ^er  eigentbümlicbe 

®erucb  mancher  SJalgarten  rührt  oon  einer  geringen  S3eimifcbung 
t)on  >§{rcin,  einem  flüfftgen,  riecbenben  gelte,  melcbeö  beim  S5erfeifen 
eine  eigentbümlicbe,  flüd)tige  fette  Saure,  bie  ^ircinfaure,  liefert. 
I^iefe  ijf  auSgejeicbnet  burcb  einen  S5ocf6gerucb ,  wie  benn  auch  im 
S^alg  ber  S36(fe  ba§  »^ircin  in  größter  9}?enge  enthalten  ijf.  :0er 
Slalg  wirb,  wie  befannt,  oor5Ug§toeife  ju  Äerjen  unb  Seife  benubt 
Sein  Scbmeljpunft  liegt  etwa  bei  39^  2tn  ber  ßuft  wirb  er  halb 
ranjig  unb  gelblich. 

2)  Scbmeinefcbmalj.  SÖeige^,  fornige^,  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  weichet  gelt,  5wifchen  26  unb  31°  ß.  fchmel^enb,  au6 
etwa  60  ^roc.  £)lein  unb  40  ^roc.  feüen  gelten  (r>orjüglich  502arga= 
rin)  beftehenb,  oon  milbem  ©efchmacf  unb  geringem  ©eruch,  an  ber 
ßuft  halb  ranzig  werbenb  unb  babei  einen  jiarfen ,  bem  ber  Öapron= 
faure  (f.  S3utter^  ähnlichen  ©eruch  entwicfelnb.  0a§  Schweinefchmalj 
finbet  in  ber  ^au^h^iO^ng,  ber  5!}tebicin  unb  ben  ©ewerben  au^ge? 
behnte  2tnwenbung. 

3)  .flauen fett,  burd; 2(u6fochen  ber  unteren  Theile  ber  oon 
paaren  unb  flauen  befreiten  Schenfelfnochen  ber  0chfen  mit  Sßafs 
fer  unb  2tbfch6pfen  be6  auffchwimmenben  £)ele6  ju  erhalten.  —  gajl 
nur  au6  £)lem  beftehenb,  unter  bem  ©efrierpunfte  flüfftg  bleibenb, 
halt  ftch  lange  ohne  ranjig  ju  werben;  baher  jum  ©inolen  ber 
Thurmuhren  k.  trefflich  anwenbbar,  namentlich  na(^  2(bfcheibung  beS 
barin  enthaltenen  feften  geltet  burch  fehr  jtarfe  2tb!ühlung. 

4;  ©anfefett.  ©in  farblofeö,  fornige^,  weichet  gelt  V)on 
milbem  ©efchmacf  unb  nicht  unangenehmem  ©eruch,  bfi  27°©.  fchmel= 
jenb,  auS  etwa  32  ^roc.  fiarren  gelten  unb  68  ^roc.  flüfftgen  be? 
ftehenb.  Seziere  bebingen  bie  ©igenthümlichfeit  be§  ©anfefetteö,  ents 
halten  jebenfall6  wenigjfenö  ein  eigenthümliche»  einfache^  gett,  -ftnb 
nicht  genau  unterfucht. 

5)  SBallfifchth^c^n,  auö  ber  Specfhaut  ber  Sßallfifche  au§s 
fließenb  ober  auögefchmoljen.  S3raunliche^  iCel  oon  wiberlichem 
gifchgeruch,  in  feinem  S3erhalten  ben  trocfnenben  ?)flan5enolen  gleich. 
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5Iu3f(^eibungen  beim  ßeben^bfocep.  —  §.  322. 

t)a{)er  tval^rfd^etnlic^  n)te  biefe  t>orju9ön)eife  au§  £)(tn  befte^enb. 
:0er  eigentbumltcbe  ©erud)  ift  bebin^t  burd)  ein  befonbere§  e{nfad)e6 
.gett,  ?)bocm,  tt)etd)e§  üerfeift  eine  flüchtige,  nad)  unb  alter 

S5utter  riecbenbe  fette  (Saure,  bie  (0elpbinfaure)  liefert. 

0er  SBallfifcbtbran  bient  §ur  gabrifation  grüner  0eife,  al6  SSrenns 
material  unb  §u  fielen  anberen  Swecfen. 

6)  Sebertbran  ((Stocffifdbtbran) ,  au^  ber  Seber  be§  ^tocf? 
fifcbeS  (Gadus  Morrhua,  Molva  unb  Callarias);  entmeber  au6  ber  fris 
fcben  Seber  an  ber  (Sonne  freiwillig  auöfliegenb  (blanfer  Sebertbran), 
ober  au6  ber  faulen  Seber  freiwillig  auöfliegenb  (braunblanfer  Seber= 
tbran),  ober  auS  berfelben  au6gefocbt  unb  au6gebraten  (brauner  Se^ 
bertbran).  0er  erftere  ift  ein  gelbem,  flareö  0el  r>on  füglicbem,  fets 
tem,  feeftfcbartigem  ©efcbmad  unb  fcbwacbem,  eigentbümlicbem  ©e^ 
rucb;  ber  le^tere  ip  bunfelbraun  oon  efelbaftem  ©erucb  unb  ©e? 
fcbmad.  S5eibe  trocfnen  an  ber2:uft,  beheben  baber  (wabrfcbeinlicb) 
grogtentbeilö  au§  0lin,  enthalten  augerbem  ?!}targarin  unb  ftcber  noch 
anberweitige  eigentbümlicbe  gette.  SSeibe  ftnb  jobbaltig  unb  ftnben 
in  ber  2Crjeneifunbe  au^gebebnte  2(nwenbung. 

7)  Sßallratb  (Sperma  ceti).  gefiel  gett,  in  ben  (Scbabel^ 

fnocben  ber  SBallfifcbarten  enthalten  unb  au6  bem  barau§  gewönne^ 
nen  [ich  abfcbeibenb,  weig,burcbfcbeinenb,  bei  45^(5.  fcbmeljbar, 

blätterig  frpftallinifd)  erftarrenb.,  0er  SÖallratb  unterfcbeibet  ftcb 
r)on  ben  anberen  gelten  auf’6  SBefentlicbfte;  er  wirb  burcb  2(l!alien 
febr  fcbwer  üerfeift  unb  liefert  babei  nicht  0elfü^  unb  bie  gewobnli? 
eben  fetten  0auren,  fonbern  an  ber  (Stelle  be6  erfteren  eine  eigene 
tbümlicbe  0ubflanj,  2letbal,  unb  jfatt  ber  le^teren  eine  gleichfalls 
eigentbümlicbe  fette  0aure,  bie  2(etbalfaure.  —  0er  ^JBallratb  liefert 
treffliche  ^er§en  unb  feine  0alben. 


Zweite  Unterabtbeilung. 

35oii  ben  beim  ^eben^pvoceffe  bet  Sintere  et^euinten 

^uöfdbeibmtf^en» 

0iefe  jweite  Unterabtheilung  fpalten  wir  in  jwei  ©rufjpen  unb 
fprechen  in  ber  erften:  oon  ben  2luSfcheibungen,  weldbe  §um  3wede 
haben,  SSerbrauchteS  ober  Unbrauchbares  auS  bem  Körper  ju  ent? 
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fernen,  —  in  ber  ^weiten  üon  benjenigen,  mld)t  auf  ben  gort? 
pffanjungSproce^  SSejug  ()aben. 

A.  ^iluöfj^eibuttßctt,  tDelci)c  jum  BtuedFc  Ijabcit,  Öcrbraudjtc^ 
über  Uitbraucbbarcö  ju  entfernen* 

I.  *^arn. 

§.  322. 

'  :0ie  in  ben  92ieren  au6  arteriellem  S5(ute  abgefonberte,  burcf) 
ben  ^§arnteiter .  in  bie  S3tafe  gelangenbe  unb  in  biefer  ftd)  anfam? 
metnbe  glüffigfeit,  ber  >§arn,  ift  eine  in  ber  8^eget  ftare  ober  fafi 
flare,  me^r'ober  minber  getblicbe,  im  normalen  3u|!anbe  beim  502en= 
feben  unb  ben  fleifcbfreffenben  S^b^^ten  fauer,  bei  ben  ^flanjenfreffern 
alfalifcb  reagirenbe  glüffigfeit  oon  fcbmacbem  ©erueb,  melcbe  jeboeb 
nad)  furjer  Seit  faul,  ammonartig  übelriecbenb  unb  febr  jtar!  alfa= 
lifcb  mirb.  —  Sßir  betrachten  juerft  bie  allgemeine  3ufammenfebung 
be6  ^arnö,  fobann  bie  ibm  eigentbumlicben  S3e|!anbtbeile,  enblicb 
feine  Umfebung  beim  gaulen. 

1.  2(llgemcine  3ufammenfe^ung  be^  ^arnö. 

a.  e  n  fd)e  nb  «rn. 

§.  323. 

1.  Sa^t  man  ^arn  rubig  ffeben,  fo  febeiben  ficb  halb  leichte, 
molfige  SÖtaffen  in  größerer  ober  geringerer  9}?enge  ab.  @ie  laffen 
ficb  abfiltriren  unb  ftnb  Schleim. 

2.  :0ampft  man  ^arn  ab,  bi§  er  bieflieb  ju  roerben  anfdngt, 
unb  laßt  ihn  fo  in  einem  oerfcbloffenen  (^efdße  längere  Beit  jleben, 
fo  frpftallifirt  ein  .Körper  herauf,  ben  mir  noch  nidbt  fennen  gelernt 
haben,  ber  vg)arnfioff.  0ebt  man  bem  concentrirten  ^arne  ba§ 
hoppelte  SSolumen  ziemlich  fiarEer  ©alpeterfdure  511  unb  fiiblt  ab,  fo 
erhalt  man  nach  furjer  B^it  eine  große  Quantität  febuppiger  .Krp^ 
ftalle  oon  falpeterfaurem  v^arnjioff. 

3.  (Seht  man  ju  frifebem  ^arn  etmaö  ©alj?  ober  (Scbmefel^ 
fdure,  fo  fdbeibet  ficb  nach  einiger  Beit  ein  bräunliche^  ober  rbtblicbeö, 
bureb  Umfrpjtallifiren  ic.  meiß  ju  erbaltenbeö  frpftallinifcbeä  ^uloer 
au§.  (56  bat  bie  92atur  einer  0dure  unb  b^ißt  ^arnfdure. 

4.  2(ußer  biefen  brei  leicht  nachweisbaren  ^ejtanbtbeilen  beS 
normalen  vg)arn6  bat  man  barin  noch  folgenbe  (Subjtan5en  naebge^ 
miefen: 
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Kreatin  unb  Creatinin, 

^j:tractit)e  (iud)t  genau  befannte)  unb  farbenbe^ub^ 
jlanjen. 

5.  ferner  fmben  ftd)  im  |)arn  ber  5D^enfcben  (unb  gra^freffens 
ben  3^()iere)  ^alje  einer  eigent^üm(irf)en  @aure,  ber  ^ippurfdure 
—  (in  bem  vgarn  ber  (enteren  ofter6  aud)  Spuren  non  benjoefauren 
Salden). 

6.  ^nbiid)  finb  im  ^arn  unorganifc!)e  (Salje  enthalten. 

7.  golgenbe  Ttnalpfe  be§  menfcplicben  ^arn6,  non  S5 er  jeliuö, 
mag  baju  bienen,  eineSSorjtellung  be6  etwaigen  (übrigen^  fehr  wecpfelns 
ben)  relatinen  S5erbdltniffe6  ber  einzelnen  »^arnbeftanbtheile  ju  geben; 


ÜBaffer .  93,300 

-parnftoff . 3,010 

^arnfäure . 0,100 

(künftige  organifcbe  «Subflanjen  .  .  .  1,714 

^arnblafenfd^teim . 0,032 

(gcblüefelfaureö  jlali . 0,371 

»  »  Olatron . 0,316 

^l^oärhorfaureö  ^Zatvon . 0,294 

@auveö  Slmmon  .  .  .  0,165 

(5J)(orrtatrium  0,445 

(S^lorammonium . 0,150 

^b‘^^pl)orfauve  unb  Sitteverbe  .  0,100 

Äiefelfäure . 0,003 


100,000. 

8.  2tuf  bie  ßoncentration  be6  *^arn6  haben  übrigens  bie  mans 
nigfaltigjten  Umftdnbe  mefentlidhen  Hinflug;  fo  ijt  ber  5[ltorgenharn 
niel  concentrirter  als  ber  am  3!ag  ober  gar  alS  ber  nach  einem  S5ab 
ober  nach  reichlichem  SäJaffergenug  entleerte. 

9.  ^ie  2trt  unb  baS  relatine  SSerhdltni^  ber  S3ej!anbtheile  aber 
hangt  ab  non  ber  92ahrung,  Bewegung,  bem  ©efunbheitSjujtanbe 
u.  f.  w.  —  9}tanche  SSeftanbtheile  ber  ©peifen  gehen  ndmlich  unner^ 
dnbert,  anbere  in  beftimmter  Steife  nerrnanbelt  in  ben  ^arn  über, 
fo  finbet  man  j.  S3.  niele  ^alge,  manche  organifche  0duren,  dtherifche 
£)ele,  garbjloffe  halb  nach  bem  ©enug  im  vg)arn  vnieber;  fo  finbet  man 
nach  bem  ©enuß  non  weinfteinfauren,  citronenfauren,  dpfelfauren  ic. 
2(lfalien  ben  »^arn-  alfalifch  burch  fohlenfaureS  Qllfali. 

10.  Sn  ^ranfheiten  nerdnbert  ftch  ber  ^arn  oft  auf  merfmur^ 
bige  Söeife,  baher  feine  S3efchaffenheit  häufig  für  ben  Ttrjt  non  gro^ 
pem  Sntereffe  ijt.  —  £)efterS  wirb  er  alfalifch  unb  ijt  bann  ftetS 
triibe  burch  auSgefcbiebene  phoSphorfaure  .Äalf=  unb  ^ittererbe,  — 
öfters  wirb  er  fo  concentrirt  ober  fo  reich  an  ^arnfdure,  bag  ftch 
barin  nach  furjem  0tehen  ein  grauer  ober  rothlicher  92ieberfchlag 
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t)on  »g)arnfaure  unt»  ^jarnfauren  ^al^en  bilbet.  £)tefen  3itflönb  jeigt 
er  namentnd)  nad)  heftigen  forperlti^en  S5en)egungen  unb  ferner  bei 
giebern.  SBdbrenb  ber  (enteren  ift  ber  S3obenfafe  jiegelrotb.  —  S'^ibbt 
feiten  enthalt  ber  »^arn  (^iwcig,  namentlich  bei  2Öafferfuchtigen;  er 
trübt  ftch  al6bann  beim  (^rhi^en.  Sn  ber  ©elbfuch^ 
hochgelb  burch  ©aHenbefianbtheile,  —  in  ber  jucferigen  »Harnruhr 
oerfchminbet  ber  .g)arnftoff/  bafür  enthalt  ber  ^arn  Sraubenjucfer. 

11.  €)efter^  fe^en  ftch  fchon  in  ber  S5lafe  92ieberfchldge  au§ 
bem  ^arn  ab  unb  bilben  fanbige  ober  fteinartige  (5oncretionen  (®rie6, 
^arnffeine)  oon  oerfchiebener,  oft  beträchtlicher  ©roge,  abmeichen^ 
ber  Bnfammenfehung  unb  gefchichteter  ©tructur.  SSiele  begehen  t>ors 
jugöroeife  au6  ^arnfdure  unb  harnfauren  ©aljen,  —  anbere  au§ 
:|3hoöphc>^faurem  ^alf  unb  pho^phorfaurer  2tmmon=502agnefta^  —  bie 
fogenannten9}taulbeerfteine  beftehen  au6  oralfaurem  ^alf^  — fehr  feiten 
oorfommenbe  vf)arnfteine  begehen  au6  jmei  eigenthümlichen  organis 
fchen  ©ubjtanjen,  (5pjtin  (CyHgN  83 O^)  unbBEanthin  (C5H2N2O2). 

b.  ^parn  ber  3:!f)i^t:e. 

§.  324.  ' 

£ier  ^arn  ber  hoh^i‘^14  ^hi^^^laffen  enthalt  mie  ber  be§  Wlem 
fchen  oormaltenb  ^arnfioff,  ber  ber  ^flanjenfreffer  ift  an  ^ippur= 
fdure  meit  reid^er  al§  ber  ?[lten  fchen  harn,  unb  oerhdlt  ftch  auch  auger? 
bem  ettt)a6  anber§.  :0er  .g)arn  ber  gleifchfreffer  ifl  überaus  reid) 
an  vg)arnftoff/  ber  ber  ©chlangen  bagegen  bejleht  fajt  nur  auS  fau= 
rem  harnfaurem  2l'mmon,  ähnlich  oerhalt  fich  ber  ber  S36gel. 

0a  bie  Sufammenfehung  beS  ^arnS  ber  ©tallthiere  oon  me? 
fentlichem  ©influffe  auf  bie  ^efchaffenheit  beS  ?l}tijleS  unb  fomit  oon 
befonberem  Sntereffe  für  unS  i|t,  foE  über  ben  ^arn  einiger  folgen? 
beS  92dhere  mitgetheilt  werben.  0ie  2(ngaben  ftnb  ber  oerbienjtlichen 
2(rbeit  beS  »g)errn  oon  S5ibra  entnommen.  0af  im  ^arn  ber 
Schiere  Kreatin  unb  Creatinin  oorfomme,  ifi  ho^ft  wahrfcheinlich- 
SSerfuche  ftnb  barüber  noch  nicht  angejteüt;  baS  2{ufftnben  biefer  ©ub? 
(langen  im  SJtenfchenharn  burch  ß^iebig  gehört  ber  allerneuejien 
Beit  an. 

^arn  be6  ^ferbeö. 

0ei:felbe  ijt  trübe,  bicflid;  unb  fe^t  in  wenigen  ^DZinuten  einen 
fiarfen,  gelbweißen  S5obenfah  ab,  ber  ftch  fd)on  aufgefchldmmt  im 
»^arn  befinbet.  S^teaction  jtetS  alfalifch-  ^Ötenge  ber  feften  S5ef!anb? 
theile  jwifchen  12,5  biS  8,5,  alfo  burchfchnittlich  concentrirter  alS 
ber  3}tenfd)enharn. 
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äwei  2Cnölpfen  t>om  ^arn  beffelben  3)()fere6  511  v^erfc^tebenen  äefs 
ten  angej^cUt,  ergaben: 


1. 

II. 

3n  Iffiaffer  löölid^e  (SrtractiBt^ojfe 

.  2,132 

1,925 

3n  Sllfobol  »  « 

.  2,550 

1,826 

3n  SBaffer  (ööli^e  (Saljc  .  . 

.  2,340  j 

4,000 

»  »  unlöölicbe  *  •  • 

.  1,880} 

-^civnftoff . 

.  1,244 

0,836 

«^ij.'j.iurfäure . 

.  1,260 

0,123 

<S^(e{m . 

0,005 

0,006 

SBaffev . 

.  88,509 

91,284 

100,000 

100,000. 

SSenjoefaure  n^ar  nie  tn  tragbarer  ?!}?enge,  wobl  aber  einigemal 
in  febr  geringen  (Spuren  norbanben. 


2(nali)fe  ber  ?)ferbebarnfal5e: 

I 

II. 

.^oblenfaurer  .^alf . 

12,50 

31,00 

.^obtenfaure  SJiaguefia  .... 

9,46 

13,07 

.Kobtenfauve^  Äalt . 

46,09 1 

40,33 

»  9Zatron . 

10,33  i 

(ScbtBefelfaureö  .^ali . 

13,04 

9,02 

ßblornatrium . 

6,94 

5,60 

(Sifenorbb . 

(Spiiven. 

(Sbwven. 

.^iefelfduve . 

0,55  \ 
l,09i 

0,98 

SSerl'ufl . *  .  . 

100,00 

100,00 

£)er  im  9)fßrbebarn  fid)  bilbenbe  SSobenfab  behebt  au6: 


I. 

11. 

III. 

.toblenfaurem  ,^alf  .  . 

80,9 

87,2 

87,5 

.Koblenfaurev  Sllagneiia . 

12,1 

7,5 

8,2 

Crgantf^er  (Subjlanj  . 

7,0 

5,3 

4,3 

100,0 

100,0 

100,0. 

^ant  beö  ©(b^eine^. 

fajl  gerucblo^,  alfalifcb.  —  ^ejlanbtbeile  in  ^mei  tjerfcbie? 
benen  Sollen: 

3n  SÖaffev  löölid^e  ^rtractiyftoffe 
3n  9Ufobol  »  » 

3n  SBaffev  (ööitcbe  «Satje .  .  . 

»  »  untöölid^e  »  .  .  . 

«^arnfioff . 

(Schleim . 

SBaffer .  98,196 


I. 

II. 

0,142 

0,112 

0,387 

0,399 

0,909 

0,848 

0,088 

•  0,080 

0,273 

0,297 

0,005 

0,007 

98,196 

98,257 

100,000 

100,000. 
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53.1 
7,0 

12.1 

19,0 

8,8 

ioo,ä 

»g)arnfaure  unb  S5en5oefaure  war  nie,  ^i|)purfaure  eimgemal  tn 
jwetfelfjaften  0puren  t>or()anben. 


^er  2{fd)enrucfftanb  üon  I.  enthielt: 

(S^Iornatrium  mit  iüenig  (5t)icvfalium . 

(S^tüefelfaureö  9tatron . 

jto'^ienfaureö  . . 

^^oöp^orfaureö  9tatron . • 

^^oöpt^orfaute  unb  ^talferbe,  (St)ur  wen  .^tefelfciure  unb  (Sifenortjb 


^arn  beö  £;(^fen. 

i2d)mad)  bunfelgetb,  üottfommen  Har,  Don  eigentl()umnd)em, 
nid)t  eben  tt)iber(td)em  ©erud). 

:0er  ^arn  eines  unb  beffelben  £)rf)fen  enti;te(t  ju  üerfdjtebenen 
Beiten : 


I. 

11. 

5n  SBaffer  lööli^en  (Srtracttblloff 

2,248 

1,643 

5n  9UfobüI  »  » 

1,421 

1,020 

3n  Sßaffer  töölidbe  ©at^e  .  .  . 

2,442 

2,577 

»  »  uniöölidbe  »  ... 

0,150 

0,222 

•^arnitoft . 

1,976 

1,021 

•pippurfaure . 

0,555 

1,200 

©cbleim . 

0,007 

0,006 

SBaffer . 

91,201 

92,311 

100,000 

100,000. 

S3etlanbtt)ei(e  ber  2tfd)e: 

1,07 
6,93 
77,28 
13,30 
0,30 
0,35 
.  0,77 

10,000. 

0ie  ;Üuantitat  beS  (IbiornatriumS  betrug  bei  anberen  S3erfucben 
14,22  bis  1G,0  ^roc.,  baS  fobtenfaure  2Hfati  mar  fietS  betraebttidber 
a(S  im  ?)ferbebarn  unb  bagegen  fobtenfaure  ^atf?  unb  ^ittererbe  in 
geringerer  9Jtenge  üorbanben.  —  0ie  £luantitat  ber  ^ippurfkre  im 
0cbfenbarn  mar  überaus  tjerfebieben  unter  anfebeinenb  gteicben  Ums 
Üanben;  meniger  febmanfte  ber  ©ebalt  an  .g>arnüoff. 


.^obtenfauvev  ^aif  .  .  .  . 
.^obtenfaure  SDtagnefia  .  .  . 

.ßobfenfauveö  Äati  .  .  .  . 
(S(l)wefetfaure0  llati  .  .  .  . 

(Sf|ioniatrium . 

^iefeffäure . 

©pur  bon  (Sifenerpb,  SSerluft 
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2.  £)em  v?)arn  ei9ent()umltd)e  S3cj7anbt^eile. 

a.  ^arnf^off. 

§.  325. 

9}?an  erhalt  benfelben  am  (eidbteflen  retn  au6  bem  nad)  obiger 
2rngabe  bargejielltcn  unb  au6  oerbimntcr  ftebenber  0a(peterfaure  ums 
frpfialliftrten  faipeterfauren  ^arnftof/  tnbem  man  feine  gofung  mit 
fobtenfaurem  SSarpt  abbampft  unb  au6  bem  Stücffianbe  —  falpeters 
faurem  S3arpt  unb  ^arnftoff  —  biefen  burd)  2Öeingei|t  auö^iept.  — 
2tu§  ber  eingeengten  ßofung  frpjtaüiftrt  er  in  farblofen,  oierfeitigen, 
bünnen  (Säulen,  ^r  fd)mecFt  fublenb,  feinen  ©erudb,  fcbmiljt 
bei  120^  (5.  ebne  Serfefeung,  lof!  ficb  leicbt  in  Sßaffer  unb  Sßeins 
geift.  5D?it  ben  ^pbraten  ber  0auer|toffduren  oerbinbet  er  fid) 
(ohne  2lbfcbeibung  ibreS  »g)pbratmaffer6)  ju  faljartigen  S^erbinbungen 
unb  §eigt  bemnacb  bem  be6'  2lmmoniafä  unb  ber  2(lfaloibe  ents 
fpredbenbe§  SSerb^lten. 

3ufammenfebung :  C2H4N2O2;  bie  be6  falpeterfauren  ^arnfiojf^ 
ift  C2  H4N2O2,  HO,  NO5.  :l)ie  leicbt  erfolgenbe  2(uäfcbeibung  be§ 
lebteren  beruht  auf  feiner  (Scbmerlo6licbfeit  in  concentrirter  mdfferis 
ger  0alpeterfdure. 

:I)er  ^arnfloff  lagt  ftcb  auch  ohne  alle  SJtitbulfe  beS  2eben6pros 
ceffe§  barftellen;  am  leicbtepen  burcb  Berfebung  cpanfauren  ^ali6  mit 
fcbmefelfaurem  2(mmon.  entpebt  baburdb,  bei  ^erftellung  gemiffer 
Umfidnbe,  fcbmefelfaure^  Äali  unb  ^arnjtoff,  welcher  lebtere  genau 
biefelben  SSeflanbtbeile  enthalt,  wie  ba§  cpanfaurc  2lmmon,  mit  bems 
felben  aber  in  feinen  (^igenfcb^ften  nidbt  ubereinfommt.  —  £)er  ^arns 
ftoff  ij!  bemnacb  eigentlich  (nach  unferer  :^efmition  ber  organifcben 
Körper)  eine  unorganifcbe  SSerbinbung;  wir  h^^ben  ipn  aber  erfl  bi^^^ 
aufgefübrt,  weil  er  nur  burcb  fein  SSorfommen  im  ^arn  für  unö 
pon  3ntereffe  ij!. 


b.  ^arnfdure. 

§.  326. 

£)iefelbe  wirb  am  leid)tefien  auS  ben  (Scblangenercrementen  ers 
halten.  9}?an  focht  lebtere  mit  Kalilauge,  biö  alle§  2(mmon  au^getries 
ben  leitet  .Koblenfdure  in  bie  Sofung,  bi^  fte  fafl  neutral  reagirt,  wdfcbt 
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ben  entfte^enben  9^ieberfd)(a9  t>on  faurem  J)arnfaiirem  .fall  au§,  loft 
il)n  tu  ijerbunnter  .falilauge  unb  gießt  biefel6e  ^eiß  in  t)erbimnte 
0al§faurc.  :0ie  .gjarnfaure  fd)etbet  ftd)  aBbann  in  @ef!alt  eine§ 
weißen,  au§  glan^enben  S5lattc^en  bejiel)enben  ^uBer§  ait6.  —  2(uf 
gleiche •  SBeife  laßt  fie  ftd)  and)  au6  tauben?  unb  .g)u^nere]t:cremens 
ten,  .g)arnfebimenten,  vg)arnfieinen ,  ®uano  (f.  unten)  ic.  erbalten. 

:0ie  .garnfaure  ift  gefcbmacf?  unb  gerud)lo§,  in  faltem  SBaffer, 
2letber  unb  SBeingeijt  fo  gut  wie  nid)t,  in  Sßajfer  faum  lo6= 

lid).  @ie  bilbet  mit  SSafen  neutrale  unb  faure  ©alje,  weld)e  alle 
in  SÖaffer  nid)t  ober  fcbwer  lo^licb  ftnb.  ;0ie  alfalifcben  lofen  fid) 
leid)t  in  .falilauge.  :0ie  ^arnfaure  ift  al6  0dure  fo  fcbwad),  baß 
ihre  ©alje  fd)on  burd;  .foblenfdure  jerfe^t  werben. 

3ufammenfebung :  C5  Ho  No  O3. 

T)k  .^arnfdure  liefert  mit  ©alpeterfdure  unb  anberen  Steagentien 
eine  Steibe  bod)jt  merfwürbiger  3erfebung§probufte,  bie  jebod)  für 
un6  fein  befonbere^  Sntereffe  bieten.  92ur  auf  eine  0fteaction  foll 
aufmerffam  gemacht  werben,  welche  geeignet  ift,  geringe  ^Dtengen 
oon  .^arnfdure  auf  eine  leichte  2lrt  nach^uweifen.  ßoft  man  ndm= 
lieh  v^arnfdure  ober  eine  »^arnfdure  enthaltenbe  ©ubftanj  in  (Salpe^ 
terfdure-,  bampft  bie  Sofung  ab  unb  uberfdttigt  fie  mit  2(mmon,  fo 
wirb  fie  intenfio  purpurroth.  iDer  .forper,  welcher  biefe  gdrbung 
bebingt,  ?D2urerib  unb  Idßt  ftch  in  golbgldn^enben  S3ldttchen 
barjtellen. 


c.  i)^uffdure. 

§.  327. 

5Dtan  gewinnt  b.iefelbe  am  beften  aiB  ^ferbes  ober  .fuhh^rn. 
:0erfelbe  wirb  im  Söafferbab  .auf  %  /eineö  SSolumenö  eingebam))ft, 
bann  ©aljfdure  gugemifcht.  :0ie  ftch  abfeheibenbe  unreine  ^ippur^ 
fdure  fann  burch  S3ehanblung  ihrer  ßbfung  mit  S^hi^^'f^hl^/  «lit 
mit  2(laun  unb  auf  anbere  2Crt  gereinigt  werben.  0ie  ftellt  im  rei= 
nen  3u|tanbe  weiße,  oierfeitige  lange  ©dulchen  bar,  oon  fchwachem 
©eruch,  ift  ohne  Berfe^ung  fchmeljbar,  in  SÖaffer  fchwer  löblich.  S5ei 
jtdrferer  ^i^e  ^erfdüt  fte  in  oerfchiebene  ^robufte,  namentlich  in 
SSenjoefdure  unb  S3laufdure.  —  :^urch  ©alpeterfdure,  wirb  fte  ebens 
fallö  leicht  in  SSenjoefdure  oerwanbeit.  —  Stimmt  man  bagegen 
S3enjoefdure  ein,  fo  finbet  man  im  ^arn  .g)ippurfdure  in  entfpre? 
chenber  SJtenge.  SSeibe  ©duren  ftehen  alfo  in  naher  SSejiehung  ju 
einanber.  — 

Bufammenfehung  be§  ^ippurfdurehpbraB:  Ci8H8N05,H0. 


i^arn.  §.  328. 
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d.  (S  r  t  r  a  c  t  i  ö  0  ff  e  b  e  3  J?  a  r  n  3. 

§.  328. 

^er  größte  bc6jcnigcn,  ttJaö  man  man  frn()er  (^rtractins 
jioffe  be6  ^arn0  nannte,  miirbc  non  ©dberer  in  ber  neueren  3cit 
atö  ein  befonberer  tbierifd)er  garbftoff  erfannt  unb  vg)arnfarbftoff  ge« 
nannt.  i^erfetbe  befinbet  ficb  jebod)  in  einem  fortroabrenben  Umfe? 
bung§=,  namentlid)  ^ennefimg^proccg,  baber  feine  Snfammenfebung 
nicht  ftet§  biefelbe  ijl.  (S oberer  fanb  in  100  ^b^^*  beö  garbjlop 
auö  einem  ^arn,  ^obienjloff  65,51  ^roc./  SÖaprftoff  7,45,  «Stids 
fioff  7,08,  0auerftof  19,96,  —  ber  garbfioff  eine6  anbern  .garnö 
hingegen  enthielt  58,43  ^oblenftoff,  5,16  SÖaprjloff,  8,83  0ti(f= 
flojf  nnb  27,58  Sauerjioff.  0duren,  neutrale^  imb  bafifdb  effigs 
faureö  ^leiopbb  fallen  ben  garbftoff. 


3.  gdulniß  be§  ^arn^. 

§.  329.  ,  ' 

gnllt  man  eine  glafcbe  mit  frifcb  getafenem  »§arn,  unb  ner? 
fcbliegt  fte  fofort  luftbiebt,  fo  bdlt  ftd)  ber  ^arn  febr  tange  unner? 
dnbert,  bleibt  er  aber  bei  Luftzutritt  feben,  fo  nimmt  er  halb  einen 
unangenehmen,  farf  ammonia!alifd)en  ©erueb  an  unb  oerdnbert 
feine  SSefdbaffenbeit  oollfommen.  Unterfuebt  man  ndmlicb  ben  faulen 
^arn,  fo  ftnbet  man  barin  feinen  ^arnfoff  mehr,  bafur  aber  eine 
reichliche  ^DZenge  foblenfauren  2(mmon§;  ber  »g)arnfarbfoff  ift  eben? 
faU§  nerfebmunben,  be6gleid)en  bie  vg)ippurfdure ;  bafur  finbet  ficb 
im  ^arn  efftgfaure6  unb  benjoefaureS  2lmmon  unb  eine  9leibe 
harzartiger,  fidfof haltiger  Subftanzen.  —  für  un6  merfmür^ 
bigfte  S3erdnberimg  if  jeboeb  bie,  melcbe  ber  ^auptbefanbtbeil  be§ 
_  berv^arnfoff— erleibet.  X)a  ficb  eine  reine  2luflofung  bef 
felben  unoerdnbert  erhalt,  ba  ferner  oor  Luftzutritt  gefebpter  «§arn 
ebenfaUö  nicht  fault,  fo  Id^t  ficb  ber  (Schluß  ik\)ZXi,  bag  ber  Ueber= 
gang  be§  .^arnftoffe  in  foblenfaure6  2(mmon  nur  unter  2Cnregung 
einer  anberen  ebemifeben  2(ftion  erfolge,  unb  ferner,  bag  biefe  an= 
regenbe  2tftion  oon  ber  Umfebung,  unb  zwar  ber  S3ermefung,  be§ 
^arnfarbfop  b^nubre.  ^er  Uebergang  be^  ^arnfop  in  fohlen^ 
faureö  2lmmon  erfolgt  unter  ßutritt  non  4  2(eg.  SBafer,  wie  ficb 
au§  folgenbem  @dbema  ergibt: 
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2(NH,0, 

CO2). 


:^er  fogenannte  gaufnigprccc^  ^arn§  ift  biefe^  alfo  nicht  im 
eigentlichen  SBortffnn,  benn  ein  ^eftanbtheil  v^ermeil,  ein  §n?eiter 
erleibet  eine  Umfehung  unter  3utritt  non  SBaffcrbejtanbtljeilen,  an^ 
bere  faulen  mirflich. 


II.  i e  ^r crcm ente. 

§.  330. 

Söahrenb  im  v^arn  bae  S^erhrauchte  au»  bem  Körper  entleert 
rnirb ,  enthalten  bie  (frcremente  ba6  ,  Unbrauchbare,  i^iefer  S3es 
griff  ift  jeboch  nab^^^<^i^  Erläuterung  beburftig.  ?[l?ancl)e  0ubf!anjen 
ftnb  aB  ganj  unb  gar  unnerbaulicl)  ju  betrachten,  .^iefe  werben 
alfo  jebenfallä  in  ben  Ercrementen  entleert;  anbere  fonnen  jwar  ner^ 
baut  werben,  unter  gewiffen  Umftanbcn —  5.  53.  bei  Ueberfullung 
beö  5}?agcn§ — gefchieht  e6  aber  nicht,  ^n  biefem  Snüe  ftnben  fich  in 
ben  Ercrementen  auch  'Stoffe,  bie  an  unb  für  fich  nerbaulid)  ftnb.  — 
2ruferbem  enthalten  bie  Ercremente  beim  53erbauungöprocef  juge^ 
tretene  unb  nicht  wieber  aufgefaugte  Stoffe,  namentlich  ©allenbe^ 
franbthcile  unb  :5^armfchleim. 

;Sa  bemnach  ein  v^auptbejTanbtheil  bcr  Ercremente,  bie  un= 
brauchbaren  ober  nicht  verbrauchten  Speifenrücfjlanbe,  nach  2(rt  unb 
!0?enge  ganj  abhängig  fein  muB  von  ber  2lrt  unb  S)tcnge  ber  ge? 
noffenen  9?ahrung,  unb  ferner  von  bem  53erbauung6verm6gen  be6 
CO^enfchen  ober  fv  fann  ber  53egriff  ber  Ercremente  fchlech' 

terbingä  fein  beftimmter  fein.  —  :^iefe  Unbeftimmtheit  beffelben 
aber  wirb  noch  baburch  vergrößert,  baß  bie  Ercremente  fchon  beim 
Durchgang  burch  bie  ©ebdrme  in  einem  befidnbigen  Umfehung^s 
.  unb  gdulnißproceß  begriffen  ftnb,  bei  welchem  öftere  verfchiebene 
©aparten  (.Äohlenfdure,  .kohlenwafferfioff,  Schwefelwafferjtoff,  SÖafs 
ferftoff,  StiefgaS  tc.)  al6  BerfeVung^probufte  auftreten,  unb  baß  fo? 
mit  ihre  53efchaffenheit  auch  bebingt  ift  von  bem  rafchen  ober  lang? 
famen  S3erlauf  biefer  ^Vocepe  unb  von  ber  Dauer  bcö  3fufenthalte§ 
in  ben  ©ebdrmen.  —  Db  bei  ber  53erbauung  gewiffer  ^J'flanjens 
ober  ^hi^rbefianbtheile  bejiimmten  3erfehung6probufte  in  bie  Ercre? 
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mente  übergel^en,  ijt  nicht  ermittelt,  mie  überhaupt  bie  dlatux  ber 
in  ben  ^rcremcnren  enthaltenen  'cubjtanjen  nur  uni^ollfommen  be= 
fannt  i|l  — 

?Ü?it  Serücfftchttgun^  be6  ©efagtcn  finb  bie  im  Jolgenben  mit^ 
getheilten  2fnalpfcn  menfchlicher  unb  thi^rifcher  (^rcremente  ju  be^ 
trachten.  X'ie  Unficherheit  unb  ber  SlBechfel  in  2frt  unb  9}tenge  be^ 
trifft  bie  uncrganifchen  Scftanbtbeile  ebenfo  mie  bie  organifchen. 

1.  2Cnalpfe  ber  (?rcremente  beö  5}tenfAen,  nach  @enu§ 
einer  bebeutenben  vO?enge  hartgebacfenen  S3robe6  mit  animalifcher 
9tahrung  (5$er 5 eliu^). 

SSaner .  75,3 

©alte . 0  9^ 

(siiveip  .  .  .  •  .  0,9  (  -  7 

(Eigener  (lrtractii''ftcff .  2,7  f 

^af^e . 1,2  ) 

(Jrtrabirtcr,  untcslichcr  Otuefitanb  ?cn  ben  Spetfen .  7,0 

3in  Sarmfanal  bin^ugefemmene  unfcelidbe  Stoffe:  Sd'teim,  Berfc^un^^^ 

prebufte  ber  ©alle,  yett,  unbefannte  tbierifebe  Subftan^en.  .  .  .  14,0 

100,0 

2lfchengehalt:  100  ^hle.  frifche  (^rcremente  gaben  1,08  2(fche 
(Ser.^etiu^),  bei  einer  anberen  ^Inalpfe  fanb  ©erjeliu^  in 
100  ^hln.  troefener  (rrcremente  15  Zt)k.  Zfd}e.  ^ie  ©rgebniffe  ber 
2(nalnfc  jener  3lfche  finb  unter  1,  bie  biefer  unter  II  mitgetheilt; 
^nberlin  fanb  in  iOtenfchenfothafche  (III). 


I. 

II. 

III. 

(i^lcrnatriiim . 

25,81  / 

1,367  / 

_  i 

— 

Scbtoefetfaiire^  Dtatven  .  .  • 

ScbTrefelfaiire^  ^ali  .... 

12,90.1 

6,06 

.ßcblenfauies  Dtatrcn  .... 

22,58 

— 

6,06 

Otatren  .  .  • 

— 

2,633 

— 

S(hib*efelfauren  .lialf  .... 

— 

4,530 

— 

^bc^ph‘^rfaure  3)ia^nefia  .  . 

^^bebp^J^rfauren  ufialf .... 

12,901 
25,81  ( 

80,372 1 

75,76 

^^c^pherfaure^  (Sifenerpb  .  . 

— - 

2,092 

’ 

.^iefelfäure . 

100,00 

7,940 

98,932 

12,12 

100,00. 

3n  ©aner  Iceticb 


^öauptfccftanttljcilc  finb  bemnaeft  p^yoep^orfaute  alfaiifc&e  Stben, 
fobann  2(lfalifatäc  ju  betradjtcn. 
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2.  ^j:cremente  gra^freffenber  ^l[)tere  (©irarbin): 

a.  SUlgemeine 

©rcremente 


ber  Hui) 

beö  ^ferbeö 

beö  (Sd^afeö 

SBaffer . 

79,724 

78,36 

68,71 

0rganif(be  'Stoffe,  in  Sßajfer  Icölid^e  .  . 

5,340 

4,34 

4,10 

Crganifi^e  Stcffe,  in  2tlfcl)ül  lo^Iic^e 

2,000 

2,60 

2,80 

>§cl5fafer ' . 

8,706 

12,16 

16,26 

(Salje  (^bc^bbo'-'fanre  .Stalls  unb  23itter* 
erbe,  (5l)lornatrium,  fobl^nfaurer 
.^iefelfäure  unb  fiefelfaure^  Jlaü  .  . 

4,230 

2,54 

8,13 

100,000 

100,00 

100,00. 

b.  ®e^aU  an  (Sticffloff  in  ® eloic^t^bi^ocenten 
(93c'uffingault  unb  ^aj;en). 

(Srcremente  bev  Siegen  ....  2,16 

»  »  (2(^afe  ....  1,10 

»  »  ^ferbe(unnf)attige)  0,74 

>,  »  »  (iirinfreie)  .  0,55 

»  »  Äül}e  (uvin^altigc)  0,41 

»  »  »  (urinfreie)  .  0,32 

*  »  »  (i^ireine(urin^altige  0,63 

c.  21  f  ct>  e  n  b  e  jl  a  n  b  t  f)  e  i  1  e 

-^ferbefotf|af(^c.  .^uf)fot^[c^e. 


jloblenfaurer  Äalf . 

(SacEfcn.) 

18,75 

(^atblen.) 

. >  .  .  . 

— 

1,5 

.Kiefclfdure . 

40,00 

63,7 

^bo®bboefaurer  ^a(f . 

5,00 

10,9 

^be'^bborfaure  SWagnefta  .  .  . 

36,25 

10,0 

^bo^bb'^rfnnreö  (Sifenor^b  .  .  . 

— 

8,5 

. 

— 

3,1 

(5f)lürlnlium  unb  .Kupfer  .  .  . 

— 

©buren. 

SSerlufl . 

— 

2,3 

100,00 

100,0, 

bernnad)  walten  nor  ^iefelfaure  unb  pl)o6pl)orfaiire  al!alifd[)e  ^rben, 
nidjt  über  faum  üort)anben  ftnb  Sal^e  ber  2{(falien. 

^ie  SJ^enge  ber  2lfcl)enbeftanbt^eile  betragt  etrua  3  ^rocent.,  — 
©enaue  Eingaben  fehlen.  — 

III.  £)ie  2£uöbunflung  ber  »g)aut  (0d)wcig). 

§.  331. 

(Schließt  man  ben  nacften  2{rm  eines  lebenben  3}?enfcben  in 
einen  weiten  ©laScplinber  ein  unb  binbet  bie  £)efnung  mit  Söac^Ss 
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tnfft  ju  (tt)ie  t)ie§  2(nfelm{no  t()at),  fo  beobac{)tet  man  halb,  ob^ 
gleich  ber  2(rm  fcbeinbar  trocfeu  bleibt,  bag  ftdb  bie  SBanbe  be^ 
linberS  mit  fleinen  S^ropfcben  befchlagen.  Sn  5  bi6  G  0tunben  lagt 
ficb  etma  ein  (^gloffel  t»üll  üon  ber  Si^fÜÖ^^it  geminnen.  2(u§ 
tiefem  ?8erfucbe  lagt  fiel)  erfeben,  bag  non  ber  .Oberbaut  (au§  eigenen 
Orufen  —  0cbmeigbrufen  —  mie  bie  2lnatomie  lebrt)  fortmabi'^nb 
eine  gluffigfeit  abbunfiet.  Unter  befonberen  Umganben,  bei  anges 
grejigter  S3etregimg,  febr  garFer  augerer  2Barme,  in  Äranfbeiten  ic. 
aber  fammelt  gd)  biefe  2lu6bungimg  in  fleinen  ober  grogeren  S^ropfen 
auf  ber  ^aut  an.  Söir  nennen  biefe  Slropfen  beFanntlicb  0cbn)eig. 

Söaö  bie  burdbfcbnittlicbe  5[}?enge  ber  fo  abgefebiebenen  glufftg= 
feit  betrifft,  fo  fanb  0eguin,  bag  ibr  ©emiebt  b^i'g^  betrug 
al6  ba6  be§  .^arnö,  feiten  meniger. 

deiner  ^atur  nach  ig  ber  0cbn)eig  eine  magerige  2lugofung 
nerfebiebener  organifeber  ©ubganjen  unb  0a4e;  non  le^teren  ftnb 
namentlich  folgenbe  naebgemiefen:  (5blornatrium,  effigfaureö  2lmmon, 
fcbtnefelfaureS  unb  pbo^pborfaureo  92atron,  ©puren  non  pbo^pbors 
faurem  Jtalf,  ©ifenorpb  unb  milebfaure  ©al^e.  —  Oie  92atur  ber 
organifchen  ©cbmeigbeganbtbeile  ig  nicht  genau  feggegellt.  Oiefelben 
febeinen  mit  ben  löblichen,  nicht  gerinnbaren  S5eganbtbeilen  be§ 
gleifcbeö  mehr  ober  meniger  überein jufommen.  —  Oie  faure  9?eacs 
tion  be§  ©cbmeige6  rührt  non  ©fftgfaure  '^benarb),  9}?ilcbfaure 
;'2(nfelmin o)  b^^;  gin  ©erueb  non  S3utterfaure  unb  ihr  nabe 
gebenben  gücbtigen  fetten  ©auren. 

Oie  9?efpiration§  s2fu6fcbeibungen  merben  mir  in  ber  britten 
Unterabtbeilung  befpreeben. 


B.  ^uefdbeibuttgen  ,  tpclcl)c  auf  ben  ^ortpflau^ung^proccg  ober 
auf  befonbere  itcbcuefuuctioucu  ^c^ug  babcu* 

I.  Oie  5!}?ilcb. 

1.  2lllgemeine  Bufammenfebung. 

§.  332. 

a.  S3etracbtet  man  einen  5^ropfen  ?[)2ilcb  unter  bem  9}?iFrofFop, 
fo  gebt  man  eine  febr  groge  ?[l?enge  Fleiner  runber  Kügelchen  in 
einer  flaren  glüfggfeit  febmimmen.  Oie  2fu6bebnung  tiefer  ^J^ilcb^ 
fügelcben  ig  aber  fo  gering,  tag  ge  bureb  ein  gilter  nicht  non  ber 
glüfggfeit  getrennt  merben  fonnen.  —  Sagt  man  aber  bie  9}?ilcb 
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rubi'g  |!e{)en  (am  bcfien  bei  0°  bi§  +  3^)  fo  fammefn  fidb  bie 
^ügetcben  fafl  aHe  oben  an  —  9?abmbi(bun.(5  — ,  aber  felbjl  nach 
einer  SÖocbe  ift  bie  2(bfcbeibung  noch  nicht  ooüjlanbig.  —  ^^^ro^bem 
macht  biefeä  SSerhatten  eö  möglich/  bie  92atiir  be§  9}tilchmajTer6/  mie 
bie  ber  9)ti(chfügelchen  genauer  fennen  ;^u  lernen. 

b.  S5etrachtet  man  ^uerft  baö  fpec.  ©cro.  ber  5l}?ilch,  fo  finbet  man 
baffelbe  faum  oerfchieben  oon  bem  be§  SBafferö  unb  f!et6  in  ge-- 
miffen  ©renjen  fd)manfenb,  burchfd)nittlich  etma  =  1/03.  —  S3ei 
ftimmt  man  je^t  ba^  ber  moglichjl  abgerahmten  5}tild}/  fo  finbet  man 
baffelbe  fchmerer/  bag  be§  9?ahmö  aber  leichter  al§  ba§  ber  Sltild). — 

bem  fpec.  ®em.  ber  üJtilch  la§t  fich  bemnad;  fo  gut  mie  i)2icht6 
erfeheU/  meil  fie  burch  bie  ?!}?ild)fügelchen  leichter/  burch  bie  in  ben 
9}?ol!en  aufgelojlen  SSefianbthcile  aber  fehlerer  mirb.  laffen  fich 
fomit  oerfd)iebene  ^Jtilchforten  benfen,  melche  bei  gleichem  fpec.  ®em. 
fehr  ungleiche  3ufammenfe^ung  haben. 

c.  SÖenben  mir  unfere  2tufmerffam!eit  je^t  juerfl  bem  Wiid)- 
maffer  ju  (b‘a  fteb  jebod)  baffelbe  oollig  rein  nid)t  barflellen  laßt/  fo 
muffen  mir  unö  bei  ben  S3erfuchen  mit  möglich^  abgerahmter  5}?ilch 
begnügen). 

.Rocht  man  baffelbe,  fo  fcheibet  fich  <^iif  ber  £)berflachc  halb  eine 
^aut  ab/  nimmt  man  biefelbe  meg,  fo  entfteht  eine  neue.  £)ie  ©ub^ 
jlanj,  au^  melcher  biefe  ^^aute  begehen,  h^i^t  5lafe|toff  ober  da^ 
fe’in.  0eht  man  ber  fochenben  Sofung  ein  menig  (5ffigfaure  ju, 
fo  bilbet  fidh  ein  öoagulum/  melcheö  alle.^  ^afe'in  enthalt  unb  §u= 
gleich  alle  noch  oorhanben  gemefenen  ?Otilchfügelchen  einfchließt. 

doncentrirt  man  bie  oon  bem  doagulum  getrennte  glüffigfeit, 
fo  erhalt  man  beim  drfalten  unb  0tehenlaffen  fn;ftallinifd)e  9?inben 
eines  fuß  fehmeefenben  JtorperS/  beS  ^Otilchjucf  er S. 

2;aßt  man  bie  SJtutterlauge,  nad)bem  aller  ^Jtilch^uder  abgefd)ies 
ben  iß,  jur  ^roefne  oerbampfen  unb  erhiht  ben  jJiücfßanb  ßarfer, 
fo  giebt  fid?  barin  burch  S3er!ohlung  nod)  eine  geringe  ?D?enge  anber= 
meitiger  organifcher  (Subßanjen  511  erFenncii/  bie  maU/  meil  fie  noch 
nid}t  meiter  unterfucht  finb,  oorlaufig  ertractioe  5[)taterien  ber 
Sltild)  nennt;  nach  bem  SSerbrennen  ber  .Rohle  bleibt  ein  meißer 
feuerbeßanbiger  Otüdßanb :  bie  unorganifd)en  (Salje  ber  5[Rilch. 

^ie  faure  3tea!tion,  melche  baS  S02ilchmaffcr  geigt,  rührt  bon 
freier  Sltilchfaure  h^i*-  biefelbe  iß  jebod;  nicht  immer  in  ber 
frifchen  5i}tilch  enthalten,  fonbern  oerbanft  ihren  Urfprung  einer  fchon 
begonnenen  llmfehung,  mie  mir  unten  fehen  merben. 

92ach  b’2(rcet  unb  ^>etit  reagirt  frifd)e  .Ruhmilch  bann  fauer, 
menn  bie  .Rühe  im  (Stade  mit  troefenem  ^eu  gefüttert  mürben,  — 
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bann  aber  alfatifcb/  vrenn  fie  auf  SBeibe  9c{)en  ober  gruneS  Butter 
gefreffen  halben. 

d.  :^ie  ^J^ilcbfu^elcben  bejieben  au§  einer  .g)u(ie  unb  einem  fluf= 

ftgen  3nbaite.  0cbüttelt  ober  jlopt  man  eine  mit  Sßoffer  angerübrte 
5)?affe  berfelben  —  ober  gerabej^u  0^abm  —  f<^  jerrei^en  bie 

»füllen,  bcr  Snbatt  berfetben  tritt  auS,  ber  ber  einzelnen  Ängetcben 
flebt  an  einanber  unb  jlellt  fette  ^tümpcben  bar,  bic  S5utter. 
:0ie  ^uUen  aber  bleiben  ^um  3^beit  im  2Baffer  fufpenbirt,  jum 

finb  fte  in  ber  S5iitter  eingefcbtoffen ,  taffen  ft'cb  jebocb  na(^ 
bem  ^cbmel^en  leicbt  oon  berfelben  abfeiben.  0ie  befteben  au§ 
ß  a  f  e  1  n. 

e.  ^ie  Bufammenfe^ung  ber  9}?itcb  mare  bemnacb  fotgenbe: 

?D?itcbtt>affer  Üt^ilcbBugetcben 

dafein  S3utter  in  ßafeinbullen 

?0?itcb5U(fer 
^rtractioe  5[}?aterien 
©atje 

freie  9}?i(cbfaure  (^uroeiten) 

SBaffer. 

2lugerbem  enthalt  bie  50?ild)  öftere  fleine  ^D^engen  oon  Sarb? 
unb  0^iecbjloffen  ber  ^flan^en,  melcbe  bie  ^ube  2C.  genoffen  b^^ben. 
(ilrapp  macht  bie  ^ilcb  rotblicb/  Polygoniim  aviculare  unb  Fago- 
pyrum,  Mercurialis  perennis  unb  annua  blau,  gelbe  SÖiefenblumen 
gelb  2C.). 

f.  2Ba6  ben  ®ebalt  ber  9}^ilcb  an  feflen  S5ejlanbtbeilen  betrifft, 
fo  ift  berfetbe  mecbfelnb  je  nach  ber  Beit,  melcbe  feit  ber  ©eburt  tJer^ 
ftricben  ift,  je  nach  bem  Butter,  ber  S^ageSjeit  u.  f.  m.  ^er  ©ebalt 
an  S5utterfügelcbcn  nimmt  bi6  ^u  einer  geroiffen  ©renje  oom  Beit= 
punft  ber  ©eburt  an  ju.  —  Heber  ben  ©influg  ber  ^Jtabrungemittel 
auf  ?0Zenge  unb  Sefcbajfenbeit  ber  9J?ilcb  ftnb  bie  0^efultate  oer^ 
fcbiebener  gorfcbcr  nicht  genau  mit  einanber  übereinjHmmenb,  fo  bag 
über  biefen?)unft  bie2(ften  aB  nod}  nicht  gefcbloffen  511  betrachten  finb. 
Sm  2£llgemeinen  fann  man  annebiuen,  bag  bie  ?l}H(cb  10 — 13  ^roc. 
fefte  (bei  100^  getrodnete)  S3eftanbtbeile  enthalt. 

golgenbe  2(nalpfen  oerfcbiebener  ?[Rilcbforten  geben  über  bie  re^ 
latioen  SSerbaltniffe  ber  einzelnen  S5eflanbtbeile  2(uffcblug. 
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Kuf)n 

(5f)CüaUicr 
u.  .^enrt5. 

tild). 

* 

.^atbfen. 

Siegen-' 

mild). 

^Oatjen. 

(Sfelö-' 

mil^. 

dfjeüaUi 

.pci 

€(baf' 

milch- 

er  unb 
irn. 

.§unbcmild)- 

Simon. 

I.  II. 

Butter  .... 

3,13 

3,0 

403 

0,11 

4,20 

16,20 

13,30 

2)(ild)jurfev  .  .  . 

4,77 

4,6 

1  5,86 

6,08 

5,00 

fnuni 

Sv'iitfn. 

<£aljc . 

,60 

1  5,1 

0,34 

0,68 

1,50 

1,48 

(Safcin . 

4,48 

4,52 

1,82 

4,50 

17.40 

1460 

(Srtractiöe  fUiatevien 
Söaffer  .... 

87,02 

87,3 

85,54 

91,65 

85,62 

2,90 

65,74 

3,00 

68,20 

100,00 

100,0 

100,00 

100,00 

100,00 

0  3,74 

100,58 

g.  S3et>Dr  nunniel)r  bie  tn  \)ie(cr  Se^'el)iing  merfmürbigen  Um^ 
fe^ungen  ber  ?0?itd)  t»er{lanben  mcrben  fonnen,  müffen  irir  bie  i{)r 
eigentbumlidben  S3eflanbt()ci(e  i()rer  9^atur  unb  Sufammenfe^ung 
nad)  fcnnen  lernen.  . 

2.  (Jinjelne  S5epanbtl)eiU  bcc  fDZil cf). 

a.  (Safe  in. 

§.  333. 

(Safein  erbalt  man  rein,  menn  man  ju  abgerahmter  9}?ildf) 
nur  fo  uiel  (Sffigfaure  fe^t,  alö  notl)ig  ift  e§  511  fallen,  ben  S^ieber? 
fcblag  mit  Sßaffer  fel)r  bonfig  au^fnetet  unb  auömafcbt  unb  enblicb 
mit  SBeingeijl  unb  2(ctber  au^focbt.  (Se  (teilt  einen  bem  ^imeig 
abnlict)cn,  in  SSaffer  faum,  in  SBeingeijt  nicht  löblichen  .Körper  bar. 

23on  alfalifeben  glüffigfeiten  mirb  e§  mit  Leichtigkeit  geloft, 
unb  fchon  eine  geringe  9)?enge  ^IlFali  reid)t  bin,'  eine  groge  9}?enge 
(Safein  511  ibfen.  —  :Die’  Lofung  oerbalt  fid)  genau  mie  ba§  5}?ilch' 
maffer,  fo  bag  man  511  bem  (Schluffe  geführt  mirb,  auch  in  bem  SDtilchs 
maffer  fei  fein  reineö  ^afein,  fonbern  eine  S3erbinbung  beffelben 
mit  ^llfali  enthalten  —  ©et^t  man  511  einer  ?lufIofung  oon 
ßafeinalkali  fo  oiel  irgenb  einer  0aure,  ba(3  baö  ?nfali  genau 
geftUtigt  mirb,  fd)cibet  ficb  ba6  Gafein  unlöslich  ab;  fc^t  man 
mepr  0aure  511,  fo  ijt  ber  entjlebenbe  S^tieberfchlag  eine  SSerbinbung 
oon  ^afein  mit  ber  Saure.  vg)at  man  ^ur  gaüung  (Sfftgfaure, 
.Kleefaure  ober  SBcinfteinfaurc  genommen,  fo  loft  fid)  ber  3^ieber? 
fd)lag  in  einem  Ueberfchu^  ber  Saure  mieber  auf.  —  gügt  man 
ju  einer  ^afeinalfalilofung  eine  ^luflbfung  oon  fd)mefelfaurem  Jtalf, 
efftgfaurem  S3leiorpb,  2llaun  2C.,  fo  fcheibet  fid)  ba§  (Safein  aU  (Soa? 
gulum  ab,  oerbunben  tbeil^  mit  ber  S3afi6,  tbcil6  mit  ber  Saure 
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ber  jugefc^fen  ^afetn  ent{)aU  *)  53,8  ^o()(enfloff, 

7,1  Sßafferjloff ,  15,6  22,6  0auer)loff,  0,9  0d)n)efet  in 

100  S^beiien.  &  jlebt  üon  ben  inbiffcvcnten  (liijloffb^^itigen  ?)flan= 
genjloffen  bcm  Segiimin  am  nacbjien,  fann  aber  nad)  ben  btsberigen 
(^rfabrungen  fcbiecbterbing^  nicht  aB  bamit  ibentifcb  betvacbiet  wer^ 
ben.  —  ifi  mabffcbeinÜch/  aber  noch  nicht  ooüig  erroiefen,  bag 

bie  hi^i-*  i5afein  befchriebene  ©nbftanj  ein  (Gemenge  oon  jmei 

0toffen,  einem  fchmefelhaltigen  (oormaltenben)  unb  einem  fchroefeis 
freien  ift. 


2t  n  h  a  n  9: 

2(nfichten  über  bie  mahreS^atur  be6öafein6,  Tttbuminö 
unb  ber  oermanbten  ^ flanken 5  unb 

(loffe,  ^^rotein). 

§.  334. 

(^^vanirmt  man  ^ffanjen*  über  ^i)ierein)eif] ,  5*ibr{n,  (Jafein,  ^pornfiibitai^, 
^'flan,;^ciueim ,  Legumin  ober  ß:miilfin  mit  üerbiiimter  Kalilauge  (ron  2  ^roc. 
©ef;ait),  fo  (Öfen  fie  ftcb-  25ie  $?üfiing  entmicfeit  mit  0auren  0cl)mefein)ajTerflDfT 
unb  fällt  33Ieifa(3löfung  fdimar^  in  ^-otge  eineö  @et)alteö  an  0d)mefelfaliiim. 
0eut  man  nun  ba»  ©rmavmen  bei  60  — 90®(J.  längere  3eit  bei  $?iift^utritt  fort 
unb  [ätrigt  al^bann  ba^  Kali  mit  einer  0äure,  fo  crl;ält  man  einen  OlieberfclUag, 
ber  oolltommen  gleid),  ober  nur  burd)  eine  beftimmte  2lbn)eid)nng  im  0aiierftoff» 
gehalte  iH’rfd)ieben  ift,  er  uiag  au^  (Jafein,  ^*imei9,  iporn,  Segnmin,  ^fian^enleim 
ober  ©inulftn  cr(;alten  fein.  2öir  nennen  biefen  Körper  Porläufig  —  mit  9)iu(s 
ber,  ber  i()n  entbedt  ^)at  —  unrcineö  ^U’otei'n.  ©erfelbe  liefert,  nach 
bem  2ln6maf(hen,  in  Kalilauge  gelöft,  bei  Bufatj  oon  0änre  feinen  0d)mefel‘ 
maiTeritofr  mehr.  0d)mil^t  man  ihn  aber  mit  0alpeter  unb  fohlenfaurem  Ota* 
tron,  fo  erhält  man,  mie  Sie  big  pueril  gezeigt  hat,  geringe  0}iengen  fchmefel: 
fanren  Qllfali’ö,  bie  man  biirch  3ufaö  eineö  23arhtfal5eö  ber  angefäuerten  mäf* 
ferigen  Söfung  ber  gefdmiol^enen  9)iafTe  ohne  9])inhe  entbecfen  fann.  —  O^iul-- 
ber  hat  auf  biefe  ^hatfachen  unb  auf  bie  (^'rgebniiTe  zahlreicher  meiterer 23erfuche 
folgenbe  Slnficbten  gegrünbet: 

a.  3m  ©imeifj  k.  ift  ber  0(hmefel  in  einer  anberen  23erbinbungömeife  ent« 
halten,  alö  in  bem  unreinen  ^'rore/n;  beim  bei  2luflöfung  in  Kalilauge  liefert 
jeneö  0d'mefelfalinm,  biefeö  nid)t. 

b.  23eftimmt  man  im  unreinen,  auö  ben  oeifd}iebenen  genannten  0ubftan« 
Zen  erhaltenen  ^H-otei'n  ben  0d)mefelgehalt  nnb  ferner  ben  Öehalt  an  ben  anbe« 
ren  ^'lementen,  unb  zieht  man  —  oon  ber  nothmenbigen  Einnahme  anöge« 
henb,  baf)  ber  0chmefel  barin  alö  0auerfto|Toerbinbnng ,  unb  oon  ber  fehr 


*)  Muldcr,  Scheikund.  Onderz.  IV.  2.  p.  278. 
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«)n^vf(^einnd)en,  bafi  ci*  bavin  in  ber  ^'orn?  bon  untev^d^lücf^^ger  0äui‘c  ent* 
l^aiten  fei  —  bcn  ber  ©efamnit/jufammenfe^un^i  ben  0(^ibefet  nnb  bie  i()m  gur 
Gilbung  untcvfd)tt)i’fligcr  0äiive  iiöt()ige  0aiicvilüffnienge  ab ,  fo  fonimt  man  bei 
ben  fämmtlic^cn  oben  genannten  0ubftan5cn  auf  ^mei  im  @aner(tL>fTgcf)afte  bon 
cinanbev  abibeid)cnbe  0tDtTc  —  reinem  ^U’otein  nnb  £),n)b  rotein.  — 

T'a^  mit  bem  niebvigften  0aucrftDfTgef)aft  —  ba^  '^votein  —  bie 
^'Ormel  11^5  IV4  Oiq. 

mivb  ermatten  (fo  meit  bi^  jcl3t  befannt)  aihS  ß^imeii?,  an^  ^ub^nfen, 
übevbanpt  einem  ^()ci(e  ber  Atörper,  bie  aitö  ber  fogenannten  ipornfubftanj  be* 
fleben,  unb  ^^mar  berbnnben  mit  2  ^^eg.  SBalJer. 

mit  bem  0auerftoffgebatte  —  ba^  £),r  pp  rotein  —  bat  bie 

^•ormet  = 

(S6  mirb  (fo  meit  biö  jet3t  befanut)  crbaften  ane  ^-ibrin,  23iteUin  (f.  u.  (?*i), 
Segumin,  jvubbbrn  unb  einem  anberen  ber  au»  ipornfubfranii  beflebenben 

5vörper,  in  23crbinbung  mit  2  2(eg.  ÜBafTeb- 

c.  33erg(eid>t  man  nun  bie  Bufammenfebung  beö  ^>orteiuö  nnb  Orppvoteinö 

mit  ber  Bufammenfebung  ber  0tofTc,  auö  metcben  fie  erbatten  mürben,  fo  ergiebt 
ft(b,  bab  biefe^^örper  nur  bei  einer  Qtnnabme  nnf  eiuanber  ^urücffnbrbar  finb; 
biefe  Qtnuabme  bejlebt  barin,  bab  ber  0cbmefef  unb  '13bD^Pbbr/  me(d)en  mir  in 
ben  genannten  ftict(1offba(tigen  iinb  ^^^bierftoffen  ftnben,  nicht  at^  fotd)e 

mit  bem  Protein  nnb  Orbprotein  oerbnnben  finb  (mie  90intber  früher  glaubte), 
fonbern  oerbnuben  mit  0ticf|'loff  nnb  i2BaiTer(toff  im  23erbältnib  pon  1  2feg. 

2  2leq.,  b.  b- mit  2lmib,  bemnad)  alö  0ulpbamib  (IVII2S)  nnb '*l^bP^Pbamib  (NHg  P). 

d.  i'egt  man  biefe  2fnftcbt  ^n  ©runbe,  unb  jiebt  man  ibr  genuib  bie  in  ben 
perfd)iebenen  0nbftan5en  enthaltenen  0d)mefel*  nnb  ^^bP^Pbormengen  fammt  ben 
ihnen  (^;^nr  Gilbung  oon  0ulpbamib  nnb  ^'bP^Phi^'^^'b)  entfpred)enben  £lnan< 
titäten  oon  ©ticfiloff  nnb  2!BaiTer(toff  oon  ber  ©efammt^nfammenfebnng  ab,  fo  er* 
halt  man  in  allen  ^^allen,  je  nad)  ber  0nbüan5,  .Körper,  meld)e  entmeber  bie 
Bnfammenfebnng  be^  Wörtern»  ober  bie  be»  Orpproteinö  haben.  —  S)iefe  ^b^Jt* 
fad'e  ift  um  fo  fd)lagenber,  ba  bie  Bnfammenfetjnng  ber  ^ft^njen*  nnb  i^bipo- 
ftoffe  in  33euig  auf  0cb'i^PfPüJPb^lt  febr  abmeid)enb  ifl. 

e.  9)fulber  betrachtet  au»  ben  genannten  ©rnnben  ©imeiü,  (Jafein,  9egn* 
min,  Sübrin  2c.  alö  23erbinbnngen  oon  ^Hotein  ober  Orpprotein  mit  0iitpbamib 
ober  mit  0nlpbamib  nnb  ^'ho»pbamib,  in  oerfcbiebenen  23erbältnilTen,  unb 
benennt  fie  mit  bem  gemeinfd)aftlid)en  Flamen  ^U‘otein*0nb jlan^en.  25ie 
eben  entmicfelten  9)inlber’f(hen  2(nficbteu  merben  nicht  oon  allen  (ibpnüfern  — 
namentlich  nicht  oon  Sie  big  —  anerkannt.  — 


b.  SlUlch  juef  er. 

§.  335. 

:0er  S0?ilch^U(f er  fommt  nur  unb  allein  in  ber  SDZilcd)  ber  langes 
tl)iere  nor.  ©r  tnirb,  nach  2Cbfcheibung  be§  .Kafejboffg  aug  ben 
fußen  SDtolfen  (f.  u.)  ber  .^uhmilcd)  burch  ^(bbampfen  unb  itrpflalli- 
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ftrentaffen  im  ©rogcn  bargejleüt  unb  fommt,  burd)  Umfrpjlalliftren 
gereinigt,  in  Sorm  meiner,  ()arter,  !rp(!allinifd)er  8ftinben  in  ben 
v^anbel.  ©r  fnirfdbt  jmifcben  ben  3ai)nen,  fein  ^uber  fui)lt  ftd) 
fanbig  an,  fein  (^cfcfcmacf  i|f  fd)n)ad;  füg.  (^r  loft  ftd)  in  6 
falten  SBafferg,  leichter  in  fiebenbem;  in  SBeingcift  ift  er  unloSlicl). 
S3ei  100°  verliert  er  ^rpjfallröaffer.  9J?{t  üerbünnfer  ©cbmefelfaure 
ermarmt,  gebt  er  in  S^ranbenjucfer  über.  Unter  Hinflug  tjon 
ment  ober  vg)efe  geratb  er  in  geigige  ©agrung.  SÖafferfrei  begebt 
er  auö  C^o  H^o  O^o;  frpgalliftrt  auö  C12H10O10  +  2aq. 

3}Ut  0alpeterfaure  gefocbt,  liefert  er  0cblcimfaure,  unb  oerbalt 
ftcb  bemnacb  in  biefem  ^^t^tifte  mie  ©ummi.  —  :^er  5!}tilcbjuder  finbet 
arjneilicbe  ^(nmenbung. ' 

c.  (£al je  bei*  2litlcb. 

§.  336. 

»^aiblen  begimmte  biefelben  in  ber  ?[}?ilcb  oon  jmei  Äüben, 
er  fanb  in  100  ^b^d^n  SJUlcb: 


I.  II. 

$f)o0bborfaiu*en  jtalf .  0,231  0,344 

^^cöpbovfauve  SlJaQnega .  0,042  0,064 

^^oöpl)ürfaureö  (Sifenor^b .  0,007  0,007 

(Sblorfalium .  0,144  0,183 

Gblpvnatrium .  0,024  0,034 


9tatron  (mit  (Safetu  oerbunbeu  geluefen) .  .  0,042  0,045 

0,490  0,677. 

d.  ö  u  t  t  e  r. 

§.  337. 

.X)ie  S5ereitung  ber  SSutter  mürbe  bereite  oben  ermähnt;  ba6 
äerreigen  ber  ©afeingüllen  ber  S3utter!ügelcben  be6  3tabm6  mirb 
entmeber  burcg  (Stögen  im  S5utterfaffe  ober  auf  ähnliche  2(rt  au6s 
geführt,  ^at  geh  bie  S5uttcr  gehörig  abgefchieben,  maö  nur  bei 
geeigneter  Temperatur  (etma  15°©)  gut  erfolgt,  fo  giegt  man 
baä  ©anje  auf  ein  v^aargeb.  2luf  bemfelben  bleibt  ^urücf  bie  S5ut= 
ter,  hinbureb  giegt  bie  S5uttermi Ich. 

£)tefe  enthalt  bie  S!}?olfen  ber  ?DZilch,  melche  im  9?ahm  aB  folcge 
enthalten  mar,  mit  mehr  ober  meniger  unjerpla^ten  9}?ilchfügelchen, 
fuöpenbirter  S5utter  unb  (5afeinhüllen.  (Sie  reagirt  meig  fauer  oon 
freier  ^Dtilcbfaure. 

£)ie  auf  bem  0iebe  jurüdgebliebene  S5utter  mirb  burch  Sufam^ 
menbrüden  oereinigt  unb  fo  lange  mit  erneuerten  502engen  frifchen 
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SBafferö  gcfnetet,  bi6  bicfe6  {)eD[  abfliept.  :^urd)  ^(uöbrucfen  t>on 
SBaffer  moglicbf!  befreit,  fommt  fte  atöbann  aB  frifcbe  S5utter  in 
ben  ^anbet.  @ie  enthalt  in  biefem  Suftanbe  immer  noch  etma  16 
bi0  20  ^roc.  Sßaffer. 

:0ie  Qtnäbeute  an  Butter ,  melcbe  eine  S!}?ilcb  giebt,  ij!  r)erfcbie5 
ben  je  nad)  Filter,  gutterun^,  l^eben6art  k.  ber  and)  ift  bie 

lebtgemolfene  jlet6  reidxr  an  S3utter,  al§  bie  guerjl  fommenbe,  mei( 
fcbon  im  (5uter  eine  gemiffe  2tbfd)eibung  be6  Ötabm6  t)or  ftcb  gebt; 
baber  bie  SBidbtigfeit  be6  2tu6mel!en6.  Sitt  :0urcbfcbnitt  rechnet 
man,  ba^  18  ^fb.  SJtilcb  1  ?)fb.  Butter  geben. 

Sn  cbemifcber  S3e5iebimg  bat  bie  S5utter  eine  merfmürbige,  t)on 
ber  anberer  gette  abmeicbenbe  ^efcbaffenbeit. 

S^erfeift  man  fie  mit  .Kalilauge,  fe^t  bann  i^erbünnte  0cbn)efe(= 
faure  in  geringem  Ueberfcbng  ju  unb  beftiüirt  bie  50?affe,  inbem 
man  üon  Seit  ju  Beit  neue  SBaffermengen  jugießt,  fo  erhalt  man 
al6  9tii(fftanb:  alSDejIillat: 

gette  nicht  flüchtige  @auren  unb  ^inc  faure,  penetrant  riecbenbe, 
faure6  fcbmefelfaure^  ©Ipcerin.  milchige  glüfftgfeit,  auf  mU 

eher  «Öeltropfen,  jum  ^h^i^ 
auch  fchmierige  gette  fchmim« 
men. 

^ie  fetten  (Sauren  beä  9lü(f  jfanbeö  —  bie  nicht  flüchtigen  <Sau= 
reu  ber  S3utterfeife  —  ftnb  £)els  unb  9}?argarinfaure;  bie  fetten  (Sans 
ren  im  ^ejliüat  hingegen  —  bie  flüchtigen  0auren  ber  S3utterfeife 
—  ftnb  S5utterfaure,  ßapronfaure,  ^aprplfaure  unb  (5aprinfaure, 
alfo  t)ier  Mauren,  welche  wir  in  anberen  getten  nicht  gefunben  haben. 

^ie  S5u tterfaur e,  welche  ausgezeichnet  ift  burch  ihv^n  burch' 
bringenben  ©erud),  nach  ranziger  S5utter,  haben  wir  bereits  oben 
§.  278  fennen  gelernt,  —  bie  dapronfaure  fehmeeft  beigenb  unb 
ried)t  nach  (Schweif,  wirb  bei  —  9^^  nicht  feft,  —  bie  ^aprin?  unb 
daprplfaure  finb  bei  gewbhnlid;er  Temperatur  fchmierig^  bei  +  10° . 
frpjlallifiren  fte  in  feinen  9tabeln.  —  Sh^c  Tfuflofung  in  SÖaffer 
fehmeeft  fcharf  unb  fauer,  fie  ried;en  nad}  0chweig  unb  nebenbei  nach 
Biegenboefen. 

i^ie  S5utter  befteht  bemnadh  auS  fechS  einfachen  getten,  welche  aEe 
baburch  bon  einanber  unterfcheibbar  ftnb,  bag  fte  beim  SSerfeifen 
oerfd}iebene  fette  (Sauren  liefern,  nämlich  auS  9}?argarin,  £)lein, 
S3utprin,  ßapron,  (5aprin  unb  (5aprpl  (wenn  le^tere  Flamen  erlaubt 
ftnb). 
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8^an§{gtt)erben  ber  S5utter,  unb  bemfelben 

üorju  beugen. 

man  frtfd}e  S3utter  längere  Seit  in  S3erübrung  mit  ber 
Siift  t!el)en,  fo  wirb  fte,  wie  befannt,  ranjig,  b.  1).  fte  nimmt  einen 
unangenehmen  ®erud)  nad)  ^utterfaure  2c.  unb  einen  fra^enben 
®efd)mac!  an.  —  Sßie  bei  ben  ^flanjenblen  ber  eingemengte 
(Schleim  bie  Urfache,  ber  (Erreger  be6  ^van^igwerben^  ift,  fo  ift  e^ 
bei  ber  S5utter  ba6  eingemengte  ßafein.  ^6  abforbirt  0auerjlüff, 
ber  5)7oce^  ubertragt  ftd)  auf  bie  gette  ber  Butter,  fte  werben  ger« 
feht/  e6  entjleht  £)elfug  (welche^  halb  weitere  Umwanblung  erleibet) 
unb  fette  Sauren;  baher  bie  faure  unb  übelriechenbe  ^efchaffenheit 
ranziger  S3utter.  —  ntehr  (5afein  ober  S3utterm{lch  nun  in  eh 
ner  frifchen  S3utter  enthalten  ifl,  um  fo  fch^^^der  wirb  fie  begreiflis 
cherweife  ranzig,  —  be^gleichen  oerbirbt  au6  fauer  geworbenem 
S^ahm  bargefteÄte  S3utter  leichter,  al§  au6  fufem  9?ahm  gewonnene. 

Um  bem  S^erberben  ber  Butter  norjubeugen,  bebient  man  ftch 
nerfchiebener  ^O^ittel,  beren  2Cngabe  unb  S2Sirfung6weife  ht^^  nicht 
übergangen  werben  barf. 

1.  Saljen  ber  SSutter.  S5oEig  au^gewafchene  Butter 
wirb  mit  Salj  innig  §ufammengefnetet.  ^Tuf  1  9)fnnb  Butter 
nimmt  man  2 — 3  l^oth  Salj.  Sn  (^nglanb  oerwenbet  man  ftntt  be6 
.^ochfalje^  ein  ©emenge  oon  1  ^hü  Suefer,  1  ^hÜ  (Salpeter  unb  4^h^n. 
.^ochfalj  unb  nimmt  non  bemfelben  2  Sotl)  auf  1  ^funb  S5utter.  — 

£)ie  SÖirfung  be6  .Eod^falje^  beruht  theil6  auf  feiner  SBaffer 
anjiehenben,  theil6  auf  feiner  gaulnig  h^ntmenben  .^raft. 

2.  ^fu^laffen  ber  S5utter.  £)ie  S3utter  wirb  fo  lange  er« 
hiht,  bi6  bie  anfangs  trübe  glüffigfeit  nollfommen  flar  geworben  ift. 
:0ie  £)peration  Imt  bie  Entfernung  be§  2Öaffer6  unb  Eafein§  jum 
3wecf.  Erffere^  nerbampft,  le^tere^  fcheibet  fiel)  al§  Schaum  ab.  — 
2}a  in  ber  au^gelaffenen  Butter  ber  ©ah^nng^erreger  fehlt,  fo  h^lt 
fte  ftch  nun  gerabe  fo  unnerdnbert,  wie  jebe§  ganj  reine  ober 
^el. 

3.  9^ieb er e  Temperatur.  Snt  Söinter  hdlt  ftch  befanntlid; 
bie  SSutter  fo  lange  man  will,  weil  ber  ?)roceü  ber  Umfehung  nur 
bei  einer  gewiffen  h^heten  Temperatur  erfolgt.  — 

S^anjig  geworbene  SSutter  nerliert  burch  oft  wieberholteö  2(u65 
fcchen  mit  fiet^  erneuerten  ^affermengen  ihre  ranzige  SSefchaffenheit 
ziemlich-  nolljldnbig,  weil  burch  SÖaffer  bie  flüchtigen  fetten 
Sauren  gelbft  unb  entfernt  werben. 
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(5{genfd)aftcn  guter  S5utter. 

^ine  gute  IButter  mup  einen  mitben,  angenel^mcn  ©efc^rnacf 
unb  einen  fdbtt)ad)en,  angene()men  ©erucf)  f)aben.  :^er  (entere  gehört 
bem  S3utprin,  ^aprin  k.  an,  tt?irb  jebod)  in  gen?iffer  Sßeife  and) 
t)on  ben  ?)flanjen  bebingt,  tuelcbe  ben  ^uben  jur  9^abrung  gebient 
haben.  —  T)k  Jarbe  ber  S5utter  mug  treig  ober  gelblich  fein. 
Sehtere  nimmt  fie  an,  menn  bie  ^ühe  auf  SBiefen  meiben  unb  mit 
bem  @ra6  unb  ben  J:rdutern  bie  gelben  ^luthenbldtter  oieler  2Bies 
fenblumen  genießen.  SBenn  man  gelbe  Butter  anberer  oorjieht,  fo 
gefchieht  eä  nur  be^megen,  meil  man  überhaupt  bie  S3utter  oon  ^U' 
hen,  bie  auf  SBeibe  gehen,  berjenigen  oorjieht,  melche  im  0talle  fte= 
henbe  ^uhe  liefern.  — 

(5ine  gute  S3utter  muß,  mit  SBaffer  gefnetet,  bieS  nicht  milchig 
machen,  fie  foll  ferner  nicht  ^uoiel  Sßaffer  enthalten,  ßh^^^^wl 
fanb  in  ganj  guter  S5utter  16  ^^roc.  SBaffer,  giebt  man  noch  4  ^ro= 
Cent  ju,  fo  fann  man  fagen,  baß  bie  S5utter  hHpenö  %  SBaffer 
enthalten  burfe.  ;0ie  Sltenge  be§  Sßaffer^  ergiebt  ftch  beim  2Cu§= 
laffen.' 

SSerfdlfchung  ber  S3utter2c. 

:0ie  S5utter  fann  jeboch  nidht  allein  in  ihrer  S3ereitung 
oon  fchled)ter  SSefchafenheit  fein;  auch  w>i^  bei  allen  8e= 
benömitteln,  h<^f  fchnobe  ©etoinnfucht  9}?ittel  erbacßt,  ben  9?u^en 
beim  S5er!auf  betrugerifchermeife  gu  oergroßern. 

1  :I)er  S5utter  merben  feffe  |)u lo erfor mige  Körper 
etng ebnetet,  al6:  gerriebene  Kartoffeln,  5[}tehlr  Kreibe, 
(Schmerfpath/  Kdfe,  @alg  2C.  ober: 

2.  berfelben  mirb  ein  übermäßige^  Sßafferguantum 
einoerleibt  unb  feine  ^Bereinigung  mit  ber  SSutter  burch 
3ufa^  oon  S3orar  ober  2llaun  oermittelt. 

0olche  ^Betrügereien  finb  leicht  gu  entbecfen.  :^ie  feflen  Kor? 
per  bleiben  ndmlich  gurucf,  wenn  man  bie  SButter  fchmilgt  unb  fiU 
trirt,  —  bie  SBaffermenge  ergiebt  fich  beim  2Cu6laffen,  —  gugefe^te 
@alge  finbet  man,  wenn  man  bie  SButter  mieberholt  mit  SÖaffer 
au§fod)t  unb  biefeö  bann  gur  Sl^rocfne  oerbampft. 

SBirb  SButter  in  Sltetallgefdßen  (Kupfer,  ®lei,  3inf)  ober  auch 
in  fchlecht  glafirten  irbenen  3^6pfen  aufberoahrt,  fo  mirb  fie  burch 
bie  £)rpbe  ber  betreffenben  59tetalle  oerunreinigt.  £)iefe6  S^ctum 
mußte  ^)m  ermdhnt  werben,  weil  man  in  neuerer  Seit  in  SBorfchlag 
gebracht  h^t,  bie  5!}tilch  in  Sinfgefdßen  gum  2lbrahmen  hingujfellen. 
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Wlan  ][)nt  be()auptet/  mehr  9?abm  §u  befommen,  tnbem  bte 

9}?itcb  in  bcn  Sinfgefafen  fpater  gerinne.  ?riif  biefe  2(rt  erhaltener 
9Zabm  enthalt  immer  etmaö  3inforbb ;  ba6  SSerfabren  ij!  fomit  je= 
benfallö  t)ermerflicl). 

Sur  9tacbtt?eifimg  be6  SinB  ober  anbercr  9}tetalle  fodbt  man  bie 
SSutter  mit  ganj  r>erbunnter  0aljfaure  auö;  filtrirt  nach  bem  ^r^ 
!alten  unb  prüft  bie  Sofung  erfi  mit  ^cbmefelmafferfloff ,  bann  bie 
mit  2(mmon  überfattigte  mit  (Scbtuefelammonium  f.  2Cbtb.  V. 

3.  93erbattcn  ber  9)?ilcb  beim  0teben  2C. 

§.  338. 

ßagt  man  9}?ilcb  bei  gemobnlicber  Temperatur  flehen,  fo  gerinnt 
fie,  mic  befannt,  unb  mirb  fauer.  :0ic§  erfolgt  fomobl  bei  abge= 
rabmter  nlä  nicht  abgerahmter  5[)tilch-  i^Die  ftch  bilbenbe  ©aure  ift 
9}tildhfaur e,  ba§  abgefchi^bene  ßoagulum  hfi@t  .tafe,  bie  S(üfftg= 
feit,  in  melcher  ber  .Kafe  h^^umfchmimmt,  9}?ol!en.  i^er  ^afe  be-- 
fteht  auö  auSgefchiebenem  ßafein,  melcheS  jeboch  auch  alle  S3utters 
fugeichen  einfchlieft,  bie  in  b'er  ^Otilch  fufpenbirt  marcn. 

©anj  berfelbe  ^ffeft  mirb  h^i^'^orgebracht,  wenn  man  ber  9}tilch 
etmaö  ©aure  ober  2(laun  ^ufeht  ober  fie  mit  ber  ©chleimpaut  be^ 
9}?agen§  junger  .halber  :2:ab)  in  SSeruhrung  lagt,  nur  erhalt  man 
al^bann  feine  fauren,  fonbern  füfe  9}tolfen;  fold}e  fann  man  jeboch 
auch  bei  ber  freinnüigen  (Gerinnung  erhalten,  fofern  man  nur  ben 
9)roceg  ber  ©inierung  rechtsseitig  unterbricht. 

^ie  freimiüige  ©erinnung  ber  ?!}tild)  beruht  auf  bem  Uebergang 
be^  CQtilchgucfer^  in  9}tilchfaure.  iSDerfclbe  mirb  eingeleitet  burch 
einen  langfam  jfattfinbenben  S5ermefung§proceg  be§  ^afein§  unb 
fchreitet  fort,  fo  lange  noch  unjerfehteö  (5afein  unb  SJtilchjucfer  oor^ 
hanben  ijf.  :0a  nun  ba$  erjfere  fich  oerhaltnifmafig  oiel  langfamer 
gerfeht,  al6  ber  ^Dtilchjucfer,  fo  fann  man  mit  bem  in  einer  gemiffen 
9)ortion  9}tild)  enthaltenen  dafein  nicht  allein  allen  oorhanbenen 
9}?ilch^ucfer,  fonbern  auch  noch  bebeutenbe  9}tengen  non  weiter  jus 
gefegtem  in  S)?tlchfdure  oerwanbeln. 

0er  Uebergang  be§  ^Qtilchjucfer^  in  9]?ilchfdurehpbrat  erfolgt 
ohne  Zutritt  ober  2lu§tritt  irgenb  eineä  S5eftanbtheile6,  benn 

1  2leq.  frpflallifirter  9}tilch5ucfer  )  _  (2  2(eq.  9}tilchfdurehpbrat 

Ci,  Iho  Oxo  +  2aq.  j  -  |2  (C,  O3  +  HO)  ^ 
0a6  ©erinnen  ber  ^Qtilch  aber  wirb  burch  bie  gebilbete  CDtilchfdure 
veranlagt,  inbem  biefelbe  baö  2llfali  fdttigt,  roelcheö  ba§  ßafein  ges 
loft  erhalt.  •—  SSon  ber  9}tenge  ber  gebilbeten  9}tilchfdure  nun  hangt 
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ab,  ob  bte  ?0?i(d)  !a(t  nod)  unoeranbert  erfd)e{nt  unb  erjl  beim 
ßrmdrmen  ober  .^octjen  gerinnt,  ober  ob  fte  fcbon  in  ber  ,^dUe  ges 
rinnt;  —  unb  ferner,  ob  bie  59?olfen  fauer  ftnb  ober  nicht.  — 

^ie  SBirfung  be6  ßab6  ober  Sabwafferö  beruht  tebiglich  barauf, 
bag  biefe  ^iibftanjen  bie  S5i(bung  ber  ?9?i(chfdure  fcbneil  einteiten, 
unb  in  ber  2(rt  ficher,  bap  e6  leichter  al6  beim  freiroilligen  ©erinnen 
gelingt,  ben  Seitpunft  ju  treffen,  in  bem  ba6  2nfali,  n?elche6 
bao  Unfein  geloft  erhielt,  gerabe  gefdttigt  ift. 

Sn  einem  oerfchloffenen  ©efdge  aufbemahrt,  erleibet  bie  ?0^ilch 
bei  gemohnlidjer,  fchneller  bei  etmaö  erhöhter  Temperatur  (20— 25^  (5.) 
geiftige  ©dhrung.  ^er  au§  ber  gegohrnen  3}?affe  abbefiillirte  2Bein= 
geij^  riecht  j^arf  nach  ®utterfdiire  unb  2lmmon. 

^rhi^t  man  bie  3J?ilch  jum  .Kochen,  fo  mirb  bie  abforbirte  ^uft 
auogetrieben ,  bie  Umfc^ung  be6  ^afeinS  gehemmt  unb  bemfelben 
fo  bie  Sltoglichfeit  benommen,  eine  Serfe^ung  beö  50?ilch5U(fer6  511 
oeranlaffen.  Sn  23eruhrung  mit  ber  £uft  erhdlt  e^  jeboch  biefe 
'^igenfcbaft  halb  mieber.  2(uf  biefem  SSerhalten  beruht  eS,  ba^  5!Jtild; 
ftch  lange  aufbemahren  Idgt,  menn  man  fie  jeben  Tag  einmal  aiif= 
focht.  —  hierbei  mirft  in  gemiffem  0inne  auch  bie  ftch  beim  .Kos 
dhen  auf  ber  Sl^ild;  bilbenbe  dafeinhaut  mit,  inbem  fte  ben  Antritt 
ber  ßuft  befchrdnft. 

(^ine  einfache  ?[!?ethobe,  bie  ?[l^ilch  ^u  analpftren,  merben  mir 
in  ber  2lbtheilung  V.  befprechen  unb  bort  zugleich  Gelegenheit  neh= 
men,  bie  ?[}tittel  anjugeben,  melche  geeignet  ftnb,  etmaige  SSerfdl= 
fchungen  ber  5)?ilch  nachjumeifen. 

II.  £)a§  Gi. 

§.  339. 

S5ei  ben  Giern  ber  .g)uhner,  überhaupt  ber  SSogel,  ftnb  §undchjf 
breierlei  S3ej!anbtheile  in  S3etracht  §u  giehen:  1)  bie  0chale,  2) 
baö  Sßeige  be§  Gi’6,  3)  ber  Gibotter. 

1)  £)ie  (Schale.  :0iefelbe  ift  befanntlich  bei  ben  Giern  ber 
.g)ühner  mei^,  bei  benen  anberer  S3ogel  oft  marmorirt.  :0ie  Statur 
ber  fdrbenben  5[}?aterie  ifl  nid)t  genau  unterfud)t. 

Sn  ber  rauhen  £)berfldd)e  ber  Gierfchalen  befinben  ftch  jahl^ 
reiche  fleine  ^oren,  melche  ber  Suft,  überhaupt  Gafen,  ben  X)urd;s 
gang  geffatten. 

;0ie  Schale  beö  .^ühnerei’6  fcheint  in  ihrer  Sufammenfehung 
ziemlich  mechfelnb  ^u  fein,  menigfienö  muß  bie^  au6  ben  oorliegcn= 
ben  analptifchen  9f^efultaten  gefchloffen  merben.  i^iefelbe  begeht  au6: 
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©ouquelin.  ^rout. 

.^o^Ienfaurem  .^a(f .  89,6  97 

^^oöp^orfaurer  unb  S3ittembe  ...  5,7  1 

(Sc^lrefelljaltiger  aiumaUfd^ev  SJlatevie  ...  4,7  2 

iööö  lÜÖT 

3undd)fl  unter  ber  @d)ate  liegt  ein  feinet  bop^elte^  ^dutdjen, 
n?elcl)eö  am  jtumpfen  @nbe  ait§einanbergel)t  unb  bafelbjl  einen  ßuft^ 
raum  jmifcben  ftd)  lagt,  ^ie  in  biefem  enthaltene  ßuft  ijt  tjon  ber 
atmofphdrifchen  nicht  üerfchieben. 

2)  SBeige  beö  ^ie6  ifl  eine  concentrirte  ßofung  üon  2llbu5 
min  unb  (Salden  in  alfalifchem  SBaffer,  eingefchloffen  in  bie  Sellen 
eineö  feinen,  leicht  jerreiblichen  .f)dutcl)en§.  i)ie  ber  @dhale  jundchft 
liegenben  Sellen  enthalten  eine  bunnere  ßofung,  alö  bie,  meli^e 
ben  £)otter  umgeben.  £)a§  ganje  ^Beige  enthdlt  12—14  ^roc. 
fefte  0ubjlanj  unb  fomit  86  —  88  $roc.  SOSaffer.  S3ei  jtarfer  Ädlte 
ober  beim  Schlagen  be§  ^iweigeö  mit  SÖaffer  trennen  ftch  bie  ^anU 
chen  non  ber  Bofung.  — 

3) ampft  man  le^tere  bei  fehr  gelinber  SBdrme  ein,  fo  erhdlt 
man  einen  gelblich  meigen,  burchfcheinenben,  in  faltem  SBaffer  roie? 
ber  löblichen  S^ucfftanb.  SSerbrannt  liefert  berfelbe  6  —  7  ^rocent 
Tlfche,  welche  au§  .Kochfalj.  fohlenfaurem,  bh^^^Ph^^^f^^wrem  unb  fchwe^ 
felfaurem  97atron  unb  pho^ph^rfaurem  .^alf  bejteht. 

^rhihl  ba§  rohe  ©iereiweig  auf  63  —  73^^.,  fo  gerinnt  e§ 
ju  einer  wei(!hen,  elajlifchen  5l}taffe  (?lbfteben  ber  ^ier.  —  §.  223.) 
—  7(uf  bem  Gerinnen  be^  ^iweigeö  in  ber  vg)ihe  beruht  feine  2lns 
wenbung  ;^um  .Kldren  trüber  gtuffigfeiten  (@prupe  k.).  (^rhi^t  man 
ndmlich  bie  burch  Schlagen  mit  ©iweig  gemifchte  ju  fldrenbe  glufs 
figfeit  jum  .Wochen,  fo  gerinnt  ba6  in  ber  ganzen  5Jtaffe  gelope  (5is 
weig,  fchlicgt  bie  trübenben  ^h^Hchen  ein  unb  idgt  ftch  mit  benfel^ 
ben  burch  7(bfchdumen  ober  ^urchfeihen  leicht  oon  ber  nun  flaren 
gluffigfeit  trennen. 

Äocht  man  ^ier  mit  SBaffer,  fo  verlieren  fte  2  bi§  3  9)roc.  an 
©ewicht,  ndmlich  S^atron,  9tatrons,  italfs  unb  S3ittererbefal5e,  welche 
ftch  im  SBaffer  wieberfinben. 

3)X)a^  (Eigelb  befinbet  ftch  in  einer  eigenen .g)aut  eingefchloffen, 
welche  burch  fnotige  S3dnber  an  bem  ^dutchen  befejtigt  ift, 
in  beffen  Sellen  ba6  ^iweig  ftch  befinbet.  2ln  einer  anbern  Stelle 
be^  (?igelbe§  befinbet  ftdh  ber  erjte  .Keim  jum  jungen  SSogelchen,  ba6 
fogenannte  punctum  saliens,  ein  beim  .^uhnerei  linfengroger,  runber 
$unft,  umgeben  oon  hellen  concentrifchen  Swingen. 

:0a§  Eigelb  erfcheint  unter  bem  5Qtifrof^o))e  alö  eine  flare  gluf* 
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ftgfeit,  in  weicher  f leine  gelbe  Äugeld^en  fdbwimmen.  ße^tere  befle« 
ben  auö  einer  ^ulle  unb  einem  barin  befinblicben  gelben  £)el. 

:I)er  gan^e -flotter  enthalt,  nad)  $ront,  54  SÖaffer,  29 
X\)k.  £)el  unb  17  ^bi-  Ttlbumin,  ©oblep  fanb  51  —  52 
SBaffer  unb  16,56  eimeipartige 0ubjlanj.  ^r  nennt  le^tere,  mitSone^, 
:^uma§unb  ßabourS,  S^itellin,  giebt  an,  bag  fte  au§  52,26 
?)roc.  .toblenjloff,  7,25  ^afferjloff,  15,06  ©ticfjloff,  1,17  ©cbmefel, 
1,02  ?)bo6pbor  unb  23,24  0auer|toff  beftebe  unb  im  roben  äuftanbe 
4,82  9)roc.  Ttfcbe  enthalte ,  unb  betrachtet  fte  al6  einen  nom  TClbus 
min  üerfcbiebenen  @toff.  £)iefe  SSebauptung  bebarf  jebocb  noch  ge? 
nauerenS5en)eife§.  :0ie  eimeigartige  ©ubjtanj  ijt  in  bem  SBaffer  burcb 
Tdfali  gelojt.  2Borau6  bie  füllen  ber  Jettfugelcben  bejteben,  ijt  nicht 
unterfucbt.  —  £)a6  £)el  fann,  burcb  2{u6preffen,  auö  bem  burcb 
mannen  nom  Sßaffer  befreiten  Eigelb  gemonnen  werben  unb  jtellt 
eine  bicfflüffige,  leicht  erftarrenbe,  b^cbgelbe  Jlüffigfeit  bar;  e§  ift  of= 
ficinell. 

SBaS  bie  relativen  SSerbaltniffe  ber  uerfcbiebenen  nadbjlen  S5e? 
jlanbtbeile  ber  .g)ubnereier  betrifft,  fo  fanb  ^J)rout  im  5!}?ittel 
10,69  ^roc.  Schale  mit  (5ibaut, —  60,42  ^roc.  Eiweiß  unb  28,89 
^roc.  :0otter.  — 

Schließlich  füge  ich  noch  eine  Ueberficbt  aller  näheren  Sejlanb? 
theile  bei,  wie  fte  ftch  im  5[i?ittel  au6  @oble^’6  Unterfuchung  er? 
giebt;  fte  laßt  bie  complicirte  Snfammenfehung  be$  ©igelb^  über? 
haupt  unb  be§  ^ieroB  inöbefonbere  beutlich  ernennen:  ' 


SöafTer . 51,486 

SUbumin  («iteUttt) . 15,760 

Sliargarin  unb  £)lctn . 21,304 

(St)olfievin .  0,438 

£)el?  unb  SJJagarinfäure  .  . .  7,226 

©l^cerblorbb  .  1,200 

(l^torammontum .  0,034 

dfjtorfatium,  (Shlovnatrium  unb  [(hntefelfaurcö  Änli  0,277 

unb  SlJagnefia  .....  1,022 

Örtractiöe  3Jiaterien  (benen  beö  §teif(heö  ahuli^O 

unb  21iildt)[äure  • .  0,400 

9lmmon,  'Surbftoffe  unb  befonbere  (nid)t  genauer 

unterfu(hte)  flicfftoff^attige  (gubjlanj  .  .  .  0,853 


100,000. 

S3erberben  unb  2Cufben)ahru  ng  ber  ^ier. 

Serßoßt  man  ein  (Ei  ober  fchüttelt  man  eö  fehr  flarf,  fo  wirb 
eö  halb  faul,  fo  fern  bie  Suft  barauf  einmirfen  fann;  benn  bie  ße? 
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ben^fraft ,  vrelcbe  bö6  unoerfebrte  (^i  gegen  ben  Hinflug  be^  Bauers 
jlop  unb  bie  baburd)  emgeleitete  Sdulnig  fd)ü^t,  betvaf)rt  ba6  tobte 
ei  nicht  mehr.  —  .|)ebt  man  unoerfehrte  eier  auf  gleiche  SBeife 
auf,  fo  finben  ftch  fpdter  barunter  immer  einige  faule;  nichts  fleht 
ber  Einnahme  im  2ßege,  baß  bei  biefen  ber  ©chuß  ber  2eben6fraft 
aufgehort  habe.  —  S3ei  längerem  2(ufben)ahren  fchminbet  biefe  J^raft 
in  allen  unb  alle  faulen  baher.  SÖill  man  e§  oerhuten,  fo  muß 
man  forgen,  baß  auch  ba§  tobte  ei  nicht  faulen  fann.  :0ieö  ge^ 
lingt,  wenn  man  bie  Suft  abhdlt;  — fo  fich  mitSßad)^  uber^ 

jogene  eier,  fo  fann  man  eier  burch  eintaudjen  in  ^alfmilch  ober 
burch  einlegen  in  ^alfmaffer  aufbemahren.  3n  le^teren  fallen  hin= 
bert  ber  entftehenbe  fohlcnfaure  Äalf,  welcher  bie  9)oren  ber  eier? 
fchalen  oerßopft,  ben  Zutritt  ber  l^uft.  S3eim  eintauchen  in  Äalf= 
milch  entßeht  ber  fohlenfaure  ^alf  oorgug^weife  burch  einwirfung 
ber  fohlenfaure  ber  Suft,  —  beim  einlegen  in  f  alfwaffer  hingegen 
bilbet  er  ftch  nuo  bem  f alfe  be6  f alfwaffer^  unb  ber  auö  ben  $os 
ren  beö  eie§  langfam  au^bünflenben  fohlenfaure. 

III.  v^onig  unb  Söaeh^. 

:0ie  beiben  (Subflanjen,  welche  im  fleinen  vf)au6hnlte  ber  S5ie5 
nen  auö  bem  9^eftar  ber  S3luthen  probucirt  werben,  mögen  hier  eine 
Stelle  finben. 

1.  ^  0  n  i  g. 

§.  340. 

Um  ben  »^onig  oon  ben  Sßach^jellen  ^u  trennen,  in  benen 
er  enthalten  ift,  jerfloßt  man  bie  SBaben  unb  bringt  fte  in  einen  mit 
einem  ©eiheboben  oerfehenen  S^opf  ober  in  eine  3ncf erhutform ,  in 
beren  £)effnung  man  etwa^  2öerg  geßecft  h^^t.  :0ic  ^Vorrichtung 
fammt  bem  ^ur  2lufnahme  be6  ^^onigS  beßimmten  ©efdße  ßellt  man 
in  bie  9tdhe  be§  £)fenö.  :0er  meiße  ^onig  ßießt  alöbann  au6,  ben 
0?eß  gewinnt  man  burch  ?luöwafchen  be§  9?ucfßanbe§  mit  etwa§ 
warmem  SBaßer  ober  burch  2(u6brucfen  in  erwärmten  5)reffen. —  0er 
freiwillig  abßießenbe  ^onig  iß  ber  beße. 

0er  ^onig  ßellt  eine  h^^lbßufftge ,  gelbe,  fehr  fuß  fd)mecfenbe, 
fiebrige  0ubßanj  oon  eigenthumlichem,  angenehmem  ©eruche  bar. 
0er  lehte  iß  jeboch  etwa§  wechfelnb  unb  h^^Qf 
then  ab,  auö  beren  S^eftar  ber  ^onig  bereitet  würbe. 

^h^mifch  betrachtet  iß  ber  ^onig  ber  ^auptfache  nach  ein  con? 
centrirter  3ucferfprup;  er  enthalt  außerbem  etwa6  SSVach^/  einen 
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gelben  garbefloff,  eine  gummiartige  ^ubftanj  unb  0a(je,  jumeilen 
etmaö  S[J?annit.  Sagt  man  il)n  bei  nieberer  3^emperatur  fteben,  fo 
erjlarrt  ein  3^l)eil,  ber  Stej^  bleibt  flüffig  unb  lagt  fiel)  t)on  jenem 
bureb  ?)refTen  trennen;  aud)  burd)  Sßeingeijt  gelingt  bie  ©djeis 
bung,  ba  ber  fejle  3)l)eil  barin  uiel  febmerer  lo6licb  ift/  al§  ber 
fliifffge.  :^cr  ergarrenbe  ^beil  ig  S^raubenjuefer ;  nom  nicht  er« 
garrenben  gilt  ba§,  maö  oben  §.  196  bemerft  ig,  b.  b-  einige  (5be- 
mifer  betrachten  ihn  al§  eine  befonbere  3ucferart,  anbere  gnb  ber 
?lnf{cbt,  bag  e6  S^raubenjuefer  fei,  bureb  bie  ©egenmart  oon  ©als 
jen  2C.  in  feinem  S5erbalten  etmaö  oeranbert. 

Sog  man  ben  vg)onig  in  Jßager  auf  unb  erbiet  ib^  jnm  Äos 
eben,  fo  febeibet  geh  ba6  SBacb^  ic.  ab  unb  bann  bureb  ?(bfcbaumen 
entfernt  merben.  ^ureb  ©infod^eh  ber  fo  geflarten  Sofung  ju  ges 
eigneter  donftgenj  mirb  in  ben  2(potbefen  ber  abgefebaumte  »^onig 
bargegellt.  £)erfelbe  ergarrt  nicht  beim  2(bfublen  unb  enthalt  alfo 
nur  fogenannten  ©cbleim^uder.  £)iefco  S5erbalten  erforbert,  mie  bes 
reitö  oben  ermahnt,  eine  genauere  Unterfuebung. 

2.  Söaebö. 

§.  341. 

2lu§  ben  oom  »^onig  befreiten  Söflben  erhalt  man  ba§  Söacbö 
bureb  2(u6!ocben  mit  SBager  unb  naebherigeS  2lu6pregen.  :0a§  auf 
ber  ^bergacbe  ber  abgepregten  glufftgbeit  fid)  anfammelnbe  SÖaebö 
mirb  bernadh  bureb  Sufammenfcbmeljen  bereinigt,  ig  gelb  bon 
garbe  unb  riecht  nach  »^onig.  Jarbe  unb  ©erud)  b^^t  eö  bon  bies 
fern,  benn  bie  Sellen,  in  melcben  noch  fein  .^onig  roar,  geben  meU 
ge^,  gcrucblofe^  Sßadh^. 

^on  ben  fremben  ^inmifchungen  befreit  man  ba§  SBacbö  bureb 
Umfcbmeljen  in  Sßager,  2luögiegen  in  banberartige  ©treifen  unb 
S3leicben  an  ber  ©onne.  £)cr  Jarbgoff  mirb  babei  orpbirt,  ba§ 
SEad)^  mirb  blenbenb  meig.  begebt  im  reinen  Suganbe  au6  80,8 
Äoblengoff,  —  13,2  SBaffergog  unb  6,0  ©auergoff;  fein  ©cbmeljs 
punft  liegt  bei  62  —  63^  ©. 

:0urcb  Soeben  mit  2Öeingeig  lagt  ftcb  ba§  2Bacb^  in  jmei  nas 
here  S5eganbtbeile  jerlegen.  X)cv  in  SBeingeig  febmer  löbliche  beift 
©er in,  ber  leicht  löbliche  ^Otpricin.  :0ie  9)?ifcbung§berhaltnige 
beiber  finb  oerfebieben.  ^urcbfcbnittlicb  jeboeb  enthalt  ba§  2ßacb§ 
90  9)roc.  ©erin  unb  10  ^roc.  Sltpricin.  £)iefe§  ig  nicht  oerfeifbar, 
jeneä  hingegen  lagt  geh  oerfeifen.  ©6  liefert  babei  58erbinbungen 
bon  ÜOtagarinfaure  unb  £)lemfdure  mit  2llfali,  aber  fein  £)elfug,  mie 
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btc  et^entHdben  Sette,  fonbern  an  beffen  (Stelle  einen  ei^entbumli' 
d)en  wadb^artigen  «Körper,  bem  man  ben  92amen  ^erain  geges 
ben  böt. 


IV.  0ei  be. 

§.  342. 

Äodbt  man  bfe  in  meldbe  bie  0eibenraitpen  fidf)  einfpim 

nen  —  bie  (Seibe^ —  mit  SBaffer,  fo  lofen  fiel),  nach  ?9tulber,  etma 
19  ?)roc.  —  ;^ie  ßofung  enthalt  Seim.  —  S5efreit  man  ben  Dlücfs 
flanb  burcl)  2(ctl)er  unb  Sßeingeift  t)on  einer  fleinen  9}?enge  gett  unb 
garbjlojf,  fo  fann  man  al^bann  burdb  ^ffigfaure  bie  nod)  oorbans 
bene  ^auptmaffe  in  jmei  0toffe  gerlegen.  —  :^er  löbliche  ift  211^ 
bumin,  ber  unlösliche,  melcber  etma  bie  ^alfte  beS  ©emiebts  ber 
(Seibe  auSmaebt,  b^^l  ^tarnen  gibrbm  erbalten.  ijt  ein  ei« 
gentbumlicber  bem  gibrin  nabe  |!ebenber,  boeb  aber  beflimmt  baPon 
oerfebiebener  .Körper.  — 

^Itit  ber  0eibe  fommen  in  ^inftebt  ihrer  3ufammenfe^ung  bie 
fogenannten  ^^erbftfdben  (unb  mobl  auch  bie  anberen  0pinnenfdben) 
faft  oollfommen  uberein.  Sltulber  fanb  fte  auS  18,04  Seim, 
64,00  2llbumin,  15  25  gibrbm  unb  2,71  gett  bejlebenb. 


Stritte  Unter abtbeilung. 

a3on  bem  2(tf)munf|iSs  unb  (^tnnljrunt^iSs^roceffe. 

§.  343. 

^er  ?)bPftologie  mup  eS  uberlaffen  bleiben,  ben  ?)roceft  beS 
2ftbmenS,  bie  SSerbauung  unb  ben  ^rndbrungSproeeß  im  ^ingelnen 
unb  mit  befonberer  S5eruc!ftcbtigung  ber  betreffenben  .Organe  gu  ers 
forfeben,  ber  db^niie  aber  jtebt  eS  gu,  biefe  9)roceffe  in  S5egug  auf 
Tlnfang  unb  ^nbe  gu  betrad^ten,  fomeit  fte  jlojflicbe  Ummanblungen 
betreffen. 

SBir  werben  bei  biefer  SSetraebtung  guerff  bie  S^b^tfacben  an^ 
fuhren,  welche  alS  gewiß  baffeben,  unb  bie  0cbluffe,  weldbe  ftcb  bars 
auS  unmittelbar  ergeben,  fobann  bie  tbeoretifebe  2lnftcbt  folgen  laff 
fen,  welche  man  barauf  gegrunbet  \)Cki,  unb  enblid)  über  bie  92ab* 
rungSmittel  unb  ihren  relativen  SBertb  (Einiges  beifugen. 
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I.  3:()atfad)en  unb  barauö  unmittelbar  folgcnbe 

©cbluffe. 

§.  344. 

1)  2)er  Körper  ber  behebt: 

a.  au§  flicfjtoffbaltigen  organifcben  ^eftanbtbeilen  (Sibrtn,  ZU 
bumin  2c.) ; 

b.  au§  fticffto  ff  freien  organifcben  SSejtanbtbeilen  (Jett)^ 

c.  au§  unorganifcben  ©aljen  2c.  (ßbiornatrium,  dblorfalium, 
pboäpborfaurem  Äalf  ?c.); 

d.  au§  Sßaffer. 

2)  ^er  ?0?enfcb  unb  jebee  S^bier  b^^t  eine  ibm  eigentbümlicbe 
SOBarme  (tbierifcbe  SBarme),  melcbe  ^ur  (Erhaltung  be§  2eben^pro= 
ceffeö  notbmenbig  ijt.  :0iefe  2Barme  mecbfelt  nicht  mit  ber  dugeren 
S^emperatur,  fie  mug  bemnacb  eine  innere  £luelle 

3)  £)ie  ^^orperbejianbtbfil^  i’ob  bie  tbierifcbe  SBdrme  muffen 
berrubren  r>on  ber  S^abrung,  oon  ber  eingeatbmeten  Suft  ober  oon 
bem  Sufammenroirfen  beiber.  (fine  anbere  ?!}?oglicbfeit  ijt  üernunfs 
tiger  SBeife  nicht  benfbar. 

4)  -Die  Sufb  melcbe  9}tenfcben  unb  S^bi^^*^  au^atbmen,  ijt  nicht 
mit  ber  eingeatbmeten  gleich  jufammengefebt/  auch  ihrem  SSolumen 
nach  nicht  ooüig  unoerdnbert,  fonbern  fte  enthalt  itoblenfdure,  auch 
etmaö  foblenfaureö  2lmmon  (^bompfon).  2(n  ber  ©teile  oon  1 
S3ol.  t)erfcbmunbenen  ©auerftop  merben  0,9157  S3ol.  ^oblenfdure 
au^geatbmet;  ber  9?efl  beä  ©auerjtop  mug  bemnacb  in  eine  bei 
gemobnlicber  S^emperatur  pfftge  ober  fege  SSerbinbung  eingetreten  fein. 

5)  lieber  bie  Sluantitdt  be^  in  einem  begimmten  3ettraume  in 
prm  oon  .Koblenfdure  au^geatbmeten  .KoblengopS  liegen  üiele,  ge^ 
naue  unb  untereinanber  gut  ubereingimmenbe  Otefultate  oon  7tnbral 
unb  (Saüarett,  S^alentin  unb  Brunner,  ©cbarling  unb  Zu' 
beren  2)or.  —  :0ie  ?0?enge  mecbfelt  nach  ZiUx,  ©efcblecbt  unb  3u5 
ganb.  ©cbgrling  fanb  im  ^Qtittel  r>on  etrna  60  SSerfucben: 


®ett)ict)t  in 
^funben. 

5lubqeatf)meter  Äo{)(enftoff  in 

9Uter. 

in  24@tunben. 

@rm.  in  1 
@tunbe. 

2)lann  .  .  . 

35 

131 

216,3 

9,01 

16 

115 

220,7 

9,22 

»  ... 

28 

164 

336,3 

9,84 

»  ... 

9 

44 

131,2 

5,46 

grau  .  .  . 

19 

111 

163,5 

6,78 

ö  *  «  « 

10 

46 

79,1 

3,30 
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6)  ^ie  5l}?enge  ber  SBarme,  welche  ftcb  bei  ber  im  Äorper  crfot= 
gcnben  £)]cbbation  be§  ^oblenffoffeö  im  S5erlaufc  Don  24  0tunben 
entwicfelt,  betragt,  wenn  man  ba6  im  §.  291  angegebene  SSerhaltnig 
jii  ®runbe  (egt,  foüiel,  bag  babiircb  folgenbe  (Gewichte  Sßaffer  non 
0®  auf  100^^  gebracht  werben  fonnen: 

?07ann  non  35  fahren  16,9  Kilogramme, 
5Jtabchen  non  19  Suh^'^n  12,8  »  » 

9?echnet  man  baju  bie  SBarme,  welche,  wie  faum  ju  bejweis 
fein,  burch  ^Verbrennung  non  SBafferpoff  ju  SBaffer  entjfeht,  woju  etwa 
%o  be§  nerfchwunbenen  0auerf[offe6  nerwenbet  wirb,  fo  erhalt  man 
im  ©anjen  SSdrmemengen,  welche  non  auf  100^  erhifeen: 

^ann  non  35  Sahren  16,90  +  1,89  =  18,79  Kilogr. 

^O^dbchen  non  19  Snhren  12,80  -f  1,42  =  14,22  » 

7)  Sn  ber  Sunge  nerwanbelt  ftch  ba6  an  Kohlenjloff  reidhere, 
an  0auer|foff  ärmere,  Kohlenfdure  enthaltenbe  nenofe  S31ut  in  arte= 
rielleö,  welche^  armer  an  Kohlenfloff  unb  reicher  an  @auerfioff  ijl. 

8)  ‘^(lle  Organe  be§  Shierf6rper§  ftnb  in  einem  Sufianbe  fort= 
wdhrenber  Umfehung  unb  Erneuerung  begriffen. 

9}  SBerben  bem  ?!}?enfchen  ober  in  ber  0peife  nicht  alle 

Elemente  5ugeführt,  welche  ^ur  S5ilbung  ber  Organe  nothwenbig 
ftnb,  ober  wirb  bao  Einathmen  fauerjloffhaltiger  2uft  gehinbert, 
fo  hnrt  ba6  ^eben  auf. 

10)  :0em  Körper  genügt  jeboch  bie  Sufuhr  aller  Elemente 
allein  nicht,  er  nerlangt  auch  einen  gewiffen  Bujlanb  berfelben;  fo 
nerhungert  ein  ?0?enfch,  wenn  man  ihm  nur  jficfjlofffreie  9tah= 
rungomittel,  SBaffer  unb  bie  erforderlichen  ©alje  giebt,  gerade  al§ 
ob  er  feine  0peife  genoffe,  obgleich  er  fortwährend  ©ticfjloff  in 
ber  ßuft  einathmet.  X)a^  @ticfga6  ijl  demnach  im  Körper  unoers 
wendbar. 

11)  5[}?anchen  Shieren  genügt  e§,  wenn  fie  au^er  SBaffer  unb 
(Salden  blog  ober  h^^^^^lf^chlich  flicfjloffhaltige  9?ahrung  genießen 
(gleifchfreffer) ,  andere  brauchen  fowopl  jticfjloffhaltige  alä  fticfl^bff- 
freie  9?ahrung  i^flanjenfreffer). 

12)  :Die  Sltenfchen  unb  oerfchiebenen  SSerrich^ 

tungen  nur  bann  bollfommen  befähigt,  wenn  fie  ^lahrungemittel 
bon  gewiffer  Bufammenfehung  in  gehöriger  9}tenge  genießen. 

II.  Tlnficht  bom  2(thntung§5  unb  ErndhrungSproceffe. 

§.  345. 

1)  Snt  Körper  gehen  bornehmlich  folgenbe,  ü^^ffü'chß  Umdnbe= 
rung  beranlaffenbe,  ^roceffe  gleichzeitig  bor  ftch: 
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a.  ber  ^roceg  bcr  Sßarmeerjcugung^ 

b.  ber  ^roceg  ber  2(bfcbe{bim9  be§  ^erbraucl)tcn ; 

c.  bcr  ^roceg  ber  9^eubilbung. 

2(üe  btefe  ^roceffc  tt)erbcn  ücrmittelt  burd)  ba§  ben  ganjen  .Kor« 
per  burdbi^romenbe  S5(ut. 

2)  S5lut  empfangt  feine  S5effanbtl)ei(e  won  ben  genoffenen 
32abrung§mittetn.  2!)ie  SSerbauung  berfetben  beginnt  in  bem  ?U?omente, 
in  loeldbem  fte  im  ^Qtunbe  mit  0peid)e(  oermifcpt  gefaltet  merben,  fe^t 
fiep  fort  im  SJtagen  unb  in  ben  ©ebarmen,  unb  ijl  beenbigt,  wenn 
bie  gel6|len  ober  flüfftgen  Stoffe  be§  SpeifebreieS  in’ö  23tut  uberge? 
ben.  Unloölicbe  fefte  .Körper  finb  ju  biefern  Uebergange  nic^t 
fdbig.  —  ^ie  Ricfjbffbaltigen  S3eflanbtbeile  ber  9^abrung  tiefem 
ba§  2£tbumin,  Fibrin  k.  —  :0ie  jlicfjlofffreien  geben  tbeilö  wenig 
ober  nicht  oerdnbert  in’§  ©tut  über  (?^ett),  tbeit§  oerwanbett  — 
alter  Sßabrfcbeintidbfeit  nach  in  ^itepfdure  unb  mitepfaure  Satje 
(ß^iebig)  — ,  oon  ben  unorganifepen  Salden  ber  S^aprung  werben 
bie  notpwenbigen  in’ö  ©tut  aufgenommen,  bie  anberen  abgefi)ieben.  — 

3)  ^a§  arterielle  ©tut  entpdtt  eine  gewiffe  ?[)tenge  oerwenbbas 
ren  Sauerjloffeö.  3Derfelbe  oerbinbet  fiep,  feinem  ©ereinigungsflre? 
ben  fotgenb,  tpeil6  mit  bem  itoptenftoffe  ber  au§  bem  Speifebrei 
in’§  ©lut  gelangten  ?i}titcpfdure,  tpeil6  mit  bem  .Koptenftoffe  unb  SOBaf^ 
ferjtoffe  be6  im  ©tute  entpattenen  S^tte§  unb  liefert  fo  .^ops 
lenfdure  unb  SÖaffer;  jum  anbern  ^peite  aber  bient  er  jur  £)rp^ 
bation  ber  Subftanj  ber  £)rgane,  fowie  ber  bei  iprem  ßeben6pro= 
ceffe  auSgefepiebenen  Stoffe.  2^iefe,  wie  auep  bie  erftgenannte 
orpbirenbe  Sßirfung,  gept,  wenn  auep  niept  au^feptiegtiep,  boep  oors 
jugSweife  in  ben  bie  £)rgane  burepbringenben  feinen  ©erjweigungen 
ber  2(rterien  oor  fiep.  —  X)urcp  bie  £)rpbation  ber  Organe  unb  iprer 
3erfepung6probufte  entftept  einerfeitä  »^arnfloff,  vfiarnfdure,  ^ippur« 
fdure  unb  ©erwanbteö,  anbererfeitS  ebenfalls  .^optenfdure  unb  Söaffer. 
2ttä  3^ebenprobuft  ber  £)rpbation  ober  auep  at§  freiwittfgeö  Serfe? 
^ungöprobuft  ber  £)rgane  ift  ferner  bie  geringe  3}tenge  foptenfauren 
‘2tmmonö  ju  betraepten,  wetepe  wir  beim  2(tpmung6proceffe  ausi 
treten  fepen. 

4)  ^urep  bie  2tbgabe  feinet  oerwenbbaren  Sauerfloffe§  unb 
bie  Ttufnapme  oon  .Sloptenfdure  gept  ba§  arterielle  ©tut  in  oenofeö 
über,  wetepeö,  oereinigt  mit  Spmppe  unb  ÖppluS,  gum  ^erjen  5U= 
rücfjtrornt.  Sn  bie  Bunge  getrieben  giebt  e6  bie  entftanbene  .Koptens 
fdure  fammt  ber  Spur  beö  aufgenommenen  foptenfauren  2tmmon§ 
ab  —  biefelben  werben  auögeatpmet  —  unb  empfdngt  bafür  Sauers 
floff.  :£)aburcp  gept  eö  wieber  in  arterietleö  ©tut  über,  wetepeö  ben 
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^reiölauf  t)on  9^euem  beginnt. —  £)en  »g)arnf[off,  bie  »^arnfaure  unb 
bte  anbemeitigen  3evfe^ung§probufte  ber  iC)rganc  aber  giebt  tbei(§ 
baS  nenofe  S5lut  in  ber  Seber,  tbeit§  ba§  arterielle  in  ben  ^Zieren 
ab,  unb  tt)irb  bi^f^i^rcb  jur  ?liifnal)me  neuer  Sltengen  gleicher  3^^' 
feljungöprobufte  befähigt. 

5)  ^Die  SSerbrennung  be§  .^oblenftoffeS  ber  ?D?ilchfaure,  ferner 
be§  .^oblenjfoff^  unb  SÖafferjfoffeö  ber  jette  im  S5lut,  fobann  bie 
orpbirenbe  3ßir!ung  beö  0auerjloffc§  auf  bie  £)rgane  ober  ihre  Ums 
fe^ungSprobufte  fann  nicht  erfolgen  ohne  Söarmeentmicflimg;  bieS 
bie  hnuptfachlichj^e,  oielleicht  bie  alleinige  £luelle  ber  thierifchen  5öarme. 

6)  S5ietet  baö  arterielle  S3lut  bem  0auerftoffe  feine  ober  nicht 
genug  jlicf|fofffreie  ^ubjfanjen  jur  ^rt)bation,  fo  orpbirt  er  mehr  jlicfs 
ftoffhaltige,  um  feinem  S3ereinigimg6ftreben  ju  genügen,  unb  fecunbar 
jur  .^erjfellung  ber  nothmenbigen  thierifchen  SBarme,  unb  ^mar 
jmeifelöohne  theiB  folche  be6  S3liitc^,  theiB  folche  ber  lebenben  £)rs 
gane.  —  Jinbet  ftch  aber  im  .Körper  noch  abgelagert,  fo  wirb  oor 
2lllem  bies  aufgefaugt  unb  bem  ©auerftoffe  jur  ^rpbation  bargebo? 
ten.  S3ei  ^flanjenfreffern  fcheint  jeboch  bie  £)rhbation  jliifitoffhaltis 
ger  23lut5  unb  .Kovperbefianbtheile  nicht  fo  energifch  erfolgen  ju 
fonnen,  ba§  baburch  bie  nothmenbige  233drme  erzeugt  werben  fonnte; 
baher  für  fie  fticfjtofffreie  ^Nahrungsmittel  neben  fticf)lcffhaltigen  un? 
erldglicheS  S3eburfnip  ftnb. 

7)  9Neben  ben  befchriebenen  ^roceffen,  welche  (Entfernung  beS 
8[3erbrauchten,  (leten  Umfal^  beS  0toffeS  ber  iOrgane  unb  SQSdrmeers 
jeugung  bejwetfen,  geht  ber  britte  ^zx,  ber  umgefehrt  ftete  SNeubiB 
bimg  ber  ;6rgane  ((Erfa^  ober-SSergrogerung)  unb  0dfte  oeranlagt. 
^aS  arterielle  S3lut  liefert  hi^^'J^^  t»ie  nothigen  0toffe.  0eine  (ticfs 
ftoffhaltigen  S5eftanbtheile  werben  ju  3)?iBfelfiibftan5,  3ellgewebe  k., 
fein  gett  liefert  (^ehirn=  unb  SNeroenmarf,  fegt  fich  im  3ellgewebe  ober 
an  anberen  0tellen  ab,  feine  unorganifchen  0al5e  bienen  §ur  .Kno? 
chenbilbung  k. 

8)  ^iefe  0tofflieferung  fann  jeboch  oon  0eiten  beS  arteriellen 
Blutes  nur  bann  erfolgen,  wenn  baS  oenofe^burch  ben  ^hpluSrc.  (ober, 
allgemein  gefagt,  turch  ben  S3erbauiingSproceg)  baS  nothwenbige  SiB 
bungSmaterial  empfangt,  unb  jwar  in  folcher  5[Nenge,  bag  im  artes 
riellen  S3lute,  nach  Nlbjug  beS  burch  feinen  oerwenbbaren  0auergojf 
jur  ^rpbation  (SBdrmeer^eugung)  beanfpruchten  £luantumS,  noch 
ein  Ueberfchug  bleibt,  wie  er  nach  Nlrt  unb  50Nenge  j^ur  SNeubiB 
bung  ber  Organe  unb  0dfte  nothig  ig.  i^iefer  Ueberfchug  fann  aber 
nicht  ba  fein,  wenn  bem  .Körper  bie  nothige  ^Nahrung  nicht  juges 
fuhrt  n)irb;  ber  ©rfa^  beS  SSerbrauchten  fann  nur  unoollgdnbig 
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erfolgen,  ber  5}?enfd)  ober  ba6  3^t)ier  magern  ab  unb  ber^ungern 
enblfd). 

9)  S5ei  geffetgerter  S3emegung  fmbet  ffarferer  SSerbraudt?  ber 
Organe  (Statt;  gleicbieitig  aber  mirb  ber  2(tbmungSproceg  befcbleu« 
nigt,  fomi't  ba6  oenofe  ®lut  rafcber  in  arterielle^  bcrroanbelt  unb 
bie  ?!}tbglid)!eit  ^ur  3Begfcbaffung  be6  Sierbraucbten  mie  gum  (^rfal^e 
rafcber  gegeben,  ^a  nun  aber  mit  bem  befd)leunigten  2(tbmen  aud) 
ein  gejteigerter  .Orbbation^proceg  notbmenbig  berbunben  fein  mug, 
fo  ift  erficbtlicb,  bag  jur  Lieferung  be6  jur  iJleubilbung  notbmenbigen 
Ueberfd)uffe§  unter  biefen  Umjtdnben  mehr  0peife  jugefubrt  roerben 
mu§,  al§  bei  mangelnber  S5emegung. 

10)  5Öirb  bem  .Körper  jlicfjlofffreie  9tabrung  in  fo  großer  5[}?enge 
jugefubvt,  bag  bicfelbe  beim  £)):bbationöproceffe  nid)t  berbraucbt  mer? 
ben  fann,  fo  mirb  gett  im  3eUgemebe  abgelagert,  gemiffermagen  al6 
SSorratb  für  fpdtere  ?[)?angelperioben.  —  :Da  biefer  ab^ulagernbe 
Ueberfcl)u§  bei  gleicher  S^tabrung  um  fo  großer  fein  mirb,  je  geringer 
ber  SSerbraudb,  unb  ba  le^terer  abbdngt  bon  ber  0cbnelligfeit  beö  2ltb' 
menö  unb  bem  ®cmid)te  ber  eingeatbmeten  Suft,  fo  folgt,  bag  bte 
gettbilbung  burcb  9?ube  unb  bur^  ^inatbmen  mdrmerer  Suft  beguns 
(figt  mirb;  weil  le^tere,  bei  gleid)em  SSolumen,  bem  ©emidbte  nach 
meniger  0auerfloff  enthalt,  alö  fdltere  unb  fomit  bichtere  ßuft, 
melche  beim  (Durchgänge  burch  S^tafe  unb  Luftröhre  jmar  eribdrmt 
mirb,  aber  immer  bod)  noch  fdlter  in  bie  Sunge  gelangt,  al6 
folche,  melche  an  unb  für  fich  mdrmer  roar.  S5emegung  unb  ©in= 
athmen  falter  Suft  mug  umgefehrt  bie  SBdrmeerjeugung  jleigern,  ber 
gettbilbung  aber  entgegenmirfen. 

11)  23a§  ben  Urfprung  beö  abgelagerten  getteö  betrifft,  fo  bürfte 
folgenbe  2(nficht  bie  mahrfchfinlichjle  fein.  Sjl  im  S3lute  t)on  jticfj 
Itoffh^tlliö^n  S5e|tanbtheilen  nur  gett,  biefeS  aber  in  uberfchufftger 
50tenge,  fo  mirb  ein  Sh^i^  beffelben  oerbrannt,  ber  9?ejl  abgelagert. 
(Sinb  im  S3lute  neben  gett  ^Olilchfdure  unb  michfaure  ©alje  (entfian= 
ben  au^  Bucfer,  (Stdrfemehl  unb  anberen  nicht  fetten,  jticfftofffreien 
9tahrung6ftoffen),  fo  mirb  juerjl  bie  5!}tilchfdure  verbrannt;  bietet  fte 
bem  ©auerjloffe  genugfame  5}?enge  Djcpbation^floff,  fo  mirb  baö  bor* 
hanbene  gett,  fomcit  eö  alö  uberfcbufftg  betrachtet  merben  fann,  abs 
gelagert. —  SSietet  enblich  bie  ^tahrung  bem  S3lute  fooiet  ^Jtilchfdure, 
bag  felbjl  fte  nicht  boUftdnbig  oerbrannt  mirb,  fo  geht  ber  Ueberfchug 
in  gett  über  unb  lagert  ftch  fb  ober  bereinigt  mit  etwa  im  S5lute 
bereite  borhanbenem  gettuberfchug  ab. 

12,  vg)at  eine  «Speife  bon  allem  (Sonftigen  genug,  bon  einem  jur 
Sfleubilbung  nothigen  0toffe  aber  ju  menig,  j.  S5.  bon  Äochfalj, 
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n)e(d)e§  jur  (5()t)lu6s,  unb  S3iutbilbung  crforbertid)  ift,  fo 

wirb  biefeibe  nid)t  üollflanbig  jur  unb  SSlutbilbung  ncvtren^ 

bet,  fonbcrn  nur  tbeitweife,  unb  jwar  fo,  bag  alleö  norbanbene  Äocb' 
faij  unb  ein  ibm  jur  (5bbtu6bi(bung  entfpredKnber  t)er  anbe? 
ren  Subjlanjen  aufgenommen,  ber  0^eft  aber,  obgieicb  bei  ®egens 
mart  oon  meiterem  ^ocbfalje  noch  brauchbar,  aiö  unter  ben  obmal^ 
tenben  Umjianben  untauglicb  abgefcbieben  mirb.  ^ierburcb  erfidrt 
e^  ftcb,  mie  bie?[Reinung  mancher  ßanbmirtbe  aufgefagt  merben  mug, 
bag  burcb  3ufa^  oon  ^ocbfal^  jum  gutter  beffen  9?abrung6mertb  ge- 
(leigert  merbe  (oergt.  übrigen^  unten;  S^eijmittet  §.  347). 

III.  il^abrungö mittet  unb  ibr  relativer  SÖBertb. 

§.  346. 

1)  S5etracbtet  man  ben  0toff  ber  0peifen,  auf  metcbe  bie  9^atur 
bie  oerfcbiebenen  S^bierftaffen  angeroiefen  b^t,  fo  finbet  man,  bag 
berfelbe  fcbr  oerfcbiebenartig  ift^  mir  fcbtiefen,  bag  er  oerfcbiebenar^ 
tig  fein  muffe.  3u  biefem  0cbluffe  merben  mir  am  ftcberjlen  geführt, 
menn  mir  ba^jenige  9^abrung6mittel  in’ö  ?Cuge  faffen,  oon  melcbem 
mir  gemig  miffen,  bag  eö  jur  ooüjidnbigen  ©rndbrung  oollfommen 
genügenb  ijf,  bie  5[}titcb,  melcbe  oon  ber  9^tatur  fetbft  jubereitet  mirb. 

i^Diefetbe  enthalt,  gteicbgüttig  oon  melcbem  ^biere  fte  (lammt; 

a.  fticfjioffbattige  organifcbe  ©ubftanjen  ((Safein  unb  foge^ 
nannte  ^rtractmjloffe).  Sßir  nehmen  an,  ba§  fte  ^ur  DZeus 
bilbimg  (@rfab  ober  SBergrogerung)  ber  Organe  bienen; 

b.  fticfftofffreie  organifcbe  0ubftan,^en  (SSutter  unb  ^[J^itcbjucfer). 
SBir  fcbtiegen,  baß  fie  §ur  Erhaltung  ber  tbierifcben  SBdrme 
unb  jur  gettbitbung  oermenbet  merben; 

c.  ©atmete,  (ßbtornatrium,  (Ibtorfalium,  9^atron,  pbo^Pbot^fauren 
Äalf,  pbo^pborfaure  S5ittererbe,  pbo^Pborfaure6  ^ifenorpbtc.), 
fte  bienen  jur  .^nocbenbilbung  tc.  ^ 

d.  Sßaffer,  metebeS  jur  SSermittetung  aller  2eben6proceffe  erfor^ 
berlicb  ifl. 

2)  SBergleicben  mir  aber  ba6  SSerbdltnig,  in  melcbem  bie  jIicf(loff= 
haltigen  SSefianbtbeile  ju  ben  (licfjlofffreien  burcbfcbnittlicb  (leben  (f. 
oben  §.  332),  fo  finben  mir,  bag  baffelbe  in  ber  fÜtilcb  oerfebiebener 
S^biergattungen  febr  oerfebieben  i(i.  —  Sn  ber  Üubmilcb,  Ziegenmilch, 
0cbafmilcb  finb  auf  4,5  S^ble.  (licffloffbaltiger  ©ubilanj  etma  8  S^b^e. 
(ticf(Iofffreier  enthalten;  S3erbdltni§  I  ;  1,8.  Sn  ber  ^unbemilcb  ba^ 
gegen  im  ?!J?ittel  auf  19  S^ble.  (Iicf(Ioffbaltiger  0ub(lanj  14,7  S^ble. 
(Ii(f(!offfreier3  SBerbdltnig  1  :  0,79.  SSir  buben  bemnaÄ  ©runb  ju 
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fdblicgen,  bag  ba6,  iraö  fo  tff,  and)  fo  fein  muffe.  —  2Btc  nun  in 
ber  5}?iidb,  meldbe  für  junge  ^i)iere/  bemnad)  auf  3nna()me  ber 
gane,  bered)net  i|!,  ein  beflimmte§  bei  nerfcbiebenen  bers 

fcbiebeneg  SSerbaltnig  ^mifcben  jiidjlofffreien  unb  jlidjfoffbnitiQcn  9^ab= 
rungöjloffen  befiebt,  fo  mug  jebenfaüö  aud)  ein  beffimmteS  anbereö  S3er? 
bnltnig  jmifcben  beiben  9?abrung6|foffen  in  ber  ©peife  ber  ermacbfes 
nen  Slbi^i'^/  n?e(d)e  nur  ben  S3erbraudi  ju  erfe^en  b^^t/  fiattftnben. 
tiefer  ©cblug  finbet  barin  eine  S5effat{gung,  bag  flet§  ein  unnaturlis 
cbcr  3uftanb  eintritt,  wenn  man  biefeö  natürliche  SSerbaltnig  bebeu= 
tenb  ubevfcbrcitet^  fo  merben  frieblicbe  S^biere  mitb,  menn  man  jlids 
(loffbaltige  S3eganbtbei(e  in  ber  9?abrung  bormatten  lagt;  fo  merben 
fonjf  ruflige  S^bif^'^  ffift  «nb  unbebolfen,  menn  man  ihnen  ein  Ueber- 
mag  gicfgofffreier  ©ubftanjen  ^ufubrt  ?c. 

3.  92acb  biefenSSorau§fcbic!ungen  fann  man  ftcb  nicht  munbern, 
bag  ber  fogenannte  S'tabrung^mertb  einer  ©peife  ober  eine§  Jutterö,  ben 
man  fonjf  mit  ^ulfe  ber  Chemie  auf  eine  uberrafebenb  einfache  -2Beife 
glaubte  fegftellen  ^u  fonnen,  nämlich:  inbem  man  roeiter  nichts  bejfimmte, 
al6  melcber  ^b^Ü  ^iner  ©peife  ober  eines  gutterS  in  SSaffer  unb2tebfali 
aufIbSlicb  fei,  mit  ber  Erfahrung  fo  oft  im  grellften  SÖiberfprucbe 
ftanb.  :0ie  ^egimmung  .beS  S^abrungSmertbeS  einer  ©peife  lagt 
ficb  fo  auf  ber  £)bergdcbe  nicht  finben,  fte  erforbert  in  ber  S^bat  ein 
febr  tiefes  Einbringen  in  bie  iJtatur  ber  ©peife  unb  in  ben  SebenSs 
proeeg.  ~  lieber  folgenbe  fünfte  mug  man  erg  flar  gemorben 
fein,  ehe  man  fte  oernunftiger  SBeife  auch  nur  oerfueben  fann. 

a)  SBelcbe  ©toffe  fonnen  alS  bem  Eafein  ber  ?gtilcb  analog,  b.  i. 
als  gicfgoffbaltige  9?abrungSgoffe  betrachtet  werben,  unb  welche 
als  bem  ^Dtilcbjucfer  unb  ber  S5utter  analog,  b.  i.  als  giefgoffs 
freie  S'lahrungSgoffe? 

b)  SßelcheS  SSerbdltnig  jwifchen  gicfgoffhaltigen  unb  giefgofffreien 
9?abrungSgoffen  b^^'^f^ht  in  ben  ^ufammengefehten  S^tahrungSs 
mittein;  in  welcher  SJtenge  gnb  barin  unorganifche  ©al5e  gus 
gegen,  unb  oon  welcher  2(rt  gnb  ge? 

c;  SßelcheS  S3erhdltnig  jwifchen  giefgofffreien  unb  gic!goffh<Jltigen 
9tabrungSgogen  ig  bem  5!}tenfd)en  unb  ben  oerfchiebenen 
ren  baS  Bufagenbge  jum  normalen  ober  auch  ^um  abgchtlich 
ergrebten  abnormen  l^ebenSproceg,  unb  wie  oerhdlt  eS  gdb  in 
biefer  SSe^iebung  mit  ben  ©algen? 

d)  3n  welcher  SItenge  mögen  bem  Sgtenfehen  unb  ben  S^hi^ren  bie 
normal  ober  abgchtlich  abnorm  jufammengefebten  9?ahrungSs 
mittel  unb  ©etrdnfe  gereicht  werben,  um  ge  ohne  2(ufreibung 
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unb  mit  moglidf)ft  geringer  SSerfcfjmenbun^  ju  ben  SSerric^tuns 
gen  ju  befai)igen,  bie  man  beabficbtigt? 

4.  ^erfudjen  mir  nun,  melcbe  r>on  biefen  üier  fragen  mir  bis 
je^t  ju  beantmorten  üermogen,  fo  merben  mir  erfennen,  maS  ju 
tbun  übrig  bieibt,  um  ju  bem  fo  mid)tigen  unb  erreichbaren  Siel  ju 
gelangen. 


§.  347. 

2){c  ?5vagc  a. 

lagt  fich  mit  ziemlicher  ©emigh^it  beantmorten;  man  fann  behaupten: 

I.  bag  alle  5)i‘0temfubflanzen  (2£lbumin,  gibrin,  Segumin,  ^flans 
jenleim  ?c.)  bie  Stolle  beS  ^afeinS  ju  fpielen  vermögen,  unb 
bag  auch  ben  leim?  unb  d)onbringebenben  ^ubjtanjen  biefe 
Jahigfeit  zufomme; 

II.  bag  0tdrfemehl/  3nulin,  ©umrni,  Stettin,  bie  Sucferarten,  bie 
gette  2C.,  unb  mahrfdbeinlich  auch  Setlulofc,  fo  lange  fie  noch, 
mie  in  ben  jungen  S^Pdnzchen,  nicht  mit  .g)olzfubjtanz  erfüllt 
unb  in  aufgequollenem  Suganbe  ig,  gicfgofffreie  SlahrungSgoffe 
finb.  £)ahin  finb  enblich  auch  bie  organifchen  0duren  unb  ihre 
Salze,  ferner  SBeingeig,  ^fftgfdure  2C.  zti  rechnen.- 
SSerfchiebene  anbere  S^ganzenbeganbtheile,  alS  dtherifche  ;Dele, 
S3ittergoge  2c.,  melche  ofterS  unter  bem  Starnen  Steizmittel  zufnm? 
mengefagt  merben,  fcheinen  im  .Körper  h^nptfachlich  auf  oermehrte 
2(bfcheibung  ber  bie  SSerbauung  einleitenben  unb  bemerfgelligenben 
gluffigfeiten  (Speichel,  SJtagenfaft,  SSauchfpeichel,  ©alle  2c.)  hinzu? 
mirfen,  unb  fomit  bie  ©nergie  beS  SSerbauungSprocegeS  zu  erhöhen, 
©ine  ähnliche  SBirfung  fd)eint  auch  baS  .^od)falz  unb  anbere  unor? 
ganifche  Subganzen  auSzuuben. 

§.  348. 

2)te  b. 

lagt  geh  bei  allen  zufammengefehten  StahrungSmitteln  beantmorten, 
melche,  meniggenS  in  S3ezug  auf  .^auptgruppen,  genau  unterfucht 
finb.  S3ei  benen,  melche  Sellulofc  enthalten,  ig,  meil  biefelbe  je 
nad)  ihrem  Suganbe  mehr  ober  meniger  oerbaut  ioirb,  eine  abfolute 
Sicherheit  nicht  zu  erreichen,  i^iee  fchabet  jeboch  ber  Sache  menig. 
©ine  ähnliche  Ungcherheit  in  S3ezug  auf  bie  Salze.  —  Sm 

golgenben  theile’ ich  eine  3!abelle  init,  melche  grogtentheilS  auS  ben 
im  zweiten  Tlbfchnitte  ber  organifchen  ©hemie,  fomie  in  ber  ^hi^^^^hemie 
mitgetheilten  analptifchen  Stefultaten  berechnet,  fleinerenthcilS  einer 
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2(rbeit  t>on  ©c^loßberger  unb  mp,  über  bie  9?abrung6fabigfeit 
animaHfd()er  9la()run9S|Ioffe,  entnommen  —  ;0te  5^abeUe  giebt  ba§ 
SSer()altntg  jmifd)en  fticfjiofffreien  unb  jlicfftojfbaltigen  organi'fcben 
S^abrungöftoffen  unb  ©aljen  an,  unb  beginnt  mit  ben  jiicfjioffreicbs 
tlen  ©ubjianjen.  —  ^Il?enge  ber  fttcfj^ojfb^^Wgen  organifcben 
S3ejtanbtbeile  i|l  in  allen  fallen  gleid)  1  gefegt,  unb  bie  ber  jticfjlojf? 
freien  9^abrung§fioffe  unb  ©alje  barnacp  berechnet.  —  :Die  in  ben 
©palten  IV.,  V.,  VI.  unb  VII.  jfebenben  Wahlen  bezeichnen  bie  Wien' 
gen  ber  oerfchiebenen  ©ubl^anjen,  in  melchen  gleiche  ^Quantitäten 
jlicfjloffhaltiger  organifcher  9^ahrungöj!offe  enthalten  finb.  ©ie  bru^ 
cfen  bemnad)  auö,  in  melchem  SSerhaltnig  ftch/  in  S3ezug  auf  ©es 
halt  an  fticfjloffhnltigen  ©ub|fanzen,  bie  einzelnen  9lahrung6mittel 
in  ben  »erfchiebenen  3uftdnben  ber  Trockenheit  erfe^en,  unb  können 
fomit  in  biefem  ©inne  9^ahrung6dquioalente  genannt  merben. 


33erhüttnip  ber  fticfj 
floffljaltigen  {Rahrungö-- 
ftoffe  ju  ben  fiicfftofffreien 
unb  ju  ben  ^galjen: 

^olgenbe  ^ubftanjmengen 
enthalten  |e  1  ^hl-  ftirfftoffh^I^iö^ 
Dtahi'ungöftcffe  unb  erfe^en  fi^. 
fomit  in  93ejug  auf  biefe  in  ben 
angegebenen  Sohlen. 

cfc 

o 

ftt.  <S2 

'»ts 

-i*  <3 

I. 

S. 

>  i- 

II. 

III. 

r:  n 
n  3  o 

IV. 

td  5 

^IS) 

V. 

N\  O  ^ 

5J  Q  Ä 

VI. 

«o 

s0'  rt 
S-  di- 

VII. 

1  1  II  1 

S3egetabilifche  9^ahtung^ 

1 

mittel: 

©^minfbohnen  .  . 

1 

1,81 

0,15 

2,96 

3,45 

4,00 

Sinfen . 

1 

1,87 

0,09 

2,96 

3,45 

4,00 

gelbbohnen  ..... 

1 

2,08 

0,15 

3,23 

3,66 

4,29 

(S'rbfen . .  . 

1 

2,14 

0,11 

3,25 

3,66 

4,28 

SBeijenforner  .... 

1 

2,42 

0,11 

3,53 

4,21 

4,85 

SJtanbetn . 

1 

2,62 

0,03 

3,65 

4,17 

.paferförner .  .... 

1 

4,08 

0,24 

5,32 

6,41 

7,35 

©erflenförner  .  .  . 

1 

4,25 

0,27 

5,52 

6,53 

7,57 

^  Oioggenförncr  .  .  . 

1 

4,42 

0,13 

5,55 

6,29 

7,24 

Otothe  Otüben  .  .  . 

1 

5,08 

0,42 

6,50 

6,45 

35,3 

iBuchivetjenfamen .  . 

1 

6,05 

0,26 

7,31 

10,00 

11,65 

Otother  ^tee  .... 

1 

6,08 

0,60 

7,68 

7,68 

9,72 

32,0 

.Kohlrüben . 

1 

6,39 

0,44 

7,83 

10,81 

65,1 

SOdpe  {Rüben  .  .  . 

1 

6,39 

0,55 

7,94 

7,91 

65,1 
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33er()altinfj  bev  fticE; 
ftofff)altigen  Dta^rungö; 
ftoffe  ju  ben  fticfftofffreien 
unb  ju  ben  ©aljen: 

■Solgenbe  ($ubjtanjmengen 
eniljalten  je  1  TI)l.  ftiä'ftoffI)a(t{ge 
9tal}ruiu30ftcffe  unb  erfeien  fiä 
[omit  in  ^öejug  auf  bicfc  in  ben 
angegebenen  3al)Ien: 

tfc  «L» 

a.  ’-Z 

-^1 

(S) 

I. 

5*= 

Q  ^ 

CtL  — 

^  it- 
© 

11. 

© 

III. 

^  er.  C 
£  =5  ^ 

r2 

IV. 

•  ^ 

iZL  rs 
ft£- 

^  'S 

1® 

V. 

4, 

tL  C  <3 

S 

O  Ä 

VI. 

SS. 

VII. 

SJJaiöfcrner  .... 

1 

6,55 

0,10 

•  7,65 

8,13 

9,34 

öiunfelrüben  .  .  . 

1 

7,26 

0,44 

8,70 

8,65 

48,8 

i^opinambuf  .  .  . 

1 

7,60 

0,60 

9,20 

10,00 

42,0 

3Jib^ren . 

1 

7,84 

0,55 

9,39 

9,39 

67,6 

©iefengraö  •  .  •  • 

1 

8,30 

0,73 

10,03 

10,73 

12,47 

32,8 

.Kartoffeln  .... 

1 

9^,00 

0,40 

10,40 

41,2 

^aferftro^  .... 

1 

12,5 

2,04 

15,54 

40,00 

55,55 

jffietjenftvo^  .... 

1 

14,2 

2,48 

17,68 

40,00 

54,05 

Oteiö  . 

1 

14,8 

0,10 

15,90 

16,61 

18,41 

Otoggenjtvü^  .  .  . 

1 

24,4 

1,93 

27,33 

53,48 

65,79 

©erftenftrot;  .  .  . 

1 

29,3 

3,08 

33,38 

52,35 

58,82 

.Kirf^en . 

1 

41,0 

0,18 

42,18 

175,4 

33irnen  ...... 

1 

121,6 

0,40 

123,00 

1250 

2CnimaUfd)e  ()r ung&m 1 1 tct: 


Dd^fenfleifd^,  gelocht 

1 

0,016 

0,04 

1,056 

1,056 

©ouitlontafeln  .  . 

1 

0,044 

0,26 

1,304 

1,304 

otalbfieif^,  gefo(J^t 

1 

0,051 

0,04 

1,091 

1,091 

.^üfinereiineif  .  .  . 

1 

0,104 

0,08 

1,184 

1,184 

.^ammelfleifci^,  gef. 

1 

0,125 

0,05 

1,175 

1,175 

$laubenf[eif(^,gefod^t 

1 

0,146 

0,05 

1,196 

1,196 

©t^ellfif^,  gefotten 

1 

0,174 

0,05 

1,224 

1,224 

(2cl)infen,  gefoci^t  . 

1 

0,199 

0,04 

1,239 

1,239 

£)(^fenfeber  .... 

1 

0,414 

0,06 

1,474 

1,474 

<SaIm,  gefotten  .  . 

1 

0,571 

0,06 

1,631 

1,631 

(Sc^infen,  rof|  .  . 

1 

0,778 

0,07 

1,848 

1,848 

.§ofldnbifcf>er  .Kdfe 

1 

1,087 

0,14 

2,227 

2,227 

J?uf|mil(^ . 

1 

1,777 

0,13 

2,907 

2,907 

.^ü^neretgelb  .  .  . 

1 

2,18 

0,08 

3,260 

3,260 
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^ie  l){er  aufgejlelltc  3!abeÜe  fann  au0  ben  früher  mitgctbeitten 
S^efultaten  (cicbt  üerüoHjlanbigt  werben,  ^i'e  gemad)ten  2(ngaben 
fcbienen  mir  aber  binffid)cnb  jur  gejlfteUung  beS  Jolgenben. 

§.  349. 

2)  i  e  ^  r'a  9  e  c. 

2Ba§  bie  obige  Jf^ge  c),  b.  i).  ba6  S3erba(tmg  betrifft,  wetdjeö 
jroifcben  ben  ffic!ffofft)altigen  unb  fficfftofffreien  9ta()rung§(toffen  in 
ber  9tabrung  bcr  ?!}?enfd)en  unb  beffeben  mug,  fo  iff  ocr 

2(üem  bic  2Öicbtig!eit  biefeö  ’@egcnffanbe6  mit  SJ^omfon,  ber 
erff  bie  S3li(fe  barauf  getenft  bat,  gebübrenb  anjuerfennen. 

:Diefe6  S3erbaltnig  iff  bei  oerfcbiebenen  offenbar 

oerfcbicben ;  e§  mii^  augerbem  offenbar  auch  bei  berfetben  oer? 

fcbieben  fein,  je  nad)  ber  8:eben6meife  unb  bem  .Kraftocrbraucb.  ^in 
weldbe^  ffarf  arbeitet,  wirb  ein  anbereö  SSerbaltnip  bebürfen, 
al6  ein  rufffg  im  ©talle  ffebenbeö;  wieber  anberö  wirb  baö  SSerbaits 
nig  fein  muffen,  wenn  man  baö  gettwerben- eine§  S^bißi^eö  erffrebt. 
^ie  geffffeüung  biefer  für  bie  befonberen  ßebenöoerbaltniffe  paffenb? 
ffen  SSerbaltniffe  tcb  für  eine  ber  wicbtigffen  2(ufgaben  ber 

^iatetif  unb  SSiebjucbt;  bcnn  e§  iff  begreiflich,  bag  fte  ohne  92acb^ 
tbeit  nach  feiner  (Seite  btn  überfcbritten  werben  fonnen. 

92ebmen  wir  an,  ein  ^bt^^  erforbere  unter  gewiffen  Umffanben 
ba§  S^erbaitnig  1  ffidffoffbaltige  auf  5  fficfffofffreie  9iabrung6mittet. 
2Bir  geben  ibm  aber  92abrung,  in  weicher  ba§  SSerbaitnig  1  :  10 
berrfcbt,  fo  wirb  e6  beim  ^rndbrungöproceffe  auf  je  1  ^bf-  fficfffoff' 
haltige  eben  bocb  nur  5  ^b^^*  fficfffofffreie  S3effanbtbei(e  ocrwenben, 
♦  bie  anbere  ^dlfte  ber  fficfffoffbaltigen  9labrimg§mitter  wirb  oergeu^ 
bet.  2fber  e§  iff  ber  bi^^^t)urcb  oeranla^te  pecunidre  S3eriuff  nicht 
allein,  ber  SSerüdficbtigung  oerbient,  benn  offenbar  wirb  ba§ 
burcb  bie  Entleerung  ber  einen  unoerwenbbaren  »g)dlfte  befcbwert, 
eö  iff  bt^^‘51^  Äraft  notbig,  bie  fonff  gefpart  werben  würbe.  —  ©es 
ben  wir  ihm  aber  in  ber  9tabrung  im  SSerbdltnig  ju  oiel  fficfffoff= 
haltigen  92abrung6ffoff,  fo  wirb  e6  im  günffigcn  galle  jene,  bie 
tbeureren,  ffatt  ber  billigeren  ff  icf  ff  offfreien  oerwenben;  im  ungün« 
ffigen  galle  aber  wirb  eg,  gezwungen  etwag  feiner  i)2atur  nicht 3us 
fagenbeg  ;^u  tbun,  erfranfen. 

iDenfen  wir  ung  nun  aber  biefe  S3erbdltniffe  für  oerfcbiebene 
Umffdnbe  ermittelt,  fo  wirb  ficb  bie  SBabl  ber  9tabrunggmittel  auf 
bie  oernünftigffe  Sßeife  regeln  laffen.  (Sßir  fprecben  bt^r  oorerff 
nur  oon  ber  abfoluten  Erndbrunggfraft,  unb  feben  babei  oon  ber 
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(e{df)teren  ober  fdjwereren  25erbautid)feit  öleid)  na{)r()aftcr  0toffe  unb 
bem  SSer!)d(tnif  ber  bet^em{fd)ten  unoenoenbbaren  (Siibflanjen  ab.) 

S5eacbten  n?tr  j.  S5.,  bag  auf  ber  SBeibe  nur  @raö 

freffen  unb  ba^  fie  ftd)  babei  ganj  toobt  befmben,  unb  machen  mtr 
fobann  einen  SSerfudb,  rote  ftcb  ba6  ^(eicbe  SSerbdltni^  jmifcben  fti(f= 
(lofffreter  unb  S^abrung  mit  anberem  gutter  bcrftel^ 

len  lagt. 

£)a§  ä^erbdltnig  im  ®ra§  ober  ^^eu  ift  (fiebe  bie  Sl^abelle) 
=  1  :  8,3.  ©eben  mir  bemnacb  fOZobren,  in  melcbem  auf  1  ^b- 
jlicfflofb^^lliö^t  7,84  5£b*  flidfiofffreier  9?abrung§ftoffe  enthalten  finb, 
fo  mirb  baö  SSerbdltnig  nicht  febr  mefentlicb  gejlort;  geben  mir  aber 
Kartoffeln  (1:9)  fo  ftbren  mir  ba6  S3erbdltnig  fd)on  etma6  mehr. 

ift  alfo  §medmdgig,  mit  ihnen  eine  (Subftan^  ju  füttern,  meldbe 
reicher  an  (Sticffloff  ifl;  fo  liefert  5.  S5.  eine  ^O^ifchung  oon  ein  ^ai)- 
rung^dguioalent  rothem  Klee  unb  brei  9lahrung6dquioalenten  Kartofs 
fein  genau  ba6  richtige  SSerhdltnig,  benn: 

1  X  1  •  9  =  1  :  6 

3X1:  ‘9,00  =  3  :  27 

b.  i.  4  :  33  ober  1  :  8,25. 

Um  biefe  ?D?ifchung  h^rjujleEen,  muffen  bemnacb  immer  9,79)funb 
lufttrockene^  Kleeheu  mit  123,6  ^funb  Kartoffeln  oerfüttert  merben. — 
SBoUte  man  baffelbe  SSerhdltnig  in  meinen  9tüben  unb  ^aferjlroh 
geben,  fo  müßte  man  auf  ^mei  9tahrung6aquioalente  jener  ein  9^ah=^ 
rung^dquioalent  oon  biefem  nehmen;  benn  biefe  5l}?ifd)ung  liefert 
baS  S3erhdltniß  1:8,4;  b.  h-  nian  müßte  mit  je  130  $funb  frifchen 
meißen  Sftüben  55,55  ^funb  lufttrockenes  ^aferfiroh  oerfüttern. 

©in  ^ferb,  melcheS  jkar!  arbeitet,  erforbere  j.  S5  baS  SSerhdlts 
niß  1:4.  00  mirb  man  ihm  ^afer  geben  können,  benn  biefer  ent= 
fpricht  biefem  SSerhdltniß.  —  2ÖiE  man  ihm  aber  baffelbe  SSerhdlt^ 
niß  in  gelbbohnen  unb  SBiefenheu  geben,  fo  muß  man  auf  je  jmei 
92ahrungSdquioalente  jener  ein  9tahrungSdquioalent  vg)eu  nehmen; 
benn  eine  folche  5D?ifd)ung  h<^l  SSerhdltniß  1  :  4,1.  —  Wlan 
muß  alfo  je  8,58  5^funb  lufttrockener  Selbbohnen  mit  12,47  ^funb 
lufttrockenem  »g)eu  oerfüttern. 

©in  ^O^enfeh  erforbere  bei  einer  gemiffen  SebenSmeife  baS  SSer? 
hdltniß  1:3.  ©r  mill  £)chfenfleifdh  unb  Kartoffeln  effen,  fo  muß  er 
mit  je  §mei  9^ahrungSdquioalenten  £)chfenfleifch/  ein  S^ahrungSdquis 
oalent  Kartoffeln  genießen,  benn  biej^e  Sl^ifchung  liefert  baS  SSer^ 
hdltniß  i  :  3,01;  er  muß  alfo  auf  je  2  ^funb  gekochtes  ^chfen* 

31 
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fldfd)  (wafTerfrei  9cred)net)  41  ?)funb  ^artojfeln  (im  frtfdfjen 
jlanbe  berec^met)  ücrmenben.  — 

2ßtU  er  baS  f8erb«ltnig  1  :  4  bcrflellen  unb  ?l}?o()ren  unb  rofjen 
^d}{n!en  effen,  fo  mirb  baö  SScrbaltniß  burrf)  eine  9}?ifd)ung  üon 
fünf9?abrimg6dquit)a(cnten  ber  erflcren  unb  fecb6S'^ai)rung6dquit)aientcn 
be§  lefeteren,  meld^e  1  :  3,99  entfprid)t,  b^rqcpeüt;  cä  muffen  alfo 
auf  je  338  S^ble.  frifd;e  50^o()ren  i  1  3^^)le.  rol}cr  0d?infen  (mafferfret 
bered{)net)  qenoffen  merben. 


§.  350. 

CDie  ^rage  d. 

2Ba§  enblid)  bie  ^raqe  d)  anlanqt,  b.  b-  ^enqe  ber  im 
richtigen  SSerbditnig  ftebenben  9tabrung6mittel,  melcbe  unter  ncr? 
febiebenen  Umjtdnben  gereid)t  ruerben  muß,  fo  !ann  ):)ux  allein  bie 
Erfahrung  entfebeiben.  S3ei  ber  ^Berechnung,  mie  ficb  bie  notbige 
9}?enge  in  v^erfebiebenen  richtigen  9tabrung§mifcbungen  reichen  Idgt, 
fommen  un6  aBbann  bie  in  bem  2(bfd;nit^  II.  ber  organifeben  (5b^' 
mie  mitgetbeiUen  2{nga6en,  fomie  5undd)jt  bie  0patten  IV.,  V.,  VI. 
unb  VII.  ber  oorfiebenben  Tabelle  511  0tatten. 

^ine  .itub  braud)e  j.  in  24  ©tunben  10  .Kilogramme  (ufts 
trodeneö  SBiefenbeu.  Sßieoiel  .Kilogramme  ber  oben  angegebenen 
^Qtifebung  non  lufttroefenem  4tleebeu  unb  .Kartoffeln  merben  jum 
^rfab  berfelben  nbtbig  fein? 

Sn  10  .Kilogrammen  lufttrodenem  SÖiefenbeu  fmb  enthalten 
®efammtnabrimg6ftoffe  8,04  .Kilogramme,  benn: 

12,47  :  10,03  =  10  :  x 
X  =  8,04. 

Sene  9}tifd)ung  mirb  erhalten  au§  9,7  .Kilogrammen  lufttroefenem 
.Kleebeu,  welche  enthalten  (Befammtnabrung^fioffe  7,68  .Kilogramme, 
unb  123,6  .Kilogrammen  .Kartoffeln,  welche  enthalten  ©efammtnab- 
rungöfioffe  31,20.  Sn  133,3  jlilogrammen  ber  3}?ifcbung  finb  bem- 
nadb  38,88  .Kilogramme  ©efammtnabrungSjloffe  enthalten. 

38,88  ililogramme  ©efammtnabrungäftoffe  entfpreeben  alfo  133,3 
ililogrammen  ber  SÖtifebung,  —  8,04  entfpreeben  wie  niel?  x  = 
27,5. 

27,5  .Kilogramme  ber  fraglid;en  9}tifcbung  bieten  alfo  ©rfab 
für  10  .Kilogramme  SBiefenbeu,  nad^  S3erbdltnig  unb  9)?enge  ber 
fticffioffbaltigen  unb  flidflofffreien  ^tabrung^ftoffe.  —  2luf  ganj 
gleiche  SÖeife  ijl  in  ber  ^rari6  bie  2lrt  unb  9}?enge  ber  ^alje  ju 
berucfftd;tigen. 


Ola^rung^mittel.  —  §.  351. 
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0(1)1  lUfe  au6  bem  iBi§l)cri9cn. 

§.  351. 

SBirb  man  nun  tiefe  tter  fragen  genauer,  al§  e6  bi6  je^t  moglicb, 
unt  mit  ganj  richtigen  SDurdbf^nittöjablen  beantworten  fonnen,  fo  ijt 
man  tem  Siele  —  toUfommen  rationeller  Grnabi'wnö  —  fcl/on  febr 
niel  nat)er  gefommen,  unt  eö  betarf  nur  noch  ter  geeigneten  S5es 
rucfficbtigung  te6  (5influffe6,  ten  tie  unterwentbarcn 
3'tabrung  auf  ten  .Kor^jer  haben  (ihre  Sßegfcbaffimg  erfortert  .Grafts 
nerbrau^),  —  unt  ferner  ter  leid)teren  oter  fcbwereren,  fcbnelleren 
oter  langfameren  SSertaulicbfeit  ter  einzelnen  9tabrung§mittel,  um 
e§  gan^  ju  erreichen.  — 

21ber  auch  je^t  fchon  fonnen  wir  au6  tem  fOtitgetheilten  fiebere 
unt  wichtige  ©chlüffe  jiehen,  namentlich  folgente: 

1)  iff  eine  Unmoglichfeit,  turch  eine  auch  noch  fo  grogc 
?!J?affe  ton  fticfflofffreier  iltahrung  einen  ?0?enfchen  oter  ein  ^h^^^  5^ 
ernähren. 

2)  2£lle§,  waö  in  ten  alteren  lantwirthfcbaftlichen  Sehrbüchern  (auch 
in  tielen  neueren)  über  ten  relatiten  92ahrung6werth  ter  gutterarten 
gefagt  wurte,  fann,  fofern  e§  nicht  au§  ter  Erfahrung  abgeleitet, 
fontern  auö  theoretifchen  21nf{chten  erfchloffen  wurte,  unmöglich  rich= 
tig  fein,  weil  tiefe  2(nfichten  tem  wahren  5$^hatbefiante  nicht  ents 
fprechen. 

3)  ^ie  (Ermittelung  teö  wahren  relatiten  SBerthe^  ter 
rungSmittel  unt  te§  SSerhaltniffeö,  in  welchem  fie  fich  gegenfeitig 
erfe^en,  lagt  fich  ohne  groge  3i?ühe  erreichen,  fofern  (Eh^mifer  unt 
Santwirthe  jufammenwirfen  jur  genauen  SSeantwortung  obiger  gragen. 

4)  ^ine  tollig  rationelle  ^rnahrung^weife,  t.  h-  oine  folche,  tic 
mit  ter  grogten  ^rfparung  an  9?ahrung  unt  J^raft  ten  beften  ©r« 
folg  liefert,  wirt  alStann  möglich  fein.  * 

5)  SSerfchwentung  an  S'ZahrungSjtoffen  unt  .^raft  fintet  oft  ta 
am  meiften  0tatt,  wo  man  e6  am  wenigften  glaubt,  nämlich  beim 
©enuffe  aller  ter  0^eifen  (oter  alle6  teöjenigen  gutterS),  bei  welchen 
t»a$  richtige  S3erhaltnig  jwifchen  jfiefgofffreien  unt  fticfgoffhaltigen 
iltahrungßÜofFen  nicht  jtattfintet,  j.  S5.  beim  biogen  (Senug  ton  ^bfl 
oter  .Kartoffeln. 

6)  Unter  welchen  SSerhaltniffen  23rotfurrogate  anwentbar  fint 
unt  welchen  SBerth  tie  einzelnen  haben,  fann  man  nach  tem  S5i§= 
herigen  für  jeteö  gewünfehte  23erhaltnig  mit  Sicherheit  entfebeiten.  — > 

31* 
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OJafjrungömittel.  —  §.  352. 


fRot)e  unt)  gefodjte  9^a{)run9ömittet. 

§.  352. 

Spiele  S^a^rungSmittel  formen  oom  9J^enfd)en  nic^t  ro^  genoffen 
tnerben,  anbere  fonnten  jtnar  oielleic^t  fo  genoffen  werben,  fagen  un§ 
aber  beffer  ju  im  gefocbten  Snftanbe. 

Soeben;  S5raten,  S3a(fen  u.  b^t  bemnacb  eine  zweifache 
SBirfung^  erjfli^  oerfe^t  eo  unoerbaulicbe  ober  febwer  oerbaulicbc 
©beifen  in  einen  oerbaulicben  ober  leidjter  oerbau(id[)en  3u]lanb  — 
fo  wirb  babureb  <Star!e  in  anfgequoüene  ©tarfe,  in  2!)ertrin  ober 
3ucfer,  (eims  nnb  cbonbringebenbe  0ubffanj  in  ßeim  imb  ^bonbrin, 
gibrin  in  oeranberteö  gibrin  oerwanbelt  k.  ;  —  jweiten^  oeranlaft 
eö  bnnftg  einen  iin0  angenehmen  ©efebmatf. 

Äann  nun  aber  bureb  baö  Soeben  ber  ^peifen  auch  ber  wirflidje 
i)^abrung6wertb  einer  ^ubffanj  erhobt  werben?  unmöglich!  unb  boeb 
fann  e§  bei  ber  SSiebfütterung  oon  großem  Stuben  fein,  ba§  gutter  §u 
foeben.  tiefer  S^u^en  rührt  baber,  baf  Kartoffeln,  Stuben  :c.  im 
gefocbten  Buftanbe  fcbneller  unb  leichter  oerbauet  werben  al^  im  rohen, 
unb  bag  fomit  weniger  leicht  ein  S^hcil  unoerbauet  (unbenu^t)  abs 
gebt.  (5in  flein  wenig  tragt  auch  ber  warme  Bujfanb  ber  gefocbten 
0peifen  bei;  fie  entziehen  babureb  bem  Körper  feine  SSarme,  unb 
bie  jtidjfofffreien  ©ubjkngen,  welche  bie  an  falteS  gutter  abjugebenbe 
SBdrme  butten  liefern  muffen,  fonnen  fo  gur  gettbilbung  benu^t  wer? 
ben.  —  ^b  aber  warme6  ober  falte§  gutter  in  ber  ^rariö  oorju« 
5ieben  iff,  lagt  ftcb  auS  biefem  2tllem  nicht  erfcbliegen.  (5§  i|f  eine 
nur  bureb  (Erfahrung  §u  beantwortenbe  grage;  benn  ber  (Erfolg  ijf 
ganj  abbdngig  oon  ber  Statur  unb  bem  S3eburfniffe  bee  3!biere§. 


Sanfter  2(bfd)nitt. 

^ct  utt&  &te  ©ultut  bet 


^Qgemeine  @tunb(af)e« 

§.  353. 

1)  £)ic  9)flanjen  befte()en,  wk  n)ir  im  §.  164  erfahren  h^^ben: 

a.  au6  organifchen  ©abftanjen.  :0iefe  fonnen  entbatten: 
^ohtenjtoff ,,  SBafferjtoff,  0auerftoff,  @tt(fjtoff,  Schwefel  unb 
5)hoSphor; 

b.  au6  unorganifcben  0ubftanjen,  unb  jwar: 

a)  au§  S5afen,  ©auren  anb  0a(jen.  :0iefe  fonnen  fein: 
9^atron,  ^air,  ^Jtagnefta,  S^bonerbe,  ^ifenovbbe,  ^Qtan^ 
ganorbbe,  ^iefetfaare,  ?)bo6bborfdare,  0cbtt)efe(fdare, 
(Et)lov-  (SSroms,  Sob^,  ^Dtetalte  ic.; 

ß)  aa6  Sßaffer. 

2)  ;0{e  ^ftanjen  entjfeben  aaS  0amen,  marjeln  tm  S5oben, 
ragen  in  bie  ßaft,  werben  befeacbtet  oon  Siegen  anb 

3)  din  Element  fann  ficb  nicht  in  ein  anbere6  üerwanbeln/  aacb 
nicht  anter  bem  ^inflaffe  ber  ßeben^fraft. 

4)  (^ine  ?)flanje  fann  bemnacb  nar  bann  entjteben  anb  ficb  aa§s 
hüben,  wenn  ihr  bie  ja  ihrer  S5Übang  notbwenbigen  (Stoffe  im  (Sa? 
men,  im  S5oben,  in  ber  l{:aft  ober  im  SBaffer  in  geeigneter  5[}tenge 
bargeboten  werben. 

5)  SSon  biefen  S5ejagSqaeÜen  ^wft  anb  SÖßaffer  in 

ber  jweiten  2{btbeüang,  bie  (Samen  in  ber  britten  2(btbei(ang  fennen 
gelernt,  eS  bieibt  bemnacb  jandcbft  anfere  2(afgabe,  ben  SSoben  ja 
betrachten. 

A.  ®er  ^obcn. 

1.  2£ngemeine  illatar  beö  2£(fer=  anb  Sßalbbobenö. 

§.  354. 

1)  Sßenn  man  Don  ben  Derfdbieben|ten  ^rboberfldcbe 
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groben  oon  ^rbe  nimmt  unb  ftc  genau  betracl)tet,  fo  finbet  man, 
baf  fte  in  ber  9?egel  beftebt: 

a.  au6  größeren  ober  feineren  (Steinen  ober  Steinfornern  (Sanb); 

b.  au6  einer  pubrigen  ober  broifügen,  beim  2(uftt>eid)en  in  SÖafs 
fer  einen  feinen  Scbiamm  bübenben  ^Jtaffe. 

(5rbe,  auf  meld)cr  nicht  lange  juoor  9)flan5en  gemachfen  ftnb, 
enthalt  au^erbem: 

c.  ?)flan5enüberrejie  mit  einigermaßen  er!ennbarer  Struftur. 

2)  Unterfucht  man  bie  Steinchen  ober  Steinforner  genauer,  fo 
finbet  man,  baß  fte  ben  oerfchiebenartigjlen  ^h^rafter  halben.  5l}?an 
erfennt  einfache  unb  jufammengefe^te  ^Dtineralien  ber  mannigfachjlen 
Zvt:  Huarj,  gelbfpath,  ©limmer,  ^alfffeine,  S^honfchiefer  tc. 

3)  SBeicht  man  Mererbe  mit  SBaffer  auf,  oertheilt  fte  barin 

unb  fchlammt  ben  SSrei  auf  ein  feinet  Sieb  ab,  fo  erhalt  man  mit 
bem  burchlaufenben  SBaffer  bie  pulorig  ober  brocflig  gemefenen  S3e' 
ftanbtheile  ber  OTererbe,  —  bie  Steinchen,  ber  Sanb  unb  etmaige 
^flanjenüberrejle  bleiben  auf  bem  S5obcn  beö  2(bfchlammgefaße§  ober 
auf  bem  Siebe.  —  2:aßt  man  ben  burchgelaufenen  bünnen  S3rei  ftch 
fehen  unb  filtrirt  ba§  Si^ffig^  '^on  bem  ab,  fo  erhalt  man: 

a.  eine  Sßafferlofung , 

b.  eine  unlösliche  ^affe. 

4)  £)ampft  man  bie  genannte  SÖafferlofung  ab,  fo  befommt 
man  einen  meijl  bräunlich  gefärbten,  mehr  ober  minber  beträchtlichen, 
in  ber  Siegel  aber  nicht  fehr  bebeutenben  Stücfjfanb.  Sn  bemfelben 
taffen  ftdh  gewöhnlich  Äali,  S^tatron,  ^alf,  9Jtagneft'a, 

(^ifenorpbe,  fötanganorpbul,  2tmmon,  (Schwefelfdure, 

^iefelfdure,  Äohlenfdure,  ^uminfdure,  iluellfdure  unb  Duells 

fa^fdure,  juweilen  auch  Ulmins  unb  ©einfdure,  Salpeterfdure, 
S5roms  unb  Sobmetalle  tc.  nadhweifen. 

5)  ^ruft  man  ben  in  3)  unter  b.  genannten,  in  SBaffer  unloSs 
liehen  3ftucffianb,  fo  finbet  man,  baß  berfelbe  in  ber  Stegei  Äali, 
Statron,  ^alf,  S3ittererbe,  ^honerbe,  ©ifenorpbe,  fOtanganorpbe, 
Schwefelfdure,  ^h(>^^^hoi^fdure,  ^iefelfdure,  ^^ohlenfdure ,  gluor; 
ferner  ^umin?  (ober  auch  Ulmins)  Subftanj,  h^minfaure  (ober  audh 
Ulmins  unb  geinfaure)  Salje  mit  alfalifch  erbigen  ober  fchwermes 
tallif(^en  S5afen  enthdlt.  —  SJteijtenS  iji  ein  S^heil  biefer  Äor^er  in 
SSerbinbungen  enthalten,  welche  oot)  Saljfdure  ganj  ober  theilweife 
gelojt  werben,  ein  anberer  hingegen  in  unlöslichen  formen. 

6)  Sßenngleich  nun  alle  SSobenarten  nach  t^em  bisher  2lngefuhrs 
ten  eine  gewiffe  Uebereinjlimmung  barjubieten  fcheinen,  inbem  wir 
bei  fehr  oielen  biefelben  SSeftanbtheile  antreffen,  fo  h^^^cht  t>och  eine 
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oußerorbentlidje  ^crfd^iebenarti^feit  unb  ^J^annigfattigfeit  unter  bcn 
einjetnen.  £)iefelbe  iji  junarf)!!  bebingt  burdb  ba^  gegenfettige  SSers 
bnltnig  itnb  bie  SSerbinbungöart  ber  S5ejlanbtt)ette ,  urfprimglidb  über 
burd)  bte  (^ntficbungötueife  ber  uerfcbtebenen  S3obenarten.  — 
tt)eiter  geben,  bnben  tt)ir  baber  biefe  uor  2(üem  in’^  2tuge  ju  faffen. 

7)  3uüor  fei  noch  ervuabnt,  ba^  man  bie  obere  0d)icbt  ber 
2fcfererbe,  metcbe  bei  ber  (Kultur  oom  Pfluge  umgemüblt  mirb, 
2(c!erfrume,  bie  Unterlage  berfelben  Untergrunb  nennt. 

II.  ©ntftebung  ber  Ttdererbe. 

§.  355. 

1)  3^iemanb  fann  baruber  i^meifelbaft  fein,  bag  bie  2(cfererbe 
burdb  Serbrocfelung  unb  SSermitterung  urfprunglicb  fefier  ©eßeine 
entflanben  ifi,  ber  mit  aufmerffamem  2üige  dJegenben  burcbfireift, 
in  meldben  bi^  unb  ba  geifen  bloggelegt  finb.  SÖabi^^nb  er  bi^^^  uocb 
eine  glatte  £)berfldcbe  bcmerft,  fiebt  er  ba  eine  riffige  unb  jerfluf« 
tete,  bort  eine  bereite  mit  bimner  ©rbfcbid;t  iiberbedte.  ?(n  jenem 
£)rte  bemerft  er  bereite  ?l}toofe  unb  glecbten  angeftebelt  auf  be6  Jel« 
fen§  ^berfldcbe,  an  biefem  buben  fd;on  einzelne  ©rdfer,  0trdud)cr 
unb  S5dume  bie  frdftigeren  Sßurjeln  in  Stiffe  unb  0paltcn  gebrdngt; 
meiterbin  enblicb  finbct  er  bicfere  unb  mddbtige  ^rbfcbicbten,  bebedt 
mit  üppiger  SSegetation. 

2)  Sragt  man  aber,  mie  e6  jugebe,  baf  ber  burte  gelö  allmd? 
lig  jerbrod’ele,  jerfatle  unb  ju  fruchtbarer  (5rbc  merbe,  unb  melcbeä 
bie  mächtigen  .^rdfte  feien,  bie  ba^  SSerf  ber  ^Bermitterung  ooU^ 
bringen,  fo  laßt  auch  bi^^uber  aufmerffame  ©eobad^tung  nicht  lange 
in  Bmeifel.  —  ^a6  Söaffer,  melcbeö  aufgefaugt  mirb  oon  bem  ©es 
fleine,  gefriert  im  SBinter  unb  fprengt  fein  enge6  ©efdngnip,  mie 
c6  baS  Sag  ober  bie  Siufcbe  fprengt,  in  ber  eö  gefriert.  —  ^ie 
0onne  erbib^  ^uit  gliibenbem  0trable  biefe  Stelle,  mdbrenb  bie  ans 
bere,  gefebubt  t)on  tbauigem  9}too6,  feucht  unb  falt  bleibt;  ba  bebnt 
ftcb  ber  ermdrmte  3^b^i^  i^ub  e6  berfiet,  ma6  nicht  meidben  fann;  fo 
jerfpringt  ba6  bi(f ge  ©la6,  menn  eS  an  einer  0telle  erbibf  — 
^er  0auergoff  mirft  mit  mächtiger  SSermanbtfcbaft  auf  ben  ober 
jenen  orpbirbaren  SSeganbtbeil  be6  S^^Ru6,  eS  entgehen  neue  SSers 
binbungen  oon  grogerem  SSolumen,  locfererer  S5efcbagenbcit  unb  ges 
ringerem  3ufammenbange.  —  2tucb  ba^  Sßaffer  roirft  unaufbaltfam 
jur  Sergorung  mit;  bi^^^  oerbinbet  e§  ftcb  utit  mafferfreien  ©aljen 
ju  mafferbaltigen ,  bort  log  eö  ben  ober  jenen  S3eganbtbeil,  wenn 
auch  in  geringer  9}?engc;  ba  febmemmt  eö  alleö  2(ufgelocfertc  weg. 
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unb  fc^t  an  gimfii'ger  (SteEe  ab.  —  £)te  9}Zoofe  unb  Slecbten, 
welche  fd;on  mit  ber  geringlten  ^rbfcbtd)t  ftrf)  begnügen,  unb  bie 
?)flan5en  ;C)rbnung  mirfen,  !aum  ent(lci)enb,  ju  bemfelben 

ämede  mit;  fte  erweitern  bie  Skiffe  unb  ©galten,  inbem  fte  ihre 
Sßurjein  wie  ^eite  bineinfenfen;  fie  SKaffer  jurüd  unb 

machen  fo  feine  Söirfung  anbauernb;  fie  belaben  e§,  wenn  fie  ober 
bie  SÖürmer,  Snfecten  unb  fonftigen  t)enen  fte  9tabrung  bie« 

ten,  fterben  unb  oermefen,  mit  .tobienfaure,  ^umu^fauren  tc.  unb 
oermebren  fo  feine  auflofenbe  SBirfung;  ihre  9^ücf|!ünbe  büngen  bie 
geringe  (Jrbfcbicbt  unb  befähigen  fie  gur  »g>eroorbringung  immer  üp= 
^igerer  Vegetationen.  —  @o  unterjlübt  eine  fieine  Urfacbe  bie  ans 
bere,  unb  bereinigt  erzwingen  fie  bie  grope  SBirfung. 

3)  2(ug  biefen  Veobacbtungen,  bie  man  fortmabrenb  machen 
fann,  ergiebt  ficb  5unad)ft,  bag  bie  oerfcbiebenen  ©efteine  ben  Vermits 
terung^fraften  augerorbentlidb  ungleichen  SBiberftanb  entgegenfel^en,  — 
ferner,  bag  bie  gebilbete  ©rbe  ficb  entweber  an  bem  £)rte  finben 
fann,  an  welchem  fie  entganben  ig,  ober  auch  an  einer  tieferen 
©teile,  wohin  fie  gefchwemmt  würbe, —  unb  bag  bemnach  ber  Unters 
grunb  halb  oom  ?!}tuttergegeine ,  halb  oon  frembem  bargegellt  wirb, 
ober  auch  au§  ben  fchwereren,  ^uerg  niebergefunfenen  S^heilen  ber 
weggefchwemmten  VerwitterungSprobufte  begeht.  —  ©rfcheinungen, 
wie  fie  geh  je^t  im  fleinen  5[}taggabe  j^utragen,  h^^ben  offenbar  in  ben 
oerfchiebenen  S5ilbung6perioben  ber  ©rbe  im  ©rogen  gattgefunben. — 
2£uS  ben  S^rümmern  ber  Urgebirge  entganben  fecunbare,  au6  ben 
S^rümmern  biefer  tertiäre  Vilbungen  u.  f.  f. ,  wobei  geh  bie  5Bir!ungen 
ber  oerfchiebenartigen  S^aturfrafte,  beö  SBafferg  unb  beg  geuerö  SJtacbt, 
auf’ö  3}tannigfaltigge  untergühten,  hemmten  unb  befampften,  bi6  enbs 
lieh  unfere  ©rbobergache  würbe,  wie  fie  ig.  — 

4)  ^ie  eben  betrachtete  allgemeine  ©ntgehungSweife  ber  auf 
ber  ©rbobergache  abgelagerten  ©chichten  giebt  eine  beutliche  Vors 
gellung  baoon,  we^h^^ib  bie  oerfchiebenen  ©rbarten  fo  gar  ungleichartig 
gnb;  benn  fie  lagt  erfennen,  bag  biefelben  theil6  au§  ber  Verwitterung 
primärer,  theil§  au§  ber  fecunbarer,  tertiärer  ober  fpaterer  Vilbungen 
abgammen,  —  ferner,  bag  theil6  au6  ©egeinen  entganben  gnb, 
welche  burch  ©chmeljung  ober  ©interung  oereinigt  würben,  theil§ 
au§  folchen,  bie  al§  ^'^ieberfchlage  au6  Sßaffer  ju  betrachten  ober 
unter  ©ingug  be§  SÖafferS  burch  Verfittung  entganben  gnb,  — 
weiter,  bag  bie  einzelnen  ©chichtungen  weggefchwemmter  ÜJtaffen  oers 
fchieben  auöfallen  muffen,  je  nach  ber  fpecififchen  ©chwere  ber  fu§pen= 
birten  S^h^de,  wie  wir  ja  get6  in  aufgerührtem  ©chlamme  bie  fchwes 
reren  S^heile  juerg  ju  Voben  finfen  fehen,  —  enblich,  bag  eö  auf 
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bie  S5efd)affenf)eit  ber  S5obenarten  t)om  entfc^iebenjlen  ©influfTe  ift, 
ob  biefelben  feit  langer,  furjerer  ober  neuer  Seit  bie  Sßobnfldtten 
oon  ^flangengenerationen,  beögletcben  oon  ?|}tenfc^en  unb 
ftnb. 

5)  2Öie  wir  aber  auö  bem  oben  ^Betrachteten  bie  SSerfcbieben^ 
artigfeit  ber  S3obenarten  ohne  9J?ube  abteiten  fonnen,  fo  erftdrt  ftdb 
barau^  auch  auf  ungezwungene  Söeife,  wie  eg  fommt,  bag  wir  in 
allen  SSobenarten  faft  biefelben  S5eftanbtbcile,  wenn  auch  in  ben  un^ 
gleicbartigjlen  lluantitdt6oerl)dltniffen  antreffen;  —  benn  wie  follte  e§ 
auch  anberö  fein  fonnen  bei  ben  mannigfaltigen  ?iJtengung5proceffen, 
bie  feit  Sabrtaufenben  jtattgefunben  halben  unb  fiel)  noch  beute  wiebers 
holen,  —  bei  bem  Umjtanbe,  bag  alle§  Sßaffer,  welche^  bie  oerfchieben« 
artigen  ©efteine  unb  ihre  S^rummer  bebeefte  unb  bene^te,  aufloMiche 
0alze  wegnahm  unb  jufuhrte  unb  beim  SSerbunjten  alle  Schichten 
bamit  oerfah  k. 

6)  Sür  ben  Sanbwirth/  S‘>^’|ftt)ivth  k.  ift  e§  nun  fo  wichtig,  bie 

oerfd)iebenen  S5obenarten  aufS  ©enauejle  fennen  ju  lernen,  bag  ftch 
ein  eigener  SBiffenfchaftözweig  —  bie  S3obenfunbe  —  hevau6gebilbet 
hat,  welcher  fidh  auSfchließlich  bamit  befchdftigt.  Sßir  fonnen  baher 
hier  bei  S5etrachtung  ber  einzelnen  S5obenarten  furz  werben 

nur  ba§  oon  chemifchem  ©efichtöpunfte  au6  Söichtigfte  anfuhren. 

III.  ©intheilung  ber  S5obenarten  unb  SSeftanbtheile 

berfelben. 

A.  ©intheitung* 

§.  356. 

1)  Söenn  man  bie  fdmmtlichen  S3obenarten  ftch  oor  2tugen  (teilen 
fonnte,  fo  würbe  man  hier  einanber  ganz  ähnliche,  bort  ganz 
fchiebene  erbliifen  nach  2lu§fehen,  «Schwere,  Lagerung,  SJtdchtigfeit, 
Sufammenfehung  u.  f.  w.,  nirgenbö  aber  würbe  man  fcharfe  ©renzen, 
fonbern  überall  ganz  allmdlige  Uebergdnge  ftnben,  wie  ja  auch 
nach  ber  betrachteten  ©ntftehungSweife  ber  2lcfererbe  gar  nicht  anberö 
möglich  ijl.  Um  ftch  über  bie  Ueberftcht  zu  erleichtern,  h^t  man  bie 
SSobenarten  nach  ib^en  oorwaltenben  ©emengtheilen  georbnet  unb 
unter  folgenbe  »g)auptrubrifen  gebracht: 

1.  ©anbboben,  2.  ^honboben,  3.  ßehmboben,  4.  .^alfboben, 
5.  ?[ltergelboben,  6.  Kg)umu6boben. 

2)  SSon  chemifchem  ©eficht^hunfte  aug  h^^ben  wir  in  S3ezug 
auf  bie  fo  entjianbenen  2lbtheilungen  Jolgenbe^  zu  bemerfen: 

^ie  ^auptgemengtheile  fdmmtltcher  25obenarten  ftnb:  ©erolle. 
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©rie§  unt)  ©anb,  3^()on,  foI)lcnfaurer  ^alf  unb  ?)fliinjenbertt)cfun9§5 
^probufte.  :0urd)  ba6  S3orit)a(ten  bcrfelben  entfielen  bie  nad)  tl^nen 
benannten  S5obenarten.  SBaltet  3^bon  unb  0anb  bor,  fo  lj)aben  n)ir 
gebmboben,  waltet  S^bon  unb  ^alf  bor,  ^[Itergelboben. 

B.  SBefen  unb  »^erftammung  ber  berwaltenben 

S5eftanbtbei(e. 

§.  357. 

S5etracbten  wir  nun  bie  ^atur  unb  (^ntjtebungöweife  biefer 
^auptgemengtbeile  ber  S5obenarten  etwa§  ndber,  unb  nebmen  wir 
babei  gleichzeitig  9?ucfftcbt  auf  bie  im  S5oben  in  geringerer  9}?enge 
enthaltenen  S5ej!anbtbeile,  bie  aber  be^balb  nicht  alö  9^ebenbeftanb= 
tbcile  angefehen  werben  burfen,  benn  fte  fpielen  bei  ber  ?)flanzeners 
ndbrung  faft  bie  wichtigfie  8?olIe. 

a.  0teine,  ©erolle,  @ricö  unb  0anb. 

®erolle,  (§rie^,  0anb  tc.  ftnb  burch  mechanifche  SSerwitterung 
entflanbene  ©ejfeintrummer  ber  mannigfachfien  2trt  unb  S5efdbaffen5 
heit,  bduftg  burd)  längeres  gortrollen  im  SBaffer  bon  abgerunbeter 
©eftalt.  0ie  ftnb  tbeilS  chemifcher  SSerwitterung  fo  gut  wie  un« 
fähig:  £luarzfanb,  —  tbeilS  ihr  fchneller  ober  tangfamer  unterlies 
genb:  ©limmer,  S^i^fP^^lh^orner, 

b.  £)er  $lbeu- 

£)er  S^bon  im  engeren  0inne  ift  ein  burch  chemifche  ©influffe 
(Sßaffer,  ^oblenfdure,  0auerfloff)  entftanbeneS  SSerwitterungSpros 
buft  beS  Jelbfpath6  unb  dhnlidber  0ilifate.  0eine  Sufammenfe^ung 
im  reinen  Suftanbe  ift  meift  ber  2trt,  bag  fie  ber  gormel  AI2O3, 
2SiOo  +  2  HO.  entfpricht;  bergl.  §.  126.  —  Sm  weiteren  0inne 
nennt  man  S3erwitterungSprobu!te,  in  welchen  fiefelfaure 

-  S^bbnerbe  borherrfcht.  0olche  entftehen  auS  ben  zeolitbifchen  unb 
felbfpatbartigen  ?Qtineralien ,  welche  alfalifche  ©rben  enthalten;  auS 
ben  glimmerartigen  9)tineralien ;  ben  .Kalf,  Sttagnefia  unb  ©ifenorpb 
entbaltenben  0ili!aten;  unb  ben  auS  folchen  ^Otineralien  beftebenben 
gelSarten.  £)ie  auf  biefe  Zxt  entftanbenen  Schone  ftnb  alle  mehr  ober 
weniger  reidb  an  ©ifenorpbhbbrat,  ^Sttanganorpben,  Äalf,  ?[l?agnefta  tc. 

.  2BaS  bie  gdbigfeit  ber  ^b^ne  anbelangt,  weitere  chemifche  SSers 
Witterung  zu  erleiben,  fo  id^t  ftch  biefe  leicht  feftftellen.  :i^erfelben 
fähig  ftnb  ndmlich  alle  biejenigen  ^bb^e,  welche  noch  OTalien,  als 
falifche  ©rben,  ©ifenorpbul  ober  5Dtanganorbbul  enthalten,  —  bers 
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felben  unfähig  btngegen  alle,  welche  nur  au§  fiefelfaurer 
erbe,  3)l)onerbe,  .^iefelfaure,  ^ifcnorpbbbbrat  k.  belieben  iinb 
bemnacb  obige  (Subjlanjen  nicht  entbalten.  —  ^ie  weitere  SSerwit^ 
terbarfeit  aber  fann  einem  Sbone  entweber  baburcb  oerlieben  fein, 
bag  er  noch,  bie6  in  ber  Siegel  ber  cbemifcb  unoeran- 

berte  oerwitterbare  ?i}?ineralien  —  0taub  oon  gelbfpatb,  ©limmer, 
SSafalt  2C.  —  beigemengt  enthalt;  ober  aber  baburcb,  baß  unter  Den 
urfprimglicben  cbemifcben  S^erwitterungr^robuften  folcbe  ftnb,  welche 
burcb  bie  einwirfenben  cbemifcl)en  2lgentien  weiter  angegriffen  werben, 
j.  S5.  fiefelfaure  ober  foblenfaure  Äalf?  ober  S5itterbe,  fiefelfaureö 
ober  foblenfaureS  ©ifenorpbul  k. 

^Betrachten  wir  je^t  einige  ber  un§  bl^^  oorjugöweife  intereffi? 
renben  ^Olineralien  in  SSejug  auf  ihre  3ufammcnfebung  unb  SSerwit^ 
terungö^robufte  naher. 


J:alifelbfpatb. 

Urfprunglicbe  äufammenfe^ung: 

KO,  3Si02+Al2  03,  SSiO^. 
ße^te  SSerwitterungSprobufte : 

Sn  SSaffer 

löbliche:  unlösliche: 

KO,  CO2  Al2  03.2Si02  +  2H0. 

,Kiefelfaurebpbrat. 


Slatronfelbfpatb- 

'  Urf^runglicbe  Sufammenfe^ung: 

NaO,  3Si02  +  A]2  03,3Si02.  . 

SSerwitterungSprobu!te,  entfpredbenb  benen  beS  ,^alifelbfpatb^- 
©benfo  wie  ^ali=  unb  Slatronfelbfpatb  oerwittern  auch  bie^Ia^ 
trons^alisgelbf^atbe  (9)eriflin  unb  ÄalisTllbit). 

Slatrolitb- 

Urfprünglicbe  3ufammenfe^ung  : 

NaO.  Si  0,  +  AI2  O3.  2  SiO^  +  2  HO. 
ße^te  S5erwitterungSprobufte  : 

Sn  Sßaffer 

lösliche;  unlösliche: 

NaO,  CO2  Alj  O3. 2  Si  O2  +  2  HO. 

.^iefelfaurehpbrat. 
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Sabrabor. 

Urfprungltd^e  Sufammenfe^ung : 

NaO,  Si  O2  +  3  (Ca  0,  Si  O^)  +  4  (Al^  O3,  2  Si  0,). 

Se^te  SSemitterungSprobucte: 

Sn  Sßaffer  ober  f oJ)lenfaurem  SÖaffer 
(o6nd)e:  unloöUdbe: 

NaO,  CO,  4  (AI,  O3,  2  Si  O,  +  2  HO.) 

CaO,  CO, 

Äiefelfdurebpbrat. 


^[I^agnefiagnmmer. 
Urf^runglicbe  Sufammenfe^ung: 


ße^te  SSerwitterung^probufte : 

Sit  SBaffer  ober  f o{)lenfaurem  SÖBaffer 
lo^(id)e:  unlo6(tdf)e: 

MgO,  CO,  Fe,  03,3  HO  unb 


Ca  0,  CO, 


Al, 

Fe, 


03,2  810,  + 2  HO. 


ÄaU^Ummer. 

Urfprungltcbe  ßufammenfe^ung: 

3  (  Fel  I  O3,  Si  Oj  ^ 

VtHnJ  •  / 

ße^te  SSernjitterungo^robufte : 

tu  Sßaffer  ober  f o^lenfaurem  SBaffer 
loöltcbe: 

KO.  CO, 

CaO,  CO, 


( 


unlo6tid)e: 

Mn2  03,  3  HO 
Fe,  O3,  3  HO  unb 
AI, 

Fe,  \  03,2Si0,+  2H0. 
Mn. 


) 


0,  3  Si  0,  -j- 


ß  b  ^  0  r  { t. 

Urf^rungltcbe  Sufammenfe^ung : 

Mg  \ 

4  Fe  \  0,810,  +  A1,03,  SiO,  +  3H0. 
Mn  ) 
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ße^te  Slemitterung^^robufte : 

Sn  Sßaffer  unb  foJ)t cnfaurem  SBaffer 
lo6Hd):  iini66Ud[)e: 

MgO,  CO2  Fe^Os,  3  HO 

Mn2  03,  3HO  unb 
AI2O3,  2Si02  +  2H0. 


Sngen  xoiv  weiter  bie  Sufammenfe^ung  einiger  t^onerbefreien 
I  ober  an  5^()onerbe  armen  Sl^ineralien  unb  it)rer  SSerwitterung^pro? 

bufte  bei,  weldje  in  ben  verbreiteteren  getöarten  b^nftg  vorfommen, 
\  fo  ergeben  ftdb  bie  S3erwitterung6^robufte  biefer  at^bann  teicbt. 


^ornblenbe  (gemeine). 

Urfprunglid)e  Snfammenfe^ung: 

CaF 

0, GSiOj  +  MgO,  AI2O3  ]  in  unbejiimmter  ?[}?enge. 
Fe  O,  Alj  O3 


Ca" 
5 

^  Fe 


Mn 


2:e^te  S3ern)itterung6|jrobuf te : 

Sn  SBaffer  unb  fobienfaurem  Sßaffer 
toölicbe:  unioöltdbe: 

CaO,C02  Fe^  03,3  HO 

MgO.CO^  Mn^  03,3  HO 

Äiefetfaurebpbrat.  S^bon 

S^bonerbe 

CaF. 


2(ugit. 

Urfprungticbe  3ufammenfebung : 

CaO,  Si02+  MgO.SiOg  ober 

Fe  ) 

2  (CaO,  Si02).+  MgO,  SiO^  +  j  O.SiO^,  ober 

6  (Ca0,Si02)  +  3  (Mg0,Si02)  +  Fe0,Si02  -f  (3 MgO, 

AI2  03,33102). 


Sebte  SSermitterung6probu!te : 

Sn  Sßaffer  unb  fobienfaurem  SBaffer 
loSltcbe:  unlösliche: 

Ca0,C02  Fe203.3HO 

MgO^COg  Mn2(\,3HO 

Äiefelfaurebpbrat.  ^  ^b^n. 
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^ifenfii(^J}urete  barftellenbe  ?l}?tnera(ien. 

Urfprimgli'd[)e  Sufammenfe^img : 

^i'nfad()fd)tt)cfeldfen :  Fe  S. 

50?agnctfi’e6 :  6FeS,  FeS^. 

0d?tt?efel!ic§  unb  Fe  83. 

2((Ie  biefe  SSerbiubungen  gelten  unter  (5auer|ioffaufnaf)me  je  nad) 
!t)rer  3ufammenfe^img  §unad[)ji  in  Fe  0,803,  Fe  0,803  4- 

8O3.HO  ober  +8  über.  §IBa6  bei  weiterer  ^inwirfung  ber  2uft 
auf  ben  ^ifenoitriol  entftet)en  würbe,  tjl  oben  §.  133.  bereite  mit« 
getbeitt.  —  kommen  bie  genannten  SSerwitterung^probufte  mit  fot)« 
lenfauren  .^ali«,  ^Zatron«,  Jtalf«  ober  S5ittererbefa4en  in  SSerübrung, 
fo  entfielen  einerfeit^  fc^wefelfaure  ^atje  biefer  ®afen,  anbererfeitö 
unter  !Ütitwirfung  be§  0auer|toff6  ber  2uft  ^ifenorpbbpbrat  unb 
^oblenfimre.  — 

2öir  b^^ben  in  bem  SSorberge^enben  immer  nur  2(nfang  unb 
(5nbe  ber  58erwitterimg  mitgetbeitt.  ©S  barf  aber  nicht  unerwähnt 
bleiben,  ba^  bajwifcben  ganje  9ieiben  mannigfaltiger  3it>ifcbenglieber 
liegen,  5,  S5.  löbliche  fiefelfaure  2(lfa(ien,  fcbwer  löbliche  Üefelfaure 
alfalifcbe  (5rben,  foblenfaureS  C^ifen«  unb  5[)?anganorpbul  k.  —  S^r« 
ner  h^ben  wir  ba6  ^iefelfaurebpbrat  immer  unter  ben  in  2öaffer 
löblichen  ^ubpanjen  aufgefubrt,  weil  eä  babin  gehört;  bi^^^i^ci  ijl 
jebocb  ju  bebenfen,  ba^  e§  fcbon  bei  gewöhnlicher  ^Semperatur,  an 
ber  2uft  liegenb,  fein  ^^bratwaffer  unb  mit  ihm  feine  fioölidhfeit 
in  SBaffer  verliert.  —  0o  in  SBaffer  unlöslich  geworbene  amor^h^ 
fiefelfaure  if!  jebocb  al6bann  immer  noch  in  gewiffem  ©rabe  loälid) 
in  SBaffer,  welche^  fohlenfaure  2(lfalien  enthalt.  2llle  biefe  :Dinge 
muffen  berucffichtigt  werben,  wenn  man  ba6  2Öefen  beö  SSerwit« 
terung^proceffeö  richtig  erfennen  unb  feinen  mächtigen  Hinflug  auf  bie 
^rnahtnng  ber  ^^flanjen  gehörig  würbigen  will. 

S5etrachten  wir  nun  fchlieglich  unb  beifpieBweife  bie  Sufam« 
menfehung  unb  bie  S5erwitterung6probu!te  einiger  geBarten. 

©  ranit. 

^er  ©ranit  ift  ein  fornigeö  ©emenge  r>on  gelbfpath/  ;^uar5 
unb  ©limmer,  weld}e6  au^erbem  häufig  frembartige  Beimengungen 
enthalt,  5.  B.  2(patit,  5[}?agneteifenjtein,  ^ornblenbe,  ©ranat  2c.  — 
2(u§  ber  mechanifd;en  Verwitterung  beffelben  geht  juerft  ©ranit« 
©ru^  h^J^'^or,  5uleht  iüuarjfanb,  ©limmerfanb  unb  gelbfpath?6rn« 
eben.  Von  biefen  unterliegt  chemifd;er  Verwitterung  am  leichtejten 
ber  gelbfpath,  fdhwieriger  ber  ©limmer  unb  gar  nicht  ber  huarjfanb. 
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SBelc{)e  9)robufte  aber  Jelbfpatb  unb  ©timmer  bei  ber  cbemifcben 
SSerttjitterung  liefern,  b<iben  wir  eben  gefeben. 

itlingftein  (5)f)onontb). 

^er  ^^^in9f^ei^  fieüt  ein  ©cmengc  bar  t?on  gelbfiein  (bicbtem 
Selbfpatb)  unb  einem  3eoiitb  (5.  S5.  S'latrotitb).  ^ie  5!J?enge  ber 
S5ejlanbtbeiie  ift  wecbfetnb  unb  bie  ^Bereinigung  febr  innig.  —  S5ei 
d?cmifd)er  SSerwitterung  mug  er  bemnacb  bie  ^robufte  be6  gcibfpatb^ 
gemengt  mit  benen  be6  9^atroiitb§  liefern.  3u  bemerken  ift  jeboeb, 
ba^  ber  jeolitbifdbe  SSefianbtbeil  weit  rafeber  verwittert  al§  ber 
gelbfpatb- 


©runftein  (Diorit). 

:5)er  ©runitein  ftellt  ein  ©emenge  von  v^ornblenbe  mit  Sabra? 
bor  ober  ?)eriflin  bar.  S3ei  feiner  SSerwitterung,  bie  rafcb  erfolgt, 
wirb  juerft  ber  felbfpatbartige  S3eftanbtbeil ,  jule^t  bie  ^ornblenbc 
jerfe^t.  :t)ie  au§  benfelben  entjiebenben  9)robu!te  halben  wir  bereite 
fennen  gelernt. 


S5  a  f  a  1 1. 

:0er  S3afalt  tfl  ein  boebff  innige^  ©emenge  von  2fugit,  Sa« 
brabor  ober  Jelbfpatb  unb  9}?agnetcifen.  ?Cn  fremben  S5eimengungen 
enthalt  er  immer  ober  oft  0livin,  ^ornblenbe,  2(ugit,  Seolitbe  ?c. 
—  0er  S3afalt  verwittert  im  0urcbfcbnitt  langfam.  Suerft  febeint 
ber  0livin  unb  ba6  SJ^agneteifen,  bann  ber  felbfpatbartige  SSeftanb^ 
tbeil,  julebt  ber  2(ugit  angegriffen  ju  werben.  0ie  SSerwitterung 
be§  5l}?agneteifen§  bejtebt  barin,  bag  ba6  foblenfaure  SBaffer  allmd« 
lig  ©ifenorpbul  aufloft.  0ie  S5erwitterung6probu!te  ber  übrigen  ©es 
mengtbeile  ftnb  un6  bereite  befannt  geworben. 

c.  0er  foblenfaure  .Kalf. 

0er  foblenfaure  .^alf  finbet  ftd)  in  ber  verfcbiebenflen  gorm  in 
ber  Mererbe;  halb  jteüt  er,  au§  50^armor,  .Äalffpatb  ober  bicbtem 
.^alfjfein  entftanben,  bem  ^.uarjfanb  ähnliche  .Corner  bar,  halb  — 
bureb  ^tieberfcblagung  au6  Sßajfer  gebilbet,  —  ein  feinet  ^^ulver, 
halb  Sufuforienpanjer,  halb  —  wie  am  Ufer  be6  9}?ecre§  —  jerries 
bene  50^ufcbelfd)alen  2c.  ©r  unterliegt  einer  fortwdbrenben  langfamen 
ßofung,  fofern  mit  .foblenfaure  belabeneS  Sßaffer  auf  ihn  einwirft, 
ober  verwefenbe  S^bi^rs  unb  ^flanjenrejie  mit  ihm  in  SSerubrung  finb. 
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d.  ^ie  ^flan§en  *  S3ertt)efun96probu!te. 

^flanjentjemefungSprobufte  ftnb  je  nad)  bem  ©rabe  be§ 
Serfe^ung^procefjc^,  je  nadj)  bem  guft?  unb  Sßafferjutritte  ic. 
tl)ei(6  noä)  mit  erfennbarer  0truftur,  tt)eit6  fdbon  a(6  Utmm? 
unb  ^umtnfubjlanj  k.  bem  S3oben  einnerteibt;  fte  ftnb  non 
allen  S5eftanbtbei(en  be6  S5oben6  ber  fd)nellften  SSeranberung  unters 
morfen,  Inbem  fte  tl)eil6  gu  Äoblenfaure  unb  Sßaffer  nermefen,  t^eiB 
burd)  befd)rdnfteren  Antritt  beö  ©auerpop  unnollpnbigere  £)rpbas 
tion  erletben,  tl)etl^  mit  ^Hfalten  ftd)  ju  lo6ltcben  ober  mit  alfalt's 
fd)en  ©rben  unb  fonjligen  9)tetallorpben  ^u  fd^mers  ober  unloölis 
d)en  SSerbinbungen  vereinigen. 

C.  ^erftammiing  bcr  ©Ijlors,  ^hiors  ic,  35crbin&unöcti,  bcr 
^)^o^^)^otfauren  utib  fcibivcfclfanren  bcö  5lmmon^  ic* 

im  .^pbcn» 

§.  358. 

2(u6  bem  S5i6b^n9^tt  erfldrt  ftd)  ol)ne  9}tul)e  ber  Urfprung  ber 
meij!en  SSepnbtbeile  be6  S5oben6.  lieber  einige  wollen  wir  l)ier  ets 
waö  ^'Idbereö  binjufugen. 

:0a6  S3or!ommen  löblicher  ^b^c^^'^^^^^inbungen  —  na? 
mentlicb  be§  Jod)fal5e§,  aud)  be6  ^blnti^^öneftumö  unb  dblorcals 
ciumö  —  erfldrt  ftd)  einerfeit^  au6  ben  verbreiteten  ©teinfaljlagern 
ber  ©rbe,  anbererfeitS  au§  bem  S5orfommen  von  ßblvniren  in  vie? 
len  SJtineralien  unb  gelöarten,  j.  S5.  bem  ©limmer,  2lpatit,  man? 
d)er  ^ornblenbe,  bem  Slepb^li^/  '|)au9n,  ^orjellanfpatb,  bem  S^ras 
cbpt,  S5imöpin,  vielen  £:aven,  bem  ^afalt,  ^lingpin,  ©ranit, 
^orpbb^  alle  ?!}tineralien  ober  ©efteine  ^nts 

halten  mup.n,  welche  ftcb  jemaB  au6  SJteerwapr  abgefe^t  halben 
ober  bamit  burcbtrdnft  eintrodneten,  fofern  fte  nicht  wieber  voHpns 
big  auSgelaugt  würben,  liegt  auf  ber  »^anb,  wenn  man  bebenft,  bag 
^hlorure  bie  bei  weitem  vorwaltenben  0a4e  be§  5Uteerwapr§  ftnb.  — 
Sobure  unb  S5romüre  finben  ftch  in  allen  folchen  wohl  auch, 
aber  in  fo  geringen  Spuren,  bapte  nicht  nachweisbar  ftnb;  nur  am 
^DteereSpanbe  ftnb  fte  in  nachweisbarer  ^uantitdt  vorhanben.  — 

Sur  bie  fchwefelfauren  @al§e  beS  S5obenS  muß  ber  ©pp 
als  ^auptquelle  angefehen  werben.  UebrigenS  finben  ftch  auch  fchwes 
felfaure  2llfalien  in  vielen  gelSarten  unb  SItineralien.  @o  fanb  5.  35. 
@truve  in  brei  ^lingpinen,  in  brei  S5afalten,  im  gelbfpathpors 
phpr  von  ^epli^,  im  ©neiß  von  S5ilin  unb  im  ©ranit  von 
ßarlSbab  fchwefelfaureS  ^alt  unb  in  ben  meipn  biefer  ©epine 
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aitd)  fdjtvefelfaureS  9latron;  weniger  ()aufig  finben  ftdf)  fci)Wefe(faurc 
©alje  in  einfacl)en  S)?inera(ien.  —  (afTen  ftd)  bie  in  ben 

gei^arten  t)orfommenben  fci[)wefeifauren  ^alje  au6  ber  SSerwitterung 
non  (5ifenfulpl)ureten  ableiten. 

^ie  pb^^^Pböffauren  Salje  nerbanfen  ihren  Urfprung 
norjugöweife  bem  2(patit,  welcher  ftcb  überaus  nerbreitet  in  ber 
tiir  finbet ;  5.  S5.  eingewaebfen  im  ©ranit,  »^ornblenbegeftein,  im  fbrnU 
gen  ^al!,  im  ©limmer^,  S^alfs,  ^b^nrit=  unb  Äoblenfcbiefer ,  im 
£)olerit/  S^epb^linfeB ,  ^afalt,  im  glaftgen  S^lbfpatbgefieine,  in 
2ana  ic.,  ferner  auf  (^rjgangen  im  ©ranit,  ©neig,  £)iorit/  S^b^^n^ 
febiefer  2c.  (©.  ^ifeboff).  S5on  weiteren  natürlichen  pbo^Phnr' 
fauren  ©al^en  ift  bag  nerbreitetge  ber  SÖanellit.  2(ugerbem  enthalt 
ber  8^afeneifenfiein  nicht  unbeträchtliche  unb  niele  S5rauneifenfieine 
geringe  9}tengen  non  So2nne6  fanb  0puren  non 

^5)ho§ph‘^^f^w^^  ^or^ellanerbe  non  :0artmoor,  in  iiana  nom 
^rachpt  nom  :0ra  d)enfel6,  in  Sana  nom  S5efun, 
im  S5afalt  au6  erbpfh ire  unb  folchem  au6  ber  9tahe  non  i^ubs 
lep,  —  0ullinan  im  ©ranit  be§  £)beninalb6  unb  folchem 
au§  0dhottlanb,  im  ©neig  beö  £)benwalbe§,  im  ©limmers 
unb  dhlnritfdhiefer,  im  ^(ugitporphp^*/  in  ^afalt  au§  0chottlanb, 
in  £)iorit  au6  bem  Sahnthal,  in  .^lingjtein  nom  97hongebirge 
u.  f.  w.  (nergl.  ©.  S5ifchoff).  —  £)ie  S5erwitterung  unb  2lug6s 
fung  be0  phe^^Pbe^^'fauren  ^alU  (unb  ber  anbern  an  unb  für  ftcb  fo 
gut  wie  unlöslichen  ph^^^pbnrfauren  0a4e)  wirb  in  ber  Statur  offenbar 
hauptfachlich  burch  fohlenfaureS  Sßaffer  noUführt.  i^iefeS  log  nämlich 
benfelben  in  merflicher  5[}?enge,  in  geringerer  wirb  bie  phoSphorfaure 
S^h^^nerbe  unb  in  geringger  baS  phoSphorfaure  ©ifenorpb  gelog. 
.^02nmt  eine  folche  ^tugofung  beS  phoSphorfauren  .^alfS  mit  fohlen^ 
faurem  ober  fiefelfaurem  Tllfali  in  Berührung,  fo  entgeht  fohlenfaus 
rer  ober  fiefelfaurer  .^alf  unb  IbSlicheS  phoSphorfaureS  ^Ifali. 

^ag  man  fchwefelfaure  unb  phoSphorfaure  ^Sal^e  in  geringer 
50^enge  in  allen  0teinen  finben  werbe,  tnelche  auS  bem  9}?eerwaffer 
geh  abgefeht  haben,  ober  überhaupt  unter  feiner  3Jtitwirfung  entgan? 
ben  gnb,  fann  man  ^uoergd)tlich  behaupten,  benn  beibe  gnb  nie 
fehlenbe  SSeganbtheile  begelben. 

^ie  Jluorüerbinbungen  beS  S5obenS  fbnnen  oon  ben  üer^ 
fchiebenartiggen  5[}?ineralien  abgammen.  ^ie  wichtigge  gluoroerbins 
bung  jeboch  ig  getS  ber  glugfpath.  —  gluor  hat  man  j.  S5.  ge? 
funben  im  ^ali?  unb  5!}tagnega?©limmer,  in  yjielen  ^ornblenben,  im 
2(patit  unb  Sßaoellit,  im  2lpophpllit  2c.  2c.  :^ie  SSerwitterung  beS 
gluorcalciumS  erfolgt  theilS  burch  SÖager  unb  fohlenfaureS  SlBager, 
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worin  fidf),  wenn  aucif)  in  fe^r  geringer  iangfam  (6|i/ 

t'i)ciU  burd)  !oi)ienfaure  OTalilofungen,  wcldbe  ba6  gluorcalcium 
t()et(weife  jerlegen,  unter  Gilbung  oon  5luor5.Kalium  ober  S^tatrium 
unb  fo()(enfaurem  ^al!. 

Ttmmonfalje  werben  bem  S5oben  tijeiB  burd)  ben  Stegen  ju^ 
geführt/  tl)eiU  abforbirt  er  fo()lenfaure6  ?tmmon  au^  ber  ßuft.  — 
^er  conjtante  @e^ait  aller  2(cfererben  an  fo()lenfaurem  2tmmon  ift 
erjt  in  ber  lebten  Seit  burd)  .^rocfer  feftgefteltt  worben.  —  0eine 
Sftefuttate  ergeben  ftd)  au^  folgenber  SSabelle: 


33oben  arten. 

S  O 

"§  c  2  ^ 

«♦  2 
r*-*  ^ 

«  O  CJ  ^ 

.  75 

^  -^751^ 

«  132 

‘s 

/  ® 

o 

Ck> 

1» 

-  \\ 

^ 

^  n 

»1- 

^  ^  c:  Ö.5 

21  ?  ö  ,  ««- 

a  o  so  3-^ 

Xboniger  93cben  r>or  ber  2)ungun3  .  . 

0,260 

2,39 

31080 

»  »  »  ))  »  .  , 

0,249 

2,42 

30176 

5Irferfrume  eineö  93obenö  r>on  .§ot)ent)eim 

0,239 

2,40 

28642 

Untergrunb  beffelben  ^elbeö  .... 

0,159 

2,41 

19374 

Xt)ontger  33oben  »or  ber  !Düngung  .  . 

0,228 

2,41 

27468 

»  »  )>  5)  »  ,  . 

0,225 

2,41 

27101 

3u  ®er|te  bejteUter  ©oben  .... 

0,219 

2,44 

26692 

Iliboniger  33oben  yor  ber  ©üngung  .  . 

0,213 

2,41 

25620 

Sebmtger  ^oben . 

0,206 

2,45 

25302 

»  . 

0,203 

2,45 

24927 

9lie  gebangte  (Srbe  auö  9lmer{fa  .  . 

0,177 

2,18 

19345 

©anbiger,  nie  bebauter  5öoben  .  .  . 

0,147 

2,50 

18360 

Slnögegrabene  lehmige  (Erbe  •  .  .  . 

0,135 

2,50 

16830 

©anbiger  nie  bebauter  S3oben  .  .  . 

0,086 

2,51 

10753 

Saft  reiner  (Sanb . 

0,047 

2,61 

6189 

0,1512 

2,42 

18286 

0,1451 

17674 

0,1175 

14211 

SUterget . . 

0,1106 

2,42 

13623 

)  0,0886 

10716 

f  0,0118 

1424 

0,0072 

869 

:0ag  bem  S5oben  burd)  Serfe^ung  jticfjtopattiger  9)flan5en5 
unb  3:^ier(toffe  ebenfalls  ^(mmonfalje  einoerteibt  werben,  braud)t 
faum  erwdbnt  ju  werben.  —  :0ejfetben  UrfprungS  ftnb  meijtenS 
aud)  bie  geringen  3}tengen  fatpeterfaurer  ^atje,  bie  man  im  S3oben 
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finbet  bem  S5oben  in  ©emitterre^en  geringe  ?l}?engen  üon 

falpeterfaurem  2Cmmon  §ugefü()rt  tt)erben,  njurbe  oben  bereite  er? 
n?dbnt.  — 

IV.  (5igenfdl)aften  ber  S5obenarten. 

§.  359. 

Sßenn  man  bie  ©igenfcbaften  ber  SSobenarten,  oon  beren  ®e= 
fammtbeit  begreiflicberroeife  ihre  Srudbtbarfeit  abhängig  fein  mup, 
richtig  murbigen  miü,  fo  mug  man  bie  ^bbf^Tcben  unb  cbemifcben 
SSerbdttniffe  befonberö  beriKfficbtigen,  unb  mug  ftcb  ferner,  fomie 
man  au6  ben  (^igenfc^aften  einen  0cbtug  auf  bie  J^uchtbarfeit  mas 
eben  min,  an  eine  ganj  umfaffen'be  S3etracbtung6tt)eife  gemobnen, 
benn  eine  einfeitige  fuhrt  bter  nie  jum  3ie(e.  (5in  S5oben,  ber  bie 
gunjtigfte  S3efdbaffenbeit  b^^t,  !ann  ooüfommen  unfruebt« 

bar  fein,  menn  ihm  ein  einziger  S5e|!anbtbeit  febtt,  ben  bie  5)flan5 
jen  brauchen,  ober  menn  biefer  ^eftanbtbeü  nicht  in  ber  geeigneten 
SSerbinbung  oorbanben  ifi,  —  ebenfo  fann  ein  in  ebemifeber  S5ejie5 
bung  ibealer  S3oben  bei  aller  S5efamung  wujte  unb  obe  bleiben, 
menn  ihm  bie  notbige  SSdrme,  ba6  erforberlicbe  Sicht,  ober  bie  notb- 
menbige  Soeferbeit  abgebt.  —  :0er  S3egriff  fruchtbar  ift  auger= 
bem  ein  ganj  relativer,  b.  b-  ?^^nn  nicht  feftgeftellt  werben,  ohne 
9?ennung  ber  ^flanjen ,  bie  ber  S3oben  ertragen  foll.  ^in  ©oben, 
ber  1:)zxx\\&}t  unb  üppige  ©infen  tragt,  ijt  gewöhnlich  oollfommen 
unfruchtbar  für  ©etreibe  ober  ©Sein,  unb  umgefebrt. 

a.  5^bi^fifcb^  ©igenfebaften. 

§.  360. 

©on  ben  pbpftfeben  ©igenfebaften  be§  ©obenö  fommen  §uerjt 
bie  allgemeinften ,  oon  ber  Sage  abhängigen  in  ©etraebt,  weil  oon 
ihnen  Temperatur  unb  ©cleucbtung  unmittelbar  bebingt  finb,  fo? 
bann  bie  ©tdebtigfeit  unb  ferner  gewiffe  befonbere  ©igenfebaften, 
welche  abhängig  ftnb  oon  ber  Statur  ber  ©eftanbtbeile.  »g)ierbin 
finb  511  recl)nen:  fpecififcbeö  ©ewiebt,  2(uffaugung6oermogen  für 
©Saffer  unb  ©afe  (0auerftoff,  ^oblenfdure,  foblenfaure§  Ttmmonic.), 
©Saffer  5uru(fbultenbe  ^raft,  ?)orofitdt  unb  baoon  bebingte  SQaax^ 
robrebenfraft,  3ufammenbang  unb  ©onfiftenj,  S^aumoerminberung 
beim  2(u6troifnen,  S^^^^be  unb  ©erhalten  gegen  Sichte  unb  ©Sdrmes 
firablen,  ©Sdrme  =  2lu6ftrablung§oermogen,  ©Sarmeleitung^fabig^eit, 
eleftrifcbeö  ©erhalten  2c.  — 
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Zik  biefc  ^l)i;fifd)en  ^i9cnfd)aften  be^  S5oben§  ftnb  fon)ol)(  Dort 
birectem  ^tnfluffe  öuf  ba6  ^flanjcnleben  al6  üon  inbirectem  auf  bie 
SSemittcrung  unb  Umgejialtung  bc6  S3obenö.  —  2Ö{r  l)abcn  bies 
felben  berub^t/  um  un§  t>or  einer  gefabrli'cben  .Klippe  gu  bemab' 
ren,  namltcb  üor  ber,  ihren  mdcbtigen  Hinflug  nicht  gehörig  §u  mür? 
bigen.  Sb^<^  nähere  SSetrachtung  jeboch  unb  bie  7ivt,  mie  man  S5os 
benarten  auf  ihr  ^hhfifd}c6  SSerhalten  unterfucht,  gehört  nidht 
hierher. 


b.  ^igenfchaften. 

^  i  « 

§.  361. 

tr 

SBa6  bie  d)emifd)en  ^igenfchaften  ber  S3obenarten  betrifft,  fo 
haben  mir  (entere  ^u  betrachten:  1)  in  ihrem  @ein  unb  2)  in 
ihrer '^ntmicfetung.  :©ie  erjlere  S5etrachtung6meife  tehrt  un§ 
ben  SBerth  be6  S3oben6  in  ber  ©egenmart,  bie  gmeite  ben  in  ber 
Sufunft  fennen. 

SÖaö  nun  ben  erjten  ?)unft  betrifft,  fo  h^t  man  ju  untere 
fcheiben : 

1)  S3obenbeftanbthei(e,  melche  fich  in  SBaffer  lofen; 

2)  S3obenbeftanbtheite,  melche  fich  nid)t  in  Sßaffer,  mohl  aber 
in  oerbunnten  0duren  ober  fohlenfauren  2(lfalien  (ofen; 

3)  S3obenbeftanbtheile ,  melche  fich  meber  in  SBaffer,  noch  in 
oerbunnten  (Sauren  ic.  Ibfen. 

:0ie  erjleren  merben  ben  ^flan^en  unmittelbar  mit  bem  SBaffer, 
melcheS  fie  auffaugen,  jugefuhrt,  —  bie  unter  2)  genannten  oermo^ 
gen  bie  ^flanjen  ebenfalls  auf^unehmen,  aber  fchmieriger,  inbem  bies 
felben  nur  burch  SSermittelung  oon  .^ohlenfdure,  ^g)umuöfduren  ober 
fohlenfauren  2tl!alien  in  auflb^lichen  Bnjianb  fommen,  —  bie  leht= 
genannten  enblich  finb,  in  chemifcher  ^inficht,  für  ben  2(ugenbli(f 
unoermenbbar. 

©in  S5oben  mirb  alfo  für  bie  ihm  jugebachte  S3egetation  in 
chemifcher  ^inficht  am  geeignetjlen  fein,  menn  er  bie  ben  ^flan^en 
erforberlidhen  SSejlanbtheile  in  bem  ihnen  am  meiften  jufagenben 
SSerhdltniffe  unb  ber  nothmenbigen  9}?enge,  unb  ^mar  in  einem  3u? 
jfanbe  enthalt,  in  melchem  fie  theilö  in  Sßaffer,  theil§  nicht  in  SÖafs 
fer,  mohl  aber  in  oerbunnten  (Sauren  ober  2(l!alien  löblich  finb.  — 
i^er  lehtere  Umfianb  barf  feineSmege^  uberfehen  merben,  benn  ein 
S5oben,  ber  alle  jur  ^flan^ennahrung  nothmenbigen  0toffe  in  genüs 
genber  al6  in  SÖaffer  leicht  löbliche  (Sal^e  befdge,  mürbe 

halb  biefen  Suftanb  nicht  mehr  barbieten,  ba  biefelbcn  unter  gemiffen 
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Umjlanben  fd[)neU  burd^  ba§  dnbringenbe  0?e^entt)af('er  au^gdaugt 
unb  in  ben  Untcr^ninb  geführt  werben  würben.  Seborf)  tfl  l){erbei 
bte  S3efd)affenbeit  be6  S5oben6  t)on  wefent(id)em  S5elan9; 

fo  wirb  ^te^boben  fcbnell  an^^qelaugt,  unb  vg)umu6boben  weit 

lan^famer,  weit  (entere  eine  Diel  bebeutenbere  SBaffer  auffaugenbe 
unb  binbenbe  ^raft  befiben.  —  SSon  nicht  geringerer  Sßidbtigfeit  ift 
bie  SSefdbaffenbeit  be§  tlntergrunbe6 ;  fo  wirb  ein  ^erfiüfteter  Jelö? 
grunb  bie  burdbgeficferte  ^aljiofung  leicht  abflie^en  laffen,  wahrenb 
ein  fefier  ^honuntergrunb  biefelbe  jurucfhalt,  bi6  fie  burch  bie  Mer^ 
frume  allmalig  wieber  aufgefaugt  wirb. 

2ßa6  bie  ^rforfchung  ber  2(rt  unb  9}tenge  ber  in  SÖaffer 
ober  oerbünnten  Mauren  k.  auflo^lichen  S3ejtanbthei(e  betrifft ,  fo 
werben  wir  auf  biefen  ©egenftanb  unten  §.  377  unb  Ttbtheilung  V. 
jurucffommen. 

ben  oben  berührten  j weiten  ^un!t —  ben  ^oben  in  fei^ 
ner  ^ntwidlung —  anbelangt,  fo  erforbert  er  eine  genaue  ?)rüfung  ber 
in  SBaffer,  oerbunnten  0auren  unb  Tllfalien  unloölidhen  S5obenbeflanbs 
theile.  0inb  biefelben  fdhon  auf  ber  au^erjten  0tufe  ber  S3erwittes 
rung  angelangt,  bejlehen  fie  j.  S3.  nur  au6  fiefelfaurer  S^h^nerbe, 
^honerbe,  ^luarg,  ©ifenorpb,  fo  ift  oon  bem  S3oben  auch  in  ber 
3ufunft  —  in  chemifcher  S5e§iehung  —  nichts  mehr  ju  erwarten; 
—  enthalten  fie  bagegen  noch  Derwitterbare  S5eftanbtheile,  fo  ers 
neuert  fich  bie  pflanjenernahrenbe  ^räft  be6  S3oben6  unaufhörlich, 
unb  ber  ihm  baburch  oerliehene  SBertl)  ift  um  fo  großer,  je  bebeu^ 
tenber  bie  £luantitat  be6  weiterer  ^Verwitterung  S<^hi9^n  ijt,  je  ge= 
nauer  ftdh  ber  ^Verlauf  ber  ^Verwitterung  ben  ?)erioben  be§  ?)ftani 
jenwacb^thum^  anfdbliegt,  unb  je  ooEflanbiger  er  ju,  geeigneter  Seit 
bie  nothigen  97ahrung6jtoffe  in  richtiger  SVerbinbung^weife  liefert. 

£)ag  bei  biefer  Unterfudhung,  bie  juweilen  fchon  burch  winera^ 
logifche  5^rufung  ooUführt  werben  !ann,  am  oollftanbigften  aber  j!et§ 
burdh  chemifche  2(nalpfe  (2£bth.  V.)  bewerfftelligt  wirb,  namentlich 
aud)  bie  SVefchaffenheit  be6  Untergrunbe6  SVerüdfichtigung  oerbient, 
bebarf  faum  ber  Erwähnung. 

7fu^  bem  ©efagten  wirb  fich  ergeben,  bag  aEe  SVobenanalpfen 
oollfommen  werthlo6  finb,  bei  weld)en  biefe  ©eficht^punfte  au^er 
?lcht  gelaffen  würben;  benn  in  ber  bie  Ttnalpfe  nichts 

weiter  ju  erfennen  giebt,  al6  bie  ?D?enge  jebe6  einzelnen  SVeftanb^ 
theilö  ohne  SVerudfichtigung  feiner  SVerbinbungöweife  unb  feinet  So6s 
lichfeitöoerhaltniffe^,  fo  fonnen  bie  ^rgebniffe  ber  7lnalpfen  beS  fruchte 
barften  unb  eine6  ganj  unfruchtbaren  S3oben6  moglid)erweife  genau 
mit  einanber  übereinftimmen. 
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B.  Ucbcrftd)t  öcr  ^^ncHett ,  rtu^  toclrfjcit  bic  bic  ^flrtttjen  btls 
benbctt  (Elemente  mpöltc^crtpcifc  ^erftammen  föitncn* 


§.  362. 

I.  SJ^ogUdbe  Duellen  be6  .Kol^tenfloff^. 

S5et  biefen  5)bufungen  auf  moglidje  »^erflammung  ber  einjels 
neu  Elemente  l)aben  wir  nad)  bem,  wa§  in  §.  353  gefugt  würbe, 
3^ucffid)t  §u  nei)men  auf  bie  2(tmofpl)are ,  ba6  Sßaffer,  ben  ^oben 
unb  ben  ©amen.  — 

a.  Die  2(tmofpl)^re.  —  ©ie  enthalt  jtetö  .^ol)lenfaure/  r>er5 
gleidje  §.  61. 

b.  Da6  S35affer.  —  ijl  ol;ne  2Cu§nal)me  urfprunglidf)  al§ 
Stegen,  ©cl)nee,  Slljau  k.  auf  bie  ^rbe  gefommen  unb  entl)alt 
flet6  fd;on  bei  feinem  StieberfaEen  .^ol;lenfaure  (§.  159). 
SSerweilt  eS  in  einer  (5rbe,  in  weld)er  ^flanjen  tjerwefen,  ober 
unter  welcher  bulfanifdje  ?)roceffe  k.  t^atig  finb,  fo  enthalt  e0 
häufig  weit  beträchtlichere  .^ohlenfduremengen  (§.§.  27  u.  160). 

c.  Der  S5oben  enthalt  .Kohlen|!off: 

1)  in  gorm  bon  fohlenfauren  ©al^en  (fohlenfauren  .^alf,  foh= 
lenfaure  S5itterbe,  fohlenfaure  2tlfalien  k.); 

2  in  gorm  bon  ^flan^enperwefung^probuften  (humu6artige 
5!}?aterien) ; 

3)  in  gorm  oon  freier  .^ohlenfdure ;  biefelbe  entwicfelt  fich 
theil6  im  S5oben  (oergl.  b),  theiB  abforbirt  fie  ber  S5oben 
au6  ber  l^uft. 

d.  Der  ©ame  enthalt  fohlenjfoffhaltige  S3eftanbtheile. 

n.  9}t6gliche  Duellen  be§  5Öafferftoff6. 

a.  Die  2(tmofph«^^-  ^i^  enthalt  jtet^  SÖafferbampf  (§.  61), 

b.  Da§  2ßaffcr.  (56  fommt  theil6  unmittelbar  mit  ben  ?)flans 
jen  in  S3eruhrung,  theil6  befeud}tet  e6  ben  S3oben  unb  fann 
fo  aEmdlig  oon  ben  Sßur^cln  aufgefaugt  werben. 

c.  Der  35 oben,  ^r  enthalt  meift  OJtineralien ,  welche  SÖaffer 
chemif^  gebunben  enthalten,  ferner  hi^mn6artige  9}?aterien, 
welche  ohne  2(u6nahme  wafferjloffhaltig  finb. 

d.  Der  ©ame  enthalt  wafferfioffhaltige  35efianbtheile. 


9)JögItd^e  Duellen  ber  ^jtanjenbej^anbt^eile.  —  §.  362. 
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III.  SlJ^ogUcbc  DueUen  be6  0  au  et  f!off§. 

a.  £){c  2(tmof^l)dre/  U)eld)e  1)  Vs  fteten  0auer|!ojf,  2)  et? 
vt)a6  ito]()(enfdure  unb  3)  etma^  SBaffetbam^f  ent]()d(t. 

b.  £)a6  Sßaffer. 

c.  £)er  SSoben.  gaft  alte  S5ej!anbtl)eile  beffelben  ftnb  0auer? 
ftoperbinbungen. 

d.  :Det  0a me. 

IV.  5!}togl{rf)e  ^.uellen  be§  0ti(f|!off6. 

a.  £){e  2ttmof^()dte  enthalt  1)  Vs  freien  0ticfj!off,  2)  fol)^ 
lenfaure§  2Cmmon  in  g^nnger  SItenge. 

b.  ^a6  Sßaffer  fann  1;)m  nur  infofern  genannt  merben,  aB 
eS  fohlenfaure^  2(mmon  unb  nach  ©emittern  falpeterfaureö 
2tmmon  au6  ber  ßuft  aufnimmt. 

c.  £)er  S3oben. 

1)  2Clle  S5obenarten  enthalten  2lmmon,  welche^  fte  au§  ber 
ßuft  abforbirt 

2)  bie  im  S5oben  [ich  jerfe^enben  jIi(fjIoffhaltigen  organifchen 
0ub(tanjen  liefern  je  nach  Hmjldnben  2tmmon  ober  fal? 
peterfaure  0al5e. 

d.  :Der  0ame  enthalt  ohne  2tu§nahme  ftitfftopaltige  0ub? 
jlanjen. 

50togliche  £luellen  be§  0chmefel§  unb  ?)ho6^hor§. 

a.  £)ie  2(tmofph^i^c  enthalt  0puren  oon  0chmefel?  unb  ^ho^' 

b.  ^aS  Sßaffer  fann  nur  infofern  genannt  werben,  al6  e§ 
au§  bem  S3oben,  ben  e6  burchftcfert,  fchwefelfaure  unb  pho^' 
phorfaure  0al5e,  feltener  0chwefeltt)afi'erfloff  ober  0chwefel? 
metalle  aufnimmt. 

c.  ^er  S3oben  enthalt  0chtt)efel  in  Sorm  oon  fchwefelfauren 

0aljen  unb  0dhwefelmetallen,  5)ho^phor  in  phoSphor? 

faurer  0a4e.  :Die  genannten  0chn)efel?  unb  ^ho^Pboroerbin? 
bungen  fonnen  entweber  unorganifchen  Urfprunge6  fein,  ober 
fte  fonnen  oerwefenben  organifchen  0ubjlan5en  angeboren  ober 
auch  angehort  h<^ben. 

d.  :Der  0ame  enthalt  ohne  2(u§nahme: 
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SBtrHtd^c  Duetten  ber  ^^ttanjenbeftanbtl)e{(e.  —  §.  363. 

1)  0d)n)cfe(,  oft  aud)  5^t)o6p()or  cntl^attenbe  or^anifdje  ©ub? 

fton^en ; 

2)  pbo^pbovföure  unb  meijt  audf)  fd)tt)efetfaure  ©alje. 

VI.  ^O^o^Ucbe  Duellen  ber  unor^anifcben  @alje. 

a.  :D{e  2(tmofpb^^^/  fofern  fte  @taub  unb  am  9}^eere§9eflabe 
©aljtbeilcben  mit  fiel)  führt. 

b.  SBaffer,  fofern  e6  ben  S5oben  burcl)ft(fert  unb  barauö 
thei(6  fo,  theil^  burch  SSermittlung  oon  .^oblenfaure  ober 
mu^fauren  ©alje  barauö  aufgenommen  bot. 

c.  :DerS5oben.  :Derfclbe  fann  bie  0al§e: 

1)  in  oermittertem  @ej!ein  (in  löblichem  ßujtanbe), 

2)  in  unoermittertem  (Bejtein  (in  unlo^licbem  Sujlanbe), 

3)  in  mehr  ober  minber  ^erfebten  organifeben  ^ubjtanjen  ents 
halten. 

d.  ;Der  0ame. 

C.  ^rüfuttg,  tucld^c  von  ben  betrachteten  möglidbett  Duellen  beö 
Äohlenftoffö ,  3!öaffcrftoffe^,  ^tidFftoffc^  zc*  i>on  ben  ^flnnjen 
benu^t  inerben  fönnen ,  nnb  ineldbe  bie  (Erfahrung  ober  bie 
^^ahrfcheinlichfeit  al^  inirflici)  benu^te  bejeidbnet. 

§.  363. 

X)a^  .Kapitel,  §u  beffen  iBetrad)tung  mir  jebt  übergeben,  tjt 
(Begenftanb  mannigfachen  miffenfcbaftlicben  0treite^  gemefen.  £)ie 
Urfacbe  baoon  mug  in  ber  allju  einfeitigen  S3etracbtung6meife  ges 
fuebt  merben,  ber  man  ftcb  bi^^"  iinb  bort  biugab.  9^iemanb  bot  gefeben, 
mie  e6  eine  ^flanje  anfangt,  menn  fie  ftcb  biefe6  ober  jene^  Element 
aneignet;  ma6  mir  beobachten  unb  feftfteüen  fonnen,  ift  bie  3u- 
fammenfebung  ber  ^flanje,  bie  2(rt  unb  9}?enge  ber  23ejtanbtbeile, 
melcbe  ihr  in  Suft,  SBaffer,  ^oben  unb  (Same  gugefübrt  merben  unb 
bie  (Structur  ber  ^^flanje.  ?(tte6  SÖeitere  ftnb  0cblüffe  auS  biefen 
S3cobacbtungen.  (Sie  bürften  um  fo  richtiger  fein,  }e  meniger  0cbrans 
!en  fte  ber  9Zatur  fc^en  unb  je  umfaffenber  fte  gezogen  merben.  — 
2lu6  ber  0tructur  ber  ^^flanje  ergiebt  ftcb,  bag  fte  nur  ©afe  ober 
Slüffigfeitcn  (unb  barin  gclojte  0ubffanjen)  al6  9?abrung6fioffe  bes 
nuben  fann,  unb  alle  S5cobacl)tungcn  f^reeben  bafür,  bag  fie  alle 
(Stoffe  auffaugt,  melcbe  ihr  in  biefen  3uftanben  geboten  merben. 
9tacb  ^epflettung  biefer  (^efiebt^punfte  geben  mir  jur  ^Betrachtung  ber 
einzelnen  Elemente  über,  melcbe  mir  in  ben  ^^flanjen  antreffen. 


SBirfltc^e  Duetten  be^  ^o'^fenttop.  —  §.  364. 
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I.  ^o^lenftoff. 

§.  364. 

1.  o()len j^off  in  ber  ^{tmofp^are. 

tjl  aB  entfc^ieben  ju  betrad)ten,  bag  atte  ^flanjcn  mit  grfc 
nen  Drganen  .^oblenftoff  non  ber  .Eoblenfaure  ber  2ttmofpb^re  be^ 
jieben  fonnen.  —  ijt  gemig,  bag  ibn  niete  ?)flan§en  faft  nur, 
anbere  jum  gropn  S^b^it  au6  bief(fr  Duette  belieben. 

Steckten  unb  5Dtoofe  macbfen  auf  fabtenj^tfen.  .tiefernmatbermacbs 
fen  auf  0anbboben,  ber  feine  ober  faf!  feine  bbtmu6arttgen  9}taterien 
entbatt,  unb  an  (enteren  augerbem  noch  fortmabtenb  junimmt. 
—  Mieten  SBiefen  entziehen  mir  3abr  au6  S^br  ein  .^obtenjfoff  in 
gorm  non  ober  non  ?Dtitcb,  S3utter  unb  .^afe,  —  atten  SÖats 
bern  in  Jorm  non  ^otj,  ohne  bag  mir  ihnen  irgenb  J:obtenjfoff  non 
aupn  jufübren.  —  fÖtan  fann  .qegen  btefe  ©eifpiete  nicht  anfub- 
ren,  bag  ja  bie  SÖiefen  unb  3öatber  auch  ^umu6  im  S3oben  ent^ 
hielten,  benn  bie  9}?enge  beffetben  nimmt,  trob  ber  ^ntjiebung  beö 
.Eoblenftop  in  ben  Ernten,  nicht  ab,  fonbern  meijt  ju.  —  S3gt. 
auch  ben  in  §.  379  angeführten  SSerfucb  mit  .Kartoffeln,  melcbe  auf 
faft  gan§  S3oben  einen  febr  reichlichen  Ertrag  gaben. 

S3ei  ber  7(ufnahme  be6  .Kohlenftoffe^  auS  .Kohlenfdure  mug 
0auerfioff  abgefchieben  merben.  :0ie  ^flanjenphpfiologie  lehrt,  bag 
bie  grünen  ^hcilc  ber®emdchfe  bie  gdhigfeit  h<Jben,  unter  bem  (5ins 
fluffe  beö  Siebtes  biefe  3crfebung  ^u  bemerfftettigen. 

Db  bie  ©chmdmme  unb  ^tt’lj^e  unb  bie  nicht  grünen  (Schmarobers 
pflanzen  (j.  S3.  Droband)e)  bie  gdhigfeit  h^Ji^cn,  .Kohlenfdure  ju  ^ers 
legen  unb  ihren  itohlenffoff  fich  anjueignen,  ift  burch  SSerfudbe  nicht 
entfehieben.  fcheint  mir  fehr  jmeifelhaft,  ja  ganj  unmahrfcheintich- 

2.  .Kohlcnjfoff  im  S5oben. 

a)  Sn  fohlcnfauren  (Salden.  —  Sch  betradhte  eS  als  ge= 
mig,  bag  ber  .Kohlenjloff  auS  benfelben  ebenfalls  imn  ben  ^fianjen 
üermenbet  mirb;  benn  mir  finben  in  ber  2tfdbe  fafl  aller  ^flan^en  eine 
groge  5}?enge  fohlenfauren  .Kalf,  ferner  S5ittererbe  unb  fohlenfaure 
Tllfalien,  melcbe  in  Jorm  dpfelfaurer,  meingeinfaurer  k.  (Sa(§e  in 
ben  ^ganjen  enthctltcn  maren.  3!)iefe  ©afen  finb  grogtentheilS  ber 
^ganje  alS  einfach  ober  boppelt^fohlcnfaure  ^alje  jugefuhrt  morben. 
SBerben  ge  nun  oon  ben  ^ganjen  jur  S5ilbung  organifchfaurer  ©alje 
üermenbet,  fo  mirb  bie  mit  ihnen  oerbunben  gemefene  .Kohlcnfdurc 
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in  S^etf)eit  gefegt.  SBarum  nun  füllte  tiefe  in  ter  9)flanje  frei  wer^ 
tente  J:ol)lenfaure  nid)t  benu^t  werten?  ^yperimentell  lagt  fiel)  tiefe 
Srage  wobt  faum  entfebeiten.  :0er  fo  in  tie  9)flan5en  !ommente 
^obtengoff  ift  übrigen^  jetenfatl6  nur  alö  fleine^  Sufebug,  nicht  al§ 
^auptquelle  ju  betrachten.  0eben  wir  j.  S3.  wie  Diel  ^obtenftoff 
auf  tiefe  SBeife  ter  S^abacf^pflan^e  gugefub^t  wirt. 

©etroefnete  SSlatter  lieferten  (nach  einer  2(nalpfe  DonSÖill  unt 

mir): 

.Kol}lenjloff  .  .  .  38,47 
Sßafferjloff  .■  .  .  5,69 

(Sticfflojf  .  .  .  3,84 

©auergoff .  .  .  34,06 
90'cbe  ....  17,94 

100,00. 


Sn  100  S^btn.  ^{febe  waren  enthalten  23,3  .Eali,  1,8  i)tatron, 
22,19  .Kal!  unt  5,79  50?agnefia.  9tecbnet  man,  tag  tie  trei  erften 
S3afen  alö  foblenfaure  ©alje  in  tie  ^flanje  gefommen  fint  (tie 
SRagnefia  mag  al6  mit  ter  .Kiefelfaure  Derbunten  getaebt  werten), 
fo  entfpriebt  ihre  50?enge  (tie  ©alje  fint  al§  neutrale  berechnet) 
10,9  +  1,2  -{-  17,3  =  29,4  SJ^btn.  .Koblenfaure  =  8,02  JCobten^ 
goff.  Sßenn  nun  100  5^bt^-  8  .Kobtengoff  entf^jreeben, 

fo  entfpreeben  17,94  S^bte.  2(fcbe  1,43  ^btn*  'Koblengoff.  9tacb  tie^ 
fer  SSercebnung  wurte  temnacb  %-j  teö  ®efammt!oblengoffe6  im 
^abac!  tiefer  Duelle  entgammen. 

b)  Sn  gorm  ton  organifeben  Serfe^uhg^protuften. 
^6  ig  alö  gewig  511  betrachten,  tag  tie  in  SÖaffer  oter  alfalifebem 
SBaffer  loSlicben  Serfebung^protufte  organifeber  (Subganjen  (^umins 
faure,  Duellfaure  2c.)  ton  ten  ^'^gan^en  aufgefaugt  werten,  unt  !aum 
511  bezweifeln,  tag  tie  aufgefaugten  foblengoffbaltigen  ^ubgan^en 
ton  ten  ^ganjen  al§  9Zabrungögoffe  oerwentet  werten.  0er  Um* 
gant,  tag  man  in  ten  SBurjeln  feine  buwuSartigen  ?9!aterien  mehr 
fintet,  witerlegt  tie  angeführte  S3ebauptung  nicht  im  mintegen, 
tenn  wir  irigen,  tag  tie  Ttufnabme  ter  glufftgfeiten  nach  ten  ©efe^en 
ter  ^ntoömofe  (tureb  ©infieferung  tureb  tie  Sellenwdnte)  erfolgt  unt 
zwar  fo,  tag  tie  glufggfeit  febon  beim  Eintritte  in  tie  Sellen  zerfe^t 
Wirt.  2lnalog  ig  bei  tem  ©rndbrung^broeege  ter  S^biere  tie  (5rfab= 
rung,  tag  ter  au§  tem  grünen  gutterbrei  ter  ^ingeweite  gebiltete 
(Saft  in  ten  Ibrnph^tifchen  ©efdgen  nicht  grün,  fontern  weig  ig. 

©benfowenig  wirt  obige  S5ebaubtung  tatureb  entfrdftet,  tag 
wir  Diele  ^ganzen  waebfen  feben,  ohne  tag  ge  bumusartige  0toffe 
aufnebmen,  oter  tatureb,  tag  man  naebweig,  ter  .Koblengoffgebalt 
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in  ber  ®rnte  fei  großer  aU  ber  im  SSoben  u.  f.  m.,  benn  mir  ^as 
ben  ja  nicht  behauptet,  baf  bie  lo^Hcben  »§umu6matcrien  aOfcn  Äof)- 
lenftoff  liefern,  fonbe’nt  nur,  bag  nucb  fte,  wenn  fie  norbanben  ftnb, 
melcben  liefern.  Sn  ber  Stegei  mirb  ber  fo  jiifliegenbe  ^oblenfioff 
aüerbinge  nur  al§  geringer  3ufcbug  ju  betrauten  fein.  S5ei  S)iljen 
unb  ©cbmammen  jebocb  fcbeint  ba§  SSerbaltniß  umgefebrt. 

c)  Sn  Sorm  freier  Äoblenfdure.  ijt  al6  gemig  gu 
betrachten,  ba^  biefelbe  nermenbet  mirb.  iDiefe  iüuelle  mirb  je  nach 
Umjldnben  eine  Sieben^  ober  auch  eine  »g)auptquelle  fein  fonnen. 

3.  .Noblen  fl  off  im  Gaffer. 

SSon  ber  im  SBaffer  aufgelojlen  .^oblenfdure  gilt‘baffelbe ,  ma§ 
fo  eben  oon  ber  im  S5oben  befinblicben  gasförmigen  gefagt  mürbe. 
2)iefe  £luelle  beS  ^oblenjloffeS  i|l  bei  unter  2ßaffer  lebenben  S)flani 
gen  als  bie  b^^w^tfdcblicbjle  gu  betrachten. 

4.  .^ohlenfloff  im  (Samen. 

^6  ift  gemig,  bag  berfelbe  oermenbet  mirb.  (5benfo  gemig  ift 
eS  aber  auch,  bag  er  nur  ein  9}tinimum  beS  ber  9)flange  nothigen 
.^ohlengoffeS  liefern  fonne.  —  ©tmaS  anberS  ijl  baS  SSerhdltnig  bei 
S)flangen,  melche  auS  .Knollen  entftehen.  ^iefe  erhalten  oon  ber  ges 
legten  .K^noUe  eine  nicht  gang  unbeträchtliche  .^ohlenjloffgufuhr^  fo  erntet 
man  oon  einer  Jlartoffel  etma  10,  bemnach  fann  man  fchliegen,  bag 
Vio  beS  .EohlengoffeS  in  ber  ^rnte  oon  ben  SJlutterfartoffeln  abjlammt 
(benn  in  biefen  finbet  man  faft  aEe  S3eftanbtheile  mit  TtuSnahme  ber 
gafer  oerfchmunben).  ^ag  bei  bem  .keimen  unb  TtuSmachfen  ber,^artof5 
fein  in  bunfeln  .Kellern  aller  .^ohlenfloff  auS  ber  .Kartoffel  genom= 
men  mirb,  tg  in  h^h^nr  ®rabe  mahrfcheinlich,  aber  nod)  nicht  burch 
birefte  SSerfuche  bemiefen. 

II.  SBaffergoff. 

§.  365. 

:0aS  SÖBaffer,  mo  eS  ftch  aud)  finbet,  ob  in  ber  2(tmofphdre, 
ob  im' Stegen,  3^h(^W/  in  Sachen,  glüffen,  ober  mo  fong  immer, 
haben  mir  als  mid}tigge  unb  hnuptfdchlichge  ;D.ueEe  beS  SßaffergoffeS 
gu  betrachten.  £)b  auch  ber  Sßaffergoff,  melcher  in  ben  hnmuS= 
artigen  SJtatericn  enthalten  ig,  ober  ber  im  (Samen  befinbliche  eine 
SegugSgueüe  abgiebt,  lagt  .geh  nicht  burch  Serfuche  entfdheiben.  2luch 
hat  biefe  grage  feine  f)raftifche  SÖichtigfeit,  meil  auf  biefe  llxi  nur 
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ein  fe{)r  geringer  S£()eii  beö  2ÖafferjIojfe§  geliefert  werben  fonnte.  3n 
»g)inftc()t  auf  S35al)rfd)einlid)feit  muf  bie  bejaht  werben. 

III.  0auerftoff. 

§.  366. 

^(ucb  bie  Srage  über  bie  wirflicben  S5e5ug6queÜen  be§  Bauers 
jloffeö  böt  für  ben  ßanbs  unb  gorftwirtb  feine  praftifcbe  SBicbtigfeit, 
weii  e§  ber  ^flanje  an  «Sauerfloff  niemals  fehlen  fann. 

T)a  bie  meiflen  S3eflanbfbei(e  ber  ^flanjen  ©auerjloff  unb  SBafs 
ferjfpff  in  bemfetben  S^erbaitniffc  wie  im  SBaffer  enthalten  (3elIulofe, 
.^ol^fafer,  ©umrni,  3uifer,  (Stdrfmehl  k.),  fo  ijl  bie  SSorjteüung  bie 
einfachjle,  bag  bie  ^flanjen  ben  0auer)loff  ebenfalls  auS  bem  SSaffer 
beziehen,  ben  ber  perwenbeten  .^ohlenfdure  hingegen  abfcheiben  unb 
üon  bem  freien  ©aucrfloffe  ber  2ttmofphdve  feinen  (Gebrauch  machen. 
£)iefe  (Sache  lagt  fid)  jeboch  nicht  beweifen.  S3on  bem  in  ben  9J?i' 
neralien  enthaltenen  Sauergoff  fonnen  bie  ^gan5en  auf  feinen  Jall 
einen  erheblichen  (Gebrauch  machen,  ba  gehabte  Safen  unb  Sauren 
in  ben  ^ganjen  meig  alS  folche  finben. 


2(IS  3ufah  511  SBaffergoff  unb  Sauergoff  ig  ^u  bemerfen,  bag 
bie  .Quantitäten  beS  ben  ^^ganjen  jur  S3ilbung  organifcher  S3eganbi 
theile  nbthigen  SauergoffeS  unb  SBaffergoffeS  gar  nicht  in  ffietracht 
foinmen  gegen  bie  SOtenge  bee  SÖafferS,  welches  bie  ^'gan^en  nothig 
haben  jur  S3ilbung  ihrer  Safte,  bie  ja  alle  wdfferige  Sofungen  gnb. 
tiefes  fei  nur  jur  SSerhutung  ber  9}?einung  gefagt,  bag  baS  .^rdns 
fein  ber  ^^gan§en,  welche  fein  SBager  haben,  etwa  burch  fUtangel 
an  Sßaffergoff  ober  Sauergoff  entgehe. 

IV.  Stiefgoff.  ' 

§.  367. 

a.  3}iele  ßh^niif^t^,  ßiebig  an  ber  Spihe,  nehmen  an,  bag 
baS  fohlenfaure  ^tmmon  ber  Suft,  welches  entweber  gasförmig,  ober 
im  9?cgen  unb  ^hau  aufgelog,  ober  oon  ber  2((fererbe  mechanifch  ges 
bunben  mit  ben  ^ganjen  in  S3eruhrung  fommt,  manchen  ©ewdehfen 
allen,  anberen  ben  grogfen  Shcil  beS  nothigen  StiefgoffeS  liefere. 
Sie  Idugnen  bie  ^Otitwirfung  beS  StidgoffeS  ber  Suft  im  TtUgemeis 
nen  unb  erfennen  bemfelben  nur  infofern  eine  geringe  3}?itwirfung 
ju,  als  aus  bemfelben  unter  bem  ^inguge  eleftrifcher  ^ntlabungen 
Spuren  oon  Salpeterfdure  gebilbet  werben. 
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b.  2(nbere  ßl^emifer,  5}Zu(ber  an  ber  nehmen  an, 

bag  auger  bem  fo^lenfaitren  2(mmon  ber  2:uft  and)  nnb  namentlich 
ihr  freiem  0ticfga§  in  ben  meijlen  ein  ^Zahrungeftoff  ber 

9)flanjen  fei.  9kch  biefen  dhemifern  nämlich  bilbet  ftch  2(mmon 
al6  97ebenprobuft  ber  gaulnip  organifcher  ,^orper  (5.  S5.  ber  $flans 
5enuberre|ie),  inbem  ftd)  ber  bei  ber  Saulnig  frei  merbenbe  SBafferffoff 
mit  bem  ©ticfjloffe  ber  in  ber  (frbe  beftnblichen,  mehr  ober  minber 
abgefchloffenen  Suft  oerbinbet. 

»^6  ift  inbeffen  eine  allgemeine  ^igenfehaft  beö  0ti(fgafe6 
»nnb  alfo  ber  atmofphnrifchen  2uft,  mo  e6  in  einem  gefchloffes 
»nen  0iaume  mit  faulenben  unb  alfo  SSafferfioff  entbinbenben 
5»3}?aterien  in  S5eruhrung  fommt,  mit  bem  SÖafferjloffe  Ttmmos 
»ntaf  511  erzeugen  2c.» 

»Sene  S3ebingungen  ftnb  in  ber  Ttdererbe  gegeben,  mo  bie 
»eingefchloffene  Suft  mit  feuchten,  faulenben  organifchen  Stoffen 
»in  beftanbiger  S5erührung  ifl.««  (SO? u Iber  in  feiner  phpftologi« 
fchen  ßh^niie.) 

c.  grüher  glaubte  man  bie  Quelle  bee  »Sticflloffe^  nur  in  ners 
mefenben  jlidjloffhaltigen  ilorpern  ober  ben  barauS  gebilbeten  TTms 
monfaljen  fuchen  ju  bürfen. 

cl.  ^eine  Erfahrung  fpricht  bafur,  ba^  ba^  0ti(fga6  ber  iiuft 
unmittelbar  unb  alö  folche^  non  ben  ^flan^en  aufgenommen  merben 
fonne. 

e.  SSon  bem  0ti(fftoffe  beö  0amen6  gilt  baffelbe,  maö  nom 
Äohlenftoffe  beffelben  angeführt  mürbe. 

2tl6  fichereS  8?efultat,  melcheö  au6  ben  mitgetheilten  9}?einungen 
gezogen  merben  !ann,  ift  golgenbeö  §u  mer!en: 

1)  ^er  ben  ^flanjen  nothige  0ti(f|loff  mirb  mit 
S5 ejli m m th ei t  bei  nielen  SSegetation6proceffen  lebiglich 
ber  Tltmofph^re  entnommen. 

SSielen  Söiefen  unb  allen  SÖdlbern  fuhren  mir  feinen  ^un^ 
ger  non  außen  ju;  ihr  S5oben  mirb  nicht  armer  an  fticfjloffh^il' 
tigen  0ubftan5en  unb  hoch  nehmen  mir  jährlich  in  ben  (Ernten 
bebeutenbe  9}tengen  non  @ticf|loff  meg. 

Sn  nielen  galten,  S3.  bei .  .Eiefernmdlbern,  bie  auf  humu6s 
freiem  S3oben  machfen,  bei  bem  in  §.  379  angeführten  SSerfuche  mit 
.Kartoffeln  2c.  2C.  fonnen  mir  bloß  ba6  2lmmon  ber  ßuft  (ba6  ga^s 
förmige,  ba§  in  Sßaffer  gelofte  unb  ba6  nom  S3oben  aufgefaugte, 
alö  33e5ug6quelle  beö  0ti(fßoffe6  betrachten^  in  anberen  galten,  5.  S5. 
bei  Sßiefen  unb  SBdlbern,  melche  S5oben  h^^ben,  muß 

eö  nor  ber  ^anb  unb  bi§  meitere  SSerfuche  über  biefen  fchmierigen 
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©egenjianb  ®ett)ißl)ett  gegeben  Ijaben,  babin  gejiellt  bleiben,  ob  auger 
bem  2lmmon  ber  2uft  auch  ber  0ttcfj!off  berfelben,  nacbbem  er 
unter  Hinflug  ber  faulenben  ^flanjenüberrejte  ju  Tlmmon  geworben, 
ben  ^flanjen  ben  ©ticfjloff  liefere. 

2)  ^inS^b^il/  halb  ber  geringere,  halb  ber  größere, 
beö  ben9)flanjen  notbigen  ©ticfjloffeöwirb  oonbiefen 
mit  S3e(fimmtbeit  in  ber  (Srbe  faulenben  ober  oerwe^ 
fenbenorganifcbenSSejfanbtbeilen,  juge führten  2(mmon? 
faljen  ober  fal))eterfauren  ©aljen  entnommen,  wenn 
jene  ober  biefe  oorbanben  finb,  wie  in  mit  jficfj^off? 
baltigen  Subjfanjen  gebungtem  Sanbe. 

^en  S5ewei§  biefer  Behauptung  liefern  bie  gunjfigen  Erfolge, 
welche  unter  geeigneten  Umftanben  ^ungung  mit  2lmmonfal5en 
geliefert  \)Cit  (0cbattenmann,  .^ubimann  ic.). 

V.  (Schwefel  unb^bo^pbor. 

§.  368. 

.  :0er  in  ben  organifcben  Bejtanbtbeilen  ber  ^flanjen  ficb  finbenbe 
(Schwefel  unb  9)bo§pbor  fcbeint  allen  im  Boben  ic.  befinblicben  lo6= 
lieben,  (Schwefel  unb  ^bo^pbor  entbaltenben  J:orpern  entnommen 
werben  ju  fonnen.  »g)auptquelle  jeboeb  finb  bie  fcbwefelfauren 
unb  pbo^pborfauren  0alje  im  Boben  ^u  betrachten.  0ag  bie  ^flan^en 
bie  gabigfeit  bni^^n,  folcbe  ©auerftoffoerbinbungen  gu  rebuciren,  ift, 
abgefeben  oon  bem  ficb  au§  Erwägung  ber  Umjtanbe  (unter  welchen 
wir  ^flanjen  entjleben  feb^n)  ergebenben  Beweife,  bur^  birefte  Ber-' 
fuebe  entfebieben. 

2lucb  bi^^  ift  i^i^  oben  bei  Sßafferftoff  unb  ©auerfioff  ge= 
genuber  bem  Söaffer,  gu  beachten,  bag  bie  SÖtenge  beö  ben  ?)flan= 
5en  5ur  Bilbung  organifeber  Beffanbtbeile  notbigen  ^bo^pborö 
nicht  in  Betracht  fommt  gegen  bie,  welche  wir  in  gönn  pbo»^ 
pborfaurer  ©alje  in  ben  ^flanjen  finben. 

VI.  Unorganifebe  ©alje  k. 

§.  369. 

0iefelben  fonnen,  wie  ftd;  au§  unferer  früheren  Betrachtung 
ergiebt,  in  ber  ^auptfacbe  nur  au§  bem  Boben  ober  bem  burd; 
benfelben  gefieferten  Blaffer  entnommen  werben. 

3u  erwähnen  ijf  jeboeb  ^i^  mineralifd)en  Bejfanbs 

tbeile,  worauf  wir  auch  febon  oben  aufmerffam  machten,  nur  in  ges 
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lojier  gorm  tu  bte  9)flan5en  gelangen  fonnen,  gleid)gült{g ,  ob  bte 
2:ofung  blog  burcb  Sßaffer  betnerfjlelligt,  ober  burd)  ^oblenfdnre  unb 
.^umnSfduren  vermittelt  tft.  :Darau6  ergiebt  ftd;  meiter,  bap  nur  bie 
au6  ber  SSermitterung  ber  ©ejletne  b^i^P^^'nmenben,  oberbie  von  au^en 
angeführten  ^al^e  ic.  —  fei  e6,  bap  man  btefe  gerabeju  aufge= 
jtreut  ^)at,  fei  e§,  ba§  fte  vermefenben  Ueberreften  angeboren  —  bei 
bem  ^rndbrungS^roceffe  mitmirfen.  —  Scbocb  barf  bi^trbei  nicht 
auger  2Cd)t  gelaffen  werben,  bag  bie  S5envitterung  von  verwittere 
baren  ©efieinen  nie  aufhort,  ba^  bie  ?)flan§enwur5eln  felbft  unauö? 
gefegt  mitarbeiten,  unb  bag  e§  bemnach  unmöglich  ift,  eine  gan§ 
fcharfe  ©renje  ju  jiehen  jwifchen  verwitterten  unb  nichtverwitterten, 
aber  ber  SSerwitterung  fähigen  ©efteinen.  — 

SBa6  bie  gönn  betrifft,  in  welcher  bie  anorganifchen  S3ejtanbe  . 
theile  ben  ^fianjen  am  meiften  jufagen,  fo  wiffen  wir  baruber  noch 
fehr  wenig.  ©inige§  aber  lagt  ftch  mit  3Bahrfcheinlid;!eit  erfchliee 
gen;  fo  werben  bie  (Sal^e  am  geeignetgen  fein,  beren  ?o6s 
lichfeit  bem  SSeburfniffe  ber  ^gan^e  unb  ben  obwaltenben  Umgdns 
ben  am  meigen  entfpricht,  —  fo  werben  biejenigen  geeigneter  fein, 
beren  S5afe  unb  <Sdurc  von  ber  ?)gan5e  verwenbet  werben  fann, 
wie  5.  S5.  fohlenfaure,  fiefelfaure,  fd)wefelfaure,  phv^phvrfaure 
©alje,  al§  folche,  bei  welchen  bie  @dure  alö  unbrauchbar  abgefchie? 
ben  werben  mug,  5.  ^orfdure. 


D.  3®adhfctt  ber  ^flatiscit  im  ^Zaturjuftanbe. 

§.  370. 

gagt  man  bie  ^ganjenwelt  im  naturlid)en  Snganbe  in’ö  2(uge, 
fo  geht  man,  bag  an  mand^en  .Orten  nur  biefe,  an  anberen  nur 
jene  ?)gan5en  gebeihen;  bag  hi^^  üppige^,  bort  fummerlicheö  ^ad)§? 
thum  geh  geigt.  SQ?an  geht  ferner,  bag  bie  9)g(Jnge,  wenn  ge  geh 
bi0  gum  hochgen  ©rabe  entwickelt  h<^l/  abgirbt,  an  bem  ^(ahe  gus 
fammengnkt,  an  bem  ge  geganben  h^^t,  unb  ben  ^roeegen  ber  S3er^ 
wefung  unb  gdulnig  unterliegt.  —  SJZan  geht  auf  einem  S5oben, 
auf  weld)em  eine  ^gangengeneration  ber  anberen  in  ungegortem 
©ange  folgt,  bie  f^dteren  ©enerationen  immer  frdftiger  unb  üppiger 
werben,  (gl^an  benke  an  bie  Urwdlber  unb  ©teppen  2lmerika’§).  — 
0treut  man  enblich  auf  beliebige  S5obenarten  verfd)iebene  0amen 
au§,  fo  geht  man  h^i^gö/  h-  ®<inbboben,  bie  @amen  keimen 

unb  bie  ?)gangen  wachfen;  aber  bi§  gu  einem  gewigen  funkte  ge= 
kommen,  gerben  ge  ab  unb  tragen  keine  0amen. 
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%Uz  tiefe  (lrfd)einungen  erfiaren  ftd)  o()ne  5[l?uf)e  au6  tem  fru^ 
^er  (^ntwicfeiten,  wenn  wir  nod)  folgente  0a^e  in’6  2Cuge  faffen: 

1.  Scte  ^flanjengattung  unt  2(rt  \)ai  eine  d)emifd)e  (5igent]()um' 
Ud)feit. 

2.  S^ter  ^flan5enti)eil  ^at  eine  djemifc^e  ^i9enti)ümnd)!eit. 

:Diefe  d)emifd)e  ^i9enti)ümlid)feit  liegt  nid)t  nur  in  ter  2tnort= 

nung  ter  Elemente,  fontern  aud)  in  tem  gegenfeitigen  quantitativen 
SSerl)altnif[e  ter  einzelnen  ©runtfioffe;  fte  mad)t  fid)  tal)er  fogleid) 
bemerflid),  wenn  man  verfd)ietene  ^flanjen  einerfeitö,  oter  verfcbie^ 
tene  5£l)eile  von  einer  unt  terfelben  ?)panje  antererfeit^  ter  dU- 
mentaranah;fe  unterwirft. 

£)ie  S5erfd)ietenartig!eit  erftredt  fid)  auf  alle  Elemente,  vor^ 
jugöweife  aber  auf  gewiffe,  j.  S5.  ten  0d)wefel/  ten  0ticffioff  unt 
namentlich  auf  tie  Äfcbenbeftanttl)eile. 

lieber  tie  Slidbtigfeit  te6  erften  0abe6  fann  man  ni(^t  in 
Zweifel  fein,  wenn  man  tie  Tlnalpfen  verfcbietener  ^^flangengattum 
gen  unt  ?lrten,  namentlich  bie  ihrer  2(fche,  vergleicht,  weld)e  wir 
im  ^weiten  2lbfchnitte  ter  tritten  2lbtheilung  mitgetheilt  h^^ben. 

3ur  S5efraftigung  te§  ^weiten  (Sahe§  erinnere  ich  ^i^  ^ben= 
tafelbjl  mitgetheilten  Tinalpfen  ter  3^h^d^  ^iner  unt  terfelben  ^flanje. 
2Öa6  fann  in  ter  verfcbietener  fein,  al6  tie  Bufammenfehung 
ter  Söeijens  oter  Sloggen^Äomer  unt  te6  Sßeijen?  oter  9toggen= 
ftroh’^  K.,  namentlich  wieterum  in  betracht  ihrer  2(fchenbejlanti 
theile. 

2Bie  aber  fommt  e6,  fo  h^^^  fragen,  tag  auch  eine  unt 
tiefelbe  ^flanjenart,  von  verfchietenen  @tantorten  genommen,  2(fche 
von  verfcbietener  3ufammenfehung  liefert,  wie  j.  33.  oben  tie  35es 
'  trachtung  aller  ter  ^flanjen  lehrt,  von  tenen  mehrere  Tlfchenanalpfen 
gemacht  fint,  —  wie  vertragt  fich  tiefe  auöge? 

fprochenen  @dhen?  — 

2luf  tiefe  S^^age  erhalt  man  genugente  2lntwort,  wenn  man, 
wie  e§  Sie  big  ^uerfi  gethan,  tie  3?efultate  befagter  2£fchenanal^fen 
genauer  in’ö  2(uge  fagt;  man  erfennt  ndmlich  alStann  ohne  SJtühe, 
tag  tie  gefuntene.33erfchietenartigfeit  taturch  betingt  ift,  tag  tie 
2llfalien  unt  alfalifchen  ßrten  einanter  gegenfeitig  erfe^t  hnben.  — 
Sn  wie  weit  eine  folche  ^rfe^ung  möglich  ift,  mug  turch  zahlreiche' 
SSerfuche  genauer  erforfcht  werten ;  tag  fie  aber  ftattfintet,  geht  auch 
au§  ten  bi^h^no^t^  fch^^  ^^tt  abfoluter  ©ewigheit  h^tvor.  —  X)k 
SSertretung  gefchieht  begreiflicher  Söeife  im  S3erhdltnig  ter  ^lequiva^ 
lentzahlen,  t.  h-  fofern  .Eali  erfe^t  Wirt  turch  97atron  oter  .^alf, 
fo  treten  ftatt  je  588,86  ©ewicht^theilen  kali  387,17  5£heile 
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S^^atron  ober  350  3^()(e.  ein.  nun  biefe  2fequ{oatente  alle 
gieidje  9}^enqen  0auerfioff  enti)alten/  fo  muß  naturlid^er  Sßeife  bie 
0auer(iojfmenqe  ber  in  einer  9)fitin3enafd)e  ent()attenen  S3afen,  n)eldS)e 
einanber  oertreten  fonnen,  immer  qteid)  fein.  —  97el()men  mir  ju 
befferem  SSerftanbnig  be6  ©efagten  ein  S5eif))iet  gu  ^utfe. 


(Srbfen  auö  ©ie^en. 

©vbfen  au6(Solj{n  Jlur^ejfen. 

(SBill  unb  ^refeniim). 

@auevfioff 

(Sauevftog 

.l?ali . 

39,51 

6,708 

35,85 

6,087 

Otatron  .... 

3,98 

1,028 

10,51 

2,715 

.^alt . 

5,91 

1,688 

2,75 

0,785 

2}Jagiiega  .  .  . 

6,43 

2,495 

7,03 

2,727 

©ifenor^b  .  .  . 

1,05 

1,97 

^Ijoöbhovfäuve  .  . 

34,50 

34,63 

©chmefelfäure  .  . 

4,91 

4,36 

(|l)lornati’ium  .  . 

3,71 

2,60 

.fliefelfäure  .  .  . 

— 

0,30 

100,00 

11,919 

10,00 

12,314 

?|}?an  ftei)t  bei  ben  ^rbfen  au6  @0(5  ijt  ein  ^()eit  be6  ^ati§  imb 
ÄalB  burct)  97atron  oertreten,  bie  3}?enqe  be§  0auerf!off6  aber  ijt 
fo  gut  at§  g(eid).  —  SBenn  fd)on  nun  nid)t  alte  at)ntid)en  ©auer^ 
fiojfbered)nungen  eben  fo  gut  ubereinftimmen,  —  maS  jebod)  't)anpt- 
fdd)licb  barin  begrunbet  ijt,  bag  man  in  ben  5)flanjenafcben  bie  un= 
organifcben  S5eftanbtbeite  ber  ^flan^en  in  mannigfad)  oerdnberter 
SSerbinbung6ioeife  antrifft,  ferner,  bag  man  barin  nid)t  allein  bereite 
oenoenbete,  fonbern  and)  folcbe  finbet,  bie  erft  oenoenbet  voerben 
follten  K.  —  fo  ift  bod^  bie  2(bn)eid)ung  nie  ber  lixt,  bag  man  an 
ber  0^id)tigfeit  be6  S5ertretung^gefebe6  jioeifeln  mugte. 

.Kehren  mir  je^t  gur  S5etrad)tung  unferer  oben  angeführten  S5es 
obachtungen  juriuf,  fo  ergiebt  ftd)  bie  ^rfldrung  ber  (5rfd)einungen 
ohne  ^Dtuhe. 

.:0ie  Urfache,  bag  an  bem  £)rte  nur  bie,  an  jenem  nur  eine 
anbere  ?)flan5e  gebeiht,  finben  mir,  abgefehen  oon  ben 
SSerhdltniffen,  melche  babei  eine  h^chfl  michtige  Otolle  fpielen,  barin, 
bag  ber  ®oben  an  jebem  <£)rte  eine  anbere  Sufummenfehung 
baher  halb  nur  ber  einen,  halb  nur  ber  anbern  ^^flanjenart  bie  ihr 
nothigen  S5eftanbtheile  in  genugenber  5[)tenge  liefern  fann.  —  ^benfo 
mirb,  unter  gleichen  SSerhdltniffen  unb  bei  gleichem 
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Seud)ti9fe{t6juflanbe,  reid)(ic]&ere  5)?öJ)run3  unb  ein  ber  ?)flönje 
fagenbeö  SSer()altni^  jwifcbcn  ben  einjetnen  9^aJ)run9§)lojfen  uippigere^ 
2Bad)6tf)um  ^erüorrufcn,  aB  !ar9l{d)e  9^a{)runq  ober  fo(d)e,  in  n)e(cber 
baö  IBer^altnig  ber  S5ejianbtl)ei(e  mi'nber  rid^tig  tji.  —  bte 

Ueppigfeit  be§  2Öac()§tlj)um§  auf  imbeerntetem  S5oben  junimmt,  er? 
giebt  fic^  (eicpt  au6  bem  Umflanbe,  baß  bie  in  einer  ^flanjengenes 
ration  enthaltenen  S3eftanbtbeile,  wenn  bie  ^flanjen  oermobern,  ben 
S3oben  mehr  unb  mehr  bereichern  an  ben  ©toffen,  welche  jur  dx- 
nahrung  neuer  ©efchlechter  erforberlich  finb,  wahi'^nb  bie  burdh  bie 
atmofph^tifch^i^  ^influffe  bebingte  2tuffchließung  be6  unoerwitterten 
@eftein6  nebenbei  ungeßort  ihren  Verlauf  nimmt.  —  Unter? 
fuchte  man  einen  im  S^aturjuflanbe  mit  ?)flan5en  bewachfenen  S5oben 
je^t  unb  nach  100  fahren,  man  würbe  ihn  fehr  bereichert  finben 
an  Äohlenfloff  unb  0tiijtoff  enthaltenben  (Subftanjen,  an  2llfalien, 
fiefelfauren  unb  0aljen  im  aufgefchloffenen  3u? 

ftanbe  k. 

£)ie  Urfache  enblich/  we^h^^^b  ©amen  i^uweilen  auf  einem  ge? 
wiffen  S5oben  feimen,  unb  we§h<^i^>  bie  ^flan^en  ftch  bi^  ju  einem 
gewiffen  ®rabe  entwi(feln  fonnen,  ohne  hoch  bie  50?oglichfeit  ju 
haben,  ooUfommene  ©amen  ju  tragen,  erfieht  man  ebenfalls  fo? 
gleidh ,  wenn  man  bie  SSerfchiebenartigfeit  ber  2(fchenbef!anbtheile 
be§  ^almö  ober  Ärauto  unb  beö  ©amenö  in  SSetracht  jieht.  — 
Uebrigen6  ift  ba§  ©treben  ber  ^fianjen  nach  Jortentwicflung,  unb 
gortpflanjung  ihrer  2lrt  fo  mächtig,  baß  man  öfters  bie  ^flanjen 
©amen,  wenn  auch  wenige,  tragen  fieht,  auch  hinter  ganj  un? 
gunftigen  SSerhaltniffen.  Oteicht  bie  SJtenge  ber  im  S5oben  oorhan? 
benen  S3ejtanbtheile  nicht  auS,  fo  jterben  baher  meißenS  bie  unteren 
S3latter  ab,  unb  liefern  ihre  S5eßanbtheile  jur  ©amenbilbung. 

E.  2öarf)fcn  ber  ^flattjctt  im  ^ulturjuftattbc, 

§.  371. 

SBenn  wir  ©etreibe  ober  Stuben,  Kartoffeln,  StapS  ober  ^^anf 
bauen,  wenn  wir  SBalb?  ober  SBiefenbau  treiben,  fo  ift  unfer  3wetf 
nicht  erreicht,  wenn  bie  ^ßan§en  wachfen  unb  gur  S3ollenbung 
fommen,  bann  aber  abßerben  unb  oermobern,  fonbern  wir  bejwecfen, 
fie  5U  oerwenben  jur  ©peife  ober  jur  Stghrung  beS  SSiehS,  jur 
:0arßellung  oon  £)el  ober  ©efpinnßen,  jur  »^eijung  :c.  Sur  ^rrei? 
chung  biefer  Bweife  aber  muffen  wir  bie  §u  oerwenbenben  ^ßanjen 
ober  ^ßanjentheile  oom  Tiefer  ober  au6  bem  SBalbe  wegnehmen.  — 

©ofern  man  nun  einem  Tiefer  eine  ^rnte  nadh  ber  ahbern 
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entjtel)!,  fo  ftcl)t  man  in  ber  ^ar  halb,  bag  bte  Ernten 

immer  meniger  er^iebi^  merbcn,  imb  jmar  tjl  bte§  mei|!en6  bann 
am  au^qenfdüiggien ,  menn  man  immer  eine  unb  biefeibe  ^flanje  auf 
bem  ndm(id)en  S5oben  baut,  rüd()renb  bie  ^rfd)opfung  be§  S5oben§ 
minber  fdbneU  eintritt,  menn  man  mit  ben  ^^flanjenarten  medbfett.  — 

2tud)  biefe  ^rfd[)einun9en  taffen  ftd)  auf  un^ejmungene  SBeife 
au§  bem  bereite  Ermähnten  erftdren;  benn  menn  man  einem  S5oben 
fortmdbrenb  iSatje  2C.  entzieht,  o^ne  it)m  ba6  ^ntjogene  511  erfe^en, 
fo  mirb  er  in  ber  Bieget  halb  aufboren  nabrung^frdftig  ju  fein,  ba 
bie  fortfcbreitenbe  2fuffd)tiegung  ber  unoermitterten  ©efieine  ben  ?(b? 
^ang  meifien6  nicht  ju  beeten  oermag.  —  :^ie  (^rfebopfung  an 
ben  aufgefdbtoffenen  mineralifeben  S5eftanbtbei(en  aber  mug  begrei^icber 
SBeife  bann  am  frubejien  eintreten,  menn  immer  biefetben  S3e)ianbtbeite 
in  gteiebbteibenbem  gegenfeitigem  S3erbdttnig  entzogen  merben,  b.  i. 
roenn  ftet§  eine  unb  biefetbe  9)flan5enfpecie6  gebaut  mirb,  —  roe? 
niger  fcl)nelt  menn  man  mit  ben  ^flanjens?(rten  ober 

Jamitien  meebfett. 

£)ie  5!)tittet,  metebe  in  ber  t^anbmirtbfcbuft  angemenbet  merben, 
um  für  ben  fßerbraud)  (5rfab  511  febaffen,  ftnb  b^^t^ptfdebtieb  fotgenbe: 

1.  9}tecbanifdbe  Bearbeitung  be§  Boben6: 

2.  Brache; 

3.  i^ungung; 

unb  ba^  ^^ittet,  metebeö  man  gebraucht,  um  bie  ©rfebopfung  mog? 
licbjl  tauge  binau^jufebieben  unb  bie  im  Boben  oorbanbenen  aufge? 
febtoffenen  Beftanbtbeite  nach  ^J^bglicbfeit  gu  benuben,  ift 

bie  2Öect)fetu)irtbf^nft. 

:^ie  Betrachtung  biefer  £)^erationen  ijl  ein  ^au^tgegenjlanb  ber 
t^anbmirtbfcbaft;  mir  berühren  baber  bi^^^  t)ie  rein  ebemifebe 
(Seite  berfetben. 

Bei  ber  ^orftcuttur  taffen  fteb  fotebe  Weiftet  nicht  mobt  anmens 
ben.  3n  ber  tHeget  begnügt  man  ficb/  bafur  ju  forgen,  bag  bem 
Boben  nichts  genommen  mirb,  ma6  ihm  nu^en  fann  (Btdtter  2c.), 
unb  überldgt  bem  fortfetmeitenben  ^tuffcbtiegung^proceffe  bie  Sufubr 
neuer  9?abrung6fioffe. 

1.  ^ie  meebanifebe  Bearbeitung  beS 

§.  372. 

Die  Bearbeitung  be6  getbe6  bemirft  jundcbjl  Ttuftoeferung  be§ 
BobenS  unb  meebanifebe  S^rtbeitung  ber  (Schotten.  —  Snbem  aber 
babureb  bem  Sßaffer  unb  ber  ßuft  ba§  Einbringen  erteiebtert  unb 
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eine, größere  £)berfldcl)e ,  auf  irelcbe  fte  tnirfen  fonnen,  bargeboten 
wirb,  —  inbem  bie  SSerdnberungen  ber  S^emperatur  bi§  in  größere 
Stiefe  ihre  SBirffamfeit  äußern,  —  inbem  ber  SSerwefungSproceß  ber 
oegetabilifdben  unb  animalifcben  Ueberrepe  befd)ieunigt  unb  l^ierburcb 
bie  S3i(bung  oon  Äobtenfdure,  ©alpeterfdure  unb  ^umuSfduren  be^ 
günßigt  roirb,  werben  ade  S3ebingungen  weld)e  gur 

S3erwitterung  unb  2tuffd)ließung  ber  unoerwitterten  SSobenbeftanb^ 
tt)eile  oor5ug(icb  beitragen. 

Ttbgefeben  oon  biefer  einen  SBirfung,  wirb  aber  burd)  bie 
S5earbeitung  be§  Soben^  audb  nod)  eine  gleichförmige  5d?engung  ber 
mehr  ober  minber  erfdbopften  Schichten  ber  2l(lerfrume,  ober  unter 
manchen  Umßdnben  ein  »^eraufbringen  beö  Untergrunbeö  bewirft, 
ferner  ben  ^flan^enwurgeln  eine  leichtere  unb  auSgebehntere  S^erbrei^ 
tung  gefiebert,  unb  enblich  werben  oorhanbene  Unfrduter  gerjiort. 

II.  X)ie  23 rache. 

§.  373. 

t 

2)ie  brache,  im  eigentlichen  Sinne  be§  2öorte§,  ijt,  oon  chemu 
fchem  ©efichtopunfte  au0  betrachtet,  ber  3wifchenraum,  in  welchem 
man  ben  23oben  oerwittern  laßt,  ohne  ihm  etwaS  ju  entziehen. 

9}tan  ift  bariiber  oerfchiebener  507einung,  ob  e6  nützlicher  fei, 
ben  23oben  wdhrenb  ber  23rache  hdufig  §u  bearbeiten,  ober  ob  eö 
mehr  SSortheil  bringe,  ba§  2Öad)öthum  ber  Unfrduter  nicht  ju  üo= 
ren,  ober  ben  25rachacfer  fogar  5U  befden  (mit  Lupinen,  ©öparfette  k.) 
unb  nur  gule^t  ba§  ©ewachfene  wieber  unterjupflügen.  — 

»^ier  wie  bei  fajl  aden  dhnlichen  ftreitigen  fünften  ber  Sanbs 
wirthfd)aft  liegt  bie  Unmbglichfeit  auf  ber  ^anb,  bie  S^age  mit 
Sa  ober  mit  97ein  beantworten  ju  fbnnen;  benn  burch  beibe  23ehanb= 
lung^arten  be§  23rachfelbe6  erreicht  man  obdig  oerfdhiebene  Sweefe, 
oon  benen  halb  ber  eine,  halb  ber  anbere  ber  erwünfdbtefie  ift. 

:0urch  hdnfige  23earbeitung  ndmlich  wirb  ber  23oben,  fofern  er 
noch  auffdbließbare  9}7ineralien  enthdlt,  oorjugöweife  bereichert  an 
oerwenbbaren  Ttfchenbeftanbtheilen,  weil  baburch  bie  SSerwitterung 
begünjiigt  wirb,  —  burch  ben  .^rautwuchS  hingegen  unb  ba§  Un? 
terpflügen  beö  ©ewadhfenen  (©rünbüngung)  bereichert  man  ihn  oor? 
jüglid)  an  .fohlenftojf  unb  Sticfjloff  enthaltenben  SJtaterien,  weil 
man  ba§  .^rautwerf,  welches  feinen  .Äohlenjloff  unb  Sticfjloff  h^^upts 
fdchlich  ber  2(tmofphdre  oerbanft,  bem  ^oben  einoerleibt. 

.Keinen  9^u^en  (wenigjfenS  in  jener  ^Bejiehung)  fann  bie  25rache 
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3ctt)a]()rcn,  n)enn  feine  auffd)(te^6aren  ^ef!ant>tf)eiie  me^r  im  IBoben 
tjorijanben  finb. 

S55a6  bie  fogenannten  S3rad()frürf)te  anbelangt,  fo  mirb  ba§  fte 
SSetreffenbe  bei  ber  2Öecf)feln)irtbfcl)aft  (5rn?dl)nung  finben. 

V 

ni.  £)ie  i^ungung. 

§.  374. 

^ie  ßanbmirt^fc^aft  erjtrebt  bei  i^ren  (Sulturpflanjen  meij!  einen 
abnorm  gejteigerten  Suftanb  beö  2Öad)6tbum§ ,  itnb  jmar  bejmedft 
fte  halb  eine  abnorm  gefteigerte  0amenbilbung  (®etreibe  =  ,  £)els 
5)flanjen),  halb  eine  oormaltenbe  S5lattbilbiing  (.^lee,  ^raut),  halb 
0tengelbilbung  (^anf,  Sein),  halb  SBurjelbilbung  (.Kartoffeln,  fRii' 
ben)  IC. 

Um  ein  berartigeS  abnorme^  SÖacl)^tbnm  ju  oeranlaffen,  um 
alfo  ben  3n?ecfen  bc§  Sanbmirtbe6  ju  genügen,  mug  ber  ©oben  eine 
gemiffe  ©efcbaffenl)eit  unb  einen  gemiffen  9?eicl)tl)um  an  Stal)rung6= 
fioffen  bnben.  — 

vg)at  ber  ©oben  biefe  ©efcbaffenbeit,  biefen  3?eicbtl)um  nicl)t,  fo 
mug  ber  Sanbmirtb  ib^  beftrebt  fein,  baS  er  mug 

aEeS  geblenbe  jufubren.  —  Sebe  3ufnbr  oon  äugen,  bie  man  einem 
©oben  giebt,  bei^t  :^unger.  — 

Um  einen  ©oben  rationeU  unb  mit  »Hoffnung  auf  gunftigen 
(Erfolg  bungen  ju  fonnen,  muffen,  mie  ftdb  au6  bem  ©orbergeben^ 
ben  ergiebt,  t>ier  fünfte  befannt  fein: 

a.  baö  ©eburfnig  ber  ^flanje,  bie  man  bauen  miE,  in  .g)infidbt 
auf  9^abrung6j!offe ; 

b.  ba§  ©eburfnig  ber  ^flanje  in  ^infiebt  auf  pbpftf^^bfebe  ©o? 
benbefebaffenbeit; 

c.  ber  ©ebalt  be6  ©oben§  an  ben  ber  ^flan§e  notbigen  ©eftanb^ 
tbeilen; 

d.  bie  ©eftanbtbeile  be6  :^unger6. 

Sebe  £)ungung,  bie  ohne  Oiucfftcbtnabme  auf  biefe  fünfte  un= 
ternommen  mirb,  oerbient  mehr  ober  minber  ben  9^amen  einer  uns 
rationeEen  im  0inne  ber  SBiffenfebaft. 

a.  ^eburfnig  ber  ^flanjc  in  ^ingebt  auf  Sflabvungögoffe. 

§.  375. 

v^ier  ftnb  mieber  oier  Stagen  ju  entfebeiben: 

1)  SÖelcbe  2lfcbenbeftanbtbeile  bebarf  bie  5)fI^Jn5e? 
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2)  SöicDiel  2(fd)enbcjianbti)ei(e  bebarf  bie  ?)flan5e? 

3)  ^ann  bi'efelbe  in  ^inftdbt  auf  ben  ii)v  notf)t9en  (Stirfj^off 
bto^  auf  bie  Suft  angemiefen  werben? 

4)  ^ann  bi'efelbe  i'n  ^infid)t  auf  ben  il)r  notl)igen  v^oljfen? 
(!off  blop  auf  bie  liuft  angewiefen  werben? 

^te  erfle  unb  zweite  t)on  biefen  üier  fragen  l()aben  bie  ^f)emis 
fer  burd)  Unterfucbung  ber  2Cfd)en  unb  2(fcbenmengen  faft  fammtli? 
d)er  (luUurgewad)fe  bereite  großentbeilö  beantwortet,  .^iefe  2Crbeiten 
werben  jebod)  nod)  eine  geraume  3eit  fortgefe^t  unb  auf  biefetben 
^flanjenfpecie^,  entnommen  ben  oerfd^iebenartigjien  ©tanbortern, 
au6gebebnt  werben  muffen,  um  ju  oolliger  @ewigl)eit  ^u  gelangen. 
:Die  (Gewinnung  moglid)ft  richtiger  :0urd)fd}nitt§§ablen ,  mie  wir  fte 
au§  ben  meijlen  ber  bi6  je^t  befannt  geworbenen  ^tnalpfen  im  jweis 
ten  2(bfd)nitt  ber  2(btbeitung  111.  511  berechnen  begonnen  haben,  ijl 
alfo  in  biefer  vg)inficht  ba6  gu  erfirebenbe  3iel. ' 

;Die  ^Beantwortung  ber  beiben  anberen  gragen  liegt  offenbar 
ben  praftifchen  l^anbwirthen  ober  inelleicl)t  noch  mehr  ben  9)flan5ens 
phvfiologen  ob.  @ie  fann  nid;t  burd)  2fnalpfe  ber  9)flan5en, 
fonbern  nur  burch  S3erfud)e  in  ^Betreff  be6  SÖachöthumö  unb  (?rtra= 
ge6  berfelben  entfchieben  werben,  unter  obllig  befannten  unb  forgfaltig 
hergejlellten  SBebingungen.  Sd)  glaube,  bap  biefe  gragen  bi6  je^t 
noch  nicht  in  ^Betreff  einer  einzigen  dulturpflanje  al6  oollig  entfchie= 
ben  511  betrachten  finb. 

?[)?it  biefen  gragen  fallen  bie  folgenben,  bem  praftifchen  Sanb^ 
wirthe  naher  liegenben  unb  leichter  ju  beantwortenben  : 

bei  gleichem  9teid)thum  be§  5Boben6  an  ben  nothigen 
unorganifd)en  Taljen  3nfuhr  oon  uerwefenben  ^fian^enflofen, 
oon  3^h^^7floffen  ober  ^Immonfaljen  oon  wefentlichem  Hinflug 
auf  ben  Ertrag,  unb  lohnt  etwaiger  S9?ehrertrag  ben  gemad)ten 
2(ufwanb? 

nid)t  gan^  ^ufammen;  beim  bie  oerwefenben  ^flan^en^  unb 
jtoffe  unb  bie  ^Immonfa^e,  fofern  fie  überhaupt  günftig  wirfen, 
muffen  ja  biefe  günjiigc  SBirfung  nicht  gerabe  babur^  au^üben,  ba^ 
fic  ilohlenftoff  unb  ^ticfjtoff  liefern,  ba  fte  gar  mannigfache  phpfi^a^ 
lifdhe  unb  chemifd)e  Sßirfungen  h^^oorbringen;  fo  ocrmitteln  bie  oer^ 
wefenben  «Stoffe  namentlich  aud)  bie  2(uffddiegung  unb  Sofung  nid)t= 
lo6lid)er  ober  fchwerloölicher  SBobenbefianbtheile;  unb  felbji  bie  2ßir= 
hing  ber  ^(mmonfal^e  fonnte  fo  erflart  werben,  ba  man  weig,  ba^ 
fi'e  5ur  Höfling  in  SÖSaffer  unlöslicher  Salje  oiel  beitragen,  bag  fte 
unter  gleichzeitigem  ^influffe  fohlenfaurer  ^llfalien  ober  albalifcher 
(5rben,  oerwefenber  SJ^aterien  unb  Suft  falpeterfaure  Salje  liefern  ic. 
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£)enfen  mir  un^  bie  eben  bcrubrten  alle  beantmortet, 

fo  mirb  man  al^bann  folgenbermagen  fpred)en  fonnen: 

Seb  meig,  bag  bie  9)flan5e  A  bie  ober  jene  Salje  in  ber  ober 
jener  9)?enge  unb  in  bem  ober  jenem  SSerbnitniffe  braucht.  —  Seb  wei^, 
ba^  fte  allen  .toblenfloff  unb  0ticfjIoff/  unbefebabet  be§  ^rtrageö,  au6 
ber  ^uft  nehmen  fann.  —  3cb  merbe  alfo  auf  eine  gunftige  ^rnte 
hoffen  fonnen,  aucl)  roenn  ber  S5oben  lefetere  nicht  enthalt,  fo^ 
fern  ich  forge,  bag  bie  nothmenbigen  (Salje  in  einer  ^orm  oor^ 
hanben  finb,  in  welcher  fte  fchon  burch  SÖaffer  ober  ganj  fchmach 
fohlenfaurehaltigeö  Sßaffer  gelbfl  werben,  .^ann  ich  jeboch 
nicht  forgen,  fo  mug  ich  bem  S5oben  ^^flanjenüberrejte  ober  bergl. 
einoerleiben  unb  fo  barin  eine  Quelle  oon  .^ohlenfdure  fchaffen,  bamit 
bie  im  S5oben  enthaltenen,  in  Sßaffer  unlöslichen  S3eftanbtheile  ben 
?)flan5en  jugefuhrt  werben.  — 

ferner:  ich  hag  eine  ^^flnnje  B  jwar  wachfen  fann,  wenn 
fte  bie  nothwenbigen  2tfchcnbefianbtheile  in  geeigneter  gorm  im  S5o= 
ben  finbet,  bag  ihr  (^rtra^  aber  erhöht  wirb,  wenn  ich  ihi^  0ticffioff 
unb  .Kohlenfloff  tm  SSoben  juführe.  —  £)iefe  Zufuhr  fofiet  fo  unb 
fo  oiel,  ber  5[)?ehrertrag  betragt  im  :0urd)fchnitte  fo  oiel,  alfo  ift  eS 
jweefmdgig  (ober  unjwecfmdfig),  meinem  ^oben,  oon  bem  ich  weif, 
baf  er  bie  nothigen  ^alje  in  geeigneter  gorm  enthalt,  auch  noch 
?)flan5enuberrefte,  ober  ‘^(mmonfalje  jujufuhren  u.  f.  w. 

b.  33ebürfnip  ber  in  <i^initd)t  auf  p^^fifalifcbe  ©obenbef^affenbeit. 

§.  376. 

3ch  überlaffe  eS  ben  ßanbwirthen,  gu  entfeheiben,  ob  biefe  S^age 
als  oon  ber  ?)rariS  ooHfidnbig  beantwortet  ju  betrachten  ifl.  gür 
oide  gdlle  bürfte  bieS  wohl  ber  galt  fein;  wie  benn  überhaupt  alle 
phpfifnlifchen  SBerhdltniffe  beS  Raubbaues  weit  umfaffenber  erforfcht 
ftnb,  als  bie  minbeflenS  eben  fo  wichtigen  chemifchen,  welche  man 
eine  gar  lange  Seit  grofen  S^achtheil  ber  0ache  ents 

Weber  gar  nicht  ober  wenigpenS  nicht  hinlänglich  würbigte.  — 

c.  3)er  ©ebftlt  beö  S3oben^  an  ben  ber  ^^fanje  nötfiigen  33efianbt^eiien. 

§.  377. 

3eber  S3oben  befleht,  wie  fich  auS  bem  oben  §.  354 — §.  361 
©efagten  ergiebt,  abgefehen  oon  organifchen  Ueberreflen,  auS  S3ef[anbs 
theilen  oon  breierlei  M: 

1.  aufgefchloffenen. 
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2.  aitffd)(iegbaren , 

3.  md)t  auffd)li'e^baren. 

;0ie  erjleren  fommen  ber  S3egetatton  unmittelbar  ju  gut,  bie 
unter  2.  genannten  ftnb  al6  SSorratl;  für  fpatere  Seit  ju  betrachten, 
bie  lebten  enbiidi)  ftnb  nur  bie  Frager  ber  anberen,  für  bie  eigent^ 
liebe  drnabrung  aber  unmirffam. 

(5inen  S5obsn  fennt  man  alfo  feine^meg^  ^ie  oft 

gemeint  mirb,  menn  man  alle  ^eftanbtbeilc  meig,  bie  er  enthalt, 
fonbern  nur  bann,  menn  man  auch  ben  Sb^lidbfeitöjujfanb  fennt,  in 
welchem  fte  barin  enthalten  ftnb.  Sch  glaubte  auf  biefen  bereite  oben 
berührten  ©egenfianb  an  biefem  £)rte  nochmals  aufmerffam  machen 
ju  muffen. 

Um  ben  ®oben  fennen  ju  lernen,  fann  man  brei  oerfchiebene 
5!}?ittel  mahlen  : 

I.  bie  mineralogifche  Prüfung; 

II.  bie  ^Beobachtung  ber  Unfrauter,  bie  er  hcroorbringt; 

III.  bie  chemifche  Unterfuchung. 

T)a^  erfte  502ittel  ftü^t  fich  barau^,  baß,  wenn  man  bie  Tli- 
neralien  unb  gel6arten  fennt,  auö  benen  ber  S5oben  entftanben  ijf, 
in  ^inficht  auf  SSefianbtheile  unb  äBerwitterbarfeit ,  man  unter  Sus 
jiehung  gewiffer  äußerer  .Kennzeichen  einigermaßen  auf  bie  S5e|lanbs 
theile  be6  S5oben6  fchließen  fann.  —  ift  ba6  oon  ben  Sanbwirs 
then  in  ber  9tegel  allein  angewenbete. 

?(uf  ba6  zweite  ?Otittel,  fchon  oon  Sprengel  unb  ans 
beren  2:anbwirthen  oorgefchlagen,  hot  Sie  big  ncuerbing^  hiogewies 
fen.  —  (56  ftüht  fich  auf  bie  .Kenntniß  ber  ben  oerf(^iebenen  Um 
frautern  nothigen  S3obenbef!anbtheile  (welche  —  wa6  bie  unoerbrenns 
lid)cn  betrifft  —  z^ot  S^bcil  oon  ben  Ghemifern  bereit6  fepgejtellt 
ftnb,  oergl.  ben  zweiten  2lbfchnitt  ber  2lbth.  HI)/  unb  ben  Schluß, 
baß  bie  ober  jene  Unfrauter  nur  ba  üppig  wuchern  werben,  wo  fte 
biefe  S3efianbtheite  in  gülle  finben. 

^a6  britte  9}tittel,  bie  chemifche  Unterfuchung,  ift  felbfis 
ßanbig  unb  überwiegt  bie  beiben  oorhergehenben  an  ©enauigfeit  bei 
weitem.  —  ©eine  2(nwenbung  erforbert  jeboch  einen  gewiffen  2(ufs 
wanb  an  Seit  unb  5!}tühe,  unb  .Kenntniffe,  welche  gegenwärtig  bie 
meiflen  Sanbwirthe  noch  uicht  hüben.  :Diefe  Umftanbe  jtehen  feinem 
©ebrauche  im  SBege.  t56  muß  ftch  jebod;  halb  hctau6|tellen,  ob  bie 
auf  berartige  dbemifche  Unterfuchungen  oerwenbete  Seit  burch  entfpres 
chenbe  ©rfolge  ftch  lohnt.  (:Die  2lrt  ber  2lu6führung  einer  SSobens 
analpfe  ft  ehe  Tlbtl).  V.) 
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d.  !l)tc  33ejlanbt^e{(e  beö  ®üngerö. 

§.  378. 

TCüe  (Subftanjen,  tt)eld)e  alö  :^iinger  üerwenbet  werben,  fann 
man  je  nad)  tl^rem  Urfprunge  in  jwei  klaffen  bringen: 

1.  :0unger  unorganifc^ en  Urf^rung^. 

2{lle  .£)üngerarten  unorganifd)en  Urfprung^  .ftnb  entweber; 

a.  d)emifd)e  SSerbinbungen,  ober 

b.  ©emenge. 

S5ei  cbemifdben  S3erbinbungen ,  j.  S5.  ^ocbfaij,  ©iauberfalj, 
0almia!,  pbo^pi)orfaurem  Äalf,  fobtenfaurem  ^alf  k.  giebt 
bie  cbemifcbe  ^enntnig  berfeiben  unmitteibaren  2(uffcblu^  über  ihre 
S3eüanbtbei(e.  —  2(nber6  ift  bie6  bei  ©emengen,  5.  ?!}?ergei, 
@a(inenrücf’f!ünben,  ^flanjenafcben,  S3obenarten  k.  —  S5ei  bie? 
fen  fonnen  nur  cbemifcbe  2(natpfen  über  bie  S5eüanbtbeiie  belehren. 
Sn  ben  meijlen  galten  jebodb  fann  man  bereits  oorbanbene  Tlnal^fen 
ben  :^üngerberecbnungen  ju  ©runbe  legen;  fo  ftnb  5.  S5.  bie  0alii 
nenrücfft^nbe  oerfcbiebener  (Salinen,  bie  5l}terg eiarten  oon  oerfcbiebe« 
nem  SSorfommen,  bie  2tfcben  oerfcbiebener  ^oljer,  bereits  ihrer  3us 
fammenfebung  nach  hinlänglich  befannt. 

11.  :0ünger  organifchen  UrfprungS. 

Unter  ben  £>üngerarten  organifchen  UrfprungS  fpielen  bie  ^rcre^ 
mente  unb  ber  ^arn  ber  ?Qtenfchen  unb  S^hi^t*^  —  ^i^  Unterer  meift 
mit  Stroh  ober  bergl.  gemengt  —  eine  befonberS  wichtige  OtoUe; 
augerbem  wenbet  man  .Knochenmehl,  ©uano,  SSlatter  tc.  an. 

2llle  biefe  .Körper  ftnb  mehrfach  d)emifch  unterfucht  unb  baher 
im  2lllgemeinen  ihren  S5eüanbtheilen  nach  befannt.  Um  jeboch  ben 
Sßerth/  welchen  bie  einmal  ober  auch  mehrfach  gemachten  Tlnalpfen 
ber  (^rcremente,  beS  UrinS  tc.  hnben,  richtig  ju  würbigen,  müffen 
wir  uns  baran  erinnern,  waS  (^rcremente  unb  Urin  ftnb.  ^ie  ers 
Peren  finb,  wie  wir  früher  bereits  gefehen  h(^i^^n,  bie  nicht  aufge? 
nommenen  Ueberrepe  ber  genoffenen  97ahrung,  oermifcht  mit  ^erfe^ter 
©alle  tc.,  ber  Urin  hingegen  enthalt  bie  bei  bem  ScbenSproceffe  ab? 
gefchiebenen,  nicht  weiter  oerwenbbaren  3erfehungSprobufte  ber  £)r= 
gane.  ©S  ergiebt  ftch  barauS  mit  ©ewiph^il/  bap  bie  3nfammens 
fehung  biefer  Subpanjen  eine  oerfchiebene  fein  müffe,  je  nad)  ber 
97ahrung,  welche  bie  5Ptenfchen  ober  5^hi^^^  genoffen  h^ben;  benn 
ber  S^hi^i^forper  fann  ja  Elemente  weber  fchaffen  noch  oerwanbeln. 
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er  gicbt  nur  wieber,  wa^  er  uberl^aupt  nid)t  ober  n{d()t  me!)r  brau^ 
d)en  fann.  —  ?)ferbe/  welcbe  \?{e(  ^afer  freffen,  miiffen  alfo  j.  S5. 
einen  ganj  anbern  i^unger  liefern,  al§  folcbe,  tnelcbe  blo^  ^eu  frefs 
fen. —  (56  wäre  jebod)  V)iel  verlangt,  wenn  jeber  £)unger  üor 
feiner  2(nwenbung  erft  analpfirt  werben  foUte;  icb  IjaiU  nur  bafür, 
ba^  man  auf  ba6  Erwähnte  bie  notbige  S^ucfffcbt  nimmt.  S5ei  bem 
^tallbünger  fommen  außer  ben  S3eßanbtbeilen  ber  ^rcremente  unb 
be6  Urin6  bie  ber  ©treu  in  wefentlicben  S5etracbt. 

Da  wir  bie  Sufammenfebung  ber  conflituirenben  S^b^üc  be6 
2(btritts  unb  ©taübunger^,  nämlich  be6  ^arn6  unb  ber  ©rcremente 
be6  5Dtenfd)en  unb  ber  wichtigfien  lanbwirtbfcbnftlicben 
ner  ber  §ur  ©treu  nerwenbbaren  ^Dtaterialien,  oben  (2(bfcb.  2  u.  4 
ber  2(btb.  HI.)  au^fub^lid)  mitgetbeilt  b<^ben  unb  ba6  gegenfeitige 
58erbaltniß  biefer  nachjten  S3e|tanbtbeile  ein  wed)felnbe6  unb  oon 
ganj  jufdlligen  Umfidnben  abbdngige6  ift,  fo  wäre  e6  ooHfommen 
uberflufftg,  bie  Stefultate  au6gefubrter  Dungerunterfucbungen  mit^ 
tbeilen  §u  wollen,  ba  ficb  au6  biefen  noch  weniger  auf  bie  3ufams 
menfebung  anberer  Dungerarten  fcbließen  laßt,  al6  au6  ben  eben 
befprod}enen  ©runblagen. 

91ur  oon  bem  öluano  fei  bi^^^  noch  Einiges  bemerft. 

Der  (^uano,  weldber  in  mehr  ober  minber  bebeutenben  Sägern, 
bie  oft  eine  ?[ltdcbtig!eit  oon  50  bi6  60  guß  beftben,  auf  oielen  fei? 
ftgen  Unfein  ber  ©ubfee  oorfommt,  bafelbß  gegraben,  oerfcbifft  unb 
in  ben  ^^anbet  gebrad)t  wirb,  bilbet  ftcb  burcb  bie  2(nbdufung  ber 
^rcremente  oon  ©eeoogeln,  welche  namentlich  wdbrenb  ber  S5rute? 
5eit  jene  Unfein  in  unjdbliger  5^enge  befucben.  —  ^r  ijt  um  fo  bef? 
fer,  je  weniger  er  burcb  Stegen  ober  SJteerwaffer  au6gelaugt  i|r.  — 
Die  Sufammenfebung  einiger  ©orten  ergiebt  ficb  au6  folgenber 
Ueberficbt. 
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®  uano 

V'on  Siüer^ 
iiool  bejo-' 
gen  (33 ar; 
teU) 

oon  Sima 
(Sölfel) 

oon  ^eru 
(3Ö  i  n  f  1  er) 

braungel-' 
ber  ®uano 
(Deltas 
(her) 

(Satmiaf . <  .  . 

6,50 

4,2 

7,0 

2,25 

Äfeefaureö  9lmmou . 

13,33 

10,6 

20,7 

17,73 

.52)arnfauveö  5lmmon . 

3,24 

9,0 

— ' 

12,20 

«)^ainfäur£t)i)bvat . 

— 

— 

6,4 

^^^ho^phorfaureö  9Unnion  .... 

6,25 

6,0 

6.5 

6,90 

SBadh^ähnti^ev  Stoff . 

o 

o 

— 

""  • 

0,75 

Sttcfilofff)c»ttiger  Stoff  in  Äali 

töölidh  . 

— 

— 

3,4 

^ett . 

— 

— 

1,6 

Schtttefelfauveö  ^ati . 

4,23 

5,5 

4,9 

4,00 

»  Dtatrou  .... 

1,20 

3,8 

— 

4,92 

'4>t)Oi?t)hovfauvcö  S^atvon  .... 

5,29 

— 

— 

^4^f)oi(?vhovf^ave  5tmmon  ?  3Jtagnefia 

4,19 

2,6 

— 

11,63 

. 

9,94 

14,3 

9,4 

20,16 

.^teefaurer  .Kalt . 

16,36 

7,0 

9,0 

1,30 

.^ochfatj . 

0,10 

— 

— 

0,40 

!lhonerbe . 

0,10 

— 

— 

.^umuöfaureö  yimmon  .... 

— 

— 

— 

1,06 

jrohlenfauvev  Äalf . 

— 

— 

— 

1,65 

.^ofilenfauveö  Stmmou ..... 

— 

0,80 

Unbeftimmte  organifche  Stoffe .  . 

1  22,72 

32,3 

— 

8,26 

3Baf|er . 

4,31 

3n  Satt?eterfäure  untööticher  Otücf^ 

30,9 

tlanb  . . 

5,80 

4,7 

1,68 

99,87 

100,0 

99,8 

4 

100,00 

an9efu()rten  ana(ptifd)en  8?efu(tate  trerben  genügen  jum23en)eife, 
bag  bie  Siif^ii^nienfe^ung  nerfcbiebener  ©uanoforten,  njenn  and?  im 
2nigemeinen  übereinflimmenb,  bod)  im  Sinjelnen  oft  bebeutenb  abmeis 
d)en^  fte  merben  bemnad)  ju  ber  Ueberjeugung  fuhren,  bag  eine  0orte  - 
anber6  mirfen  muffe'  al§  eine  jmeite  ober  britte.  :0er  im  ^g)anbe^ 
oorfommenbe  ©uano  ift  augerbem  oft  abfid)t(id)  oerfalfcbt^  über  ben 
Sßertb  beo  ®uano’6  fann  baber  mieberum  nur  eine  2(naii;fe  entfcbeiben. 

Sd)  fann  biefen  ©egenjfanb  nicht  oertaffen,  ohne  barauf  aufs 
merffam  ju  machen,  bag  mir,  menn  mir  ben  ©uano  bem  gejftanbe 
mieber  'juführen  unb  bem  S5oben  einoerteiben,  baju  beitragen,  bie 
5)fIan5cnnahrungöfioffe  mieber  in  bie  S3ahn  gu  bringen,  melche  fie 
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burd)(aufen  fjaben.  au§öe(augten0a(je  unferer  gelber  fliegen  nam^ 
Kd)  in  £luellen,  Sachen  unb  glüffen  bem  ?*}?eere  jii;  fte  b^ufen  ftdb 
bafelbg  an,  bienen  junacbft  §ur  S5ilbung  t)on  ^eegewdcbfen,  mittel^ 
bar  jur  ^erüorbringung  üon  ßoncbplien,  gifcben  k.  ^iefe  bienen  ben 
SSogeln  jiir  9^abriing.  Sn  ihrem  ,^otbe  fe^en  letztere  baö  Unbraud)^ 
bare  unb  SSerbraud)te  ab.  Söenn  mir  biefen  fammeln  unb  mieber 
ber  ^rbe  einüerleiben,  fo  ift  ber  ^rei§lauf  ber  0toffe  üollenbet. 

Wlan  b^ufig  üerfucbt,  bie  t)erfd)iebenen  ^üngerarten  orga^ 
nifcben  UrfprungS  nad)  ihrem  2Öir!ung6tt)ertbe  gu  orbnen  unb  ihre 
relative  .Kraft  burcb  Sablen  aiiöj^ubrucfen.  2(lle  biefe  S3erfucbe  mufs 
fen  bem  flar  unb  unpartbeiifd)  S5eurtbeilenben  al§  völlig  fruchtlos  er^ 
fcbeinen^  bcnn  im  :0unger  organifcben  UrfprungS  merben  bem  SSoben 
bie  t?erfd)iebenartigftcn  i)inge  jugefubrt,  unb  ^mar  Dorndmlid): 

1)  geuerbefldn-bige  ©alje  in  aufgefcbloffenem  Suflanbe,  unb  jmar 
biefelben,  melcbe  in  ben  ^flanjen  ober  überhaupt  ber  9Zabrung  ent= 
halten  maren,  melche  bie  5}?enfd)en  ober  baS  SSieh  genoffen  h^then, 
mit  2(u§nahme  oon  benen,  bie  jur  .Knochenbilbung  ic.  oermenbet 
morben  ftnb. 

2)  (Sticflloffhaltige  ©alje  (Tlmmonfal^e  unb  falpeterfaiire  ©a^e) 
unb  fKdftoffhattige  ?!}?ater{en,  meld)e  allmdlig  folche  liefern. 

3)  .Kohlengoffhaltige  oerroefcnbe  Sl^aterien. 

^a  nun  bei  ber  Vegetation  ber  mit  folchem  Jünger  gebüngten 
5)flan5en  bie  .Körper  biefer  brei  2(bthe{lungen  in  S5etrad)t  fommen, 
fo  liegt  bie  Unm6gKd;feit  auf  ber  ^anb,  ben  relatioen  SBerth  ber= 
felben  aug  ber  ?07enge  cine6  Veganbtheileö,  5.  S5.  be§  ©tiefftoffeö, 
ober  ber  ^hoSphorfdure,  ober  ber  ^lüalien,  begimmen  §u  moUen. 
Tlbgefehen  baoon  aber  ftnb:  ^ferbes  unb  .Kuhmig,  5}?enfchenercretf 
mente  tc.  feine  beftimmten  ^Begriffe,  mie  bereits  oben  ermdhnt. 

^ben  fo  unmöglich  fcheint  eS  mir,  ein  für  allemal  fegjujfellen, 
mte  meit  man  bie  gdulnig  beS  i^üngerS  foUe  fortfehreiten  laffen,  ehe 
man  ihn  oermenbet.  hdngt  bieS  offenbar  gan§  baoon  ab,  welche 
3mecfe  man  oorjugSmeife  mit  bem  :l)ünger  erreichen  will,  —  ob  man 
ben  Voben  auflodern,  ermdrmen,  mit  ©a^en,  ©tidjloff  ober  .Koh- 
•  lenftoff  enthaltenben  9}taterien  oerfehen  will  tc.,  —  unb  ferner  baoon, 
ob  bie  ©emdchfe  nicht  barunter  leiben,  wenn  fie  mit  faulenben  ©ub^ 
ganzen  in  Berührung  ftnb.  Veim  gaulen  unb  Vermefen  beS  507igeS 
oerminbern  fich  bie  unorganifchen  ©alje  nid)t,  wenn  man  forgt,  bag 
bie  Sauche  nicht  meggie^t,  bagegen  entweicht  .Kohlengoff  unb  ©tid^ 
goff  unaufhörlich'  in  gorm  oon  .Kohlenfdure,  fohlenfaurem  Tlmmontc. 
©enauer  ftnb  bie  chemifchen  Vorgdnge  unb  bie  oorübergehenb  aug 
tretenben  ^robufte  ber  gdulnig  beS  SDZigeS  nicht  unterfu^t. 
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Sln^anfi  jur  ^e^ve  t>on  bet  :4Düitc|ttnf)* 

^un9un9§t)erfud)e. 

§.  379. 

©eit  langer  Seit  iji  unter  ben  2ant)mirtl)en  t»a6  ©treben  rege, 
ben  ©tallbunger  tbeilmeifc  ober  ganj  burc^  anbere  bungenbe  ©ub^ 
flanken  crfc^en.  fann  bieö  feinen  anberen  @runb  höben,  atö 
bag  bie  alleinige  Tlnrrenbung  beffelben  eben  bod)  oiele  Unficberheit 
im  (Erfolge  ober  )?ecuniare  97achtbeile  mit  ftcb  führt.  erjle= 

re§  ber  SöU  fein  muffe,  erhellt  fogleich,  trenn  man  ba6  juoor  in  S5e^ 
treff  rationeller  £)üngung  ©efagte  berücffichtigt,  unb  ba^  bao  le^tere 
trahr  fei,  ergiebt  fich,  trenn  man  in’6  2£uge  faßt,  wie  groge  ^h^ü^ 
eineö  ®ute§  mit  Jutterfrautern  beflanjt  trerben  muffen,  auch  bei  ber 
SSiehjucht  ungünjfigen  S3erhaltniffen ,  blog  unb  allein  um  ben  für- 
bie  ©etreibefelber  2C.  nothigen  Jünger  5U  bereiten;  unb  ferner,  ba§ 
bei  Düngung  mit  animalifchem  £)ünger  bem  S5oben  mit  ben  noth= 
menbigen  ficher  aud)  riele  überflüffigen  S3e|fanbtheile  jugefühvt  trers 
ben,  trelche  legteren  bemnach  oerfchtrenbet  ftnb. 

^ie  meijfen  ^üngung^rerfuche  jeboch,  trelche  bisher  ron  ©eis 
ten  ber  ßanbmirthe  auggeführt  trurben,  5.  S3.  Sufuhr  oon  Knochens 
mehl/  ^on  ©uano,  £)üngung  ber  J:artoffeln  mit  Sumpen,  Sufuhr 
ron  einem  ober  bem  anberen  ©al^e,  al6:  fchtrefelfaurem  2(mmon, 
©almiaf,  fohlenfaurem  2(mmon,  .Eochfalg,  ©oba,  2lfche,  fchtrefelfaus 
rem  ^ali,  ©alpeter,  falpeterfaurem  97atron,  ©pp»  2c.  2C.  müffen, 
menn  biefelben,  mie  bie§  in  ber  Siegel  ber  gall  i(f,  ohne  alle  unb 
jebe,  ober  ohne  umfaffenbe  S3erüdftchtigung  ber  oben  angeführten 
9)un!te  unternommen  merben,  al^  entfchieben  einfeitig,  fomit  ron 
unficherem  Erfolge  unb  hochfl  unbebeutenbem  ©influffe  auf  bie  Sors 
berung  ber  ßanbtrirthfchöft  betrachtet  merben. 

2Bie  fann  betu  SSerburffenben  S3rob  ober  bem  SSerhungernben 
Sßaffer  nü^en?  SÖBie  fann  bem  S3oben  .Knochenmehl  nü^en,  trenn  er 
an  aufgefchloffenen  fiefelfauren  ©aljen  ober  an  Tllfalien  50?angel  leibet; 
trie  fann  ihm  .Kochfalj  nü^en,  trenn  er  pho6phorfaure  ©alje  braucht? 

SBill  man  überhaupt  an  bem  £)üngung^rerfahren  ettra§  anbern, 
fo  gefchehe  e6  in  einer  SBeife,  bie  betu  menfchlichen  ®eif!e  ^ht*^  macht 
unb  ben  Sortfchritten  entfpricht,  melche  bie  y^taturmiffenfchaffen  in 
SSejug  auf  erhaltene  9tefultate  unb  auf  5l}?ethobe  ber  gorfchung  ges 
macht  höben  ^  benn  im  anberen  galle  (feht  ju  fürchten,  baf  bei  rie= 
len  SSertrelern  unb  greunben  ber  ßanbtrirthfchöft  ber  machtigjfe  ^e= 
bei  be§  gortfchritt^  —  ber  burchbachte  unb  befonnene  SSerfuch  — 
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nod)  ferner  in  bem  ?0?ificreb{t  hUibe,  in  «jeldjcn  er  burdb  ei'nfeitigeö 
nnb  blinbeö  ^rpen'mentiren  ^in;^e(ner  gefommen  ift. 

gur  rationelle  ^(bdnberimg  ber  gerootjnlicben  ;0ün9un9äarten  fie^ 
t)en  ()^^uptfdd)Hd)  jinei  oerfd)iebene  SGBege  offen: 

1)  SSerbefferung  ber  ;Dungerbebanb(ung  unb  Spermen- 
gung  be6  0talU  ober  2(btr{tt65£)unger§  mit  ben 
i{)m  etma  fe()tenben  S5ejlanbtt)^iifn; 

2) 33o(lfldnbiger  ober  tl^eitmeifer  ^rfa^  be§  (frcre^ 
mcntenbungero  burcb  0atje  unb  anbere  bungenbe 
©ubjtanjen. 

S5eibe  Sßege  finb  bereite  betreten  unb  fteüen  ber  ßanbrnirtb? 
fcbaft  fd)one  Erfolge  in  2(u§ftd)t,  menn  ba6  gortfd;reiten  unter  jletem 
*f)inblic!  auf  bie  oben  angeführten  ?)un!tc  unb  ohne  oorgefagte  WUu 
nung,  ruhig  unb  befonnen  unternommen  mirb. 

er  jterer  ^inficht  oerbienen  oor  2(llem  bie  befferen  2£uffamms 
lung^i  unb  S3ehanbtung6n)eifen  ber  ^rcremente  heroorgehoben  ju  merbcn, 
melcbe  jebem  SSerlufte  burch  Ttbfliegen  ober  SSerbunften  nad)  ?9?og= 
lid)feit  Vorbeugen  unb  bie  gdutnig  unb  SSermefung  beS  :Dunger§  bio  ju 
bem  ©rabe  fortfehreiten  taffen,  rvetcher  ftch  unter  ben  ober  jenen  SSer= 
hdltniffen  al§  ber  geeignetffe  enviefen  h^^tj  hierher  gehört  ber  in  neuerer 
Seit  in  2(ufnahme  gekommene  ©ebrauch,  bie  9}?i|ljauche  mit  0chmefet= 
fdure  ganjober  jumS^h^itju  fdttigen*),  ©ifenvitriot**)  ober  ©ppö***) 
jujumifchen,  tvoburch  bie  S3erfluchtigung  be§  fohtenfauren  Ttmmon^, 
0chmefetammonium§  ic.  verhinbert  mirb;  hi^r  verbienen  ferner  bie  fo= 
genannten  ^oubrettefabrifen  Ermahnung,  metd;e  bei  2tnfertigung  ihrer 
3!)ungerarten,  mie  verfichert  mirb,  ganj  nach  ben  at§  richtig  erfann^- 
ten  ^rincipien  verfahren. 

2tl§  Sufah  gu  ©tatlbunger  unb^rcrementen  merben,  je  nachbem  e§ 
an  2tt!alien,  .Kal!,  aufgefchloffener  .Kiefelfdure,  hhvöphc^i^fauren  ©atjen, 
fd)n)efelfauren  ©atjenic. fehlt,  ambeffen  511  vermenben  fein:  .g)ot5afche, 
^ochfat^,  !ohlenfaurer.Kal!,  9}?erget,  2öafferg(a§,  .Knochenmehl,  ©pp§K. 

S5ei  Ttnmenbung  folcher  ^ubffanjen  hat  man  vor  2tllem  barauf 
5U  achten,  bap  man  ein  gemiffeS  9}taag  nicht  uberfchreite;  bie6  ifi 
namentlich  bei  ben  leister  löblichen  0ubffanjen  wichtig,  benn  felbjt 


*)  (Sättigt  mau  2l^itt|aurf;c  ganj  mit  S^httJcfelfaiite,  fo  erhält  man  alteö  9lmmon 
in  ^orm  non  fChluefelfaurem  5lmmcn;  —  fättigt  man  hingegen  nur  hnl6,  fc 
erhält  man  [chlvefelfaureö  unb  faureö  fchlenfaureö  Slmmon,  luelcheö  lefetere 
ebenfalls  bei  Sonneniuärme  fo  gut  mie  nicht  flüchtig  ift. 

**)  2)ie  burch  ©ifenuitriol  eintretenbe  Serfefeung  jiehe  oben  §.  132  unb  §.  136. 

***)  Schiuefelfaurer  ^alf  unb  fohlenfaureö  Slmmon  giebt  fohtenfauren  ,^alf  unb 
fdhn>efelfaure0  $lmmon. 
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fold)e,  n)eld)e,  in  geringer  5}?enge  angewenbet,  fe!)r  geeignete 
92af)riingeftoffe  für  bie  ^"»flan^en  abgeben  fonnen,  tnirfen,  in  größeren 
9}?cngen  jugefübrt,  fcbüblicb.  S>iele  ^ubjlan^cn  finb  aber  für  bie 
^flanjen  and)  fcbon  in  ganj  geringer  5!}?enge  nadjtbeilig  imb  baber  at6 
eigentlid^e  9)flan5engiftc  ju  betrachten,  ^on  bcn  oerbreiteteren  0ub^ 
(langen  oerbienen  hier  fotgenbe  er^oabnt  §ii  werben:  2(rfenige  0aure 
(in  ber  92abe  oon  2£rfenifbütten,  S3tanfarbewerfen),  fatjfaureö  @a§ 
(in  ber  92abe  oon  (Sobafabrifen  bei  manchen  S^^brifationSmetboben), 
fcbweflige  0aure,  fcbwefelfaure  ^b^nerbe,  fd)wefelfaureS  ^ifenorpb 
(in  ber  9?abe  oon  2(taunwerPen  2C.),  ^ifenoypbiilfatje  (au§  ber  £)):ps 
bation  beö  0d)wefetfiefe^  anfänglich  b^^-oorgebenb)  2c.  2(ber  and) 
bei  manchen  folcber  ©ubffanjen  fommt  oiel  auf  ben  S3oben  an;  fo 
wirb  auf  falfb^^ltigem  S3oben  fcbwefelfaure^  (5ifeno]cpb  gar  nicht  ober 
weniger  fchaben,  al6  auf  falffreiem  ober  falfarmem,  weil  baö  ges 
nannte  ©alj  fich  mit  foblenfaurem  Äalfe  umfebt  unter  S3ilbung  oon 
(ber  unter  UmPanben  —  wenn  bie  §u  erjeugenbe  ^flanje 
welchen  braucht  —  febr  nüblid?  werben  fann)  unb  unfchablichem 
—  weil  unl66lid)em  —  ^ifenorpbhhbrat. 

Sn  lebterer  v^inficht  oerbienen  bie  feit  jwei  Sabf^n  oon  Sie 5 
big  in  ben  .^anbel  gebrachten,  nur  au§  unorganifchen  ©aljen  bepe« 
benben  ^üngerarten  Erwähnung,  ferner  bie  SSerfuche,  welche  i)m  auf 
bem  bem  naffauifthen  lanbwirtbfchaftlichen  SSereine  gehorenben  ^ofe 
©eiöberg  bei  SBieöbaben  unter  meiner  Leitung  angefangen  worben 
finb  K.  £)iefe  lebteren  b^^ben  ^um  3wec!e,  bie  Srage  ju  entfcheiben: 
£)b  eine  gewiffe  2rn5abl  oon  (lulturpPanjen  bei  alleiniger  3u= 
fuhr  ber  notbigen  2(f(^enbepanbtbeile  unb  einem  geringen  ©ehalt 
beö  S3oben§  an  vg)umu^  (wie  er  eben  fich  pnbet,  wenn  bie  ^tops 
peln,  2Bur5eln  K.  ber  oorbergegangenenS3egetation  untergeppügt 
werben)  einen  gleichen,  geringeren  ober  bohlten  Ertrag  liefern,  alö 
bei  Düngung  mit  0tallbünger  nach  allgemein  üblicher  SBeife,  unb 
jwar  erpen6  ohne  Sßechfel,  jweitenS  mit  SBechfel.  0ie  finb  alfo 
nicht  in  ber  Tfbficht  angepellt,  oortbeilbafte  ^üngung^mittel  aufjufin^ 
ben, fonbern ^unachP  in  ber:  ju  erforfchen,  welchen S5epanbtbeilen 
im  Dünger  bieSBirfung  beffelben  oor^ug^weife  jujufcbreiben  fet. 
Die  chemifch  gebüngten  gelber  erhielten  am  Anfänge  bie  fünf¬ 
fache  5!}?enge  ber  ©alje,  weldbe  eine  ^rnte  burd)fchnittlich  bem  S5o= 
ben  entzieht  5  in  ber  golge  erhielten  unb  erhalten  fie  bie  einfache. 
Die  Düngerarten  finb  jufammengefebt  auö  S5ucbenbo4afche,  gebrannt 
ten  .tnochen,  .Kochfalj  unb  gebranntem,  jerfalle= 

nem  .^alfe,  unb  gwar  bienten  bei  ihrer  ^O^ifchung  bie  2tnah;fen  ber 
2(fchen  ber  ju  büngenben  ?)Pan5en  al6  0?ecepte,  unb  bei  ihrer  2(n= 
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wenbung  bie  2Cfd)enmen9en,  tt)eld)e  man  non  ben  9)flan3en  burd)^ 
fcbnittli^  erl)a(t,  als  9^orm  für  bie  ju  nermenbenben  9}?en9en  (nergt. 
lanbmirti)fd[)aftl.  2Bod)enbI.  für  9?affau,  1846,  0.  415  u.  f.). 

0omeit  ftd)  biä  je^t,  im  jmeiten  Sa()re,  beurtbeilen  (aßt,  gaben 
bei  ben  ebne  aUe  vorgefaßte  5}?einung  angeßeKten  SSerfueben  bie  d)e= 
mifeben  2fbtbei(ungen  ohne  2{u6nabme  einen  günßigeren  Ertrag  nach 
Quantität  unb  Qualität,  mie  au§  fotgenber  Ueberftebt  ber  dxntc^ 
ergebniffe  be§  Sabres  1847  ju  erfeben  iß*). 

1  Se  75  ^luabratmeter,  gleich  brei  iüuabratrutben  9^affauis 
feben  9)?aße6,  gaben  (ufttro(fene  ^ubßanjen  in  Kilogrammen  (1  Ki= 
logramm  =  2  ^funb  9Zaffauifcb). 


3Jtit  Soljcn  ge? 
b  ü  n  g  t : 

SJtit  Stollbünger 
gebüngt: 

.Körner 

Streb 

Spreu 

ferner 

Streb 

Spreu 

2!alaeerameijen  ebne  SBe^fel  . 
Jlalaeeraieeijen  im  9Becbfel  .  . 
Semmergerfte  ebne  3öe(bfel  .  . 
SSinterrübenreb^ 

18,38 

14,88 

15,75 

2,125 

35.5 

31.5 

16.5 
5,12 

5 

3,25 

3,5 

4,62 

13.88 

12.88 
15,5 

1,875 

31 

28 

17,5 

4,125 

3,25 

3,125 

3,5 

3,75 

Dualität: 

Specifi? ' 

f^eö  ®eie. 
»SÖaffer 
=  !**♦) 

5  ®ramm 
enthalten 
.Kölner!) 

/  Seiten,  dbemifeb  gebüngt . 

\  »  ,  mit  2Jtift  gebüngt . 

1846  \  (bemifdb  gebüngt . 

j  »  ,  mit  SÖtijl . 

V  »  ,  nidbt  gelDüngt . 

)5^ala»erameijen,^emifcb  gebüngt —  obneffiedbfel 
Xalaoerameijen,  mit  5Kift  gebüngt,  c^ne  ffieebfet 
Xalaverameijen  dbemifcb  gebüngt;  —  im  QBecbfel 
^ataverameijen,  mit  21tift  gebüngt;  —  im  äöecbfel 

((Scmmergerjte,  (bemtfeb  gebüngt;  ebne  9Be(bfet  . 
Scmmergerjte ,  mit  SP^ifl  gebüngt;  ebne  äße^fel  . 
2ÖinterrüBenrei?ö,  cbemif^  gebüngt;  ebne  iffiedbfel 
SSinterrübenrep^,  mit  2)tifi  gebüngt;  ebne  Söecbfel 


0,875 

154 

0,857 

164 

0,498 

312 

0,472 

321 

0,459 

327 

0,830 

126,7 

0,815 

125,3 

0,821 

134 

0,814 

127 

0,696 

136,7 

0,691 

130 

0,701 

2045 

0,691 

2135 

*)  ^üv  biejenigen,  me((be  bie  Socalität  fennen,  fei  bemerft,  bap  olle  iöerfudbö- 
felber  iinberücffi(btigt  blieben,  mel*e  megen  borouf  ftebenber  33äume  jur 
jiehing  ritbtiger  Otefultote  unbrouebbor  ^nb;  bepgleicben  fonnten  bie  (Srgeb; 
niife  ber  jmifeben  beironbern  9lbtbeilungen  liegenben  ungebüngten  gelbcben 
ni(bt  berücfn*tigt  irerben,  meil  biefe  nur  bem  Dtomen  noch  ungeeüngt  moren, 
ni(bt  ber  iSacbe  noch  (in  geige  ber  Snfiltratien  een  beiren  'Seiten  unb  ber 
me^onif^en  i^ermengung  bur^  ^|Tug  unb  @gge). 

**)  .^otte  bureb  ben  gre)l  gelitten. 

♦♦*)  3Jtit  ben  S^ifcbenrüumen,  mie  fie  ftcb  bilbeten,  olö  ein  ®laö  unter  5lufite6en 
gefüllt  irurbe.  3ebe  3^bl  Ü't  boö  3Jiittel  ouö  3 — 6  iBerfueben. 
t) Mittel  een  3—5  33erfucben. 
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2)  2(uf  brei  gleid)  befcbaffene  S^lbcben,  jebeS  6  iüuabratmeter  gro^, 
njurben  je  fecb6  v^oIIFommen  gefunbe,  moglid^j^  gteicbarti'ge,  rotbe  ^«rs 
toffeln  gefieift.  :Da6  ©eivncbt  jeber  ^artoffelfection  roar  gleirf)  unb 
betrug  250  ©rammen.  ^Die  einen  fecb6  .Kartoffeln  (2(btbei(ung  1) 
mürben  mit  .^ul^mijl  rcicblicb  gebilligt,  bie  anberen  fecb6  (^(btbeis 
liing  II.)  mürben  nicht  gebangt,  bie  Ickten  feeb^  (2tblbeilung  III.) 
mürben  mit  ben  Taljen  gebangt,  melcbe  bie  ganje  ilartoffelpflanje 
in  ber  2(fcbe  liefert*).  —  :Der  S5oben  mar  ein  ganj  fcblechter: 
ein  fdbmerer  anb  jaber^bon,  aa6  ber  SSermitterung  be§  3)aunuö? 
febieferö  entjfanben^  er  mar  noeb  nie  gebangt  gemefen  anb  enthielt 
faum  ©puren  bon  organifeber  ©abjtanj. 

m 

:0er  ©rtrag  mar  folgenber:. 


Slbtheilung  I. 

3Jiit  (gtallbünger  gebüngt. 

3Cbtf)eilung  II. 

Glicht  gebüngt. 

5lbtheilung  III. 

SJtit  (5aljen  gebüngt. 

^  iO 
1© 

t  £= 

jO 

J-*  22  ^ 

^  ^  5 

1© 

1  - 

W  *- 
c*  ^ 

o 

^  #-* 

CU 

'*6'  ST  5 

11s 

t:  iH 

B 

5© 

5  ^ 

|I 

^  ^ 

.u  i 

ill 

1 

11 

352 

1 

8 

320 

1 

17 

1172 

2 

10 

326 

2 

8 

308 

2 

10 

704 

3 

2 

17 

3 

8 

189 

3 

18 

953 

4 

9 

181 

4 

5 

250 

4 

10 

563 

5 

7 

309 

5 

5 

276 

5 

15 

380 

6 

14 

522 

6 

9 

392 

6 

8 

433 

53**) 

1707 

43***) 

1735 

781)  1 

4205 

0a§  frifebe  .^raut  (melf  anb  angetroefnet)  fammt  2Bar5eln 
mog  bon  je  einer  ^Cbtbeilang  ^afammen: 

2(l)tbeilang  I.  2(6tbeilang  II.  2(6tbeilang  III. 

106  ©ramm.  87  ©ramm.  312,5  ©ramm. 


*)  ®er  Jünger  beftanb  au^  20  2:i)ln.  33u(benbol5a[(be,  15  gebrannten  .^nodben, 
10  ©bpö,  15  .^ocbfalj  unb  40  gebranntem  verfallenem  Half.  3ebe  Harv 
toffel  erhielt  %  Sctl)  (15  ©ramm)  beö  glei^förmig  gemengten  ^uloerö. 

**)  ^Darunter  faule:  6  gleich  11/3  ^rcc. 

***)  darunter  faule:  2  glei^  4,6  ^roc.  (bie  eine  erft  im  beginn), 
t)  S)arunter  faule:  3  glei^  3,8  l^roc. 
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n  u  a  n  t  a  t. 

Siefultate  bei*  (jbemifd)en  2Cnalpfe. 


ber  mit  SJiiß 
gebüngten 
Slbtheilung. 

.^artö  ffeln 
ber  ni^t 
gebüngten 
9ibn)eilung. 

ber  chemif(h 
gebüngten 
9lbtheilung. 

. 

0,70 

0,93 

0,80 

«Stärfe . 

10,00 

13,37 

11,04 

?afer . 

6,02 

6,63 

6,52 

©unirni,  5le2)felfaure  u,  5lmmonfalje 

1,86 

2,34 

2,50 

Slf^cnbeftanbtheile . 

1,40 

1,09 

1,18 

SBaffer,  fettcö  Cel,  -harj  unb  ^erlufl 

80,02 

75,64 

77,96 

100,00 

100,00 

100,00 

^ie  an9efü()rten  8^efu(tate  ffnt»  o()nc  dommentar  t>erpanblid). 
00  n?en{g  man  nun  audf)  in  ber  2anbn)trt()fd)^ift  fo  nereinjcltcn 
3^()atfad)en  fcbliefen  fann,  fo  reicht  bod)  aud)  bieöSßenige  fd;on  bin, 
un6  5U  lebten,  bag  bet  SBeg  etafter  gorfcbung  aud)  in  biefem  Jacbe 
nicht  ohne  Erfolg  mirb  betreten  merben,  ba^  er  nielmebr  ber  ein5i9e 
ift,  ber  mirflicben  gortfcbritt  oerbürgt. 

S5ei  biefer  (Gelegenheit  mod)te  ich  noch  barauf  b^nmeifen,  ba^ 
bie  genaue  phbÜ^nlifcbe  unb  cbemifcbe  Unterfudbung  folcber  S5oben= 
arten,  welche  befonber^  reichliche  unb  gute  Ernten  liefern  ober  ge^ 
liefert  h«l>^n,  oortreffliche  SBinfe  §u  :0üngungöoerfuchen  geben  mer^ 
ben  (man  mahle  jeboch  jur  Unterfuchung  mo  möglich  folche  ^rb^ 
proben,  welche  nicht  wirflich  getragen  hnben,  5.  S5.  auö  gurchen, 
bie  aber  im  Uebrigen  oollig  gleid)e  SSefchaffenheit  mit  bem  fraglichen 
SSoben  höben)  —  unb  ferner  barauf  aufmertfam  machen,  bag 
e§  bei  Tlnpellung  neuer  £)üngungöoerfuche  nicht  nothwenbig  ijf,  fehr 
gro§e  0treden  gu  benuhen.  Tluf  einigen  £luabratruthen  lagt  fich 
eben  fo  oiel  fehen,  aU  auf  eben  fo  oielen  5D?orgen.  —  £)afür  ijl  e§ 
aber  unerläßlich,  baß  bie  SSerfuche  immer  oergleichungoweife  gemacht 
werben,  b.  hv  ^öß  man  oon  einem  ganj  gleich  befchaffenen  Selbe, 
einen  ^h^il  nach  allgemein  üblicher  2£rt,  einen  anbern  oerfuch^weife 
büngt,  weil  bei  bem  S^lbbau  ber  Ertrag  fo  fehr  abhängig  ift  oon 
ben  Söitterung^oerhaltniffen.  —  2lnbererfeit6  ifl  e6  ganj  unb  gar 
nothwenbig,  baß  bei  folchen  SSerfuchen  bie  (Ernten  bem  507aß  unb 
(Gewicht  nach  genau  beflimmt  werben,  nach  Seilern,  0cheffeln,  ?!}?al- 
tern,  (Grammen,  ^funben,  Zentnern,  —  nicht  aber  nach  'Raufen, 
.korben,  (Gebunben,  (Garben,  SBagen,  ßaffen  2c.,  welche  Eingaben 
wenig  bef[er  alö  gar  feine  ftnb,  —  unb  unenblich  würben  wir  un§ 
alle  bie  0ache  erleichtern,  wenn  wir  bei  Eingaben  un6  be6  fran= 
joftfchen  9}?aße§  unb  (Gewichtel  bebienten,  welche^  in  feiner  ‘Kn- 
wenbung  fo  überaus  bequem,  unb  allgemein  oerßanblich  ift,  oergl. 
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aud)  0eite  284.  tft  ja  ein  fd}Dne§  5ßorred)t  ber  2Biffenfd)aff/ 
bag  fte  frei  ijl  imb  ftd)  felbjl  ©efe^e  giebt;  n)a6  im  jiaatlicben 
2eben  lange  SSerl)anolitngen  erforbert,  bie  9}?anner  ber  2Bif= 
fenfcl{)aft  fbnnen  in  einem  ^(ugenblide  fd)affen.  ;C)  mochte  man 
meiner  SSerfichernng  glauben,  bag  unenblid)  niele  lanbrnirthfchaft^ 
liehe  0?efultate  unbenu^t  bleiben,  roeil  bie  ßanbmirthe  anberer  l^dnber 
ftd)  nicht  bie  9}tuhe  nehmen  moHen,  3}torgen,  3uchart,  S^agmerf, 
Soch  —  unb  9}talter,  ©chefel,  0imri,  SJte^e,  Hefter,  SSiernfel, 
2Öi6pel,  ^umpf  tc.  auf  einanber  gu  beredhnen^  mie  leicht  mürbe  e§ 
bem  ^injelnen  fein,  feine  9?efultate  menigflenS  im  einheimifchen  unb 
franjoftf^en  ^OZa^e  mitjutheilen. 

IV.  ^ie  SÖechfelmirthfchaft. 

§.  380. 

^a6  9)rincip  ber  Sßechfelmirthfchaft  fann  ich  ol^  begannt  oor= 
auefe^en,  ihr  Smed  ijl  oben  be§eid)net,  ihr  SÖerth  bei  ben  je^igen 
^ungung6methoben  feflgeftellt.  (I§  bleibt  un»  übrig,  bie  9tu^lichfeit 
be§  S^iid)tmechfel§  erfldren.  griiher  glaubte  man  ben  ^emei6 
folgenberma^en  fuhren  §u  fbnnen.  9}tan  fagte:  jebe  ?)flan5e  fcheibet 
mdhrenb  ihre6  ßeben^proceffeS  gemiffe  0toffe,  roelche  ben  ©rcre? 
menten  ber  vergleichbar  finb,  burch  ih^^  Sßur^eln  au§,  unb 

nahm  an,  biefe  2(u§fcheibungen  feien  ^flanjen  gleicher  21rt  fchdblich, 
^flanjen  ungleicher  2(1*1  hiv^fQ^n  unfchdbli^  ober  fogar  nu^lich.  — 
(Seitbem  man  aber  mit  biefer  Erfahrung  bie  ^h^Jtfache  verglich,  bag 
an  manchen  irrten  mit  Erfolg  fteto  biefelben  fruchte  nach  einanber 
gebaut  merben  fbnnen,  5.  S5.  in  Ungarn  SBeijen  nach  SBei^en  unb 
^abaef  nach  S^abad,  ba  man  ferner  auf  SBiefen  jlet6  ®ra§  nach 
®ra§  unb  in  ben  SBdlbern  S3ud)en  unb  Sichen  nach  S3uchen  unb 
Sichen  jichen  fann,  fo  ermie§  ftch  biefe  Srfldrung  alö  unzulänglich, 
zumal  bie  Srifienz  ber  fraglichen  2ßurzelau§fcheibungen  noch  feine^^ 
n)eg6  biä  z^^‘  Semißh^il  ertviefen  ijf. 

Srfolgreicher  Id^t  ftch  bie  0ache  auö  ber  Srfahrung  erfldren, 
bag  jebe  ?)flanzc  bem  S5oben  anbere  S5eftanbtheile,  ober  richtiger 
biefelben  S5eftanbtheile  aber  in  fehr  verfchiebenen  SSerhditniffen ,  ent^ 
zieht.  9J?an  erfteht  barau6  mit  ßeichtigfeit,  bag  bei  geeignetem 
SÖechfel  ber  25oben  erjl  nach  viel  längerer  Seit  erfchbpft  merben  fann, 
al6  wenn  man  ohne  2(ufh6ren  Pflanzen  baut,  mcld)e  ben  S3oben 
in  S3ezug  immer  auf  biefelben  SSeflanbtheile  in  2(nfpruch  nehmen. — 

Sßir  merben  im  folgenben  Sapitel  ©elegenheit  ftnben,  baö  hi^t 
allgemeinhin  2(ufgejtellte  mit  Sahlen  ziJ  bemeifen;  zwor  aber  fei  mit 
S^ach.brucf  ermdhnt,  bag  au^er  ber  angeführten  einen  SSebingung 
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beim  noch  üiele  anbere  Umflanbe  ermogen  merben  muffen ; 

g.25.  ob  eine?)flan5e  einen  aufgelocferten  ober  feften,  einen  bnmuöreicben 
ober  ()umu6armen  ^oben  Hebt;  ob  ibreSBurjetn  tief  in  benS5oben  brin= 
gen  ober  ftdb  bid)t  unter  ber  Oberfläche  oerbreiten  u.  f.  xv.  —  2(uö  allem  bie= 
fern  lagt  ftcb  erfeben,  bag  bei  ber  SBabl  ber  ^rucbtfolgen  bte  .^enntnig 
ber  ben  einzelnen  ^flanjenfpecie^  notbigen  unorgahifcben  @alje  2C. 
gvoar  gute,  ja  bocbjlmicbtigc  2tnbalt6pun!tegiebt,  bag  e§  aber  ganj  ein¬ 
seitig  mdre,  auf  biefe  .^enntnig  allein  ein  grucbtfolge^Spjlem  gu  grunben. 

F.  (grfcl)b^>fu«0  bc^  unb  (Ertrag. 

§.  381. 

SBir  in  biefem  0cblug!apitel  nunmehr  noch  bic  ^rfcbo= 
pfung  be6  S5oben6  unb  ben  (Ertrag  oergleicbungömeife  ju  betrachten; 
benn  nur  fo  gelingt  e§,  eine  richtige  ^inftcbt  in  bie  lanbmirtbfcbaft^ 
liebe  ^robuftion  §u  geminnen;  einfeitig  hingegen  mürbe  eö  fein,  ben 
Ertrag  allein  beriufftcbtigen.  —  SBaö  ben  Söertb  ber  gewonnenen 
SSobenerjeugniffe  betrifft,  fo  lagt  ftcb  berfelbe,  fofern  man  ihn  in 
®elb  tariren  will,  nur  febr  unbeffimmt  fegffellen,  ba  hiß^'bei  loyale 
unb  fonffige  zufällige  SSerbdltniffe  einen  bebeutenben  (Hinflug  au6s 
üben.  2Bir  moEen  baber  in  ber  folgenben  S^abelle  weniger  ben  ®elb^ 
wertb/  al6  oielmebr  ben  ®ebalt  ber  widbtigffen  §ur92abrung  beffimmten 
(5ulturpffan5en  an  92abrung6goffen  in  ^Betracht  Rieben.  —  ^benfowenig 
lagt  ficb  ber  SBertb  ber  entzogenen  unorganifeben  SSeffanbtbeile  in 
(^elb  tariren.  —  2(n  einem  Orte  finb  pboöpborfaure  ©aljc  an  unb  für 
ficb  im  S5oben,  unb  bie  SSerwitterung  macht  ben^ffanjen  eine  genugenbe 
?0tenge  zugänglich ,  am  anberen  mug  aEe  ?)bo§phorfdure  in  Jorm  oon 
^Knochen  ober  bergt,  gefauft  unb  zugefubrt  werben  tc. — Sn  wie  weit  bie  ein= 
Zelnen  Pflanzen  ben Soben  an  fohlenffoff^  unb  ffidPffoffbaltigen  ©ubffani 
Zen  erfchopfen,  lagt  ftch  einer  3ftechnung,wenigffen§  bei  bem  je^igen  0tanbe 
unferer  .^enntniffe,  fchlechterbing§  nicht  einoerleiben,  ba  für  biefe  Elemente 
oerfchiebene  (S5oben,  2(tmofpbdretc.)  oorhanben  ftnb. 

Oie  folg.  ^abeEe  ig  berechnet  nach  im  2(bfchnitt  II  ber  britten 
2(bthcilung  mitgetbeilten  2(nalpfen  unb  ©rtragöergebniffen.  UeberaE, 
wo  mehrere  Eingaben  oorhanben  finb,  würben  bie  9}?ittelwerthe  ge^ 
wählt,  leiber  fehlen  aber  zur  2(ufgeEung  wirflich  zuoerldffiger  3ab= 
len  bei  oielen  ^ganzen  noch  bie  5}taterialien.  Oie  SOtenge  ber  ©chwe^ 
felfdure,  welche  burch  bie  oerfchiebenen  (Sewdchfe  bem  SSoben  entzo^ 
gen  wirb,  hübe  ich  uuö  ben  0.  349  —  351  mitgetheilten  befonberen 
S3egimmungen  oon  0orbp,  SBagner,  9togler,  SBenf  unb 
0chnetger  berechnet.  9tur  bei  ben  ^ganzen,  welche  in  bieferSBeife  nicht 
unterfucht  finb,  würbe  bie  0chwefelfduremenge  auö  ben  Otefultaten  ber 
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2rfdf)enana(pfen  bered)net.  ^ie  auf  (entere  2(rt  getronnenen  Sagten  ftnb 
jcbod)  unjuücrlaffig  (üergt.  §.  349),  ba^er  mit  0ternd)en  *  bejeicbnet. 

S5ei  S5erecbnung  ber  Tabelle  luurbe  ftet6  auf  bie  Ä'obtcnfaure? 
menge  ber  2(fcbe  9lücfficbt  genommen  ^  e6  barf  bie6  jur  (Erlangung 
ricbti’ger  3abten  nie  unterlaffen  werben.  SSetracbten  wir  in  biefer 
S5ejiebung  beifpielöweife,  wie  bieSabten  für  5l}?ai6flrob  gewonnen  finb: 

^ie  ^rnte  oon  1  .^eftare  entzieht  bem  S5oben  im  ?0'?ai6ftrob 
254,36  j;i(ogr.  2(fcbenbeflanbtbeiie  (0. 302).  ^ie  2(fcbe  (wie  fie  in  biefer 
3abi  gemeint  ijt)  enthalt  aber  burcbfcbnittlid)  8  ^roc.  .^oblenfaure,  b.  i. 
auf  254,36  berechnet: 20,32  .^itogr.  .Kohlenfaure;  bemnach  werben  bem 
S5oben2tfchenbe|i[anbtheile  ohne,Kohlenfaure  (auf  welche  fich  bieTtfcbenanas 
Ipfen  0.  302  beziehen)  entzogen:  254,36  weniger  20,32  b.  i.  234,04. 

100  S^h^il^  2tfche  enthalten  nun  9,62  .^ali,  234,04  bemnach 
22,51.  100  enthalten  26,31  Patron,  234,04  bemna^  61,56  2C.  k. 
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!I)ie  ©rnte  non  einer  ^eftare  (burchfthnittUch  ge 
entjieht  bem  33oben  in  .Kilogrammen: 
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S55elcl)cr  S'Zulen  ftd)  auö  einer  fold)en  Tabelle,  namentlid)  tvenn 
einmal  bie  nur  au§  einem  SSerfucbe  abgeleiteten  3al)Ien  burdb  ganj 
juüerlafftge  9}?ittelmertl)e  erfe^t  fein  ruerben,  für  bie  ^)ra!tifd)e  8:anb5 
tt)irtl)fd)aft  ergiebt,  liegt  auf  ber  .^anb.  ©je  liefert  in  S5e5ug  auf 
bie  21fcbenbej!anbtbeile  bie  Sticbtfcbnur  für  bie  SÖabl  ber  S^^ucbtfolgenj; 
benn  fie  jeigt  unmittelbar,  miemel  jebe  ?)flanje  in  einer  ^rnte  non 
jebem  (Stoffe  bem  S5oben  entzieht,  unb  melcf)e  ^flanjen  ftd)  in  ^e^ug 
auf  S5ebürfnig  an  2(fcl)enbeftanbtbeilen  (in  SSetracbt  ber  im  S5oben 
norbanbenen  ober  ibm  jugefübrten)  am  beften  ergangen.  Sie  giebt 
ferner  eine  junerlafftge  Stati!  be§  8:anbbaue§,  benn  fte  liefert  ba6 
SJtittel,  nad)  jeber  ^rnte  511  nergleicben,  mieoiel  man  im  (Ertrage  ge= 
monnen  unb  burd)^rfd)6pfung  be6S3obenä  an  Salden  nerloren  bat.  Sie 
bietet  enblid)  eine-nortrefflicbe  (^runblage  511  rationeller  £)üngung. 

Sn  Icbterer  IBejiebung  führe  icb  bie  Sache  noch  etma^  weiter 
auö,  um  bie  2(rt  be6  ©ebraucb^  ^abeEe  moglicbj!  anfcbaulicb  ^u 
machen. 

^ine  mittlere  SBeijencrnte  non  einer  ^dtaxe  entzieht  bem  S3o5 
ben  conflant  etwa  20  .Kilogramme  9)ho6^)horfaure.  —  2lngenoms 
men  nun ,  bie  ben  ^flanjen  zugängliche  ^rbfd)ichte  auf  ber  ^eftare 
enthalte  nur  5  .Kilogramme  ^ho^Pho^fawi^^;  ’^ann  man  al6bann  auf 
eine  mittlere  SBeizenernte  hoffen?  Unmöglich!  benn  felbft  z^Ö^ge? 
ben,  bie  5)flanzen  entzogen  bem  S3oben  alle  norhanbene  ?)ho6phor^ 
faure,  fo  würbe  biefe  ja  immer  nur  hinreichen  zu  V4  ßtnte,  unb 
mehr  würbe  man  bemnach  nid)t  erhalten,  unb  wenn  man  bem 
S5oben  noch  fo  oiel  2lmmonfalze,  ^umu6,  ®t)p6,  ^llfalien  tc.  zu¬ 
führte.  —  :0iefer  Sa^  ijt  fo  gewi^  richtig,  al6  ber,  bag  ein  9}tenfd) 
fein  Seben  nicht  friflen  fann,  wenn  er  auch  noch  fo  oiel  Starfe,  3uf^ 
fer,  Sett,  SBaffer  tc.  geniegt.  £)en  Sltcnfchen  ernährt  Steife  nur 
bann,  wenn  fte  feinem  SSebürfniffe  entfpricht,  unb  ber  Pflanze  hüft 
:0ünger  nur  bann,  wenn  er  fte  mit  allen  ihr  nothwenbigen  Stof= 
fen  hinlänglich  oerforgt. 

:0enfen  wir  un§  nun  einen  au6  ber  ^Verwitterung  oonörünflein 
heroorgegangenen  S5oben,  w^d)er  unter  9}titwir!ung  organifcher  Ue^ 
berrefte  noch  fortwahrenb  ber  ^Verwitterung  unterliegt.  :0iefe  oerforgt 
ihn  bemnach  mit  fohlenfaurem  .Kal!,  fohlenfaurer  23ittererbe,  löblichem 
.Kiefelfaurehpbrat  unb  fohlenfaurem  S^tatron.  ^Inbere  löbliche  S3e|!anb? 
theile  follcn  fehlen.  2Bir  wollen  SBeizen  bauen;  ber  S3oben  hat  bie 
nothnjenbigen  phbfi^alifchen  (Jigenfchaften;  welche  Salze  unb  wieotel 
oon  benfelben  müffen  wir  einer  .^eftare  zuführen,  um  eine  mittlere 
^rnte  möglich  zu  machen?  — 

(5ine  folche  bebarf  (flehe  bie  S^abelle)  32,55  .Kilogramme  .Kali. 
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—  SBtr  woüen  $ufül}ren  tn  Sorm  Don  S5ud()en{)o4afd)e.  ;Dtefe 
entJ)dtt  (@eite  345)  im  fo()tenfduret)attt9en  Sujiantc  in  124,85 
len  15,81  ^alf,  bemnad)  muffen  mir  anfe^en: 

15,81  :  124,85  ==  32,55  :  x 

X  —  257,04  Kilogramme 

ift  fomit  bie  9}?enge  ber  anjumenbenben  (trocfnen!)  .g)ol5afd)e. —  Sn 
biefer  geben  mir  gleichzeitig  6,2  Kilogr.  2,8  Kilogr. 

(S^mefelfdure,  0,4  Kilogr.  dblornatrium  unb  ba6  notbige  di' 
fenorpb  (beffen  ?|}tenge  in  ber  Tabelle  —  meil  minber  michtig  unb  in 
jebem  ©oben  oorbanben  —  nicht  angegeben).  Sßir  muffen  bemnacb 
nod)  znfnbt'cn 

20,31  *)  meniger  6,2  =  14,11  Kilogr.  ?)bo^pborfdure, 

20,58  *)  »  2,8  =  17,78  »  0cbmefelfaure, 

5,77  *)  ’>  0,4  =  5,37  »  ^b^ornatrium, 

unb  mollen  mir  bie»  in  Sorm  oon  gebrannten  Knochen,  unb 
Kocbfalz  tbnn,  fo  muffen  mir  folgenbermagen  rechnen. 

100  3)hle.  Knochenafche  enthalten  42  ?)ho6phorfdure,  alfo 
enthalten  32,8  Kilogr.  14,11  Kilogr.  — 

100  SJ^h^ilc  gemohnlicher  enthalten  46,5  ^roc.  ^chmefels 
fdure,  alfo  enthalten  38,3  Kilogramme  17,78  Kilogr. 

:0a6  fdufliche  Kochfalz  fann,  fofern  e§  trocfen  ifl,  ohne  97ach= 
theil  al6  (Ehlornatrium  betrachtet  merben;  bie  bemfelben  beigemeng= 
ten  (Salze  fommen  ihrer  geringen  £luantitdt  h^dber  nicht  in  ©etracht. 
£)emzufolge  hatten  mir  alfo  mit  einanber  zn  oermengen: 

257,0  Kilogramme  ©uchenholzafche, 

32,8  »  Knochenafche, 

38,3  »  gemohnlii^en  unb 

5,4  »  Kochfalz 

unb  ba6  ^uloer  gleidhformig  bem  ©oben  einzuoerleiben,  um  ihm 
alle  zn  einer  $[)?ittelernte  erforberlichen  @alze  zn  geben.  —  (hierbei 
ift  oon  ber  2lnfid)t  au^gegangen,  bag  bie  Pflanzen  alle  zngeführten 
(Salze  mirflich  in  ftch  aufnehmen,  :0a  bie§  jeboch  nicht  zn  ermar? 
ten  ift,  fo  mng  man  mohl  am  2(nfang*e  bem  ©oben  einen  größeren 
©ehalt  be6  0ungepuloer6  geben,  oergl.  oben  (S.  527.  (2Öie  meit 
man  hi^nn  zn  gehen  hnt,  ift  nod)  bnrch  ©erfuche  fefTznftellen.) 

2lnhang  zu  §.  381. 

3ur  (Erleichterung  bei  ©erechnung  ber  9}?engen,  melche  oon  bem 
ober  jenem  0alze  angemenbet  merben  muffen,  um  eine  beftimmte 


*)  @iehe  bie  2:abetle  auf  ©.  533. 


^rf^o^fung  bc^  S3oben3  unb  Ertrag.  —  §.  381.  537 

Quantität  einer  @aure  ober  S5rtfe  bem  S5oben  ju5ufii^)ren,  ]()ange  idf) 
l&ier  eine  Ueberftd)t  vin,  au6  toeicber  bte  procentifcbe  Sufnmmenfe^ung 
ber  bei  £)imgungen  im  ©roßen  ober  bei  ;©imgung6oerfud[)en  bnufiger  in 
2(ntt)enbung  fommenben  ©aije  k.  ju  erfeben  ijl. 


2{mmonfa4e. 

iS(biüefeIfaureö  5lmmon.  (^b^orantmonium. 

5lmmon .  39,39  9Immonium . 33,69 

(S^wefelfäure . 60,61  (Sblor .  66  31 

100,00  100,00 


<^0  Ufa  (je. 


(Salbet erfaureö 


.^alt  ...  * . 46,59 

(Saipeterfaure . 53,41 

100,00 

©cbit) efelfauteö  (faureö). 

.^ali  . . 34,65 

(E^tnefelfdure . 58,74 

aBaffec .  6,61 

10ü,00 

(5  b  1 0  r  f  a  ( t  u  m. 

Äaiium . 52,45 

(5^(or . 47,55 

100,00 


efelfaurc^  (neutr.) 

.^ali  . . 54,08 

@^lt>efetfäure . 45,92 

100,00 

ob lenfaureö  li. 

.^ali . 68,2 

.^obienfdure . 31,8 

löäö" 

.^tefelfaured  Jlalt  (oierfa^.) 

Äali  •  .  • . 27,57 

.Hiefetfdute  .......  72,43 

100,00 


(Salcinirte  ^otafc^e. 


J^obfenfdure  .  . 
(S^ioefelfduve .  . 
6f|loc  .  .  .  . 

i^olt  .  .  .  .  . 

(Sonfligeö  .  .  . 


(etloa) 

28 

8 

2 

59 

3 

~Töo 


l^boöpborfdure 
(91atcon,  öifenorpb  ic. 


S^atronfalje. 

tSalpetevfaureö  Olatron.  (S^ioefclfaureö  9latron 


Olatvon .  36,44  Olatron  .  .  . 

<Salpeter[duve .  63,56  <$^toefel[dure  . 


100,00  ^Baffer 


jt  0  d)  f  a  t  j  ( g e  lu ö b  n  1  i  ^ e  ö ).  (5 b  1  o r  n a t  r  i um. 


jOlatrium .  54,63  S^atrium 

.  35,37  (5b(or  . 


SBaffer  unb  frembe  «Salje  .  .  10,00 


(frbftaü.) 
.  19,35 

.  24,82 

55,83 

100, ÖÖ 

.  39,32 

.  60,68 


100,00 


100,00 
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(Scba  calcittirte  (etiua).  (S^iUfal^cter  (etwa). 

(91atron . 55  Slatron . 34,6 

lÄo^Ienfaute . 33  ©at^eterfdure . 60,4 

SBafier  ic . 12  Saffer  ic .  5,0 

lÖÖ^  100,0 

^alf  falge. 


©qWefelfaurer 


Wafferfvei. 

.llalf . 41,18 

<Sc^Wefel[dure . 58,82 

1Ü0,00 

^alf  1)1?  brat. 

.^alf . 75,67 

Sßaffer  .  .  • . 24,33 

100,00 

enfaur er  ,^alf. 

. 56 

.^o^tenfdurc . 44 

'  100 


Wlci^nc 

SBei^e  (engUf^e)  3)tagnefia. 


3)iagnefia . 40 

jlo{)(en[dure . 33 

SBajfer . 27 


100 


Jbalf 


tr^ftaUifirt. 

Mt . 

.  32,56 

@c^Wefetfdure . 

.  46,51 

Sßaffer  ....... 

.  20,93 

100,00 

Half  (an  ber  Suft  jerfatlen, 

trocf  en). 

.^atf . 

.  64,37 

SBafier . 

.  25,29 

.^ü^lenfdure . 

.  10,34 

100,00 

n  0  ^  e  n  a  f  e. 

.^atf  mit  etwaö  §tuorcatcium 

.  47,4 

^^oöb^orfdure . 

.  43,4 

^ol)tenfdure  ...... 

2,6 

3Jtagnefta . 

.  1,4 

5)latvon  unb  (S^tornatrium  . 

5,2 

100,0 

;  a  fa  l  j  c. 

©c^wefelfaure  3Jtagnefia 

(trbltaUtfirt). 

2)tagnefta . 

16,26 

©c^wefetfdure . 

.  32,52 

aOaffer . 

51,22 

100,00 

SSiertc  2(bt{)ct(ung. 


@^l^cintfd^c  d^tituMat^e  ^cr  lalt^s  unb 
forftttJtrtl^fd^rtftHd^cn  ©ett>ct?bc. 


:i<- \  ■  -  '■  ■■  >■  '  :-m  '  ^ 

,  ,*f  ■  • ‘ ■  ■  ‘  '  -  ’  '  .•'■  ^'’  ■  .tu 

.'  -^'V*  ’  ■'  -H^-r  ,-  ■•'  .  •  -■  -,'%■■ 

^W;fyi'  .  ...  .......  •  .  }•  .  V»  •  ff  ■  ■•, 


i/' 


■  ''*^f  ■• 


,-  -f 


'  'V: 


1 


W-  -li:  ■:■ 


>  >f. 


V  i  -  ‘  ■  '■'j  ■  ‘  ,  '  V  • 


■  f 


X  * 


W  j 


k  .  . 


I  ,  .  -Cfei’.-: 

*'*y  .  «• 


■C!,> 

-  •  s' 


‘ :  y  ■:  '*' 

A'  ■ 


7-  ^  0- 


S-',  ■•■‘ 


»■ 


N. 

■>\ 


•*..  .  V>  eA,?.K‘. 


.  ■rt'  ,  •» 


•V'  'v 


■’>  ^  ■■  '*•,*’  -’*  :' '■  • 

a*  ..i^ 


'  '  ■  •» 

»•  •  w  K  ' 


J. 


i-' :  ,#  ■,  ■ 


.  .;.  n  fl  hi .'  »l  ix  4  t  i  . 


.  •%. 
^  "S  •  " 

V-.v. 


.  \  H  *  ■  *■  "'V  *• 


.'*1  -  — 


'S  ' 


j.'  '■ 


\.  •  •■ 


f  > 


■  .  '  Vii'fv  «..*  ■7,  _•  \V  '  ,  *  ■> 

T  ,  A*5i  ^  i  Al  _  •.  ^  -  ^  *.  i; 

SJY-i  .'t':.'-. 4^^.' v*:-':vr.v,  s« 

‘  ^  i-  1  .  ■*  ■  .  T 

V'-  -  "i  1.  '  V  •  /  .... 


/-'■  •  --. 


J  .  : 


.  /r  A> 


'•  -■*-■  ■  •»•..  '  ..  .  ir*  •  * 

•*  .  -V  '  •  » ^  1  , 

<  '  '  ■  '  Vi.i  '.-  ■  .  .  -  ,  •  !  _  V  '  %  '  •  .'■  ;  -  -  .  .  •  ■  -  •' ■  ■• 


l 


)  4' 

>■  t 


j^Vr**' 


V-! 


V- 


f  . 
•  .n. 

-  'I 


'■Yij 


,"i 


y  ■■: 


.i^-r  - 


t  1  . 


•r- 


", '  .r^' 


'  M-»  •  ' 


.  -A-  \ 

1  •  './• 


'  ■  -j 

^  s  < 


. f  J 


;.y  . 


y :  V-'i  ■  (  •,  ■  » , ) 

■  -  •■'*  f,  -  '..■«  "J 


\- . 


i  *f  -‘  '  -j.fy.  •  ,;  •  ■'  .  •  'k'i, 

r‘  '  -  ■?:-  ■■  '  ■  *■  — -H  ■■  '  V  ■^.  •  ■  5 

■'*  ■*.  •  ■  f  "  -  '  .■  ,  <1*  •  '  <  '  1  .  V-  ■- 


\ 


J 


^  t 


V  V 


f 


\  —  1  .  - 


's  '  I 


r' 

N  ■'  . 


'  K  ,  '■ 

'.  I 


\ 


•  > 


yjJl.t''''' 


,  '.',-‘V 


’S 


.  'A 


.'0 


A, 


§.  382. 

Sn  ber  üorltegenben  2Cbt^e{(ung  foEen  ’bte  micbti^jlen  (anb?  unb 
forjitt){rtbfclS)aft(id)en  ©enterbe  befprodbcn  werben.  3ßir  bnben  jebodb 
babei  ntcbt  ben  Sweif,  biefelben  mit  aEen  ihren  (^injeinbeiten  in  S5es 
tradbt  ju  Rieben,  fonbern  unfere  ^Cuf^abe  foE  nur  bie  fein,  bie  cbe^ 
mifcben  5)i^oceffe  in  ihrem  Sufammenbange  fennen  ju  lernen,  welche 
bie  Umwanblun^  ber  0lobjloffe  in  bie  betreffenben  tecbnifcben  ?)ro^ 
bufte  bebingen.  wirb  un§  fcbon  bei  furj^efagter  i^arjleEung  ge^ 
linken,  biefen  3n>ecf  ju  erreichen  unb  eine  üoEjlanbige  Ueberftcht  über 
bie  bewerbe,  fowie  eine  flare  ^inffcht  in  biefelben  ju  erlangen,  ba 
wir  bie  üorfommenben  9)roceffe  einzeln  alle  fcbon  fennen  unb  ba 
wir  un§  mit  ben  ju  ihrer  2(u6fuhrung  nothigen  2fpparaten  (welche 
©egenjfanb  ber  fpecieEen  ^Technologie  ftnb)  nicht  naher  ju  befchafti^ 
gen  höben. 


^rfter  2(bfchnitt. 

®te  ian^toivt^f^aftli^cn  ©etoertc. 


!♦  ®tc  Bereitung  bc§  32Bcincö  unb  4r)bftwcitteö» 

A.  Sßeinlefe. 

§.  383. 

i^ie  ^Trauben  werben  gefammelt,  wenn  fte  am  reichjlen  an  3us 
efer  unb  am  armjten  an  0dure  ftnb.  :0ie  Erfahrung  lehrt,  bag  bie§ 
bei  weichen  STrauben  im  3uftanbe  ber  üoEjtdnbigen  Steife,  bei  hartes 
ren  aber  erjt  im  3uftanbe  ber  fogenannten  ebeln  gdulnig  ber  gaE  ifi 
(S.  t).  S5abo  sen.). 
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Jßeitt.  -  §.  384. 

Ue'bev  bic  33eränbenmgen ,  bie  SBeinbecren  tt)ä^rcnb  be^  9^eifen^ 

leiben,  geben  bie  norf)anbenen  Untei’futbungen  noi^  Feine  üüüftänbige  QhiöFimft.— 
©emib  ifl,  ba^  bie  unreifen  I^rauben  mei)i’  ©äure  unb  tnenigev  SncFer  enthalten 
afö  bie  zeitigen.  33eim  Steifen  f(^eint  ein  !$^f;ei(  ber  organifi^en  ©äuren  in  SucFer 
übei*^ugef;en ,  jeboeb  fte^t  bie  SSenninberung  ber  ©äure  mit  ber  SSerme^rung  beö 
BucFer^  in  Feinem  ^erf;äitnifTe(S.  n.  33ab  o  jun.).  2[BaF)rf(beinfic^  gebt  baber  auch 
ein  Seitfubitan^  unb  be^  ©nmmiö  in  BucFer  über,  mie  bieö  beim 

Steifen  anberen  £)b(te^  ber  ift.  —  Steue  23erfud)e  merben  barüber  ©emiü* 
beit  geben. 

93ei  blauen  Trauben,  auö  melcben  man  rotben  SBein  erzielen  miU,  ift  iebO(b 
gleid)3eitig  jii  berücFftcbtigen,  baü  bei  folebcn  ©orten,  melcbe  leidste  2Beine  geben, 
bei  ber  Ueberreife  ^arbftoff  unb  ©erbefäure  ftd)  in  einem  für  ben  511  erjielenben 
SäJein  na(^tbei(igeu  SSerbältniü  oerminbern  (8.  0.  93abD  sen.). 

:j)aö  2tbbreben  ber  !^raubenftiele,  baö  2hiffpeid)ern  ber  Trauben,  baö  ^rocF» 
nen  auf  ^pürben  an  ber  ©onne,  ba^  ©efrierentajTen  berfelben  unb  aubere  Ope« 
rationen  buben  pm  BmecF,  ben  2Baffergeba(t  ber  33eeren  ^u  oerminbern.  — 
Trauben  oon  einer  gemiffrn  Steife  erleiben  beim  ©efrieren  biircbauö  Feine  cbemi* 
fd)e  33eränberung.  (2ßal5).  —  ."^a^  8efen  ber  3:'ranben  im  betbauten  Suftanbe, 
mie  eö  in  ber  ^bunipagne  gef^iebt,  ifl  glci(^  einem  Sufaü  pon  be(titlirtem  2ßajTer 
^um  0[ltDfl. 

B.  ©ewinnung  beS  ^raubenfafte^.  • 

§.  384. 

:0ie  SÖetnbeeren  werben  jerbrueft  unb  gwar  entweber  nad)  Zb- 
fonberung  t)on  ben  lammen  ober  mit  benfelben,  aBbann  au6ge^rep 
(gefeltert). 

2)er  erft  abflieüenbe  9}toit  (ber  SSorlauf)  ift  ber  füüefle,  ber  fpäter  Fommenbe 
mifebt  ftd)  mehr  unb  mehr  mit  bem  ©afte  ber  ipülfen  (unb  £ämme)  unb  mirb 
baber  —  ba  biefer  reid)  an  ©erbefäure  unb  anberen  organift^en  ©ubftan^i^en  ift 
—  herber  unb  faurer.  —  Ser  S)tDft  ift  nie  Flar.  Sie  Urfa^e  ber  Trübung  finb: 
a)  bie  unlö^lid)en  23erbinbungen,  mel^e  beim  SSermift^en  ber  gerbefäurebaltigen 
^lüffigFeit  ber  ipülfen  unb  ..^ämme  mit  bem  fticFftoffbultige  ©ubftanjen  (©imeift 
unb,S)flan^^enleim),  eutbaltenben  ©afte  beö  fBeerenjellgemebeö  entfteben;  —  b)  fette 
unb  macb^artige  ©toffe;  —  c)  meinfaurer  5valF;  —  d)  S^Üun^enftbleim  (oergl- 
§.  190) ;  —  e)  ©tärFeFügeltben,  gallertartige  ©toffe  unb  bereu  5l’alFoerbinbungen, 
Betlenbüllen  2c. 

Ser  S)toft  giebt  burd)f(bnittlid)  um  fo  befTeren  2Bein,  je  mehr  3ucFer  unb 
je  meniger  ©äure  er  enthält.  —  ift  mistig  unb  leicht,  ihn  in  biefer  23e3ie* 
hung  ju  prüfen,  fiehe  Qtbtl).  V.  — 

2Bill  man  ben  BucFergehalt  nur  annährenb  beftimmen,  fo  genügt  e^,  baö 
fpeciftf^e  ©emid)t  beö  9)tofte^  ^u  prüfen,  ba  baffelbe  ber  ^pauptfa^e  na^  burch 
SucEer,  unb  nur  in  geringerem  STtaüe  burd)  ©ummi,  ©alje  unb  ©äuren  erhöht 
mirb.  Siefe  S)tethobe  ift  für  alle  gcmöhnlichen  ^-älle  poÜFommen  auöreid)cnb.  — 
Sie  folgenbe  Isabelle  pon  93a Hing  belehrt,  in  meldfem  93erhältniffe  baö  fpecb 
ftfd)e  ©emid)t  eineö  ?[)tofte^  ^u  feinem  SucFergehalte  fteht. 


aßeitt  §.  —  385. 
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©per.  ©elp. 
bei  17,50(5. 

Suderprocente. 

©pec.  ©elv. 
bei  17,50(5. 

Suderprccente. 

1,012 

3 

1,057 

14 

1,016 

4 

1,061 

15 

1,020 

5 

1,065 

16 

■  1,024 

6 

1,070 

17 

1,028 

7 

1,074 

18 

1,032 

8 

1,078 

19 

1,036  . 

9 

1,083 

20 

1,040 

10 

1,087 

21 

1,044 

11 

1,092 

22 

1,048 

12 

1,095 

23 

•  1,053 

13 

1,101 

24 

Oegenmävtig  fommen  and)  aUevmärt^  0enffpint>e[n  im  ipanbci  üüv,  bereu 
©rabe  ben  ©el^alt  an Sudev  unmitteibar  in  ^rocenteu  augeben,  fogenaunte  @acd)as 
rometer.  9}iofti^Jagen,  bereu  ©rabe  gan^  miübübviid)  fiub  unb  ftc^  meber  auf 
ba^  fpec{ftfd)c  ©cmic^t,  ulh1)  auf  Suderproceute  bejiebeu,  ftnb  permerfeu. 

:^er  böd)(Ie  3uderge()a(t  im  ?))?ßfte,  beu  id)  ju  bcoba(^teu  @e(egeuf;eit 
batte,  bei  ©teinberger  atuötefe  1846,  betrug  28,46  a^roc. ,  ber  geriugde  Pom 
©ei^berg  bei  Söie^babeu  1847,  11  a^roc.  —  ®er  ©äuvegef)a(t  beö  tetjtereu  be« 
trug  au^gebrüdt  in  aBeiufäuref)pbrat  1,6  a)roc. 

2öa^  ben  ©ef)a(t  ber  ^[^pfte  an  ftiddi^ffb^'digeu  ©ubdan^eu  betrifft,  fo  muß 
berfelbe  in  einem  geipilTen  23erbä(tnilTe  jum  Buder  fte()eu,  —  beim  luenu  bie 
9)ieuge  jener  511  bebeutenb  ift,  fo  ftcb  bie  er^ieften  ®eine  uidit.  ©oferu 

bie^  i^u  fürd)ten,  bann  man  fdou  bei  ber  9[)iDftbereitung  porbeugeu ,  inbem  man 
bie  ^$^raube  niebt  abbeert  unb  fo  burd)  ben  ©aft  ber  ^ämrne  mel)r  ©erbefäure 
in  ben  9)ipft  bringt,  tpetd)e  einen  ber  ftiddoffbaltigeu  95eftanbtbei(e  nieber* 
fd)(ägt.  —  ainbere  9)ietboben,  mefdbe  ebenbabiu  Rieten,  merben  mir  unten  fen* 
neu  lernen. 


C.  ©abruttg. 

§.  385. 

:^er  9}?ofl  fommt  in  ein  geeignete^  gag.  £)a([elbe  tt)irb  md)t 
ganj  öngefüdt.  £)te  Temperatur  be6  5!}?ojbeß  fei  10 — 12^  (5.  (8 — 10®  R.); 
bie  Temperatur  ber  fetter  ijl  in  ber  Sieget  etmaß  geringer,  .^a 
mabrenb  be6  3erbruden6  unb  2(u6preffend  ber  Traubenfaft  mit  2uft 
in  bintangticper  S5erüt)rung  mar,  bie  jtidjloffb^ltigen  SSeffanbtbeüe 
fomit  3U  S^rment  merben  fonnten,  fo  beginnt  im  gaffe  bie  ©dbrung 
baib;  unb  ba  bei  bem  ^roceffe  Sßdrme  frei  mirb,  unb  Tem? 

peratur  bie  ©dprung  befcbteunigt,  fo  ffeigert  fiep  SBdrme  unb  Seb? 
i)aftigfeit  ber  ©dbrung  fe^r  (ein  ©tücf  5l}?off  am  10.  9ftoo.  1845 
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Sein.  —  §.  385. 

mit  10^  C.  eingcfüUt,  war  am  14.  22°  C.  warm,  Temperatur  be§ 
.^eller^  9,7°  G.);  ber  frei  werbenben  Äüi)lenfaure  mu^  bie 
feit  5U  entweidjen  gegeben  fein,  fonft  wirb  ba§  ©ebinbe  gefprengt. 
9Zad)  5  bi§  12  Tagen  ift  bie  )türmifd)e  ©dbrung  vorüber;  nad) 
14  Tagen  b{§  3  SBocpen  entweid)t  fa|!  feine  Äo()ienfdure  mepr.  X)a^ 
Sag  wirb  nun  ganj  angefudt  unb  bteibt  alSbann  bi6  gum  Snnuar 
ober  liegen. 

:Die  £»auer  ber  ®di)rung  l^dngt  ab  oom  ©e^alte  beö  50?ojfe§ 
an  3ucfer  unb  Jerment,  oon  feiner  Temperatur  unb  ber  be§  Äellerö, 
oon  ber  ©roge  ber  Sdffer  k. 

Süigenbe  Uvfac^cn  tonnen  fein,  weicbe  ba^  Qiuffjören  ber  ©abvuug 
tebingen : 

a.  ^ei  Dielen  Seinen  ig  nad)  ber  0äbrung  nod)  un^erfeoter  Suder,  be^gleid^a 
no(^  Scnnent  ba;  i^re  0äl;rung  mürbe  bei  ber  l;errfd)enbeu  Temperatur 
gebemmt  burd)  bie  9)iengc  be^  gebilbeten  IMitobolö.  —  ®ie[er  Sali  Ünbet 
bei  guten  unb  garten  Seinen  0tatt.  (5*r  tann  jebocb  aud;  bei  fcbmäd)ereu 
eintreten,  fofern  bie  Iveller  fel)r  tü()I  ftnb. 

b.  93ei  maudben  Seinen  bövt  bie  ©abrung  auß  9)iangel  an  S^rnVent  auf; 

c.  bei  anberen  auß  ^Oiangel  an  Bucter.  — 

Ueber  bie23erfd)lie|5ung  beß  0punb(Dd)ß  bcrrfd)en  unter  ben  Seinprobiicenten 
Derfd)iebenc  Qinficbten.  3i)iand)e  lagen  eßgan^  auf,  anbere  bebecfen  eß  mit  einem 
Traubenblatt  ober  einem  0anbfä(fcben,  ober  Derfd)lieijen  eß  mit  einem  0punben, 
in  iüeld)en  ein  gmeifcbentlidmß  ^lecbrobr  luftbid)t  eingefebt  ig,  begen  äußere  £)eg« 
nung  unter  Säger  taud)t.  —  .T)iefe  SSorrit^tung  bat  ^im  Smecte,  bie  23erbun* 
gung  Don  Seingeigbampf  mit  ber  5voblenfäure  5U  oerbinbern  unb  ben  Butritt 
ber  2uft  abjubalten. 

23on  ber  oben  angeführten  ©äbrmetbobe  abmeid)enbe  ftnb  folgenbe: 

1.  Offene  ©äbrnng.  T)ur($  Siebig  angeregt,  b^t  in  neuerer 
Beit  tpieberbolt  23erfud>e  gemad)t,  ben  Wog  in  ogenen  5vufen  gäbren  ^u  lagen 
unb  benfelben  erg  nach  beenbigter  gürmifcber  ©äbrnng  in  i^agerfager  311  bringen. 
93ebingung  biefeß  23erfabrenß  ig  niebere  Temperatur  ber  gäbrenben  Slüfftgfeit, 
benn  bei  einer  10  ober  12®  ©.  nbergeigenben  tann  leid)t  ©fftgfäurebilbung  erfol« 
gen,  au(^  oerbunget  Seingeig.  —  Oj?an  b^tte  bie  ipognung,  bau  burd)  bieß 
23erfabren  bie  Seine  früher  ben  (Jbnvatter  abgelagerter  annebmen  unb  bnltbarer 
fein  follten.  —  23ei  ber  Qiuefübrung  bat  ftd)  ergeben,  baf;  ergenß  bie  gemünfdbtc 
niebere  Temperatur  bei  größeren  Oluantitäten  tanm  btJv^ugelten  ig  unb  ferner, 
bag  bie  21ußbilbung  ber  0ubgan5en,  meld)e  ben  ©erudb  unb  eigentbümli(^en  @e* 
fcbmact  ber  Seine  bebingen,  bei  ogener  ©äb^^nng  mehr  ober  meniger  Derbiiti 
bert  wirb. 

2.  @ntfd)leimungßmetb Obe.  'ägt  ben  ?Oiog  in  ivufen  fo  lange 

geben,  biß  bureb  bie  beginnenbe  ©äbriing  bie  ben  Sein  trübenben  0nbgan5en 
(gerbefaureß  ©imeig,  gerbefaurer  g^ganjenleim,  bereitß  gebilbete  ipefe  2c.)  ftd)  alß 
bitte  Secte  auf  ber  Obergätbe  außgefebiebeu  haben,  nimmt  biefe  ab  unb  bringt  ben 
angegobrenen  5!)iDg  albann  in  getüöbnlitbe  ©äbrfäger.  —  b.  ^)ian  bringt  ben 
5!)?og  in  gefd)iDefelte  Säger  unb  unterbrüeft  fo  feine  ©äbrttng,  biß  fid)  bie  trü* 
benben  Tbdle  abgefegt  haben,  gebt  alßbann  ben  tlar  gemorbenen  9)tog  in  anbere 
Säger  ab  unb  lägt  ihn  in  biefen  gäbren.  —  T)ur(^  beibe  ?))fetbDben,  Dornebmlid) 
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aber  biird^  bte  evflc,  wivb  bie  bev  gäf)vun9^ene9cnbcn  ©toffc  geminbert, 

baf)er  fte  für  9)io(te,  in  bcncu  fo[d)e  311  fei)r  i'ov^ervfdien,  cmbfeijfcn  fein  büvf* 
ten,  »rgf.  8.  o.  33abD  sen.  »3)ie  ^rjeugung  unb  33e^anbiiing  beö  ^^raubeninei* 
ne^«,  ^-ranffurt  a.  9)i.  1846. 

3.  (^r^ciigung  lotbcr  ©eine.  ?f)?an  läüt  ben  5Ll?ojl  mit  ben  ipülfen 

aUein,  ober  mit  i>ü(fen  unb  .dämmen  gäf^ren,  unb  i^mar  entmebcr  in  offenen, 
über  in  gefd)ioffenen  ^ufen.  —  ®er  gebilbete  ©ein  ^iet)t  auiJ  ben  ^püffen 
ben  ^-arbffoff  auö,  gieicb^eitig  aber  ben  ©erbeffoff  au^  bief^en  unb  ben  .dämmen ; 
bamit  bie^  gefd)eben  tönne,  muü  bei  gefd)loffenen  ^ufen  geforgt  merben,  baü 
bie  ipnifen  unter  ber  ^Inffigfeit  bieiben,  bei  offenen  iff  öftere^  Umrübren  erfor* 
berüd).  —  ^ei  in  offenen  5vufen  gäbrenben  Jliotbmeinen  5*tad)j 

tbeile  bemerft,  mefd)e  oben  bei  ben  meinen  ©einen  angeführt  mnrbcn;  eö  erfiärt 
fid)  bieö  baran^ ,  baü  man  bei  fofcben  nid)t  jenen  feinen  ©efd)ma(f  nnb  @eru^ 
ber  meiüen  ©eine,  fonbern  einen  mehr  herben  nnb  träftigeu  münf^t;  and)  er* 
hitjt  ftch  ber  9?iofl  minber  ffarf,  weit  bnrd)  bie  au^  ipiufen  nnb  Stämmen  auö* 
gc,;^ogene  ©erbefäure  ein  größerer  ber  ©ährungöerreger  niebergefd)fagen 
mirb.  —  ^reüt  man  blaue  Trauben  frif^  aiiä,  fo  erhäft  man  fd)mach  gefärbten 
9)ioff  unb  faft  meiüen  ©ein.  beruht  bies  barauf,  bau  ber  in  ben  ipütfeu 
enthaltene  ^-arbfloff  nicht  ober  Baum  in  ©affer,  mohl  aber  in  ©ein  (fchma^em 
©eingeiff)  lö^li(|  ift.  ~  (3)er  meiüe  faff  nur  anö  rothen 

Trauben  bargeffellt.) 

4.  ©ährenlaffen  beö  0afteö  mit  ben  ipülfen.  Qln  mand)en  Or* 
ten  läüt  man  au^  bei  meiüen  Trauben  ben  0aft  mit  ben  ipülfen  (alö  3^auhmoff) 
gähven  unb  orcüt  erft  nach  beenbigter  ©äh^ung  an^.  —  2)iefe  50?ethobe  oerrin* 
gert  bie  8)ienge  ber  fficfffoffhaltigcn  33eflanbtheilc  im  9}?off,  meil  bie  ©erbefäure 
ber  5pülfen  oollffänbig  ertrahirt  wirb.  OJtit  berfelben  wirb  oiel  ^-arbffoff  (?)  au^* 
gezogen,  baher  fo  behanbelte  ©eine,  mit  ber  ^uft  in  iberührung  fommenb,  leid)t 
röthlidj  (rahn)  werben.  3)ie  9}?ethobe  h^t  ben  Otachth^if/  baü  beim  ^bpreffen 
be^  gegohrnen  ©eineö  ©eingeiff  oerloren  geht  nnb  leid)t  ©ffigfüure  gebilbet  wirb. 

5.  9}?and)e  ©einprobucenten  fd)wefe(n  bie  3*äffer/  in  wetd)en  fte  ben  ?0ioft 
^ur  ©ährung  anffeüen.  ©aburd)  wirb  bie  ©ährung  ^urücfgehalten.  —  tann 
bieö  in  warmen  iperbften  räthlich  ffin ,  in  ber  S'tegel  aber  ift  e^  nad)theilig.  — 
0OÜ  ber  ©ein  feberweiü  oerbraiuht  werben,  fo  ift  e^  nothwenbig. 

33etrachten  wir  enblid)  nod)  bie  ^eftanbtheile  beö  9}to(teö  unb  fehen  wir, 
waö  burt^  bie  ©ährung  barauö  geworben ,  unter  Einnahme  beö  obigen  S*aUeö 
a)  ber  ©ährnng^h^ntmung: 
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23ov  ttv  @äf;runG 


in  Söfung 


91ad)  ber  ©äi)runG 


niebergff(i^(ngcn 


entminen 


1.  3u(fer  . 


/3u(fer 
.  jffieingeifl 
(.Koi)ienfaure  (ctinaö) 

2.  (Summi,  U^eilä  gelofi  | 

tin  IC.  .  .  ( . | 

3.  ©erbefaure  .  .  jgerö|i(meifien3  cttnag)  «evbunben  nieberge-' 

4.  (Sticffiopaltige  i  !  [erlagen 

Sefianbt^eiie  .  ) . .  .  jt^eiiö  a(3  ^efe 

jt^eiiö  atö  Ferment 
•  —  SImmonfaije 
jt()eiiö  geiöjb 

( . t^eUö  gefällt 


Jlo^lenfdure 


5.  SBelnftein  . 


6.  ?tebfeffäure,  9®eins 
fleinfäure,  (Sitro^ 
nenfäuie  .  . 

7.  UnorganifefjetSalje 

8.  ^etteö  Del  .  . 

9.  5let^erif^eö  Del 


10.  SBajfer  .  .  . 


gelöji 


•  • 

gelöfi  (meift') 

alö  Denantl)ätl)er  öor? 
t|iinben  (inalirfc^emj 
lic^) 

mel)r  über  ircniger  üers 
änbert  üor^anben 
(33lume)  ? 

SBajfer 


iveinfaurer  Half  gei 
fällt 


D.  SBeitere  S5ci)ant)luno  beä  2öeine§. 

§.  386. 

Sm  Sanuar,  Februar  ober  50^arj  trirb  ber  3Bem,  wenn  er  flar 
geworben,  jum  erfien  ?l}?ale  abgejioeben,  b.  1).,  man  trennt  bie 
ftgfeit  burd)  oorfic^tigeö  2(blaffen  oon  bem  S3obenfa^e.  £)er  abgeftos 
ebene  Sßein  fommt  in  ein  gefcbwefelte6  Sag.  Sm  grübi<ib^ 
©ornmer  tritt  mit  ber  (ieigenben  SSemperatur  bei  ben  Sßeinen,  welche 
biircb  bie  oben  unter  a)  befproebene  Urfacbe  in  ber  (Nahrung  unter« 
broeben  worben  ftnb,  eine  neue  ©abrung,  bie  fogenannte  S^aebgab« 
rung,  ein.  Snt  5D?ai  ober  Suni  werben  bie  Söeine  in  ber  Siegel  jum 
^weiten  ?[J?ale,  im  D)ftober  ober  3^ooember  jum  britten  5[Rale  abgc« 
fioeben.  Sm  ^weiten  S^bve  nimmt  man  gewobnlicb  2(bj!idbe,  im 
5Wdrj  unb  September,  oor,  fpdter  werben  bie  ^einc  b6cbjten§  ein  SO^at 
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im  abgej!od)en,  bi6  ju  üolliger  2Cbiagcrun9.  0tet^  ijl  0orgc 
ju  tragen,  bag  bie  Raffer  ganj  angefuUt  ftnb;  bet  Söeinen,  meldbe 
in  9^acbgabrung  fommen,  muffen  bie  fonfi  luftbicbt  fcbüegenben 
©punben  etmaö  gelüftet  ober  mit  ©dbrfpunben  ^ertaufcbt  merben. 

3)cn  35otienfa(j,  welker  beim  9(bftedKn  bei*  5Bcine  erbalten  mirb,  b^if’t  man 
in  bcr  Siegel  .f)efe,  er  entbätt  aber  au^er  fot^er  unb  außer  ^erfeßter  i>efe  nod) 
alte  übrigen  un(öötid)en  ^ejlaiibtbeile ,  metcbe  in  obiger  UeberftdU  angegeben  ftnb, 
nament(id>  febr  oiel  2Beinftein  in  ^-orm  eine^  feinen  5vri)üaUmebf^-  —  ^ie  ^lu^* 
fdKibung  beffelben  beruht  barauf,  baß  mit  bem  fteigenben  SBeingeiflgebalte  bie 
Qlußöfungöfäbigfeit  be^  5ßeineö  für  2Beinftein  nad)läßt.  —  ®ie  fogenannte  ipefe 
wirb  bei  guten  2Beinen  ^ur  ©ewinnung  beö  barin  beßnbtid^en  Sßeineö  au^gepreßt. 
®en  Stücfflanb  oerwenbet  man  ^ur  l^arfteWung  non  93ranntwein  ober  ^fftg,  ^uv 
S-abrifation  einer  fcböuen  0d)wärje  (burd)  33ertob(ung),  ^ur  ©ewinnung  iwn 
^otafd)e  K.  —  2)a0  0^wefetn  bei*  S'äffer  gefd)iebt,  inbem  man  0d)weferfcbnit* 
ten  in  benfetben  oerbrennt.  muß  unmittelbar  oor  bem  ©infüüen  bcj^  Sßeineö 
gefcüeben ,  fonjl  ge^t  bie  gebilbete  fd)we|lige  0äuve  in  0d)wefe(fäure  über.  — 
®ie  erfterc  ift  eö  aber,  wetd)e  man  im  S*aß  ju  l)aben  wünfd)t.  0ie  wirft  etwa 
no(^  oorf)anbenem  ©ä^rung^ftreben  entgegen  unb  oerbinbert  fo  eine  ftürmifche 
^ad^gäbrung ;  fte  oerbinbet  ftcb  mit  bem  oom  2öein,  beim  5lbüecben,  au^  ber  $!uft 
eingefogenen  0aucrüoff,  ber  fonfl  ju  ©ffigfäurebilbung,  ^um  Otabnwerben  ae. 
Q3eranlaiTung  geben  würbe. 

5)ie  bei  wärmerer  2öitterung  (in  Keifern,  in  benen  bie  Temperatur  nidn 
gan^  gleich  bleibenb  iü)  bei  Seinen,  welÄc  nod)  Sucfer  unb  ^-erment  enthalten, 
eintretenbe  ^tachgcihrung  beruht  barauf,  baß  bie  ^llfoholmenge ,  welche  bei  ber 
nieberen  Kellertemperatur  im  iperbfl  unb  Sinter  fähig  war ,  gährungöh^^^ii^^i^b 
^u  wirfen,  bieö  bei  ber  erhöhten  Temperatur  nicht  mehr  oermag.  T)ie  (Währung, 
beren  93ebingungen  alle  gegeben  ftnb,  beginnt  fomit  wicber  unb  bauert  fort,  ent* 
Weber  biö  3itcfer  ober  S*erment  oerbraucht  i(l,  ober  —  bei  befferen  Seinen  — 
biö  bie  entllanbene  Seingeiftmenge  aud)  bei  ber  fommerlid)cn  Kellertemperatur 
bie  ©ährung  ^it  hcittmen  oermag.  —  5vühle  Keller,  itarfeö  0chwefeln  ber  3'älTcr^ 
^Ibfühlen  berfelben  burch  Saffec  ober  naßfe  Tücher  wirfen  ber  Otachgährung  ent» 
gegen.  — 

0inb  bie  Raffer,  in  weld)en  Seine  lagern,  nicht  gan^  augefüllt,  fo  nimmt 
ber  Sein  0auerüoff  auf,  unb  e^  entlieht  al^bann  überaus  leicht  ©iTtgfäure  au^ 
bem  Seingeill;  auch  bilben  fich  0d)immelpif-^e  auf  ber  mit  ber  2uft  in  ^erüh* 
rung  ilehenben  iPberfläche. 

33ei  ber  5Rachgährung  unb  beim  Sägern  ber  Seine  oeränberu  ftch  ihve 
genfd)aften,  namentlid)  ihr  ©efd)macf  nnb  ©erud),  befanntlich  fehv  auffallenb; 
bie  chemifd)en  33eränberungen,  weld)e  bie6  oeratilalTen ,  ftnb  nod)  feineöwegö  ge» 
nau  ermittelt.  —  ©ewiß  i(l,  baß  ftd)  bei  ber  2Rad)gährung  eine  neue  9)i enge 
3ttcfer  in  Kohlenfättre  unb  Seingeifl  umfeüt,  unb  baß  eine  neue  Quantität  gc* 
löjlen  ^-ermentö  ^u  unlöslicher  ipefe  wirb,  —  baß  beim  Sägern  Seinüein  h»-’v» 
anSfroflallifirt  unb  ftch  rinbenartig  im  inneren  beS  ^*affeS  abfeßt,  abgefd)iebenc 
Spefetheildien  ac.  einfchlteßenb  unb  befefltgcnb ;  baß  beim  Sägern  burd)  bie  2)au» 
ben  ber  ©ebinbe  Kohlenfäure  unb  Salier  abbunflet  ac.  —  ‘illle  bieje  befannten 
SSorgänge  erflären  jeboch  bie  bebeutenben  ©ef^maefS»  unb  ©eruchSoeifchicbenhei* 
ten  nid)t  genügenb ,  weld)e  Seine  oon  oerfd)iebenem  Sllter  geigen-  ^iefe  merf» 
würbigen  23eränberungen  fcheinen  oielmehr  auf  ber  35ilbung  gewilTer  ^etherarteu 
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ju  Berufen,  rneid^c  auö  bei*  nur  fel)r  alimäfig  erfoiejenben  SSereinigung  ber  freien 
0äuven  beö  Seinem  mit  bem  5(ct()p(ori)b  beö  i)en'Drgei;en.  !X)iffe  Qin* 

ftd)t  fc^eint  bnvd)  bie  S'vfalivung  befteitigt  ju  mevben,  ba<5  gute  alte  Seine  bei 
anbauevnber  mariner  Sitterung  ^umeilen  ttD(^malö  in  ©ä^rung  fommen.  OTian 
bann  bieö  uämlid)  fo  erflären,  baü  buri^  bie  ?letl)erbilbung  ber  Seingeijlge^alt 
verringert,  unb  fo  bie  i^emmung  ber  ©äbrung  mieber  aufgel;oben  mirb,  melc^e 
burd)  bie  größere  Seingei(lmenge  ^uvor  für  eine  gemilTe  ^^^emperatur  eingetreten 
mar.  —  ^ei  fel)r  langem  Sägern  fammelt  burc^  ba^  nötl)ige  SRacbfnl* 
len,  ba  immer  nur  '6‘lnfftgfeit  verbündet,  im  Seine  eine  fo  groüe  9[)ienge  von 
0al5en  unb  0äuren  (meld)e  te^tere  ^it  erneuter  ^etberbilbung  ju  bienen  fdiei* 
nenj  an,  baü  baburd)  fein  ©efebmaef  offenbar  (eibet;  and)  ft^einen  ft(^  babei  am 
bevmeitige  neue  23erbinbungen  ju  bilben,  meldie  bem  Sein  ben  fogenannten  ^ür* 
niügef^macB  geben.  —  lieber  alle  biefe  :Dinge  tönnen  gute  Unterfudfungen  ©e« 
miüV’^t  geben. 

0d)önen  ber  Seine.  33ie(e  Seinprobucenten  ober  Seinbanbler  fudien 
ihre  Seine  bureb  rein  medianifcbe,  ober  ^emifeb  unb  med)auifcb  mirfenbe  OTiittel 
in  35e5ug  auf  Qlnfeben,  5\(ar()eit,  ©efd)mac!  u.  f.  m.  5U  verbeiTern.  ©ö  ift  bie^ 
namentlicb  bei  geringeren  Seinen  nötbig,  menn  fte  jung  verlauft  unb  verbrannt 
merben  foUen.  S?ian  beiüt  bie^  baö  0cbönen  ber  Seine.  ®ie  gemöl)nlid'db  unb 
befte  9)?etl)obe  beö  0dmnenö  beflebt  barin,  baü  man  eine  ^luflöfung  von  ipam 
fenblafc  (tl)ierif(bem  Seim)  in  Sein  jn  bem  i^u  f^önenben  Sein  bringt,  tudjtig 
umrnbrt  unb  bann  rnbig  (Itbt»  ürüt.  —  ®iefe  Slrt  be»  0d)önen6  lann  nur 
bann  mirffam  fein,  menn  ber  Sein  ©erbefäure  enthält,  enthält  er  fic  nicht,  wai 
baran  erfichtli^  id,  bad  ber  Sein  bei  Snfati  ber  Seimlöfung  ni(^t  gerinnt,  fo 
pflegt  man  ^erdodene  ©atläpfel  in  einem  0äcfchen  in  ben  Sein  gu  hangen.  — 
33cim  Sufammentommeu  be5  Seimö  mit  bem  gerbefäurehaltigen  Sein  bilbet  fi(^ 
unlöelicher  gerbefanrer  Seim.  2)crfe(be,  ein  fdileimiger  S^ieberfdilag,  fchlicdt  alle 
ben  Sein  trnbenben  ^^^htilb  ein  unb  fenft  fi<^  mit  benfelben  p  Q3oben.  —  ©ö  id 
eine  bekannte  Spiegel,  bad  mau  bie  0cbönung  ber  Seine  nur  bei  Harem 

Setter  vornehmen  foll.  3)iefe  ©rfahrnng  lädt  fleh ,  menigdenö  in  ^Be^ug  auf 
Seine,  welche  nod)  5tohlenfänre  enthalten,  ertlären.  Q3ei  fchmanfenbem  23arome* 
terdanbe  Ibnnen  biefelben  nid)t  voUtommen  ruhig  fein,  beim  bei  nad)lafTenbem 
Suftbruefe  entmeid't  ivohlenfäurc ;  in  bem  5*all  fann  aber  ber  gerbefanre  Seim 
nid)t  wie  ein  auögefpannteö  S^eh  nieberfinfen  unb  fo  alle»  ^^rübenbe  mitreiden; 
fonbern  er  mirb  mehr  in  vereinzelten  ^-loden  abgefd)ieben. 


E.  ÜlJtehr  ober  weniger  BiinjlUd)  bereitete  SBeine. 

§.  387. 

a)  0cböumweine.  finb  bie§  Sßeine,  welche  einge^regte 
Äol)lenfanre  enthalten.  S3eim  £)ejfnen  be6  .Äorfe^  (beim  S^adblajjen 
be§  :^ruc!ö)  entweid)t  biefelbe,  inbem  nur  eine  bem  h^rrfchenben  7iU 
mofph^renbruife  entfprechenbe  5[l?enge  aufgelbji  bleiben  fann,  unb  ner? 
.  urfacht  ba^  0chaumen. 

!iöie  Bereitung  ber  0chanmmcine  beruht  barauf,  bad  man  ber  düruuTchen 
©ähvung  bur^  0d)mefeln  ber  ©ährfäffer,  Sllloholzufao,  ^bl’ühlung  2c.  5lbbru(h 
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tl)Ut,  l»ie  ctmi  a'^gelagerten,  gefd)öuten  unb  mit  etma^  3uderi>vup  verfemten 
Sßeine  in  ftavte  füllt  unb  in  ben  fefl  biTfd)Io1Tenen  nadigü^ren  läüt.  — 

3(1  bie  ^ad)Gäl)nin(i  beenbigt,  fo  entplt  bcr  5l3cin  eine  ?0?a(Te  eiiigepref>tev5vo^* 
lenfäure.  —  ^*rül)er  mürben  buvd)  biefelbe  15  —  25  ^voc.,  ja  fel6(l  nod)  mebr, 
ber  ^fafd^en  ^evfprengt,  je^t  fpringen  in  ^mlgc  Pevbefferter  ^-abrifation  ber  ^(a* 
fd)en  nur  6  —  10  ^roc.  —  33ei  ber  Olac^gäbruiig  bilbet  ftd)  ein  unlöslicher 
33obenfap.  9^?an  bringt  biefen  burd)  fanfteS  :Drel)en  in  ben  ipalS  ber  berfehrt 
gehaltenen  S*lafd)en  nnb  läüt  ihn  ba  [ich  ablagern.  5Rad)  etma  14  l$:agen  öffnet 
man  ben  pfropf  mit  ©efd^ief.  2(llcr  35obenfah  fammt  einer  fleinen  5[>(enge  2Bein 
mirb  gemaltfam  heranSgetrieben.  35en  leeren  Olaum  füllt  man  fogleid)  mit  fla< 
rem  ‘2i3ein  (unter  Um(Tänben  au^  mit  SucBerfprup) ,  pcrFort't  bie  ^-lafd'e  nnb 
überbinbet  ben  .torl  mit  2)raht.  3)iefe  Operation  t)iiU  baS  25egorgiren.  ^ünf 
ober  fechS  OTionate  fpäter  fann  ber  0d)anmmein  confumirt  merben. 

b)  3ufa^  Don  3nc!er  jum  5D?of!e.  Sn  3öf)vgangen,  in 
n)eld)cn  biirdf)  ungimpige  SÖftterung^oerhaltniffe  bie  2Cu^bilbung  be^ 
Sraubenjuiferö  in  ben  Strauben  nid)t  gehörig  ftattgefunben  tjat; 
fehen  fehr  Diele  SÖeinprobiicenten  bem  9}?o|!e  foDiel  au§  0tarfe  be^ 
reiteten  S^raubenjuefer  ju,  al§  barin  bei  günj^igerer  SÖitterung  ftch 
VDahrenb  ber  O^eife  gebilbet  h<^ben  würbe ;  ober  mit  anberen  Sorten, 
fie  erhöhen  ba6  fpec.  (Gewicht  ihre§  ?Dtofteö  bürch  Sucfer^iifah  bid  5U 
bem  guter  S^hrgange  nnb  erzielen  fo  einen  Sein,  ber  geifiiger  unb 
liebli^er  ift,  ald  au6  bemfelben  50?ofte  ohne  3ucfer§u|ah  bereiteter, 
wie  bie^  jeber  unpartheiifche  S3eurtheiler  jugeben  mu@. 

(S'S  i|l  oiel  Darüber  gekritten  morDen,  ob  ein  Derartiges  SSerfabren  erlaubt 
ober  unerlaubt,  flug  ober  unllug  fei;  ob  bieS  33erfahren  SeinoerbefTeriing  ober 
Seinoerfälfchung  fei  u.  f.  m.  —  ©s  ftnb  bieS  ©treitigf'eiten,  bie  niemals  ober 
menigftenS  nicht  in  näd)ger  Bul’unft  in  ber  2lrt  entfd)ieben  merben,  bafj  3eberf 
mann  überzeugt  ig.  2)er  (^hemifer  fann  ein  fold)eS  3}erfahren  nid)t  anberS  nem 
neu  als  rationell.  —  ©ine  Dtad)meifung,  bafj  ^um  ?!)iog  ^raubenpefer  jugefeht 
morben,  ig  meber  beim  93iDg  nod)  Sein  möglid).  —  5i)iinber  pernünftig,  meil 
meniger  naturgemäf^,  ig  eS,  bem  5i)ioge  ober  Seine  Qllfohol  ^u^nfeücn.  —  Oft 
mirb  ber  ©h'^'^nter  aufgeforbert ,  ju  entfeheiben,  ob  ein  Derartiger  3ufah  gattge« 
funben  habe.  ©S  ig  ihm  nur  bann  möglich,  menn  entmeber  mehr  Seingeig  ^u* 
gefent  mürbe,  alS  einem  Seine  ber  frag(id)en  Sage  entfprid)t,  ober  menn  mit  bem 
Seingeig  etmaS  ^’rembartigeS  in  ben  Sein  gefd)afft  mürbe,  5.  53.  .Kartoffelfu* 
felöl. 


F.  (Schalt  unb  ©üte  ber  Seine. 

§.  388. 

:0ie  S5efchaffenheit  unb  ®üte  unb  fomit  auch  Sertl)  ber 
Seine  i(t  abhängig  Don  ber  5l}?enge  unb  bem  relatioen  SSerhaltniffe 
ber  einzelnen  SSejtanbtheile.  —  golgenbe  Tabelle  giebt  über  bie  res 
latiDen  SSerhaltniffe  ber  *g)auptbeftanbtheile  einiger  Dorjüglichen  Seine 
Suffchlug. 
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$llfohol. 

©rtract 

im 

©anjen. 

Jlrauj 

ben;^uif. 

maffer? 

frei 

)^reie 

0ättre, 
auSge; 
brüeft 
alö 
Bein? 
fduve* 
bpbrat 
"t,  ho. 

Bajfer. 

0pec. 

©eir. 

0teinbergcr  1822r(53ahre  alt) 
(®eigcr) 

10,87 

9,94 

• 

— 

_ 

1,0025 

0teinberger  1846r  (5  3)ton.  alt) 
5luelefe,  '^refeniue. 

10,170 

10,555 

8,628 

0,424 

78,275 

1,0323 

0tein  berget  1846r  (52)ton.  alt) 
Suid)fchnitt,  grefeuiuS. 

10,067 

5,559 

4,491 

0,497 

84,384 

1,0070 

iKarfcbriinner  1822r  (5  3ahre 
alt)  ©eiger. 

11,60 

5,10 

_ 

— 

— 

1,0020 

»Diarfobruniter  18^6r  (5  3)con. 
alt)  '5refe  niuS. 

11,141 

5,178 

4,521 

0,533 

83,861 

1,0012 

OtübeShfitner  l822r  (5  Sahre 
alt)  ©eiger. 

12,65 

5,39 

1,0020 

^attenheimer  1846r  (5  ÜTicn. 
alt)  grefenius. 

10,707 

4/214 

3,580 

0,556 

85,079 

0,9959 

^ubberger  (bei  Beinheim)  1822 
(5  Sahre  alt)  ©eiger. 

11,7 

2,18 

_ 

— 

— 

0,9925 

Siebfrauenmil^  1822r  (53ahre 
alt)  (Seiger. 

10,62 

2,27 

— 

— 

0,993 

2)ic  gen3Öf)nI{d)en  3?^cm*  unb  Q3fäf3er  9)i{ttetnjeine  entsaften  6—8 
2Beingci|l-  —  ben  angeführten  2ßcinen  n)efent(i(^  oerfclneben  ftnb  bie  füüen 
-ÜOeine,  tnie  fte  in  0panien,  3talien,  ©riechenlanb ,  über()aupt  in  fjeiüeren  2än* 
bern,  au^  etinaö  cingetrocfneten  '^ßeinbeeren  bereitet  raerben.  —  !r)er  Üßertf)  bec 
S'tbeinnjcine  iinb  ber  ihnen  ähnlichen  iil,  wenn  tnan  bie  analptifchen  9^efu(tatc 
mit  bem  Urtheil  ber  2Öein!enner  nergteicl>t,  1)  um  fo  gröüer,  a)  je  geringer  ber 
©ehalt  an  freier  0äure,  b)  je  größer  ber  ©ehalt  an  Sucfer  unb  ©rtract.  — 
2)  Sie  O^fenge  bes  SBeingeiilee  ijl  in  ^^e5ug  auf  bie  ©nte  hei  an  unb  für  fi(^ 
ähnlichen  »Beinen  ohne  entfcl)eibenben  ©influü-  —  3)  Qtuö  bem  fpeciitfd)en  ©e* 
michte  eines  Beinen  läüt  fiel)  menig  ahnehmen  (fofern  man  nicl't  auch  tennt, 
roelche^  ber  O^ioft  h^tte). 

Saü  fich  jebo^  bie  0üte  ber  Beine  auö  ben  angeführten  »Dunften  allein 
immer  noch  nicl't  mit  ©emiüh^it  ergieht,  inbem  fte  burd)  bie  gefd)maif »  unb 
geruchgehenben  flüchtigen  0nhflan^en  hanptfächlich  tnit  hebingt  rcirb,  hebarf  fanm 
ber  Erwähnung.  —  Sie  OTiethoben,  nach  n)eld)en  man  Beine  auf  ihren  (behalt 
an  ben  oben  angegebenen  ipanptbeflanbtheilen  prüft,  fiehe  in  ber  2lbth.  V.  — 
Sie  Qirt  ber  33etlanbtheile ,  welche  im  Beinertracte  neben  Suefer  enthalten  ftnb, 
ergiebt  ftch  au^  ber  0.  546  mitgetheilten  Ueberftcht. 


2Bcin.  —  §.  389. 
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G.  Äranf{)eitcn  ber  SBctne. 

§.  389. 

@ntf)alten  2Beine  iljre  S5e|lanbt()e{lc  in  ?!}?igtjeri)dUntffcn ,  ober 
werben  fte  ntd)t  9e()6rig  bebanbelt,  fo  fte  ©igenfebaften  ober 
nehmen  folclje  an,  welche  ihre  @ute  beeinträchtigen  ober  fte  ganj 
ungenießbar  unb  unoerMuflicb  machen.  2£0(e  biefe  3ujldnbe  faßt  man 
jufammen  unter  bem  9^amen  ÄranEh^iten  ber  Sßeine. 

51(^  wld)tia9<J  üBeinfrantheifen  finl)  nennen: 

1)  2 an gw erben.  2)er  2Bein  wirb  bicEflüffig  unb  fchleimig.  —  Otad) 
^ran^oiö  rübrt  biefer  Buftanb  b^r  uon  fich  au^febeibenbem  'Bfranjenteim.  — 
25iefe  Qinficbt  wirb  baburdb  beftatigt,  bait  foldK  ’Beine  bureb  Sufatt  üon  etwaö 
©erbefaure  ober  einer  gerbefäurebattigen  ©iibilanj  wieber  brrgcfl^Wt  werben. 

2)  0aue  r  we  rben.  5)er  2öein  befommt  juerg  einen  fogenannten 
©ticb,  aWmälig  wirb  er  effigartig.  Urfacbe :  in  ber  Siegel  ©fftgfäurebilbung  (er* 
folgt  ilet^,  wenn  ber  2öein  bei  etwa^  b^berer  ^^emperatur  mit  ?nft  in  ^erüb* 
rung  bleibt),  ober  (feltener)  ?Oiilcbfaurebilbung  (tritt  ein,  wenn  bie  ^ur  ?9?ild)fäu* 
regäbrung  erforberlicben  ^ebingungen  gegeben  finb.  ($?efitere  Urfacbe  ift  niebt  er* 
wiefen,  aber  febr  wabrfcbeinlicb,  o.  33a bo  sen.)  . 

3)  2)aö  jtabnig werben.  31uf  ber  Oberffacbe  beo  3ßeineö  bilben  ftcb 
©cbimmelpflanjen.  (S'6  gefebiebt  bie^,  wenn  bie  ^-alTer  niebt  ganj  angefüUt  ftnb, 
ober  ber  ©punben  nicht  feft  fcbliefU,  befonberö  bei  warmer  SBitterung. 

Ueber  weitere  jtranf beiten  ber’QBeine  unb  bie  bagegen  bienli^en  9?iittel 
pergl.  o.  33a bo  sen  :  »bie  ©r^eugung  unb  33ebanblung  be^  ^^raubenweineö.« 
^ranffurt  a.  ?9t.  1846,  unb  33alling’^  »©äbrungöcbemie.«  ©b.  I.  ^rag,l845. 

H.  SSerfdlfchungen  unb  SSerunreinigungen  ber  SBeine. 

§.  390. 

Sch  meine  ?[}?einung  bariiher  auSgef^rochen,  wie 

fchwierig  eB  iff,  genau  bie  ©renje  ju  jiehen  jwifchen  SÖeinoerbeffes 
rung  unb  SBeinoerfdlfchung.  ©ewiffe  Sufdfee  jum  SBein  jeboch 
muffen  offenbar  mit  tehtcrem  9?amen  bezeichnet  werben.  Sn  ber  9?es 
gel  gelingt  eB  bem  ©hemifer  —  bei  bem  heutigen  ©tanbe  be6  SBifs 
fen§  —  folche  SSerfdlfchungen  nachzuweifen.  :^er  Sßein  Eann  ferner 
burch  59?etallfalze  zufällig  verunreinigt  fein. 

33icle  2Beinprobucenten  unb  (Jonfumenten  nennen  jebe  Operation  eineSBein* 
pcrfälfcbung,  wobureb  3Beine  etwa^  binzutömmt ;  fte  fagen:  ber  ÜBein  i(t 
ein  natürlid)e6  ©etränt,  jeber  3ufab  iß  eine  ^*älfcbung.  —  ®ie  fo  Urtbeilenbcu 
möchte  id)  barauf  aufmerffam  machen,  baß  ber  SBein  bod)  gar  febr  ber  mannig* 
faltigßen  funßlicben  Blacbbülfe  bebarf,  wenn  er  geratben  foU,  wie  ficb  aiiö  bem 
Obenßebenben  genugfam  ergiebt,  —  unb  ferner  barauf,  baf?  fte  in  ihrem  Urtbeil 
nicht  ganz  confeguent  ftnb;  ober  warum  nennen  fte  baö  ©d)wefe(n  ber  3'äiTer, 
baö  ©ebönen  k.  nicht  auch  33erfälfcbungen? 
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a.  ^(bflumpfung  ber  0äure  im  2Beitt.  ^rü^cr  bebientcn  ftd)  gemif* 

feniofe  Seutc  5un)eiren  eine^  Bufatjc^  bon  ^ieiginttc ,  um  bie  freien  ©äuren  be^ 
Sßeine^  ab^uflumpfen.  —  3)iefeö  23erfa()ren  (welche»  ieiber  jumeiien  auct)  je^t 
noc^  porfommt)  i(t  perbre^crifd) ,  benn  meun  au(^  bie  ent^anbenen 

23leiperbinbiingen  ftd)  gro^ent^eü^  unlö^Iid)  abfdeiben,  fo  bieibt  boeb  in  ber  9^e* 
gef,  wegen  ©ebaftö  an  ^•fftgfäure,  effigfaureä  35feiDrpb  gelöft  unb  pergiftet  ben 
SBein.  —  ©in  ^feifafj  entbaftenber  2Bein  wirb  bureb  ©cbwefefwaiTerfloffwafTer 
febwar^  gefäUt  ober  gefärbt  (§.  147).  —  (Gegenwärtig  ftun^Pft  man  einen 

ber  freien  @äure  im  2ßein  öftere  bur^  5vafi  ober  5va(i  ab.  —  ^päuftg  giebt 
man  ftd)  hierbei  ber  gan^  irrigen  9)ieinung  bi«/  bif  @äure  ber  SSeine  fei 
porjug^weife  ÜÖeindetnfäure,  unb  bofft/  ber  gebifbete  weinfaure  5^aff  unb  SSein« 
ftein  werbe  fiib  au^  bem  Seine  abf^eiben.  —  2)iefe  Qfnfttbt  ift  be^wegen  un* 
richtig,  weif  ein  gro|3er  ber  ©äure  in  ben  Seinen  5fepfeffäure  ift,  beren 

5vali*  unb  .ßaffperbinbungen  ficb  niibt  auöfcbeiben.  3>a|Tcfbe  gilt  Pon  ben  effig* 
fanren  ober  mift^fauren  ©af^en,  welche  ficb  bei  ^bftumpfung  fauer  geworbener 
Seine  bifben.  ~  3)ie  Otaebweifung  eineö  fofeben  Bufapeö  i(l  beewegen  nid)t 
fei^t,  weif  babureb  leine  ©ubdanjen  in  ben  Sein  lommen,  bie  nicht  Pon  ^atur 
hätten  barin  fein  fönnen;  fie  wirb  aber  affobalb  mögficb  fein,  wenn  wir  über 
ben  Qffcbengebaft  ber  Seine  genaue  Eingaben  b^ben  werben;  benn  in  bem  ^-aUe 
wirb  man  einen  nach  angegebener  9frt  entfäuerten  Sein  fogleicb  an  feinem  nn« 
gewöhnlich  9ffd)engebalte  ertennen. 

b.  Färbung  rotber  Seine.  33ci  ben  rothen  Seinen  fommen  33erfäfs. 
fchungen  am  b^wftbdf«  pp^-  ^id)t  unbeträchtliche  9}?engen  pon  S'ärbemitteln 
werben  alfjährfich  Perbraud)t ,  um  au^ .  weiten  Seinen  rothe  511  mad)en.  Um 
fofd)e  93erfälfcbungen  ju  entbeden,  finb  5wei  Oieagentien  befonberö  geeignet,  näm* 
fich  5ffann  unter  3ufah  pon  lohfenfaurem  Qrmmon,  unb  33feiefftg.  —  9!}ian  erhält 
babureb  bie  ^hP^^^^be*  unb  33(eiorpb  5  33erbinbnngen  ber  aufgelöften  ^-arbftoffe 
alö  unlösliche  ^ieberfchläge ,  beren  ^arbe  einen  ©chlnü  auf  bie  Otatur  ber  5*är^ 
bemittel  geftattet,  wie  folgenbe  Ueberftebt  i^eigt.  —  (Um  bie  Otieberfchfäge  mit 
fMfaun  htJtroor^ubringen,  mifcht  man  g(eid)e  G)?engen  Sein  unb  gefättigte  Qflaun* 
löfung  unb  fügt  fohlenfaureS  Snmon  ju ,  aber  nid)t  fooiel,  baf;  bie  3teaction  af» 
tafifch  wirb.) 


bei 

:X)ie  97ieberf(hfage  finb  gefärbt 

Slfaun  unb  fohlenf. 
5lmmon : 

mit  Q3leieffig: 

natürlichem  Olothwein 

graulid) 

blänlicbgrau 

bei  gefärbtem  bitrch: 

23lauhoh^ . . 

buntelpiolet 

fchwach  bunlefblau 

^•ernambufhof5  .... 

tarmoifinroth 

weinroth 

Äfapperrofen . 

fchiefergrau 

fchmuhiggrau 

[  wenn  bie  33eeren  frtfd): 

1  bläulich  grau,  überftehenbe 

Q3eeren  beS  BwerghoÜunberS 

heüpiofet  ! 

1  Sdüffigteit  Piolet; 

[  wenn  bie  Leeren  gegohren: 
lebhaft  grün 

^Beeren  beS  gemeinen  5?ofs 

funberS . 

bfäufid)  grau 

fchmubtg  grün 

Sigufterbeeren  ..... 

belfgriin 

grün 

^peibelbeeren  ..... 

beUoiotet 

graugrün 

^tafpenblüthcn  •  .  . 

blauoiolct 

bunlelgrün. 
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e.  3ufa0  üDu  51  raun.  Um  meinen  SSeinen,  werd^c  Burc^  rot^e  ^arB« 
Itüffe  ju  Siot^weinen  umgemaiiBclt  murBen,  Ben  abflringtrenben  0ef^macB  äcBter 
S^otBmeine  p  geben,  mirb  öftere  QKaun  jugefe^t.  @iue  ^lacBmeifung  ber  93es 
(lanbt()ei(e  beffetBen  genügt  nid}t,  bie  fragtid)e  23erfä(fcBung  jn  Bemeifen,  ba 
^^onerbe,  5vati  unb  ©^mefetfäure  bon  Olatiir  im  SSeine  [tnb  ober ,  maö  erftere 
Betrifft,  fein  fömien.  9}ian  Bann  ba^er  eine  fofe^e  53evfatfcBung  nur  baburc^  bar« 
tf)un,  baü  man  ben  2öein  einäfcBert  unb  ^eigt,  baf;  bie  5ifd)c  me^r  5:()onerbe  ent^ 
Bäft,  atb  natürtidöc  2ßeine  ju  enthalten  pflegen.  SBetc^en  ©e^aft  man  afö  aB< 
norm  ju  Betrachten  h^Be,  barüBer  müfTen  jebod)  genaue  UnterfuiBungen  normafer 
SBeine  erfl  Belehren. 

d.  S)ur(B  Berührung  mit  5\upfer  ober  ?0iefftng  tonnen  2öeine  einen  ©ehalt 
an  Avupfer  ober  3inf,  biirch  0chmefeln  mit  arfenhaltigem  0chmefel  einen  ©ehalt 
an  ^Irfen  Befommen.  —  ®ie  ^achiueifung  folcher  SSerunreinigungen  ftehe  in  ber 
5lBtheilung  V. 

I.  -t)bfitt)eine. 

§.  391.  / 

©benfo  wie  ber  0aft  ber  Sßeinbeeren,  fo  geben  audb  bie  0afte 
aller  übrigen  (jufcbaltigen)  Objlarten,  wenn  fie  mit  ßuft  in  Berüh¬ 
rung  gewefen  finb,  bei  geeigneter  Temperatur  in  geifüge  ©abi^iing 
über.  iOie  fo  entflebenben  ©etran!e  ebenfalls  SÖeine.  5Q?an 

bereitet,  wie  befannt,  ^fepfel^,  Bims.,  Stachelbeerwein  k.  —  £)ie 
^bflfi^te  ftnb  jur  SBeinbereitung  um  fo  geeigneter,  je  5ucferhaltiger 
fie  finb  unb  je  weniger  freie  0aure  fie  enthalten.  :Oa§  Verfahren 
bei  Bereitung  ber  £)bf[weine,  unb  bie  babei  fiattfinbenben  dhemifchen 
Borgange  entfprechen  gan^  bem  beim  Traubenweine  21ngefuhtt^n- 

00  gut  mie  SöeiuBfercn  eignet  fid)  üBvigeuö  fein  foufligeö  OBft  jur  2öein« 
Bereitung,  weil  nur  in  ben  !$^rauBen  ein  großer  ^t^hcil  ber  0äure  oou  faurem, 
meiufteiufaurem  5vali  h'^rrührt,  mel(Beö  fid)  auä  bem  2öein  aBfcheibet,  währenb 
bie  in  anberen  Früchten  enthaltene  5(epfel«  unb  ©itroneufäure  uuoermiubert  in 
ben  barau^  Bereiteten  2Beiuen  oerBleiBt.  —  ipäuftg  fel^t  man  ben  OBgfäften, 
5-  93.  bem  3ohauniöBeerfaft ,  oor  ober  mähveub  ber  ©ähruug  3ucter  ju  unb  er* 
^ielt  Bierburd)  einen  ffävteren  unb  füücreu  3ßeiu.  UeBcr  bie  in  OBgmeiucu  ent* 
halteuen  ©erud)öfuBgau5cn  fehlen  alle  Uuterfuchungen. 

Ä«  :Otc  Bereitung  be^  Bicreö^ 

A.  9}^aterialien. 

4 

§.  392. 

3ur  Bereitung  beß  Biereß  wirb  erforbert: 

a.  ber  Same  oon  ©erealien  (@erfle,  SBeijen), 

b.  bie  weiblichen  Äa^chen  beß  ^opfenß, 

c.  SBaffer. 
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a.  ;X>ie  33e(lanM^cifc  tev  ©erjTc  uni)  bcä  jtnb  oben  ©eite  285  unb 

292  bevciti^  mitgetfjeiU  loovben.  33eibc  ©etreibefamen  ftnb  um  fo  geeigneter 
;\iim  ^ierbraueiu  je  reicher  fie  an  ©täif einest  finb.  —  3)ie  ^H’üfnng  barauf 
|7e()e  in  ber  2t6t().  V. 

b.  Ü^ie  93eilanbtt)eile  be^  i^opfen^  jtebe  ©eite  332.  ®er  ipopfen  i|l  nm  fo 
mert^ooUev,  je  met)v  9npu(in  er  enthält,  roeit  biefeö  bie  mirffanien  unb  bei  ber 
25ierbereitnng  hanptfäd^licl)  in  23etrad)t  foinmenben  5öeftanbtf)eile:  2tetl)erifd)eö 
ipopfenöl  nnb  ^itterflcff,  oor^ngöioeife  enthält. 

c.  SBaiTer  i|l  pr  33ereitnng  be^  Q3iereo  um  fo  tauglicher,  je  reiner  eö 
ifl.  ©ntbält  eö  eine  beträd)tlid)erc  92ienge  oon  ©afi^en,  namentlid>  oon  ^alb* 
nnb  ^^ittererbefal^en ,  wirb  ei  bemnad)  beim  33ermifd)en  mit  ©eifenlöfnng  fehr 
trübe,  fo  iü  ei  weiii^ier  geeignet;  ganj  ,;^n  oerwerfen  hi”ä<?9<?n  ifl  ein  flöaffer, 
weld^eö  organifche  '5’änlniü  *  unb  33erwefiing^probufte  in  irgenb  merllid)er  9}tenge 
enthält,  baher  gclblid)  erfd)eiiit  nnb  unangenehm  ried)t. 

:0ic  Bierbrauerei  jerfdüt  in  jtuei  .g)aupt5n)ei9e,  wefdhe  an  t»en 
meijlen  £)rten  vereint,  an  anberen,  namentlid)  in  ^nglanb,  getrennt 
betrieben  vuerben;  ba6  ^Jtatjen  unb  ba§  Brauen. 

ß.  ;0a§  5[ltaljen. 

§.  393. 

^a§  ^O^aljen  bat  ^um  Swecf,  ®er|te  ober  Söeijen  in  3}?atj  ju 
oermanbeln,  b.  l).  bie  ©amen  burcb  (^rmecfung,  gorberung  unb  plo^? 
liebe  Hemmung  beö  .Keimung^proceffe^  in  ber  SBeife  ju  oerdnbern, 
bag  fie  reicher  an  3ucfer  unb  @ummi  werben  unb  oor  2fllem  einen 
©ebalt  an  i)iaflafe  (©.  373)  befommen. 

Um  bie  .Keimung  einjuleiten,  weicht  man  bie  ©erjie  ober  ben 
Sßeijen  erfl  fo  lange  ein,  bi§  bie  .Corner  ftch  jwifchen  ben  gingern  . 
leicht  jufammenbriufen  unb  biegen  laffen  unb  feinen  fejlen  itern 
.  mehr  aBbann  ba6  Sßaffer  abtropfen  unb  fchichtet 

auf  vgiaufen.  X)ie  anfangs  feud)ten  Äorner  werben  halb  troefen, 
bie  S^emperatur  erhobt  ftch/  *^dch  einigen  Klagen  beginnt  ba§  .Keis 
men.  :0ie  .Raufen  werben  oon  3eit  ;^u  Seit  umgefchaufelt,  auch 
fleiner  unb  flacher  gemacht,  bamit  ftch  bie  S^emperatur  nicht  ju  fehr 
fleigert.  ^at  ba^  auö  bem  .^orn  fommenbe  SBurjelchen  etwa  bie 
ftdnge  beö  .Kornö  erreicht  (bei  Sßeijen,  bei  ®erjle  lagt  man  e^  ein  . 
wenig  langer  werben),  fo  unterbricht  man  ben  .Keimung^proeeg,  inbem 
man  bie  Corner  in  bunner  ©chicht  auöbreitet,  bann  auf  luftigen  Boben 
trodnet.  ©e^t  man  bie§  fort,  biö  bie  .Corner  ganj  troefen  geworben 
finb,  fo  erhalt  man  ba§  fogenannte  ßuftmalj,  troefnet  man  hingegen 
ba^  50^al5  jule^t  bei  erhoheter  3!emperatur  auf  £)arren,  fo  erhalt  man 
baS  :0arrmalj.  :0urch  treten  ober  mit  ^ülfe  oon  9)uhmuhlen, 
unb  Tlbfteben  entfernt  man  enblich  bie  SSur^elchen  oon  ben  .Kornern. 

Sßenn  ein  ©amc  teimen  foU,  fo  müffen  Prei  35ePingungen  gegeben  fein: 
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üBnjTer,  5uft  unb  ^ceiiincte  Temperatur.  T)tx  uiebri^fte  3Sarmegrab  liegt  etma 
bei  +  8”/  ber  (}öd><te  i>ei  38®  C.  —  33ei  bem  ^^fatjeii  bat  man  baber  0orgc 
ju  tragen ,  ba|?  biefe  33ebingunaen  gegeben  ftnb.  ^pat  bie  Siift  nicht  gebö* 
rig  3ntritt,  fo  f^immeln  bie  Körner,  aber  fie  feimen  nid)t.  —  T)aö  5!)?at;^  mirb 
nm  fo  beffer,  je  langfamer  unb  regclmäfjiger  ber  5veiniuugöproce6  oertänft;  bie 
Temperatur  fei  beebalb  mögtiebft  gfeidnnäjjig  unb  uidn  511  bod),  22®  d.  foUtc  (te 
nie  nberileigeu.  12—15®  (j.  bitrfte  bie  geeignetjle  fein;  in  ber  Flegel  trifft  man 
fte  jeboeb  btwaö  bbb^b  (ötto). 

Nebelt  bem  eigentfidjen  5veimung^proce9  ftnbet  beim  9)?at;^en  ein  SSermefungö* 
procefj  0tatt.  ©erfelbe  ift  bie  Urfadu’  ber  Temperatnrerböbnng.  —  0:in  ^ro« 
bubt,  5vob(enfänre,  fammelt  fid)  bei  nnooUjlänbigem  Snft^uge  oft  in  fo  beträd^t-- 
({d)er  9)ieiige  an,  baß  bie  9nft  in  ben  5teimtennen  nnatbembar  mirb  (oergt.  §-64,2). 

T)ie  3)arroorrid>tnngen  ftnb  oon  fe^r  oerfebiebener  2(rt;  bei  ben  alteren 
Fommt  ber  S^laud)  beö  33rennmaterial»  mit  ben  .Vvörnern  in  33ernbrung  unb  oer« 
leibt  benfelben  einen  gemiffen  ©ebalt  an  bren3lid)en  ^robuFten;  bei  ben  neueren 
mirb  bie^  oermieben.  —  ^on  bem  SBärmegrab,  meldtem  man  baö  5)iali^  auf  ber 
©arre  anöfei^t,  nnb  ber  3)aner  beö  ©arrenö  b^”nt  bie  Jfli’bc  beö  ^Äal^eö  ab, 
and)  bnben  biefe  Umjtänbe  entfdtiebcnen  (S'mßnß  auf  ß5efd)macF,  ©erueb  unb  fon» 
lüge  ©igenfdtaften  beffelben.  —  3n  ber  Siegel  ftellt  man  brei  0orten  oon  T)arr* 
mal^  bar:  blaßgelbeö,  bernfleingelbe^  nnb  braungelbel 
.  Daö  9)?al5  nnterfd)eibet  ftd)  oon  ben  ©etreibeförnern,  an^  benen  e^  gemon* 
nen  mnrbe,  biir^  feinen  fnßlidten,  unb  mehr  ober  meniger  aromat{fd)en  ©e< 
febmaef,  ferner  baburd),  baß  e^  auf  Ößaffer  fd)mimmt  nnb  baß  eö  ftd),  menn  eö 
^erftampft  in  2BaiTer  oon  70®  cingernprt  mirb ,  allmalig  bi^  auf  bie  ipiilfen  auf* 
löft  (oergl.  §.  276).  •— 

T)ie  Urfad)c  biefer  33erfd)iebenbeit  ßuben  mir,  menn  mir  bie  Bufammenfeßttng 
ber  ©etreibefamen  mit  ber  beö  barauö  gemonnenen  ^^^lal^e^  oergleid)en. 

Tiaö  im  ©etreibe  oorbanbene  0tärFemebl  ßnbeti'mir  im  8nftmal5e  ober  bem 
febr  fd)ma^  geharrten  9])ial^e  tpeilmeife  in  i?ertrin  nnb  SttcFer  oermanbelt.  T)ie 
llicfiloffbaltigen  33eftanbtl)eile  ber  0amen  ftnb  jum  Tf)eil  e^aö  oeränbert,  2)ia* 
ilafe  ijl  gebilbet  morben.  T)ie  löölidien  '^eßanbtbeile  ber  (öamen  ftnb  größten* 
tbeil^  (beim  ©inmeicben)  attöge50gen  nnb  meggemafeßen.  —  33eim  bernfteingelben 
T)arrmalj  fteigt  bie  9)?enge  be6  iertrinä,  aitd)  treten  gemnr^bafte,  etmaö  bittere 
nnb  färbenbe  Otöftnng^probiiFte  bentlicher  bagegen  oerminbert  ftd)  bie 

5)ienge  ber  mirFfamen  Diaßafc  (bei  100®  mirb  biefelbe  nnmirFfam  [0.  374]),  — 
beim  braunen  ^arrmal^  enblid)  ßnbet  ftd)  faft  atleö  0tarFemehl  in  T)ertrin  oer* 
manbelt,  ber  ©eljalt  ber  eben  genannten  Otoftungöprobufte  ijl  oermel)rt,  mirF* 
fame  ©iaflafe  bagegen  nid)t  ober  fanm  mel)r  oorbanben.  —  ©enaue  qnantita* 
tioe  Qlnalpfen  oon  ^al^i  fehlen. 

23on  100  ©emid)t6tl)eilen  ©erfre  ober  5Bei)ien  erhalt  man  etma  80  03e* 


micbt^tt)<!iff  trocFne^  9}ia(^.  —  Sie  biefe  Tbatfad)e  auf^ttfaiTen,  ergiebt  ftd)  au^ 
folgenber  Ueberfit^t  (Otto): 

35eim  ©inmeid)en  löfen  ficb  an  0ar)ien,  ©nmmi  2c.  etma  1,5  ^roc. 

T)er  SSerluff,  meld)er  bureß  ben  SSermefnngeproeeß ,  ba^ 

2lbfteben  ber  Snr^elcben,  bie  tauben  5vörner  2c.  cntßel)t, 

beträgt  etma .  6,5  » 

SaiTer  entmeidten  etma . 12,0  » 

9}?al^  merben  erhalten . 80,0  » 


0umma  100,0  ^roc. 
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C.  X)a^  S5rauen. 

1.  3)  a  rft  e  Hu  ng  b c r  9ßü vge. 

§.  394. 

:55ie  ^arjfedung  ber  SBürje  jcrfdttt  in  bret  getrennte  £)perationen: 

1)  ba§  @d)roten  be^ 

2)  baö  ®inmeifd)en; 

3)  ba6  .fod)en  unb  -^opfen  ber  SBürje. 

1)  (Schroten  be6  50^a 4 e6.  (5^  pat  §um  3wecfe,  bö§ 
5[)?a4  in  ber  2(rt  ju  t>erf(einern,  bap  e6  ^um  2{u^5{e()en  mogHd)fI: 
geeignet  ift.  gefd)iet)t  am  befien  5mifd)en  eifernen  SBaljen,  am 
bdufigften  aber  swifcben  ?9tiii)lfteinen.  3m  (enteren  gatte  mup  e^,  um  ju 
jtarfer  ^rlj)i^ung  unb  bem  Berreigen  ber  ^uifen  üorjubeugen,  etwa 
5tt)bif  0tunben  r)or  bem  0cl()roten  mit  Sßaffer  eingefprengt  werben. 

T)ie  Operation  ifl  um  fo  ooüfommener  au^gefü()rt,  je  oottitäuPiger  Der  mei)* 
iigc  5vern  jerPrürft,  unö  je  meniger  Pie  jTpüIfe  jerrijTen  mirP.  ~  ergereö  nur 
unooUfommen  gefcbepeu,  fo  mirP  fpiiter  nicl)t  aUes  2öbfid)e  aufgetöft;  ftnP  Pagegen 
Pie  ipütfeu  ^i\  4'ufocr  ;;erriePen,  fo  läßt  fiel)  Pie  3i)ieifcb*^  incl)t  PearPeiten  iinP  Pie 
Stßüv^c  nid)t  apfeipen, 

2)  :0a§  ^inmeifeben  bat  §um  Bweef,  ba§  im  9}?a4e  ent= 
baltene  ©tdrfemebt  bureb  ^inwirfung  ber  ^iaftafe  in  iiDertrin  unb 
3ucfer  ju  \)erwanbein  unb  atteö  ßo^licbe  in  2(ufl5fung  5U  bringen. 
3}?an  wenbet  5U  biefem  3wecfe  jraei  üerfebiebene  9)?etboben  an,  welche 
fowobl  in  SSejug  auf  2(u6fubrung  aU  ^robuft  wefentlicb  t>on  einan? 
ber  abweicben.  3u  befferem  SSerftdubniffe  fei  baran  erinnert,  baß 
bie  £)iaftafe  am  rafebeften  jwifcb^i'i  60  wnb  70^  C.  auf  ©tdrfemebl 
wirft,  unb  bitt^ugefugt,  baß  bei  ^rbibwng  über  75^  C.  nur  £)ertrin 
aber  fein  Buefer  gebilbet  wirb. 

a.  S)a^  in  9to  rPPeutfd)  (a n P  unP  (^'nglanP  nP(id)e  23erfabren 
Pejlept  Parin,  Paß  man  Paö  9}ialifcbrot  in  einem  geeigneten  23ottid),  Per  unten 
eine  ©d)id)t  ©trop,  unP  ParüPer  einen  Pur^töjperten  falfd)en  5ÖoPen  entpält, 
mit  2öajTer  oon  40-60®  C.  einteigt  unP  511  einer  gfeii^förmigen  breiigen  9[>cafTe 
oerarPeitet,  nad)  einiger  Seit  fag  ftePenPee  ^Baffer  ^ufept,  Piö  Pie  9}?affe,  meld^e 
fortmeiprenP  tüdptig  Purd^gearPeitet  mirp,  eine  Temperatur  oon  62—72®  C.  er* 
reid)t  pat.  ©ie  PleiPt  atePann  PePeeft  etwa  eine  ©tunPe  gepen.  —  9tad^  Piefer 
Beit  ift  Pie  oorper  Picflid)e,  trübe  unP  faPe  fcpmectenPe  9)iajTe  Pttnnffüfftg,  Plar 
unP  füß  gemorPen.  ?Oian  öffnet  nun  Pen  jmifdpen  Pem  mapren  unP  falfdjen  33o* 
Pen  PeßnPticpen  fpapn  uuP  läßt  Pen  5)fal^auö,^ug,  Pie  5Bür^e,  entmePev  in  Pen 
fJBür^Prunncn  (eine  in  Per  (5rPe  PeßnPlid)e  (5i|terne)  ober  fogfeid)  in  Pie  33rau* 
Pfanne  (menn  Peren  oorpanPen  finP)  aPßießen.  2ttöPann  giePt  man  eine 
neue  Portion  ^Baffer  oon  etioa  90®  C.  in  Pen  O^ieifcpPottid) ,  arbeitet  oon  97euem 
Purd),  läßt  einige  Beit  ßepen  unP  ^^apft  alePann  toiePerum  ab  (j^meiter  ©uß). 
Be  nadp  UmßänPen  toerPen  PeiPe  2lufgüiTe  oereinigt,  oPer  gefonPert  oerioenPct. 
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b.  in  93aiern  üHic^c  33ei’fal}ven.  9)?an  bringt  in  fcen  9)teifcl)5 
bottid)  bie  i?ä(fte  ber  jum  ß'inineifd)?!!  beftiinmtcn  SBaffermengc  ober 
nie()r,  ai^bann  bae  rül^rt  tüd)tig  um  unb  (afjt  4—6  @tunben  fte< 

i)en.  2Bäl}renb  biefer  Seit  erbi0t  man  in  ber  ^raupfanne  bie  anberc  ipätfte  bee 
crforberlid)en  2öafTerö,  beu  fogenaiinten  (^uj?,  :,um  0{eben,  unb  bringt  bon 
bemfetben  fo  biei  bem  eingeteigten  9)ia(^fd)rot,  baf?  bic  ?^eniperatur  auf  37,5 
biö  39°  C.  fteigt,  wobei  bie  59iaiTe  fortwä^reiib  gut  umgerü^rt  wirb.  Sft  biefe 
I$:emperatuv  erreid)t,  fo  wirb  ber  bicfere  !50eil  ber  9}ieifd)e  in  bie  Pfanne  ge» 
bracbt  unb  eine  ©tunbe  iang  gefO(^t,  bann  jurüctgefdwpft.  :l)ie  Temperatur  ber 
gut  burj^gearbeiteten  9)ieifcbe  fteigt  ^ierburd)  auf  56°  C.  —  3)iefe(be  Operation 
wirb  nunmef;r  ,;^uerft  nod^matö  mit  bem  biederen,  ju(e0t  mit  bem  bünneren  Tpeil 
ber  9)ieifd)e  wieber^olt,  woburc^  ber  Snbatt  beö  95ieifd)bottid)ö  ^ute^t  eine  Tem» 
peratur  pon  77,5  biö  80°  C.  annimmt.  :Der  bebeefte  25otticb  bfeibt  nunmehr 
noch  1— IVä  ©tunben  flehen,  atöbann  wirb  bie  SBür^e  abgetaffen.  —  ®ie  bur^ 
ba^  er(te  ?luöwafcben  erbaltene  tei($te  ^Bür^e  wirb  9]acbbier,  35ranntwein 
ober  ^'ffig  benu0t ;  bie  burbb  baö  zweite  ^(uewafc^en  erhaltene ,  baij  fogeuanntc 
©fattwaiTer,  bient  atö  ©etrant  für’ö  SSieb  ober  pr  'In-anntweinbereitung. 

T)ie  ipauptgefabr  beim  5()ieif(^en  ij7  bao  ©auerwerben  ber  9}ieifcbe  in  S'Ofge 
Pon  9^iitd)fauregä0rimg,  ^u  weld)er,  wie  man  fte()t,  alle  33ebingungen  Porbanben 
ftnb  (pergl.  §,  277).  i)a  nämli^  bie  9}ii(d)fäure  bic  flicfjTofff)altigett  33eiTanb* 
ti)ci(e  beö  9)iai5eij  in  beträ(^ttid)er  9)ienge  töfl,  unb  ba  biefeiben  burc0  bie  ©äi)* 
rung  fpäter  nicht  mehr  bintängtich  entfernt  werben  tonnen,  wenn  bie  in  2öfuug 
bennblid)e  ^>ortion  ^u  bebeutenb  ift,  —  ba  fte  ferner  a(^  ©auerftoff  abfovbirenbe 
unb  übertragenbe  ©ubftanjen  jur  ©fftgfäurebübung  2.H'rau(aiTung  geben,  fo  fiebt 
man  (eid)t  ein,  we^baib  auö  trebe»  ober  feibfaurer  'D)feifcbe  —  fo  b^i^t  bie 
fauer  geworbene  —  bottbareö  33ier  nid)t  gebraut  werben  Faun. 

®ie  5vunft  beim  9!)ieifd}en  beftebt  bemnad)  im  5I'efenttid)en  barin,  ba^  man 
bie  Qfuflöfung  be^  ©tarFemebl^  auöfübrt  unb  baö  ©auerwerben  permeibet.  — 
5n  je  tür^erer  Seit  man  ben  ^fujFöfung^procef}  poUfiibrt,  um  fo  weniger  wirb 
man  ©efabr  taufen,  faure  9}ieifd)e  ^u  beFommen.  —  ©ofern  nun  ba^  erfte 
?DteiftbPerfabren  in  weit  Für^erer  Seit  au^gembrt  werben  Faun,  atö  bae  tehtere, 
fo  fd)eint  e^ ,  alö  ob  bei  biefem  bie  ©efabr  ber  9)iitd)fäurebitbung  größer  fei. 
5)em  ift  aber  nid)t  fo,  inbem  bie  9}ieifd)c  fid)  immer  ^um  Tbeit  in  einer  fo  1)0* 
ben  Temperatur  befiubet,  baf;  babei  9)iiltbfäuregäbrung  ni^t  eintreten  Faun,  ~ 
unb  inbem  fie  aUtept,  wenn  fte  fteben  getafTen  wirb,  bu^id)  baö5tod)en  Pon  einem 
großen  Tbeite  ber  aufgetöft  gewefenen  flicF(tofTbnttigen  ©ubftan^en  befreit  ift, 
weld)e  bie  (5‘rreger  ber  ©äuerung  finb. 

T)ie  er'battene  SSiir^e  ift,  wie  fid)  auö  bem  ©efagten  ergiebt,  unter  alten 
Umftänben  eine  ^flan^enleim  unb  ©iweif?,  ferner  ©puren  Pon  fettem  Oel  unb 
©at5e  entbattenbe  ©ertrin  *  unb  SucFertöfung.  —  ©ie  befiöt  einen  angenebm  fu» 
^en  ©efd)macF,  wetd)er  jugteid)  aromatif^  ift,  wenn  fte  Pon  T)arrmat5  gezogen 
würbe.  —  Sie  nad)  bem  ^airifd)en  33erfabren  bereitete  ift  ärmer  an  ftiefftoff» 
battigen  ©ubftan^en,  —  Ftarer,  weit  baö  gerinnenbe  ©iweifj  bie  geFod)ten  Tbeite 
geFtärt  unb  reid)er  an  Sertrin,  weit  bie  Qtuflöfung  be^  ©tärFemcbt^  ^itm 
Tbeit  in  ber  ©iebl)i0e  erfolgt  unb  bic  Siaftafe  in  ber  9}teifd)e  nicht  mehr  bi»* 
rei^t,  baö  Sertrin  in  SttcFer  über^itfübren ,  inbem  bie  in  ben  geFod)ten  9)ieif^s 
Portionen  enthaltenen  D-uantitäten  ihre  SBirFfamFeit  Pertieren. 

Sie  (ioncentratiott  einer  2Bür^e,  b.  b-  ©et)att  an  aufgetöften  ©ubftan« 
^en  (welche  man  in  ber  Sieget  unter  bem  tarnen  Sltta^ertract  jufammenfa^t) 
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läfjt  9cl)  aii^  if)rcni  fpectfift^en  ©eiüicl)te  erCc^en,  ba  bicfe^  mit  ber  ^ortcenfro* 
tion  ficigt.  ~  Sic  folgcnbc  Tabelle,  welche  ^rccl)ti  au^  S3erfu(^eii  abgeteitet 
^at,  belehrt,  melehem  (behalte  an  9}ial^ertract  bie  oerfchiebenen  fpeciftfehen  ©e# 
miebte  entfpred)cn.  Ser  33crgleicbunn  halber  ftnb  bie  ©rabe  ber  gemöl;nli(ben 
©iermagen  beigefügt: 


0pec.  ©emidht 
bei  15®(5. 

©rabe  ber 
93iertpage 

SKal^ertract 
in  ^roeenten 

i 

1,01 

1 

2,17 

1,02 

2 

4,45 

1,03 

3 

7,06 

1,04 

4 

9,58 

1,05 

5 

11,97 

1,06 

6 

14,32 

1,07 

7 

16,48 

1,08 

8 

18,78 

1,09 

9 

21,03 

1,10 

10 

23,13 

1,11 

11 

25,31 

1,12 

12 

27,31 

1,13 

13 

29,51 

1,14 

14 

31,73 

1,15 

15 

33,88 

1,16 

16 

35,95 

1,17 

17 

37,94 

95 al fing,  melcber  auö  feinen  93erfucl)en  ben  0d)luü  gezogen  f)at,  baü 
Bucferlöfiing  unb  ^iermürje  bei  gleichem  95rocentgel)alte  (be^iehungöroeife  an 
Suefer  unb  ^Dtali^ertract)  glei^eö  fpeciftfd)e^  ©en)id)t  haben,  benuht  jur  9)rü* 
fung  ber  ÜBür^e  bie  §.  384  angeführte,  nid)t  PoUtommen  mit  ber  9)r ed)tlfd>en 
übereinflimmcnbe  i^abetle. 

3)  S)a§  Äoc^en  unb  vg)o^fen  ber  SBurje.  S)er  erf)altcne 
59?at5au§ju9  wirb  je^t  —  unb  jwar,  um  weitere  ©auerung  ^u  ncr^ 
meiben,  fo  fchnell  wie  moglid)  —  gum  Sieben  er^il^t  unb  barin  er= 
Ihatten.  S)iefe§  ^odjen  't)at  er|ltid)  ben  3wec!,  aüe6  ©erinnbare  abs 
jufebeiben,  ferner  ben,  bureb  SBaffernerbunfiung  bie  geborige  Goncens 
tration  b^J^itiffetlen. 

93ei  bem  nad)  ber  erftangeführten  ^Ötethobe  hereiteten,  an  ©iroeifj  reid)cn 
^Jia^aiißjuge,  fd)eiben  ftd)  babei  große  tlumpige  9)ialTen  au^,  —  bei  bem  nad) 
93airifd)er  9lit  bereiteten  bagegen  bilbet  fich  nur  menig  @d)aum.  2Benn  ba^  91  b* 
gefchiebene  ftd)  fd)net(  ju  93oben  feßt,  ig  bie  9öür^e  gahr.  Ob  bie  (eoncentra* 
tion  bie  rid)tige  ifl,  erficht  man  aiiö  bem  fpeciftfd)en  ©ewid)te.  ^'Olgenbe  9(nga« 
ben  belehren,  wie  weit  man  ie  nad)  ber  ju  bereitenben  95icrforte  bie  Söür^e  etma 
eitt3ufod)en  i)at 
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9eid)te  95ierc  ....  ^öiu-^e  üon  10—12  'T3voc.  9)?atiertract, 
9}iittel9avfc  ^icve  .  .  »  »  12—15  »  » 

0tavfe  »  .  .  »  »  15 — 18  >*  » 

Ungef^y^r  eine  0tunbe,  e^c  bie  Sßürje  bie  erforberltd)e  ^onccns 
tration  erreid)t  bat,  fe^t  man  berfetben  ben  ^opfen  ju  unb  jtpar 
V4  bi§  3  ^funb  auf  100  $funb  ^alj.  3n  S5aiern  nimmt  man 
jmei  ?)funb. 

©obalt)  bev  /popfen  v3cböv{g  au^gc^o^en  ift,  unb  bic  SÜSür^c  ben  geei(incten 
(ioncentration^cirab  erteilt  bat  unb  oolltomnien  flai*  geworben,  wirb  ba^  5vocben 
untevbvotben,  bie  ÜBür^e  abge^apft  unb  biird)  ©trol)  burebgefeibt.  ©ie  ftellt 
nunmebr  eine  2iuflöiung  oon  ©tävfe/^ucfer  unb  ^ertrin  bar,  welche  geringere 
9}?engen  oon  (ticfiloffbuttigen  ©ubitan^en ,  etwa^  ^-ett,  ba^  Qlroma  beö  ^)arnnal» 
^eö,  baö  be«  ipopfenö,  ben  33itterlloff  beo  lebteren  unb  ©al^e  (au^  beni  9)?ali 
unb  ^popfen)  enthalt. 


II.  Währung  ber  SBürje. 

§.  395. 

^er  Sweef  biefer  iüperation  ift:  einen  3^i)^il  be§  ©tarfe^ucfer6 
burd)  geijtige  @a()rung  in  SBeingeift  unb  ^o^ienfaure  5U  nermanbeln. 

®aö  33ier  i(t  um  fo  haltbarer ,  bei  je  nieberer  ^$:emperatiir  man  bie  ©äh« 
rung  oerlaufeit  labt,  wobei  jebod)  bie  niebrigjle  ^$:empcratur,  bei  roeld)er  fic  über« 
haupt  nod)  möglid)  ig  (10°  (J),  nid)t  überfdjritten  werben  barf.  3e  niebriger 
nämlid)  bie  Temperatur,  um  fo  geringer  ifl  bie  ©efahr,  baf?  ein  Theil  beb  ge« 
bilbeten  211foholb  in  (5^*fftgfäure  übergeht.  2Bürbe  man  bie  ©ährung  fo  weit  oor« 
fd)reiten  laffen,  bib  aller  Buefer  ^erfeht  wäre,  fo  befäme  man  jwar  eine  geifti« 
gere  ^-lüffigfeit ,  aber  fein  ’25ier,  benn  jum  2ßefen  eineb  folchen  gehört  eben,  baü 
eb  noch  Suefer  enthält. 

SBir  Ö^^opfte  SBürjc  oben  oerlaffen,  nad)bem  fte  burdb^ 

gefeiht  mar.  Sn  ber  Siegel  fammelt  man  fie  in  bem  5D?eifcbbotticb/ 
lagt  fie  oon  ba  in  ben  SBürjbrunnen  fliegen  unb  pumpt  fie  auS  bies 
fern  in  ba6  ^ügifebiff,  einen  grogen  unb  flachen  S5ehalter,  melcber 
fo  eingerichtet  ifi,  bag  ein  beftdnbiger  Suftjug  barüber  hinmeggeht, 
;Diefe  £)perationen,  namentlich  ber  2(ufenthalt  in  bem  ÄühlfchifF^/ 
haben  jum  ämeefe,  bie  Sßurje  fo  rafch  al^  möglich  abjufuhlen,  ba^ 
mit  fie  nidht  (burch  ?9?ilchfduregdhrung)  fauer  merbe,  maS  bei  längs 
famer  ©rfaltung  unfehlbar  erfolgen  mürbe. 

2luf  biefe  Qlbfühlung  h<^t  begreiilid)er  QÖeife  ber  ^•eud)tigfeitc^3uganb  unb  bie 
Temperatur  ber  9uft,  ber  2ßinb,  bie  ipeiterfeit  beö  ipimmel^  rc.  entfd)iebenert 
©inguü,  baher  bie  ^-rühling^«  nub  iperbflmouate  pm  ^ierhrauen  bie  geeignet» 
gen  finb,  nnb  in  hellen  9täd)teu,  hei  ungehinberter  Qlu^grahluug  nad)  bem  ipim» 
melcjraume,  •  bie  2ihfühluug  am  fd)neUgen  erfolgt.  3n  maud)en  33rauereieu  he« 
förbert  man  bie  '23erbungung  unb  fomit  auch  bie  Qlbfühluug,  iubem  man  burch 
mit  2ßinbflügeln  oerfehene  OTtafchinen  einen  füuglid)eu  2uftpg  heroorhringt. 

T)ie  Temperatur,  hi^  311  weUter  man  bie  Sßür^e  ahfül)lt,  ig  oerfd)ieben, 
je  nach  ber  Temperatur  beö  ©ährlofalö  unb  ber  ©ährungöart,  weld)er  man  baö 


560 


Sier.  —  §.  395. 


25ier  unterwerfen  witt.  ®ie  Q'vfafjrung  ^at  fofgenbe  ^emperaturgrabe  al^  bie 
geeignetO^tt  fennen  gelehrt: 

2^eniperatur  be^  ©d^rfütalö:  ^^emperatur  ber  2öür^e 


bet  bei 

Untergäl)vung :  Obergäbruug: 

6—  7‘‘  (5.  . . 12“  (i.  ...  150  (y. 

7— 8“  e . 11“  e.  ...  14“  (^. 

8— 9“  e . 10“  (J.  ...  13“  (J. 

9— 10“  (J . 9“  (5.  ...  12“ 

10—12“  .  . 7—8“  a. .  .  .  10—11“  a. 


Sßenngleid)  nun  non  ber  S^emperatur  fjauptfdd^Udf)  ab{)dn9t, 
ob  bie  ^^Qn^e  unter  .^oblenfdureentmicfiung  unb  unter  Zb- 

[(Reibung  ber  unlo6licb  werbenben  ^ubjtanjen  auf  ber  ^berflddfie, 
ober  ob  fte  unter  tangfamer  .^oblenfdureentnjicftung  unb  unter  7ibs 
fdbeibung  ber  au^gefebiebenen  ©ubjtanjen  auf  bem  SSoben  gdbrt,  b.  b- 
ob  fte  ^bers  ober  ob  fte  Untergdbrung  erleibet,  fo  fältelt  habet  boeb 
auch  bie  2frt  ber  ^giefe,  welche  man  jur  (Einleitung  ber  ©dbrung 
jufe^t,  eine  wichtige  9tolle;  benn  bie  ^berbefe  neranlagt,  wenn  bie 
S^em^eraturnerbdltnifl'e  eö  irgenb  julaffen,  immer  wieber.£)bergdbrung, 
bie  llnterbefe  Untergdbrung. 

:0ie  erjle  (Bdbrung  Idgt  man  jtetö  in  offenen  Äufen  nerlaufen, 
gleichgültig  ob  man  ober?  ober  untergdbrige^  S5ier  macht,  bie  S^acb? 
gdbrung  aber  in 


©ine  gut  rcrlaufenbe  £5Pcrgä()ning  bietet  folgenbe  ©rfd)einungen  bar: 

Suerft  bilbet  fiep  am  Otanbe  ein9teif  ron  weitem  0(banm  (21  u fetten  ber 
SBür^e),  allmälig  bebeeft  ftd>  bie  ganje  £5bertlacbe  bannt  (^lahmen  ber 
2önr^e).  2ßeiterl;iu  beginnt  bie  5lof)Ienfänreentn)icttimg  beutli^  bemevEbar  ju 
werben,  gleicbjeitig  entfielt  eine  fd)aumige  leichte,  oft  fufthohe  ©eefe,  an^  probn* 
cirter  ipefe  unb  0d)aumblafen  beftehenb,  iwn  weitem  2lnfeben  (©rböbnng 
ber  SBiir^e),  juglei^  geigt  bie  :$:emperatnr  berSBür^e,  fo  bap  fie  oft  5—7“©. 
höher  ig,  a(^  bie  be^  8oEal^.  —  (^egen  baö  ©nbe  lä^t  bie  ©aöentwicflung  nad), 
bie  Temperatur  gntt  wieber,  unb  bieSecEe  lög  ftd)  oom  Glaube  beö  23ottid)ö  ab 
( 2lb treten  ber  SBür^e).  . 

T)ie  ©rfcheinungen  ber  Untergährung  finb  im  (^janjen  ähntid),.nnterfcheibcn 
geh  jebod)  babuvd) ,  bag  gCh  bie  ivohlenfäure  minber  gürmifd)  unb  in  Eleineren 
33lafen  entwicEelt,  bag  ftd)  auf  ber  £)bergäd)e  niemals  eine  biefe  25ec6e,  fonberu 
nur  ein  bünner,  anfangs  weiger,  allmälig  bräunlid)er  0d)aum  bilbet,  unb  bag 
gd)  bie  Temperatur  niemalö  fo  gart  erhöht,  alö  bei  ber  Obergährung. 

2)ie  ©alter  ber  (Währung  ig  nach  Temperatur,  (^üte  ber  ipefe ,  2lrt  unb 
©oncentration  ber  ÖÖnr^e  tc.  oerfdjieben,  bei  Untergährung  länger  alö  bei  Ober# 
gährung;  im  ©urchfd)nitt  fanu  man  5—10  Tage  red)nen. 

©ab  23ier  fommt  nun  in  grögere  ober  Eleinere  ^-äger,  je  nad)bem  eö  ^u 
balbiger  ©onfumtion  ober  j^um  Sägern  begimmt  ig,  bie  0punben  bleiben  offen, 
©ö  erleibet  barin  eine  Otad)gährung.  ©ie  probucirte  ipefe  lägt  man  überfliegen. 
2öenu  baö  23ier  ruhig  geworben,  fd)lägt  man  bie  0piinben  ju,  lägt  Elar  werben 
unb  oer/iapft  al^banu  ba^  nid)t  jum  Sägern  begimmte. 
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5n  tiefem  Su^^ntc  ift  ieto(^  tie  ©äf)vim(;i  te^  Q3ieveö  immer  nod)  uid^t 
t'oentigt,  fontern  fie  ge()t  fort,  ater  überaus  tan^fam,  mit  tiefe  (angfame 
'i^Rad^gäbnmo  ift  tie  mefentiit^lle  33etingun(i  eilten  33ieri’^.  0ie  miifi  ten  in  ^-äf« 
ferii  tageriiten  Q3iereii  tie  tiirc^  tie  l^aiiben  abtiiiiftente  5vof)leiifäiire  iiuauffjör« 
(idi  evfetieit;  tenn  eefd)ä()e  tieö  nid)t,  fo  mürtc  ta^  ^ier  atfiiuitig  feine  5vol)(en* 
fäiire  oerticren  mit  fd)al  inerten.  —  @ie  ift  e^,  inefd)c  neranlafit,  tafi  auf 
fd)en  abgejogeueö  5i5ier  fo  ftarb  fdjämiit,  tenn  ()ier  fami  ja  tie  ftd)  fortmäbrent 
eiitinicfelnte  5vof)(ciifäiire  nid)t  entineid)en.  (5*^  ift  tefamit,  inie  niefe  ^-fafd^en 
fpriiigen,  inemi  man  511  jiingeö  33ier  in  tiefefben  einfd)lief5t. 

D.  SBefen,  ^gialtbarf eit,  ® utc,  ®  et)a(t  unb  S5erfd (fdbun? 

gen  be§  S5icre§. 

§.  396. 

bem  S3ort)ergel}enben  ergiebt  fid)  unmittelbar,  tt)a6  ba§ 
er  ift.  ^6  jteHt  ndmtidj)  eine  nod)  in  uberau6  tangfamer  ©db^ 
rung  begriffene  mdfferige  gliifffgfeit  bar,  mclcbe  au^er  2t(!obo(,  :I)er5 
trin,  2Croma  be§  S^arrmatje^,  vg)opfen6l,  SSitterjloff,  fetten  59?aterien, 
(Saljen  imb  etmaö  freier  fSdure  ^(^fffgfdurc,  5!}ti(d)fdure),  ftetö  auch 
nod)  3uder  unb  fftdjf offbaltige ,  in  ganj  tangfamer  Umfebung  be? 
griffene  S5effanbtt)eite  cntbdtt  unb  mit  ^obtenfdurc  gefdttigt  iff 
2öa§  bie  »fialtbarfeit  be6  S5iere§  betrifft,  fo  md^rt  biefelbe 
bei  bem  in  gdffern  aufbemabrten  fo  lange,  at^  bie  tangfame  ©dbrung 
nod)  fiattfinbet,  unb  bemnad)  bie  oerbunffenbe  ^obtenfdure  burd) 
neu  erzeugte  erfe^t  mirb.  £)er  ^attbarfeit  be6  S5iere^  t^ut  jebod) 
nod)  ein  5meiter  Umffanb  Eintrag;  e6  iff  bie  Steigung  be6  2nfot)ol§, 
unter  3}titmirfung  ber  0auerfioff  abforbirenben  fonfiigen  S5effanbtt)eilc 
beö  S5iere§  (bauptfdd)tid)  ber  ffidffoffbattigen)  in  (^fftgfdure  uberjus 
gelten.  — 

(Si  ift  je^t  teid)t  ein^nfef)en,  me^talt  man  ^um  f^Iiifbeinatren  te^  Q3iereö 
mÖglii^ft  tnf)lc  iteUer  taut;  tenn  mir  miiTrn  ja,  tafi  tie  ^rocelte  ter  ©äf)rung 
mit  ©ffiglnltmig  um  fo  taiigfamer  nertanfen,  je  nietriger  tie  Temperatur  ift.  — 
QtUe  übrigen  9??ittet,  mefd)e  erfa()rmigöinafig  ^nr  i)attbart’eit  te^  33iereö  beitra* 
gen,  alö:  0tarfbrauen,  ftarfca  ipopfen,  ^tnmentung  ftart  getarrten  O^iat^e^, 
mirfeii  ef^ne  ^tiiüiiafniie  in  terfetben  SSeife,  t.  \).  tatiird),  tafj  fie  ten  fßerlauf 
ter  langfamen  ©a{)rmig,  mit  unter  Umgänten  ter  ©ffigbiltmig,  Per^ögern.  — 
S3on  befonterö  mid)tigeni  (J’ingufTe  ig  and)  tie  5!)iengc  ter  aufgelögen  girfgoff* 
l)aftigen  0iibgan5en,  meld)e  tie  ©rreger  ter  ©äf)rmig  nnt  tie  ^eförterer  ter 
©ifigbittung  fint,  taf)er  unter  fong  gleiiben  Uniftänten  ta^  unterga^rige  ^ier 
haltbarer  ig,  al^  taö  obergährige;  tenn  ergere»  ig  in  ^*otge  teö  poUgäiitigeren 
$?ufts  (0anergoff<)  3iitritte^  mabrent  ter  ©äbriing  meit  ärmer  an  gicfgoffbal* 
tigen  9)iaterien,  atö  tat'  obergährige. 

£)ie®ute  beö  ^iere^  richtet  fid)  nad)  ben  rid)tigen  3)tifd)ting6s 
üerhdttniffen  feiner  S3effanbtt)eile.  2tu^er  ben  genannnten  foll  e6  feine 
weiteren  entt)alten.  fßor  allem  aber  entfd)eibet  ber  (Befd)macf.  — 
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3wifcl)cn  obei‘gäf)Vt(^cm  unb  untevgä^rigem  ^Bicr  (affen  ftd^  auf^cr  bett  bereite 
niit9ct()eilten  nod)  folgenbc,  (ebtgfid)  bcn  ber  ^eveitungömet^obe  abhängige,  Un< 
tcvfd^iebc  anfüf)ven : 

1)  ba^  untergäbrige  iff  etwas  reidKv  an  ^^Ufobol,  weil  ftc^  in  S'Olge  bei*  ntebrtge* 
ren  Sempevatur  wäbvenb  bei*  ©ä()vuug  weniger  2llbol)Ol  Per6üd)tigt; 

2)  mit  ber  Öberl^efe  wirb  mef)r  Q3itterftoff  be^  ipopfen^  auö  ber  ÜBür^e  ent* 
fernt  (bie  Dberbefe  fd)mec6t  bet’anntlid)  weit  bitterer  al^  bie  Unterbefe), 
ba^er  bat  ba^  imtergäbrige  23ier  unter  fonff  g(eid)en  Umftänben  einen  bit» 
tereren,  piqnanteren  @efd)nia(f; 

3)  in  ^-olge  ber  böb^i-’«'”  ©äbrnngötemperalur  bilbet  ftd)  bei  obergäbrigem 
33icre  ffetö  mehr  ©ffigfanre  a(g  bei  nntergäbrigem.  —  3)iefer  Umffanb  trägt 
ebenfalleJ  ju  ber  geringeren  ipattbarfeit  be»  erfferen  wefentlid)  bei. 

:0er  ©ebalt  ber  S5iere  ifl  begreiflicl)er  SBeife  fef)r  nerfdbteben. 
3ur  SSelebrung  in  SSetreff  biefe^  ^unfteö  tbeile  icf)  foigenbe  ‘Kmix)^ 
fen  mit: 
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100,00 

100,00 

100,00 

100,000 

100,000 

0ie  2(rt,  mie  man  S3iere  auf  bie  ;Üuantitat  i()rer  ^au))tbe|lanb? 
tbeile  prüft,  fief)e  in  ber  fünften  2(bti)eilun^. 

SSerfalfd)un9 en  fommen  bei  S5ieren  fjauptfadbtid)  fofgenbe  bor: 

1.  SSerwenbnng  a nberweitiger  bitterer  0nbffanjen  ffatt  beö 
ipopfenö,  3.  be^  !^anfenbgülbenFranteö,  ber  (Jn^ianwnrjel  jc.  —  2luf  d)em{# 
fd)em  3Bege  läßt  ftd)  ein  berartiger  3nfa0  nid)t  leid)t  nad)weffen.  —  0Dllten 
aber  bie  febr  giftigen  (0trpdmin  entba(tenben)  iträbenaugen  (bie  0amen  pon 
Stychnos  Nux  vomica)  ücrwenbet  worbeit  fein ,  fo  läßt  ftcb  bieö  fdton  baburd) 
bartbun,  baß  in  foltbem  ^affe  bnrt^  :$:bierFDble  ftbb  ber  bittere  ©efd)macB  be^ 
^iereö  nidU  entfernen  läßt. 

2.  3nfatj  betänbenber  ^ flan^^enffoffe,  33.  iwn  jtoFFel^Förnern 
(ben  0amen  POn  Menispermum  Cocculus),  Pon  Ledum  palustre,  33ilfenfraut, 
35ellabonna  k.,  um  bie  beraufd)enben  (J'igenfdbaftcn  beö  33ierc^  ju  permebren.  — 


*)  Unter  (Srtract  ijt  bie  ©efammtbeit  aller  ntdb^  ßinfbtigen  33e|lanbtbei(e  U$ 
löiereö  —  bei  100“  getrodnet  —  perßanben. 
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S'in  3ufa(j  bev  Qlvt  gicl't  ud)  ba(b  buvd)  bie  nad)tf)e{({ge  SBii’hmg  be^  ^tcrc^ 
ernennen ;  bic  97ad)ivcirung  auf  dH'uufd)cm  2öegc  gelingt  nur  fc^mierig. 

3.  3nfa0  Dou  0äure  abdnmpfenbcu  Mitteln,  um  fauer  gemorbe* 
\\c6  35ier  uod)  jum  ^luöfd)cnfeu  geeignet  machen.  —  foti^e  mevbeu  ^ot* 
afd^e,  0oba,  Fot^lenfaurer  ivalt  uub  f’Dbleufaure  9?iagnefta  beuuut.  —  3ufat5  uou 
ben  beibeu  eritfvfn  läf?t  ftd)  (eid)t  ertenneu,  menu  man  baö  ^^ier  einbampft,  ben 
gtübt,  mit  ^Baffer  auolaugt,  bie  Bange  einbampft  uub  0ar^fäurc  ju« 
giefu.  (5*ntitel)t  ^^(iifbraufen,  fü  ijl  ein  Qllfali  i^ugefeot  morben,  beim  normale^ 
33ier  i(l  frei  ober  fad  frei  üdu  ^^llfafieu.  —  3ufat>  pon  5valf  ober  9])?aguefta  hin-- 
gegen  läfd  fid)  nur  baburd)  uad)meifen,  ba9  mau  bie  9)ienge  biefer  33afen  be* 
dimmt  unb  fic  mit  bei*  in  normalen 'Vieren  entbafteueu  oergleidd. 

3.  :X)tc  ^cvcitiiitö  beö  ^^rannttocitiö. 

§.  397. 

S3ranntmeinc  -merben  mie  befannt  burd)  ;^efliÜation  gcdobrener 
Sfüfft'dfeiten  erhalten.  0ie  flcUeu  9JJifd)unden  üon  SBaffer  unb  SBein^ 
geift  in  mannigfadben  SSerbaitniffen  bar,  unb  bie  auB  nerfcbiebenen 
gegobrenen  gfuffigfciten  d^^^^i^nenen  untcrfcbeiben  fid)  üon  cinanber 
burd)  einen  ©ebatt  an  flücbtiden  9?ebenprobuFten  ber  ©dbrung,  üon 
benen  mir  bie  befannteren  oben  (§.  271  u.  f.)  angefubft  bdben. 

:^ie  9}?ateriaiien,  au6  benen  ^ranntmein  bereitet  merben  fann, 
fonnen  t?on  breifacber  2(rt  fein,  ndmHd): 

a)  bereite  gegobrne  (^Hfobol  entbaftenbe)  dB  SÖeine, 

£)bfimeine; 

b)  3u(fcr  entbaltenbe  0ubffanjen,  j.  S3.  Bucferf^rup,  7(epfefmofi  k.  ; 

c)  0tdr6emebi  entbaitenbe  ^ubjlan^en. 

3e  nach  ber  2(rt  beB  5!}?ateriaB  jerfddt  a(6bann  bie  S3rannttt)ein= 
barjleüung  in  folgenbe  ^aubtoperationen.  erforbern  ndmücb  bie 
9}?aterialien,  meld^e  eben  angeführt  mürben,  unter 

a)  nur  i^efüUation; 

b)  ©dbrung  unb  £)efbdation; 

c)  9}?eifcb^n,  (^Idbrung  unb  ^efiidation. 

UnB  intereffirt  oor^ug^meife  bie  i^arfiedung  auB  ben  9}?ateriafien 
c,  aB  bie  am  bdufigflen  angemenbete;  auch  fdblie^t  fte,  mie  man 
fiebb  bie  anberen  ^ereitungBmeifen  in  fid). 

fidrfemeblbaitige  9}?ateria(ien  merben  in  ber  9?ege( ’oermen? 
bet:  ©etreibefamen  unb  Kartoffeln. 

A.  i^arfiellung  ber  ^eifdbe. 

§.  398. 

1)  S3ei  21nmenbung  oon  ©etreibe  allein. 

£)a  baS  ©inmeifcben  bi^b  ber  S5ierbereitung,  bie  lieber^ 

36* 
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fü^)rung  t)c§  0tar!cme{)B  in  Sntfcr  burd)  ^iafiafc  jum  3wec!e  ()at, 
fo  fann  fte  o^ne  5!}?a4  nict)t  au§9efüi)rt  tnerbcn.  3n  ber  dienet  ners 
wenbet  man  ein  ©emenge  non  gemaltem  unb  nngemalgtem  (betreibe, 
meijl  2 — 3  be6  (enteren  auf  1  ^i^  .Corner  muf^ 

fen,  bamit  ber  ^(uflofung^proceß  leid)t  non  ©tatten  gei)en  !ann,  ge^ 
fdbroten  merben.  .X)a6  ^inmeifd)en  gefd)ie()t  in  einem  meift  onalen 
ober  riinben,  mehr  flad)en  a(6  f)oi)en  S5ottid),  unb  befielt  in  groben 
Umriffen  barin,  baß  man  ba§  0ci)rot  mit  warmem  SBaffer  non  ge= 
eigneter  5$!em^eratur  ^ufammenbringt,  bie  5[}?affe  burd)arbeitet  unb 
jleben  laßt,  biö  aUe§  0tdr!emeW  in  Buder  übergefubrt  iji.  £)urd) 
2(bfübiung  unb  Sugie^en  non  faitem  S[ßaffer  (3u!u^(en)  bringt  man 
aBbann  bie  9}?eifd)c  auf  bie  ^em^eratur,  bei  weld)er  man  ffe  §ur 
©dbrung  anfteüen  will. 

©etreiDe  ift  ^iir  Q3ranntmembrcnnerci  um  fo  geeigneter ,  je  reicher  e^ 
ött  0tävtemef)t  ig.  —  3u  2ßei,;\en  nimmt  man  in  Oer  Ütegel  ©ergenmai^, 
Otoggen  ©ergen  *  ober  ^Bei^ennuU^.  ~  2)ie  ^2Iu6fül)rung  beö  9)ieif(^en^  mirb 
entmeber  mit  ipülfe  oon  beigem  SBaiTer  aUein  ober  gieicb^eitig  mit  ipüife  oon 
;j)ampf  betrieben;  unb  ^mar  teigt  man  entmeber  ^uerg  mit  2öaiTer  oon  60”  Q. 
ein  unb  erhöbt  nach  einiger  Beit  unb  nach  tüi^tigem  ^urebarbeiten  bie  ^empe« 
ratur  burd)  Bugie^en  oon  beigem  2l'aiTer  ober  burd)  ©inleiten  oon  2)ampf  auf 
etma  65”  ©.,  ober  man  rübrt  baö  O^iaf^  fogteicb  in  iffiager  oon  70  biö  75”  ©• 
unb  (äf3t  e^  alobann  geben.  —  ®ie  O^ienge  be^  beim  ©inmeifd}en  permen* 
beuben  SBafferij  bängt  ab  oon  ber  ©oncentration ,  me(d)e  man  ber  9^ieifcbe  über^ 
baupt  geben  mid.  0oU  biefe  im  ©anjen  auf  1  ^bf-  ©etreibe  8  :^bi^*  SCßatTer 
enthalten,  fo  nimmt  man  beim  ergen  9)ieifd)oerfabren  etma  bie  ipälfte,  beim 
jmeiten  %  beö  im  ©anjen  erforberfii^en  SSaiJerö.  3)er  9teg  mirb  fpäter  atö 
Butüblmager  ^ugefebt.  —  ®ie  ^tbtübtung  ber  ODieifcbe  gebt  im  33ottid)  nur  febr 
langfam  oou  0tatten,  baber  oermenbet  man,  mie  bei  ber  Qlbfübtung  ber  ^ier* 
mür^e,  in  gut  eingerid)teten  33reunereien  itübtfcbiffe.  T)cx  ©rab  ber  ^Ibtübtuug, 
melcben  bie  9)ieifcbe  erreid)en  muf?,  ig  abhängig  oou  ber  9??enge  b‘eö  Butübimaf* 
ferö,  melcbeö  nod)  ^u^ufeben  ig,  oon  ber  5välte  beffetben  unb  oon  ber  Temperas 
tur,  bei  metd)er  man  bie  0??eifd)e  ^ur  ©äbmng  angelten  mill.  — 

2)  S5et  2fnwent)ung  oon  Kartoffeln  unb 
£)ie  £)arftellung  ber  5!}Zeifd)e  au§  biefen  9}?aterialien  jerfdltt  in 
folgenbe  Unterabtbeilungen: 

a)  Soeben  unb  Berquetfeben  ber  Kartoffeln; 

b)  ©inmeifeben; 

c)  2(bbüblen  unb  Bufublen. 

2ßir  bdben  nur  a)  unb  b)  ndber  ju  befpreeben,  ba  c)  ooHfoms 
me.n  ubereinfommt  mit  bem  unter  1)  ©rwdbnten. 

i0ie  Kartoffeln  werben  je  nach  S5efcbaffenbeit  gerabeju,  ober 
naebDorbergegangenem  Sßafcben,  in  einem  großen  gaffe  mittelft  :0ampf6 
gargefoebt,  al6bann  jwifeben  (leinernen  ober  eifernen  Sßaljen  ober  auf 
an  ere  SBeife  jerbrüdt. 
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:0a6  50?eifrf)en  9efcl[)telf)t  tn  ber  0fle^el  (e6  gtebt  eine  bebeiitenbe 
2Cn5at)l  me{)r  ober  roentger  abtt)eid[)enber  5J?etl)obcn)  auf  bie  bag 
man  baö  erforberlidbe  9}?a4  (auf  100  ^funb  .Kartoffeln  nimmt  man 
4 — 6  ^funb  ©erftenmal^)  mit  bem  jum  ^inmeifcl)en  beflimmten 
SBaffer  oon  etma  25^  d.  in  ben  SSormeifd)botticl)  bringt,  al6bann 
bie  unter  ben  Sßal5en  b^^^t^^^fommenbe  .Kartoffelmaffe  noch  beiß  ein^ 
rübrt  unb  tüchtig  burebarbeitet.  9}tan  b^^l  ^^^bei  natürlich  ^u  forgen, 
bag  bie  S^emperatur  ber  ganzen  59?affe  auf  60  —  65  fteigt,  aber 
nicht  oiel  b^bci^  bebeefte  Bottich  bleibt  ein  paar  (Stuns 

ben  flehen,  bann  mirb  ab?  unb  jugelühlt,  mie  oben  angegeben. 

5ße{  ber  Qiii^iüaht  ber  Kartoffeln-  pm  33ranntmeinbrennen  \}at  man  wie« 
herum  bor  QlUem  auf  ihren  (behalt  au  0täiffemehl  91ücl|Klff  p  nehmen.  ^Bcim 
Kochen  quellen  bie  0tvn-lefüqelchen  unter  Qlufnahme  oon  2ßaffer  auö  bem  0afte 
an;  baö  gerinnenbe  (S'iweif?  unb  bie  Sellulofe  oerhinbern,  ba9  ihre  93efchaffenheit 
t’leigerartig  mirb. 

B.  ©ahrung. 

§.  399. 

T)ie  ©ahrung  ber  SSranntmeinmeifche  h‘^l  ^i^en  oon  ber  be6 
2Beinmojle6  unb  ber  Siermür^e  oerfchiebenen  3mecf;  fte  ijl  nämlich 
nur  bann  normal,  menn  aller  oorhanbene  3ucfer  ^erlegt,  b.  h-/  in 
2ll!oholunb  Kohlenfaure  übergeführt  mirb.  ©ine  folche  burchgreifenbere 
©ahrung  mirb  oor  2(llem  baburd)  bemirft,  ba^  man  fte  bei  hüh^i^^t^ 
5J!emperatur  (20  —  26^  ©.)  eintreten  unb  oerlaufen  laft,  unb  bag 
man  bereite  gebilbete  .g)efe  in  ziemlicher  Sllenge  zufe^t.  501an  lagt 
bie  ©ahrung  in  offenen  S3ottichen  oor  ftch  gehen.  0ie  beginnt 
halb  unb  ijl  in  brei  bi6  oier  ^agen  beenbigt. 

^^Ilc5  ©ährungi?erreger  fehle  man  früher  faft  allgemetn  ber  95rauntmeinmet* 
f(hc  33ierhefe  z«;  jcot  oermenbet  man  öftere  ^reühefe  (burff)  ^216preffen  ber  iöter* 
ober  33ranntit)etnmeifchhefe  zu  erhalten),  frifd)e  33ranntn)t’inmeifd)hefe  oon  einen 
li^ag  früher  anqeffellter  9)ieifd)e  u.  f.  m.  —  :^ie  ©rfcheinunqen  hei  ber  ©äh* 
rung  ber  Q3ranntmeinmeifd)e  ftnb  im  ^Itlgemeinen  beiten  ber  Jßiergähvung  (Ober» 
gährung)  ähnlich-  Buerff  erfcheint  ein  meifter  Dteif  oon  0(häum,  halb  eiitmicfeln 
[ich  25lä^d)en  an  ber  ganzen  £)herfläd)e,  ec?  hübet  ftd)  eine  ftarfe  ®ecfe  oon  5pefe, 
Zerfehter  ipefe,  ff)iTanzenfafer,  9)ialzhülfen  ic.  —  ©er  rafdtere  93erlauf  gieht  fich 
burch  ein  oermehrteö  ©eräufch  (oon  entn)eid)enber  Kohlenfäure  herrühreub)  z»  er* 
Fennen,  bie  9}ieifche  nimmt  einen  geiffigen  unb  zu‘3(eich  fäuerlichen  ©erud)  an, 
ihre  Temperatur  erhöht  ftd)  um  5  —  8"  (J.  —  -QlUmälig  minbert  ffh  bie  ©aö* 
entmicFliing,  enblid)  hört  fie  auf,  bie  ipülfen  fenFen  ftd>,  ein  $?id)t,  in  ben  oberen 
Th'^d  heö  SBottich^  gehalten,  erlifcht  nid^t  mehr,  bie  9)ieifd)e  iff  meingar,  mie 
man  zu  fagen  pflegt.  —  ©er  ©ährhottid)  mirb  anfangs  Z'uecFmäf;ig  hebecFt  ge* 
halten,  bamit  bie  Temperatur  fich  möglichff  gleid)  bleibt, ''alöbann  unbebeeft  ge* 
laffen,  bamit  fie  fich  uicht  zu  fehr  erhöht,  zule^t  mieber  bebecFt,  bamit  bie  0uft 
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atgcl)ii(ten  unb  bei’  Uebevgang  beö  in  ©fftgfäure  mö^lic^il  befc^vantt 

lütvb.  —  (^an^  ()tntertrieben  fann  jeboi^  bei  ber  f)ol)en  ©ä^rung^teniperatuu 
bic  ©äuevung  nic^t  feicbt  werben. 


C.  :0epii  (ation. 


I))  fiüd)tige: 
SBeingeifl 
ÖBaiTer 
^■fftgfaure 
^'ufelöi 


§.  400. 

(^egol^rene  ^ranntwcinmeifdbe  ent()ait,  tt)ie  ftd)  au6  bem 
S3orf)ergei}cnbcn  crgiebt,  folgcnbe  S3e|lanbt()eiie: 

a)  ni^t  ffücbtige: 

5vartofTe(rci)alen,  9)ia(5bü(fen,  oft  au(b  .rvartoffelflücfe 
5vavtofTe(fafer  itnb  ^-afev  be^  ©etreibefaniens^ 

©umini  ? 

©atjc  nnb  ^lepfedauve 
ipefe,  jerfefjte  ipefe  unb  überhaupt  ^'iweif»  nnb  ^ffan« 
jenfeim,  mebr  ober  weniger  lU’ränbert. 

man  bemnad)  bie  ^egobvne  ?[)?eifcbe  in  einem  £)e|!tdas 
tion^appavat  anbauernb,  fo  merben  bie  flud)tigen  ©ubjlanjen  non 
ben  nicht  flüchtigen  getrennt.  Uebergehenbe  h^ißt  ßntter,  ba§ 
Surücfbletbenbe  ©chlempe.,  I)eftinirt  man  ben  Sutter  neuerbing6, 
fo  erhalt  man  (meil  bie  glüfftgfeit  bei  niebrigerer  3^emf?eratur  ftebet, 
nergl.  §.  267)  ein  an  Sßeingeijl  reicheret  £)ef!illat,  welche^  5Ugleich 
weniger  gufelol  unb  ©fftgfaure  enthalt,  ©e^t  man  bem  Sutter  ^olj^ 
afche  ober  ,^alf  ju,  fo  ijt  ber  S3ranntn)ein  —  benn  fo  h^i^t  nun 
ba6  ^robuft  biefer  ^weiten  £)eflillation  —  frei  non  ©fffgfaure. 

®ie  Qlpparate,  beren  inan  ftd)  jur  ?lUüfül)ning  ber  Segidation  bebient,  ftnb 
fel)r  mannigfaltig.  —  Um  ft^  bie  Ueberftd)t  über  biefelbcn  ju  erleid)tern,  tann 
man  fie  folgenbermafsen  eintl)ei(en: 

1.  ^Ipparate,  welche  erfl  Suttev  liefern. 

a)  ©Dld)e  mit  biretter  ^*euerung. 

b)  ©olche  mit  Sampfbel^ung. 

2.  2lpparate,  weld)e  fogleid)  25vanntwein  ober  ©piritu^ 

liefern. 

a)  ©old)e  mit  bireftem  ^*euer. 

b)  ©eld)c  mit  ^ampfbeijung. 

®ie  älteren  Qlpparate  geboren  ber  21btbeilung  1.  a.  an.  ©ie  beheben  auö 
einer  23la‘’c,  einem  ipelme  unb  einem  in  einem  itüblfaiTe  entbaltcnen  ©cblangen* 
robre.  ^öei  ben  aller  einfad)ften  wirb  eine  unb  biefelbe  23lafe  ;^um  buttern  unb 
^um  2l'eincn  benutjt,  bei  ben  meiften  aber  finbet  man  eine  Butter*  unb  eine 
2ßeinblafe.  2)ie  beim  Oieltificiren  beö  i'utterö  ^U'-’ril  übergebenbe  5'lüffigfeit  ig 
riar,  allmälig  wirb  fle  unllar,  jide^t  mildjig-  ß'ö  rübrt  bieö  oom  ^-ufelol  b^r, 
weld)e^  iinlept  (bei  ber  böb'-'rnt  ^^emperatur)  in  größerer  9?ienge  übergebt  unb  in 
ber  weingeigarmen  Sdüffigfeit  nid)t  gelög  bleiben  fann.  ©in  ^b^‘d  beö  (^ufelölt^ 
bleibt  (oft  grün  gefärbt  burd)  .^upferorpb)  auf  bem  S*lauelltud)e  jurücf,  burch 
welche»  man  baö  Segillat  gltriren  lafit. 

23ei  ben  neueren  Qlpparaten  wirb  por  Qlllem  bie  ^ur  folgenben  2)egillation 
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beftimmfe  9)?eifc^e  buvd)  bic  überge^enben  3)ämpfc  ober  auf  eine  fonflige  ©rt 
oorgewännt,  tuoburi^b  eine  bebeutenbe  ©rfpavnifj  an  Seit  unb  U3rennmateriai  ein« 
tritt,  fobann  finb  in  ber  JHegel  jiuei  33iafen  in  ber  ®eife  mit  einanber  in  23er* 
binbung  gefegt,  baf?  bie  aub  ber  erften  bur^  birecte  Reiterung  ober  einftrömen* 
benSBaiTerbampf  entmicbelten  9iitterbämpfe  in  eine  zweite  23lafe  (ober  überf;aupt  in 
einen  ^meiten  3)e(tiUationbapparat)  flreicben.  3)er  3ni)ait  berfelben  bann  begreif* 
U’cbermeife  nid)t  auf  eine  fo  ()oi)e  ^$^emperatnr  bommen,  a(b  ber  ber  erften ,  baber 
entfällt  fic  nur  biefer  ihrer  ^^emperatnr  entfpretbenbe  ©ranntmeinbämpfe  nnb  oer* 
tritt  fomit  bie  0teUe  ber  2öeinblafe  ber  äderen  2lpparate.  Snreb  23erbinbnng 
ber  jmeiten  33iafe  mit  einem  britten,  äbnficben,  bnrd^  bie  iDämpfe  ber  ^meiten  ^n 
ermärmenben  ^eftiUation^apparate  tä^t  ftcb,  mie  teiebt  ^n  erfeben,  miebernm  ein 
ftärbereö  ^eftiUat  errieten  2C.  (5'ine  weitere  Qfnbfübrnng  biefeb  0egendanbeü 
mürbe  bie  0d)ranben  biefeb  i*ebi^i’ud)b,  meftbeb  in  betreff  ber  lanb*  nnb  for(t* 
mirtbfebaftiieben  0emerbe  nur  ihre  ^emifd)e  ©rnnblage  umfajTen  foU,  über* 
febreiten. 


^  D.  ©ebaft,  0ntfufe(ung,  SScrunrctni^ungcn  unb 
SSerfd(fd)ungen  be§  rof)en  ^ranntwei n6. 

§.  401. 

©eftalt.  £)er  Butter  entbdtt  in  ber  0?eget  10  bi6  20  SSolums 
proc.  2nfobot/  ber  ^Branntwein  bingec^en  35  bi§ 

X)cx  burd)  einmalige  3?eftifi!ation  be^  Buttert  erhaltene  S5ranntmein 
enthalt  burcbfcbnittlidb  452Solumproc.  ?!}?ittel(l  ber  jufammengefehteren 
Tipparate  wirb  unmittelbar  au6  ber  SDTeifche  ein  Söeingeijt  r>on  80—86 
23olumproc.  erhalten.  :0urch  Sufah  t)on  SBaffer  lagt  fich  berfelbe 
in  S3ranntwein  üon  jeber  beliebigen  0tdrfe  üerwanbeln. 

:0ie  0tdr!e  eine6  Branntweine  ober  Sßeingeijiee  bejlimmt  man, 
wie  bereite  0.  362  erwähnt,  im  praftifchen  Beben  jlete  burdh  Be= 
ftimmung  bee  fpecififchen  ©ewichte  mittel|t  ber  Tlrdometer.  £)ie  fol« 
genben  S^abellen  belehren  über  bie  jebem  ©ehalte  entfprechenben  fpe« 
cififchen  ©ewichte. 
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3:  a  b  e  n  e  I. 
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a  b  c  n  e  11. 
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’^ntfufetung.  0oll  au6  Jufelot  entt^aUenbem  S3ranntn)ein 
ober  0pmtu^  fufelfreier  bereitet  n?erben,  fo  bigerirt  man  ben  S3rannt2 
tt)etn  am  jmecfmagigften  mit  frifd)  au^gegliibter,  grob  ^erflogener 
^oijfobie,  melrfje,  in  gehöriger  ?!}tenge  angemenbet,  ihm  ben  ©ebatt 
an  gufetot  ooüpanbig  entzieht,  oergl.  §.  31  unb  §.  267. 

ibierbei  iit  ror  5(Uem  meifcn,  ba9  man  nur  33ranntn)e{n,  nicht  aber  gär* 
teren  SSeingcig  entfufeln  fann.  2)iefer  entzieht  fogar  ber  ^um  (J*ntrufe(n  rer* 
irenbeten  .^obte  ihren  ©ebaft  an  ^-ufetöt  mieber.  —  3n  ber  3tege(  rermenbet 
man  ^iim  ©ntfufeln  33ranntnjein  ron  50  —  60  33ofumprocenten.  :i){e  Opera* 
tioii  mirb  am  i^mecfmäüiggen  in  ber  Qlrt  auögefübrt/ba9  man  bte  5lob(e  in  auf* 
re^t  gebenbe  Raffer  mit  abnebmbaren,  aber  feg  fcblieBenben  ^Oectetn  bringt, 
ben  33raniitmein  24  —  48  ©tunben  bamit  unter  ^umeilen  gattnnbenbem  Umrüb* 
ren  in  23erübrung  täRt  unb  bann  ab^apft.  —  2)urd)  Oteftincation  giebt  man 
ihm  atöbann  bie  geirünfclge  ©tärfe.  —  .^en  in  ben  jvobten  j^urüctbteibenben 
23ranntme{n  fann  man  burcl)  ^Ibbegiütren  unter  Bufah  ren  ÜDager  irieber  ge* 
Irinnen.  3m  91tittel  rechnet  man  auf  100  Siter  33ranntirein  3,5  —  5,5  ilitr* 
gramme  .^rbte. 

®ie  Prüfung,  ob  ein  ^Branntirein  ober  2öeingetg  3ufelöt  enthält,  ig  über# 
au^  einfach-  0ie  grünbet  ficb  auf  ben  ©eruch  unb  bie  geringere  3'lücbtigfeit  be^ 
3ufelöl^.  5lm  begen  erf'ennt  man  ben  ©erud),  irenn  man  mit  bem  ^u  prüfen* 
ben  2öeingeige  ein  reineö  ©la^  auöfpült  unb  nach  einiger  Beit  baran  riecht,  ober 
trenn  man  benfelben  auf  irarmeö  ÖÖaiTer  tröpfelt;  minber  gut  burd)  Oteiben 
jirifcben  ben  ipänben. 

S5erunrcinigungcn.  ©nthatt  ein  ©ranntmein  ober  SBein« 
geijt  ©ffigfdure,  fo  rottet  er  blauet  Sac!mu6papier.  SBiÜ  man 
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f!arfen  Sßcingetft  prüfen,  fo  t)erbunnc  man  benfetben  5Ut)or  mit  ctwa^ 
Sßaffer.  ©auer  reagirenbe  S5rannttt)einc  cntbaUen  in  ber  0^ege(  efffg= 
faureö  .^upferojcpb  (berrupr^nb  Don  bem  £)cpiIlatfon6apparate). 

ber  @ef)a(t  an  5tupfcrü,n;b  bebcutenb,  fo  mirb  ber  93ranntnjein  bei  3u* 
fap  i'on  0d)inefelmafferftoffn)aiTer  füfort  bvaunfd)iuar^  gefärbt  ober  gefäüt,  ift  er 
gering,  fo  ftnbet  man  benfetben  am  be(len,  menn  man  ben  SSeingciiT  unter  3n« 
fat)  bon  etmaö  0d)mefelfänre  faft  ^ur  ^rocbne  berbampft  unb  ben  Sfliicfftanb  mit 
0(^mefe(n)aiTerftDffmaiTer,  Qtmmon,  ober  btanfem  ^'ifen  prüft  (§•  H9). 

sßerfdifcbt  tDcrben S3ranntn:)eine  gumeilen  in  ber2(rt,  bag  mun 
fte  über  fcbdrfe  ^flangenftoffe  (^])feffer,  S3ertrammurgel,  ©eibelbaprinbe, 
^arabicSforner,  fpanifcben  Pfeffer  tc.)  bejüüirt/  um  tbte  brennenben 
^igenfdbaften  gu  Dermebren  unb  fcbmdcbere  für  jidrfere  gelten  gu  laffen. 

07ad)  21  c cum  bat  man  fo  berfä[|(bte  93ranntibeine  nur  mit  SBaiTer  gu  ber« 
bünnen,  unb  bann  ben  ©efcbmacb  gu  "prüfen,  um  in  3ibeifetöfäHen  gur  ©emiübeit 
gu  gelangen.  —  Dtacb  3)nf(b^  unb  ibirfd)  füU  man  bie  eine  Sippe  mit  un< 
berfätf(btem,  bie  anbere  mit  bem  perbäcbtigen  23ranntn}eine  befeud)ten.  3ft  ber* 
felbe  berfä(fd)t,  fo  biiderfäfjt  er  nad)  bem  23erbunften  einen  brennenben  ©e* 
fd)macf. 


4.  ^ic  Bereitung  bc$  ©fftgö. 

§.  402. 

Sebe  urfprunglicb  mefngeijlb^^ltige  gluffigfeit,  beren  2flfobol  fidb 
in  ©fftgfdure  Dermanbelt  b^t,  im  2lllgemeinen  (5ffig.  Sm  ®es 
fonberen  unterfebeibet  man  SBein^,  ©ier?,  502algj,  SSranntmein^ 
©ffig  2c./  je  nadbbem  ba§  Dermanbte  SO?aterial  2öein,  S5ier,  gegobr^ 
ner  5}?algau§gug ,  £)bfimein  ober  S5ranntmein  mar.  —  T)en  SSorgang 
ber  ©duerung  unb  bie  S5ebingungen,  unter  benen  fie  erfolgt,  b<^ben 
mir  bereite  im  §.  269  betrad)tct  unb  bafelbfl  namentlich  gefeben,  bag 
eine  50?ifdbung  Don  Sßaffer  unb  ^llfobol  fcblecbterbingö  nicht  fdbig  i\t, 
©auerfioff  aufgunebmen  unb  ficb  gu  fduern,  menn  nicht  eine  ben 
©auerfioff  auffaugenbe  unb  ubertragenbe  ©ubj!ang  (melcbe  man  gus 
mcilen  ©ffigferment  nennt)  gugegen  ifl.  :0a  nun  im  Söeine,  S5iere, 
9}?algmeine  unb  0bjlmeine  folcbe  ©ubflangen  bereite  enthalten  finb, 
fo  fduern  ficb  biefe  Sluffigfeiten  bei  geeigneter  Temperatur  unb  Suft^ 
gutritt  ohne  SBeitereö,  mdbrenb  bei  S3ranntmein,  ber  folcbe  ©ubfian= 
gen  nicht  entbdlt,  ein  ©ffigferment  gugefebt  merben  tnug.  0ie  ©ffig= 
bilbung  mirb  ungemein  beforbert,  menn  bie  gur  ©duerung  bejiimmte 
meingeiffige  Sluffigfeit  bereite  ©fftgfdure  entbdlt. 

0ie  fdmmtlicben  S02ctboben  ber  ©ffigbereitung  gerfallen  in  gmei 
^auptabtbeilungen,  je  naebbem  man  bie  ©fftgbilbung  langfam  ober 
fcbnell  bemerfjielligt. 


effig-  -  §•  403. 
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A.  :|)ie  langfame  5Q?et^obe  ber  ^ffigberei tung. 

§.  403. 

@ie  befielt  im  SÖefentndf)en  bann,  ba^  man  bie  jur  <Sanerim9 
bejÜmmte  Slüfftöfeit  (bie  ^fftgmifcbung)  bei  einer  mo^Hcblt  gleicbmas 
^igen  Temperatur  t)on  20 — 30^  Q.  in  liegen  lapt,  melcbe 

ber  Suft  £»urcbgang  gejtatten,  biö  ber  .t)rpbation6procep  (ber  lieber^ 
gang  be6  2llfobol6  in  ^fftgfaure)  beenbigt  ift. 

3n  33051113  auf- 33t’reitung  (juter  (5*ffÜ3niifc^ungett  gilt  bie  ©rfal)viiug  al^  (’cge 
9ebvmeigevin.  —  3llö  33eifvncle  mögen  folgenbe  Eingaben  ron  Otto  bienen. 
;Oie  3a()len  be5ie^en  ficb  auf  Staumtbeile. 

3u  anntme  in  eff  ig: 

1)  6  2BaiTei‘,  1  ^ranntinein  non  50  33olumproc.,  1  —  3  ©fftg. 

2)  7  3S?aiTer,  1  ^ranntmein,  1  2öei|5l)ier  ober  0}tal5mein,  1  ©fftg. 

3)  8  3[öaffer,  1  33i*anntmein,  4  03tal5n)ein,  1  (S'fftg. 

,3u  Obgefftg: 

1)  1  Obgmein,  1-3  SSaffer,  1  (Jfftg. 

2)  1  Obgmeitt,  5  ööagev,  0,5  35i'anntn)e{tt,  2  ^fftg. 

3u  33ieveffig  (9}(al5effig) : 

1)  2  03ia(5n)ein,  1  5öagei*,  0,1  Q5vanntmein,  0,5  ß'fftg. 

2)  r  2  ?l)ia(5mein,  2  2öager,  0,1  33ranntir)ein,  0,6  ©ffig. 

:Oaö  5U  ©*fftgmifd)uugen  nötl}ige  2Bager  fei  mögli^g  meid),  iparteö  SBager 
oer5Ögevt  ben  33rocef3.  —  0}?an  ermanne  baö  2öager  fo  gart,  baf?  bie  ^‘igg* 
mifd^ung  eine  Temperatur  non  20  — 30*^  (5.  betommt. 

^ie  Sotale,  in  me(d)en  man  bie  0äuerung  perlaufen  läßt,  beißen  ^'fgggu* 
ben.  ©ie  merbeu  in  ber  tältereu  3al)reö5eit  biird)  einen  jvacbelofen  auf  ber  er* 
forberlicßen  Temperatur  gebalten.  T^ie  $^uft  in  ben  (5‘fftgguben  mirb  burd)  Oeff* 
neu  ber  ^enger  ober  geeignete  33entitation  in  gehöriger  23eife  erneuert. 

®ie  ^-äger  (Q:fftgfälTer,  03tutterfäger)  liegen  mitbem  ©punblod)e  nach  oben. 
T)aiTelbe  bleibt  offen  unb  bat  1  biö  2  3oll  im  ©urebmeffer,  mit  ibm  in  einer 
i'inie  beßnbet  fidb  auf  ber  QSorberfeite  beö  ^-affeö  einige  3otl  Pom  oberen  Oianbe 
ein  5meiteö  eben  fo  großeö  ?o^ ,  fo  baß  burd)  baö  ^-aß  bie  5uft  ungebiubert 
greid)eu  bann.  —  Oteue  ^-affer  merben,  ebe  man  ge  mit  (5fftgm{fd)ung  füllt, 
nad)  bem  Qluöloben,  burd)  ß^'ingießen  pou  toebenbem  ©fgg  unb  Umfd)meuten 
biö  5um  (5‘rfalten,  mit  ©fug  polltommen  geträuft. 

2?aö  ©iutreten  ber  ©lUgbilbung  rnaebt  geb  babureb  bemerflicb,  baß  bie  Tem* 
peratur  in  ben  3*äffern  ein  menig  geigt,  unb  ein  augenebmer,  geebenb  faurer  ©e* 
rud)  gd)  entmicfelt.  ®ie,©äuerung  perläuft  um  fo  fd)neUer,  je  märmer  baö  Sofal 
ig,  2  2Bocben  fanu  man  alö  tür5ege,  16  SBod^en  alb  läugge  ^rig  betrachten. — 
33e{  böberer  Temperatur  gubet  begre’gid)ermeife  ein  größerer  23erlug  bur(^  33er* 
biiuguug  pon  31lfobol  unb  3llbebpb  ©tatt,  alb  bei  nieberer.  —  5g  bie  Tempe* 
ratiir  im  ^-affe  fo  meit  gefunfen,  baß  ge  ber  ber  ©fgggube  mieber  gleid)  fommt, 
fo  faun  bie  ©äuerung,  menn  ge  im  Uebrigen  regelmäßig  Perlief,  alb  beenbigt 
betrachtet  merben. 

3ur  33ereitung  beb  ©fggb  aub  Traubenmein  Perfäbrt  man  entmeber  gerabe  fo 
mie  angegeben,  inbem  mau  bem  3Bcin,  menn  nötbig,  33affer  unb  getb  ©fgg  5U* 


572  (Sffig.  —  §.  404. 

fc0t,  obei*  man  weicht  in  bev  33c^anbfung  in  mannigfad^cr  SBtife  öb.  3. 5B.  man 
fdnlttct'ein  511m  0ieben  erI){i)teo  ©emifc^  ihmi  2  ^^^(11.  SBein  unb  1  Zi)i. 
©ffig  in  baö  fo  ^mai*,  baf?  noc^  lange  nicht  i'üü  ift,  (äßt  nier  2ßDcl)cn 
liegen,  fetjt  eine  neue  ^'ortion  2Beiu  ju,  Iäf5t  abevmaiö  4  SBochen  tiegen,  unb 
fährt  fü  fort,  bi^  baö  3*a|5  angefüHt  ift.  Qii^bann  ^iel)t  man  einen  5;f)cit  ab,  giebt 
neuen  2Bein  hin^u,  läßt  mieber  liegen  2c.  —  Qtud)  anbeve  (5ffigmifd)ungen  laffen 
ft(h  nad)  brefev  ?0?etl)Dbe  be(;anbeln. 

33ei  ß''fftgmifc()ungen,  n)eld)e  fttctftoffbalfige  33e(lanbtl)eile,  ©nmmi  2c.  enthal« 
ton  (mie  bie  Q3iei’<,  2ßein*  nnb  Obflefftg)  i(l  bie  (Jfügbilbung  faßt  ftetö  be< 
gleitet  Don  bem  2tuftreten  einer  0d)immelpf[anj^e  (Mycodemia  Pers.),  meldhe  un* 
ter  bem  Oiamen  (S'ifigmutter  betannt  ift  nnb  por^ngömeife  auö  bei*  ß^ffigfänre 
enthebt;  benn  in  bem  O^iaße,  in  meld)em  fte  ^nnimmt,  i>erfd}minbet  bie  (Jfftg* 
fäiire,  fü  baß  ^uleut  ein  nid)t  über  faum  mehr  faur.e^  SBaffer  jiiriicfbleibt.  0ie 
erfd)eint  meidend  in  ^üvm  einer  bicBen,  leberartigen  ipant  unb  bilbet  ftdh  nament* 
li(^  auch  in  ben  3‘äiTern,  in  meieren  ber  fertige  (JlTig  lagert.  —  2Ra(^.  9])iulber 
ift  fte  in  ber  Clöeife  ^ufammengefeßt,  baß  man  fie  alö  eine  SSerbinbung  pon  4 
2leq.  C^eUnlüfe  mit  1  2leg.  ^^rütei'n  betrad)ten  Bann. 

5öenbet  man  ^ur  Bereitung  be^  (^'ffigö  perbürbene  9)iaterialien:  faulet  £»bft, 
übelried)enbeö  33ier  2c.  an,  i(t  bie  Temperatur  in  ber  ß'Tftgftube  feßr  met^felnb, 
(tnb  bie  ©fftgfäiTer  nid>t  rein  gehalten  nnb  gehörig  mit  ©ffig  getränft,  fo 
tritt,  namentlich  bei  ©ffigmifchungen ,  melche  piel  ©ummi,  SncBer,  ©iipeiß  2c. 
enthalten,  jumeilen  ftatt  ber  ©fftgbilbnng  ^-änlniß  ein.  ©aö  italtbleibcn  ber 
©ifi'gfäiTer  nnb  ber  ©ernd)  flnb  bie  er(ben  2fn^eichen  biefeö  Uebelftanbeö,  ber  ftd), 
menn  er  eril  iiii  ^veime  ift,  bnrd)  UmfüKen  ber  (5ffigniifd)nng  in  gute  ©ffigfäffer, 
Sufaß  Pün  33ranntipein  2c.  meift  nod)  befeitigen  läßt. 

@rfd)einen  fertige  ©fftge  nid^t  Püllfommen  flar,  fo  pflegt  man  fte  in  ^-äfTer 
5U  füllen,  ipeld)e  gut  au^gemafchene,  mit  ©fftg  biirchtränfte  23udtenhDfl*^»Dbel'- 
fpäne  enthalten.  —  Olad)  einiger  Seit  Bann  ber  ©fftg  auö  biefen  5vlärfäiTern 
hell  abge^^apft  iperben,  inbem  fid)  bie  trnbenben  Theile  an  bie  0päne  fefl  ange* 
feht  haben. 


B.  :Die  0d)neHeffigfabrif ation. 

•  §.  404. 

0obalb  man  bie  Umjianbe-  genau  erfannte,  melcbe  jur  S5ilbung 
be6  ^ffigä  mefentiieb  ftnb,  gelang  eö  ohne  5!}?ube,  33ebingungen  l)exs 
guflellen,  unter  benen  bie  ©fftgerjeugung  .meit  rafdher  erfolgen  mugte, 
alö  bei  ber  früher  allein  gebräuchlichen,  juoor  befd^riebenen  S[l?cthobe. 

:0a§  2ßefentliche  ber  0d)nelleffigfabri!ation  beacht  barin,  bajä  man 
bie  £)berflad)e  ber  ©ffigmifd;ung  au^erorbentlich  oergrbgert,  ben  Suft^ 
gutritt  beforbert  unb  eine  moglichft  günfiige  T^emperatur  h^i^f^^dt.  £)ie 
SSortheile  berfelben  begehen  gunadhfl  in  ber  augerorbentlichen  ©rfparni^ 
an  3Bit  unb  S3rennmaterial.  ^e^tere  finbet  baburch  Statt,  bag  bie 
bei  ber  £)rt)bation  frei  merbenbe  Söarme  in  fo  Bürger  3eit  entbunben 
mirb,  ba^  fte  bebeutenb  mitmirft,  bie  ©fftgmifchung  in  ber  gemünfeh^ 
ten  höheren  S^em^eratur  gu  erhalten. 


(Sfflg.  §.  404.  5T3 

2(ii§fulbrung  9efc^tel)t  in  grobem  Umriffe  in  folgenber  Söetfe: 
9}?an  lagt  bie  etwa  30 — 33‘^  marme  dfftgmifrf)ung  bei  einer 

S^em^eratur  ber  (^fftgjliibe  r)on  etma  33‘^  (5.  (angfam  unb  mieberi}oit 
burd)  ein  aufrecht  jbe^enbeä  Jag  tröpfeln,  meld)e^  oben  (im  2!)edeO 
unb  unten  (an  ber  (Seite,  8 — 12  Soll  oom  S5oben)  mit  S6d)ern 
üerfepen  unb  mit  gelinbe  eingebrudten,  au§gemafd;enen  unb  n'ad)  bem 
^rodnen  mit  ©fftg  getranften  vg)obelfpdnen  oon  frifcbem  ®ud)ens 
l)olje  gefüllt  ijt. 

Um  5Rad)trtjpfe(n  red)t  gleidjmä^ig  ju  madeii,  hat  man  rerfcbiebenc 
23Dvvicl^titngen  erhalt,  beven  nähere  33efd}reihung  nicht  hierher  gehört.  2)en 
buv^gefiefevten  (J'ffig  pflegt  man  nid)t  non  Beit  511  Seit  ah^n, Rapfen,  fonbern 
man  läf?t  benfelhen  burd>  eine  iinmeit  beö  23Dbenö  im  Sapflod)  eingepafjte,  juevft 
nach  oben,  bann  mieber  etmaö  ahmärtö  gebogene,  mit  ihrer  hödflen  33iegung  bie 
ipöhe  ber  feitlid)  angebrad)ten  Sugföcher  nid)t  erreichenbe  ©laöröhre  ununterbro* 
(hen  an^flief3en. 

®ie  ^$:emperatur  im  Snneren  beö  'JafTe»  fteigt  burd)  bie  frei  merbenbe  2öär* 
me  halb  auf  30—40®  —  0??an  h^^t  burd)  Olegulirung  ber  Temperatur  ber 

^•fflgftnbe,  biir^  Ceffnen  unb  0d)(ief5en  ber  2iift(öd)er  2c.  Sorge  p  tragen,  bafi 
ffe  auf  biefer  ipöhe  bleibe.  Sn  Soioc  biefer  höheren  Temperatur  im  S'^^ITe  ent« 
fleht  al^bann  in  bemfetben  eine  Suftflrömung  pon  unten  nach  oben,  mie  in  einem 
Avamine.  2)aB  unt^;r  biefen  Umftanben  burd)  23erbunflung  oon  ^ißeingeift  unb 
Slflgfäiire  ein  gemiffer  33erlufl  cntfleht,  ijl  natiirlid).  Um  benfelben  möglichft 
gering  mailen,  fe^t  man  ben  ^öranntmein  enthaltenben  (2*fUgmifd)ungen  beim 
ersten  :i)urd)tröpfe(n  nur  %  beß  ^ranntmein^  ju ,  beim  ^meiten  Vg  unb  beim 
britten  baö  tet3te kenntet  ber  im  (l^an^en  erforberlid)en  Olienge  (Otto).  Trohbem 
betragt  ber  ^ertuft  8  — lO'Proc.  be^  oermenbeten  5i3ranntmeinö  (Avnapp*).  Sie« 
fer  Verlieft  läfit  [ich  nid)t  umgehen,  menn  man  ben  2uft5ug  nach  ber  angegebenen 
Steife  peranlapt;  —  ooltflänbig  permieben  aber  mirb  er,  menn  man  bieü^uft,  mie 
bieö  in  ©nglanb  gefchieht,  mittelft  einer  Sruefpumpe  Pon  oben  nad)  unten  bur^ 
baö  S*aü  treibt  unb  burd)  baö  2ßaiTerau^treten  läfit,  tpe(d)eö  man  p  ber  fofgenben 
©ffigmifchung  benuftt.  —  33ei  Unterfud)iing  ber  auö  ben  TOgfaiTern  auötre« 
tenben  5uft  faub  llnapp,  ba^  Pon  bem  einflrömenben  ©auerftoff  nur  Vfo  im 
S'afTe  ^urücfgehalten  tpirb  (orpbirenb  tpirft),  Vio  aber  uuperanbert  au^treten.  — 

Slad)  eiumaligem  Surchfldern  ift  ber  (5*fftg  nod)  fd)mad),  nach  Atpeimaligem 
fläifer,  nad)  breimatigem  fertig.  3»  ber  Siegel  bauert  bie  gan^e  Jnbritation 
3  Tage.  —  3n  mandieu  ©fftgfabrifen  täfät  man  ba^  ©ffiggut  nur  48  ©tunben  burd) 
bie  3'üjTer  ficfern,  bringt  alßbann  ben  nod)  2Beingeifl:  enthaltenben  ©fftg  in  nad) 
5lrt  ber  Ungfamen  9}iethobe  Porgerid)tete  SagerfeifTer  unb  läfit  bafetbft  bie  ©äue« 
ruug  be^  testen  Qlntheilö  SSeingeifl  pertaufen.  Ivnapp,  meld)er  fo(d)en  48 
©tunben  in  2lrbeit  gemefenen  unb  5um  ß^infüUen  in  bie  $?agerfäffer  beflimmten 
©fftg  uuterfu^te,  fanb  barin 

96,4  SlBaiTer 
2,6  ©fffgfciurehhbrat 
1,0  Qlieohol 

100,0 


*)  Slnnalen  ber  (Chemie  unb  ^b.  42.  <&.  113  u.  f. 
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C.  ®e()alt,  SSerunreinigungen  unb  S5er fa ( fd)ung en 

be§ 

§.  405. 

bem  SJ^itget^eiften  ergtebt  ftcb  t)on  felbj!,  welcbe  S5ej!anbi 
tbeite  ber  fertige  (5fftg  enthalt,  fleEt  nämlich  eine  5[}?ifchung  t)on 
Sßaffer  mit  etma6  (ffftgfaurehpbrat  bar,  bie  augerbem  alle  ®ej!anbs 
theile  ber  5!}?aterialien  enthalt,  meldhe  jur  S5ereitung  be6  (kfftg6 
bienten,  mit  2(u6nahme  be^  SBeingeifie^,  au6  welchem  bie  ^fftgfaitre 
entfianben  ift,  unb  non  bem  ftch  meift  nur  noch  geringe  9Jtengen  im 
^fftg  norfinben. 

00  cntbält  a(fo  bei-  (2:|Tu3  auo  l'raubemoein:  SBeinflein,  2öcinjTein*  unb 
Qlepfelfäiirc ,  ©unimi,  Siicfev,  ^^ai-blloff,  5lvoma  2C.,  fo  ber  auö  93tei-  bereitete: 
3)erti'in,  Bucter,  i^opfenbitter,  ipopfenöt  2C. ,  biefe  ^eimtfcbnngen  bebingeu  bie 
S3evfd)iebenl)eit  ber  (J'fftge  na^  ^lu^fehen,  ©efdnnact,  ipattbavfeit  2C.  —  3nt  51(1* 
gemeinen  lä^t  fid)  annebmen,  baj?  bieielben  um  fo  haitbarer  finb,  je  meniger 
frembe  33eflanbthei(e,  namentlid)  flirfjtoffhattige ,  ftc  entbatten.  Sen  erfri* 
fd)enben  angenebmeu  ©crud)  pevbanben  bic  ©ffige  einer  0pnr  ©ffigätber,  met* 
d)er  bei  ihrer  23i(bung  entftebt. 

2Öa§  ben  ®ehalt  ber  ©fftge  an  ©fftgfdure  hetrip,  fo  ijt  ber? 
felbe  natürlich  um  fo  großer,  je  alfoholreicher  bie  ©fftgmifdhung  war; 
alle  anberen  S3eftanbtheile  ber  ©fftgmifchung  ftnb  eine§  bireften 
Uehergange^  in  ©fftgfdure  unfähig.  —  Sn  ber  0?egel  fabricirt  man 
bie  ©fftge  non  2  —  5  ?)roc.  ©ehalt  an  ©ffigfdurehbbrat.  —  Sn 
welcher  SBeife  man  bie  ©fftge  auf  ihren  ©ehalt  prüft,  foll  in  ber 
2lbtheilung  V.  mitgetheilt  werben.  — 

^Verunreinigungen.  .Kommt  ber  ©ffig  bei  feiner  SVereitung 
ober  ^(ufbewahrung  mit  ?i}?etallen  (.Kupfer,  S3lei,  3inn,  Binf)  in  S5es 
ruhtnng,  fo  enthalt  er  bie  effigfauren  0a4e  berfelben,  ift  baher  ner? 
giftet  unb  jum  ©ebrauche  nicht  geeignet.  S)ie  ©ntbedfung  folcher 
^Verunreinigungen  i|!  leicht,  fteh^  ?(btheil.  V. 

SVerfdlfchungen  gefchehen  bei  ben  ©fftgen  in  zweierlei  2(rt. 
©ntweber  ndmlid)  foll  bureb  Bufah  fcharffchmectenber  ©ubfian^en 
(0eibelbajtrinbe,  Pfeffer  tc.)  bie  0tdrfe  beö  ©fftg§  fcheinbar  ner^ 
mehrt,  —  ober  bie  ©fffgfdure  foll  gum  ^h^i^  burch  eine  9}?ineralfdure 
—  in  ber  9tegel  burch  0chwefelfdure  —  erfe^t  werben.  — 

©in  33etriig  crflerer  Qlrt  mirb  entbeeft,  menn  mau  ben  ©fftg  mit  tobteiu 
faurem  O^atron  ober  Kali  genau  neutratifirt  unb  atebann,  erforberti^enfall^  nad) 
©oncentration  ber  g-Iüffigteit  burd)  illbbampfen  im  21'aiTerbabe,  ben  ©efdnnact 
prüft.  Serfelbc  muf?  milbe  fällig,  nicht  Brennenb  unb  fd)arf  fein. 

5Saö  bie  ©ntbectung  freier  0(hmcfe(fäurc  betrifft,  fo  muf;  man  hierbei  por* 
fid)tig  fein,  bamit  man  nid)t  einen  35etrug  ahne,  mo  Feiner  ift.  QlUe  au»  2Bein, 
Objtmein,  33ier,  ^Otaljau^jug  ober  unter  Bufag  fo(d)er  9?iateria(ien  bereiteten 
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©fftgc  entölten  näni(id)  geringe  engen  fd)weferfanver  @cd,^e,  it>eld)e  t!)et(^  i'on 
ben  p  it)vcr  23ereitiing  cennenDeten  ^(TanicndL'iten,  t()eil':^  i'on  tem  0d)mefeln 
bei*  ^-äfTer  l)evrnf;ren.  ^evfe0t  man  ba()er  foli^e  ©‘l'ftgc  mit  einer  ^Bavptfatjiöfung, 
fo  ei’^ätt  man  ft^t^  eine  geringere  ober  ftärfere  Trübung.  (5'ine  fotd)e  giebt  fü* 
mit  feinet^meg^  baö  Oted't,  auf  eine  23erfälfd)ung  mit  0c^mefeOaure  511  f^tiefjen; 
ein  anbeve^  märe  eö  fveitii^,  menn  mau  bei  biefer  Prüfung  einen  O^^vBen  Olieber* 
fd)lag  er()a(ten  foUte. 

0id)erer  ift  foigenbe  einfad)e 9)fet^übe  imn  97unge.  9)ian  nerfe^t  ben  rer« 
bäd)tigeu  ©ffig  mit  einigen  5\örnd)en  meinen  Sueferö  nnb  rerbampft  i(}n  im  2Baf« 
ferbabe  5111*  !$:vücBne.  ß:rfd)eint  ber  Otüd’danb  bnnBetfd)mar5,  fo  ift  freie  0c^me« 
felfäiire  pgegen.  33öttgev  empftef)tt,  gcjlüt^t  auf  bie  €‘rfaf)rung,  ba^  unrer* 
fäifd)te  S'ffige  biird)  (5()lorcatcium  niemafö  getrübt  merben,  Vs  -rth  bee  rprbäi^« 
tigeu  ^'ffigö  mit  einem  ^afetnuügrofkn  0tüife  BrpdflÜifirten  (i()(orca(ciumö  j^u 
rerfetjen,  aufjuBDd)cn  unb  erfaiten  ju  (afTen.  ©rfi^eint  Trübung  nnb  97ieberfd)lag 
(oon  fc^mefelfanrem  5va(f  berrüf)renb) ,  fo  ift  ber  (^fftg  mit  0d)mefelfäuve  oer* 
fälfc^t. 

33erfälf^ungen  be^  ^*füg^  iviit  0a{iifäuve  ober  0a(peterfäurc  Bommen  nid^t 
teilet  vor.  (5'rftere  mürbe  man  buri^  Sufaö  oon  fatpeterfanrem  0itberorpb  an 
einem  entfte^enben  ftarFen  Oiiebevf^fage  (eine  f(^mad}e  Trübung  iü  Bein  33emeiß, 
meil  bie  ©füge  Bleine  9])iengen  oon  ©l)tormetaUen  enthalten  Böimen)  erBennen,  — 
bie  ©egenmart  ber  0alpeterfäure  ()ingegen  burd)  0ättigen  be»  ©füg^  mit  ^ali, 
Qfbbampfen  unb  ©r^iljen  be»  troefnen  OtücBüanbe^.  SSenn  0a(peterfäure  ^ugegen 
gemefen,  fo  mirb  ber  perBof)fenbe  OtücBüönb  ptöijtii^  unter  tebf;aftem  ^unBenfprü« 
t)en  oerbrennen. 


^abri^attoit  bcö  «tärfemcMö* 

A.  gabrifation  ber  Sßeijenj^arfe. 

§.  40G. 

£)ie  Sabrifation  ber  2ßei§enparfe  bejiebt  entweber  in  einer 
bureb  bfo^  meebanifebe,  ober  in  einer  ^ugBeid;  bureb  ebemifebe  9)?ittel 
bewirften  2(bfcbeibung  unb  ©etoinnung  beö  0tdrfemeb(^  bem 
Sßefjenfamen. 

1.  %  eitere  (®dbrun96?)5[^etbobe. 

£){e  gefebrotenen  SBei^enfbrner  werben  in  einem  offenen  S3oti 
ticbe  in  mit  ©auerwaffer  (f.  u.)  oermifebtem  SÖaffer  eingeweiebt 
unb  bamit  ju  einem  ^ieiebformigen  bunnflüffi^en  S5rei  angerubrt. 
:0en  S5rei  lagt  man  guerjt  bie  geijlige  ©dbrung,  aBbann  ben  ^ro= 
ceg  ber  ©fftgbitbun^  burcblaufen,  mit  wetebem  jugleicb  9}ti(cbfdure= 
gdbrung  einjutreten  pflegt.  0obalb  bie  0duerung  beenbigt  ift  (wa^  an 
bem  ©infinfen  ber  entjtanbenen  £)ecfe  unb  an  ber  Haren  SSefebaffens 
beit  ber  glüffigfeit  erfannt  wirb),  fuüt  man  bie  gleichförmig  auf? 
gerührte  5Dtaffe  in  ©defe  oon  grober  Seinwanb,  binbet  bie  nicht 
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angcfüüten  feil  ju  unb  bemirft  burd)‘ unter  SS^afferjufa^  wies 
berbolte^  2tu^treten  in  einem  geeigneten  S3ottid)e  (bem  ^retfag)  ein 
7(bfliegen  ber  ba§  Starfemebl  mitfübrenben,  baber  mitcbigen 
figfeit.  9}tan  bringt  biefetbe  in  S5otticbe,  welcbe  an  ber  0eitc  in 
üerfcbiebenen  ^oben  mit  burcb  3apfen  üerfcbloffcnen  Lochern  i?erfeben 
finb,  füüt  bie  ©otticbe  erforbertidben  gall^  mit  Sßaffcr  rubrt 
um  unb  idgt  24  0tunben  fteben.  9}?an  ^apft  al^bann  burcb  ^effs 
nen  ber  feitlicben  ßocber  bie  Jluffigfeit  (^auerwafTer)  ab.  Sobatb 
biefelbe  anfdngt  mitd)ig  unb  fditammig  gu  werben,  fangt  man  fie 
in  einem  befonberen  ®efdge  auf.  31^  aHe  abgelaffen,  fo 

werben  bie  ^effnungen  wieber  t>erfcbtoffen,  bie  am  S5cben  fibenbe 
Stdrfe  mit  Sßaffer  aufgerubrt  unb  nach  bem  TCbfi^en  wie  §iwor 
üon  gluffigfeit  unb  ^^tamm  getrennt.  —  97acbbem  man  bie 
auf’ö  9teue  mit  SBaffer  aufgerübrte  0tdr!e  mittelfr  :^urcbfeib^nS 
burcb  ein  feineS  Sieb  ücn  alten  gröberen  befreit  bat,  fdbrt 

man  in  foeben  befebriebener  SBeife  mit  bem  2(u5wafcbproceffe  fort, 
bi^  bie  ^aefmuSpapier  nicht  mehr  rotbet.  .^ureb  2fuflegen 

oon  S^uebern  entjiebt  man  nunmebr  bem  abgefe^ten  0tdrfemebt 
einen  ^b^i^  ^affer6,  oon  bem  eö  burebbrungen  iff,,  fo  ^war, 
bag  bie  ganje  5}taffe  al6  fefter  .Sueben  erfebeint.  X)ie  Sueben  3er= 
febneibet  .man  in  4  (Stuefe,  troefnet  biefetben  anfangs  auf  statten 
oon  gebranntem  ®pp^,  bann,  nach  7(bfcbaben  ber  unreinen  ^'berfldcbe 
(vSebabeftdrfe),  in  5erbro(fe(tem  Suftanbe  auf  Srettergegelten  an  ber 
2uft,  bei  gewobnlicber  ober  funftticb  erhöhter  Temperatur.  —  SBimfdjt 
man  bie  0tdrfe  oon  befonber^  feftem  3ufammenbange,  fo  pregt  man 
fie  oor  bem  Troefnen. 


X>ie  Zf^eerk  tiefes  SSerfafiren^  ergiebt  ftd)  aus  bem  trüberen  Scbnjie» 
rigfeit.  — 

Söenn  man  näniticb  gefebrotene  SBei^entorner  in  SDaiTer  einuje{d}t, 
fo  log  ficb:  fo  bleibt  ungelög: 

jtleber 

©unimi  0färte 

Suefer  Jafer 

ein  ^beil  ber  Sal^e  ber  9teg  ber  Sal^e. 

Sleibt, bie  SÖfung  bei  geeigneter  ^iempevatur  geben,  fo  bilbet  gib  t'urd)  ß'in* 
mirfung  ber  gicfgonbaltiQon  95eganbtbeile  auf  ©umrni  uub  0tarfe  eine  weitere 
geringe  Q)ortion  Surfer.  —  Q3ei  ber  bann  eiutretenben  geigigen  ©abrung  oer= 
wanbeit  geb  biefer  in  .^oblenfdure  unb  Qtlfobol,  gleicbjeitig  febeibet  gd)  il^efe  auf  ber 
Cbergdcbe  aus.  3in  23ertaufe  gegt  ber  Qlltobol  in  ©fggfdure ,  bas  ©umini  unb 
eine  tleinc  5?ieuge  0tärfemebt  in  9)iild)fäure  über,  ber  ^lieber  aber  fommt  tbeilö 
burcb  25erwefuug^*  unb  Jäiilnigprocege,  beuen  er  unterliegt,  tgeilS  burd)  bie 
^‘gg*  unb  ?Qiilcbfdure  in  5lugöfung;  bie  0iuiren  bewirken  jugleicb  bieSöfung  ber 
in  üBager  unlöslichen  0al5e.  —  5ritt  man  baber  nad)  ber  0äuerung  bie  50iaiTc 
auö,  fo 
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HeiBt  in  ten  0äifen: 
etwaige  gvökve  ^^^eite 


eine  mit(i^ige  ^lüffigfeit,  weli^e 


fo  läuft  burcl): 


enthält: 


ungelöflen  itleber^ 


fiiöpentirt:  gelöft: 

0tärfeme^l  OJiild)fäui-e 

feine  ^-afer*  unb  jlle*  ß'ffigfäure 
bertbeilcben  ( fofern  5\Iebei* 
le0teve  iud)t  noUpiis  0al3e. 
big  gelöft  würben). 


^lnöa'»afd)en  buvd)  3)fcantiren  gvünbet  ficb  auf  bie  fpeciitfd)e  0d^were 
beö  0tärh’niel)l5  unb  f)at  ^um  3wec!c,  bie  gelö|7en  0iibi7an5en  ju  entfernen; 
gleid^jeitig  erreicht  inan  bamit  ben  anbern,  bie  beigemengten  leid)teren  ^-afer»  unb 
ivlebertbeildien  in  ber  2Beife  über  ber  0tärfe  ftd)  anfammeln  j\u  laiiTen,  baü  eine 
medmnifdie  Trennung  burb^  ^Ibfcbaben  beö  fialbtrocfenen  0tärfefud)en^  möglidi 
ift.  —  9)?an  erfennt,  baü  bei  biefer  ODietbobe  ber  fo  wid)tige  '^eflanbtl)eil  be^ 
Sßei^enö,  ber  jvleber,  fo  gut  wie  rerloren  gebt,  benn  ba»  mit  bem  in  ben 
?^retfä(fen  Sitrücfbleibenbcn  i'ermifd)te  0auerwaiTer  giebtnurein  ^iemlid)  fcl^(e(^te6 
Knitter  für  0cbweine.  —  2)en  beim  ^lu^wafdien  erfmitenen  0täifefd)lamm  läBt 
man,  mit  ©afTer  angerübrt,  über  ein  fcbwacb  geneigtem  35rett  üieüen.  ipier* 
burd)  gelingt  e^,  bie  noch  barin  enthaltene  0tärfe,  weld^e  fi'd)  juerft,  alfo 
oben,  abfet)t,  omi  ben  leid)teren  .Kleber*  unb  ^afertbeilcben  in  ber  2öeife  j^ii  treu* 
nen,  baü  fte  alebann  burd)  Decantiren  leidet  gereinigt  werben  fann. 

2.  euere  (rein  med)antfcf)e)  9}?etl)oben. 

S5on  biefen,  beren  eö  njieberum  Derfd)iebene  9}?obificationen 
giebt,  möge  ?0?arti n’fc(?e  ihrer  Smecfmagigfeit  ers 

mahnt  werben.  —  ®ei  biefem  SSerfahren  wirb  ber  Sßei^en  aU  9J?eht 
nermenbet.  ?l}?an  fnetet  e§  mit  Sßaffer  einem  fleifen  Steige  unb 
mafcht  benfetben  über  einem  0iebe,  mit  ^ülfe  einer  SSaffer  in  fei^ 
nen  Strahlen  ergiegenben  Traufe,  anfangs  fehr  behutfam,  aUmalig 
unter  kneten  au§,  bi§  ba^  Sßaffer  !tar  ablauft.  X>ie  abs 

gelaufene  Jiüffigfeit  lagt  man  ein  wenig  flehen,  bamit  fie  ffch  fauere, 
unb  bie  mitgeriffenen  ^iebertheilchen  gelofl  werben,  wafcht  a(6bann 

bie  0tarfe  au§  unb  trocfnet  fie.  — 

'iÖei  biefem  23erfahren  erhält  man,  wie  leid)t  ^u  erfelen,  ben  .Kleber  rein 
unb  frifd),  fo  baü  er  auf  oerfchiebene  iOeife  jwecfinäüig  oerwenbet  werben  fann. 
2)ic  0ebrüber  23er on  5.  03.  fneten  benfelben  mit  feinem  gleid'en  ©ewichte ?0iehl 
5ufammen,  ftrecfen  bie  OTiaffe  in  lange  0treifen,  unb  bilben  barauö  Heine  .Kör¬ 
ner,  wel^e  fid)  nach  hcni  ^rocfnen  unoeränbert  erhalten  unb  einen  fehr  nahrhaften 
3ufatj  ju  0uppeu  2c.  abgeben. 


B.  gabrifation  ber  ^Kartoffeiftarf e. 

§.  407. 

Die  Darfleltung  be§  0tarfemehi^  au6  Äartoffein  wirb,  wa^ 
bie  2trt  ber  2tuöführung  betrifft,  auf  fehr  üerfchiebene  2trt,  unb  ges 
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genwartig  meijt  mittel fel)r  fd)arfftnni9cr  unb  9rogarti9crSSornd)tun9en, 
betrieben;  bie  9)rincipien  ber  :5)arfleüung  aber  finb  überaus  einfach; 

:l)ie  bureb  SBafd^en  r»oUfommen  gereinigten  ^Kartoffeln  merben 
mitteljl  9}?afcbinen  jerrieben,  ber  S5rei  in  0iebapparaten  auSgema^ 
fchen,  unb  bie  burch  :0ecantiren  gereinigte  0tarfe  getroefnet. 

33ei  tiefer  £)peratiou  Meibt  Pie  Kavteffelfufer  gvöBtentl;eiIS  in  Pen  0iekn 
^urücf,  Pie  aUerfeingeii  ^f)eiicl)en  feieren  Pem  0tärfemel)i  imP  ftnp  mit  ihm  in 
Per  Pie  löMicl)eu  i^eitanPfheitc  Per  .Kartoffeln  (©imeiO,  d'ummi,  'iJiepfelfäure, 
0a[^e  2C.)  entl)a(tenPen  ^lüfftgfeit  fußpenPirt.  2)a  Pie  5'afert|)eilcl)en  (eiitter  finP# 
fo  fammeln  fte  ficl>  heim  X^ecantiren  auf  Per  OherfTäcbe  Peß  0tdrfetu(henß,  unP 
laffen  fiel)  Piird)  ^Tlhfcliahen  trennen.  —  IX^iefer  gan^e  ^H’oeef;  beruht  Pemnad)  blo^ 
auf  einer ’.?lußmafchung  Peß  in  Pen  Sellen  Per  Kartoffeln  abgelagerten  0tärfemehleß, 
eß  ergiebt  fiel)  fomit,  Pa^  Pie^^lrt  Peß3erreif5enß  PcrKartoffeliubltan^  für  Pie'ilußbeutc 
oon  entfeheiPenPem  ©inüiiffe  ig;  Penn  nur  auß  Pen  geöffneten  Sellen  Idfjt  fii^  ja 
Paß  0tärfemehl  außmafcl)en.  bleiben  Pemnach  fold)e  un^erriffen,  fo  geht  Paß  Parin 
enthaltene  0tärFemel)l  alß  fold)eß  oerloren.  üöirP  hingegen  Pie  SeUfiibgau^  i^u 
fehr  nnP  in  ^n  Heine  0tücfchen  j^erriiTen,  fo  mirP  PaPurd)  Pie  ^^IbfcheiPung  Peß 
reinen  0tärFemehfß  betrddMlId)  erfdnuert.  —  ®ie  bei  Per  5vartoffelgärFefabriFa* 
tion  gemonnenc  ^-afer  mirP  perfüttert. 

C.  Unterfcheibung  ber  SBeijen=  unb  Kartoffelftdr f e, 
Sßaffergeh alt,  SSerunreinigungen  unb  ä^erfdlfchungen 

beS  0tdrfe*mehlS. 

§.  408. 

:^ie  Untcrfcheibung  ber  SBeijenfidrFe  non  ber  Äartoflfel|tdrfe 
gelingt  am  ficherjien  mit  ^ülfe  beS  3}tifroffopS.  —  :^ie  cbemifchen 
9)tittel  fdheinen  mir  alle  leiiehter  5U  3rrtbumern  SSeranlaffung  ju 
geben.  3n  SSorfchlag  gefommen  finb  oornehmlicb  folgenbe: 

öoblep  bringt  unter  eine  ©laßglocFe  ein  0chalchen  mitSpP,  unP  gellt  Paß 
^n  prüfenPc  0tärfemehl  auf  einem  Uhrglafe,  befeuchtet,  Paneben.  SSei^engärte 
färbt  ftch  piolett,  KartoffelgärFe  blangrau. 

?])iaro^eau  rührt  Pie  0tärFe  mit  0al;^fäure  an,  feüt  Pie  J!>älfte  Per  0al5s 
fänre  ^l'ager  311,  unP  prüft  Pen  Öeruch-  —  KartoffelgärFe  entmicFelt  unter  Pie* 
fen  UmgänPen  einen  eigenthümlid)  unangenehmen. 

9?iapet  bringt  5  Zl)k.  0tärFemehl  mit  60  :$:hln.  2Baffer  unP  50  ^htn. 
einer  altalifchen  '^lufföfung  juiammen,  welche  %  Kali  enthält,  unP  mit  KalF  ge* 
lättigt  ig.  —  KartoffelgärFe  giebt  eine  PicFe  (Gallerte  pon  opaliftrenPer  3!)nrd)* 
gchtigFeit.  I5ie  ?Oiaffe  mirP  nad)  einer  halben  9)iinute  feg.  SÖei^engärFe  liefert 
ein  mild)iddeß,  nad)  einer  halben  9)iinute  nicht  feg  merPenPeß©emifd). 

Sßaffergebalt.  ,T)aS  im  .^anbel  oorfommenbe  0tdrFemebl 
ifi  niemals  mafferfrei,  fonbern  enthalt  jtetS  nicht  unbeträchtliche 
SJtengen  SBaffer.  0elbi!  ganj  troefen  gemefeneS  0tdrfemehl  jeigt 
ftch,  «>fnn  eS  eine  Seit  lang  mit  ber  guft  in  Berührung  mar,  mies 
ber  fo  mafferhaltig,  alS  ob  eS  nur  in  Suft  oon  gleicher  3:em^eratur 
unb  gleichem  geu^tigfeitSjuftanbe  getrorfnet  morben  mdre. 
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®uma^  mac^t  über  ben  üßaiTcr^ebatt  ber  unter  oerfd)iebenen  S3er^ä(tniflfen 
öetrocfneten  0tärfe  fotgenbe  Eingaben: 


Suftanb  beö  ©IdrfemehtJ^ 

DBaffer 

0tarfemehl 

93ei  100  — 140®  (5.  im  luftleeren  9taum  getrodnet 

0 

100 

Q3ei  20®  IS.  im  •  «  « 

9,92 

90,08 

$ln  ber  Suft  bei  20®  (S.  unb  0,6  '5eu(htigfe{t  .  . 

18 

82 

9ln  ber  mit  geuChtigfeit  gefdttigten  8uft  bei  20® (S. 

35,5 

64,5 

33on  QBaffer  bureb  9lbtropfen  mögli6ft  befreit 

45,33 

54,67 

SSerunreinigungen.  ^ie  im  »g)anbe(  üorfommenbe  0tdr!e  ijt 
nid)t  immer  rein,  fonbern  —  ma^  bie  SBeijenftdrfe  betrifft  —  oft 
nod)  üeberbaltig,  —  maö  bie  ^artoffeljldrfe  betrifft  —  burd)  einen 
©ebalt  an  gafer  verunreinigt. 

©rftere  33erunreinigung  cutbedt  man,  nach  ^33öttger,  am  einfadfti’n  «Ifo: 
9){an  ülH’rfcl)üttet  12  0ran  ber  prüfenben  0tävfe  mit  12  2ot()  beiliüivtem 
2i3aiTev,  erbiet  jum  0ieben  unb  vüprt  bie  tieiftevartige  ^-(üffigfeit  um  .Ivieber* 
battigeö  0tärreme()t  (nicht  aber  tteberfreieö)  liefert  hierbei  einen  ftarfen,  anbauern'- 
ben  @cl)aum.  —  2e0tere  giebt  ftch  ju  ertennen,  menn  man  bie  0tärfe  mit  uer* 
bünnter  0d)mefelfäure  fod)t.  S'leinc  0taifc  uämlid)  löft  fid)  barin  boUf'ommen, 
fafei'haltige  mit  BuructlatTung  ber  ^-afer. 

SSerfdtfd)t  finbet  ficb  ba6  0tdrfemebt  jumeiten  mit  5}?ebt/ 
mit  ^artoffetfafer  (bi§  ju  50  9)roc.' angetrojfen) ,  mobt  audb  mit 

unorganifeben  Subjlanjen  (^bon,  Jtreibe,  ic.). 

5)ie  ^erfalfd)ungen  mit  9)tehl  ober  Ä'artoffelfafer  merben  mie  bie  betreffen* 
ben  Q3eruureinigunaen  entbeeft.  —  Uuorganifd)c  0ubftanjcn  bleiben  beim  ^er* 
brennen  beio  0tärbemehlei^  in  einem  ^latinfd)älchen  juriid. 


6.  iOlcbl  unb  bic  ^Screitung  bcö  ^robeei* 

3ur  ^arfieUung  be§  S3robe6  vermenbet  man  in  ber  Siegel  bie 
0amen  ber  ©etreibearten.  £)iefeiben  werben  entweber  btog  ge^ 
fdbroten,  ober  aber  fein  gemähten  unb  von  ber  Äteie  getrennt.  Sui 
erjlen  gatte  verwenbet  man  atfo  bie  0amen  mit,  im  testen  ohne 
bie  unverbauticbe  ^ubjianj  ber  ^utfen. 

A.  £)a6  SJtebt. 

§.  409. 

*  •  ebe  wir  jur  SSereitung  be§  S5robe6  übergeben,  fott  über  bie 

SSerberbni§,  2£ufbewabrung,  SSerunreinigung  unb  SSerfdtfebung  beS 
50^eblö  t)aö  (^rforbertid;e  mitgetbeitt  werben. 
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3^rocfene6  an  einem  üoüig  trodfenen  £)rte  aufbema()rt, 

halt  ftcb  nnüeranbert;  feud)te§  Wlei)l  aber  ober  trocfene^,  an  einem 
feud)ten  £)rte  aufbemabrt,  ermdrmt  ftd),  mirb  flumpio,  muijfrig, 
ubelried)enb  unb  fauer. 

Sie  ^*cud)ti9feit  bemnacb  offenbar,  unter  9}?itn)trhing  beö  0auerftoff^ 

ber  8nft,  btefen  Umfe0nngöproce9.  —  ©enau  erforfct't  ift  bie  ^rt  belTetben  nicht/ 
nur  fooiel  ftebt  fefl,  ba9  fich  babei  ber  5v(eber  ^uerft  oeränbert,  fo  ^luar,  bal?  baö 
muffli’ig  geworbene  ?D?ef)f  iur  23ereitung  eineö  guten  ^eigeö  nicht  inef)r  tauglich 
ifl;  auch  fd)eint  ein  0tärfemel)leö  in  3ncfer  oenuanbelt  ^u  werben, 

unb  9)iilchfänre  jn  entfteben.  —  ^ei  fel)r  großen  ?9iebOnaiTen  tann  ftd) 
bie,  offenbar  bnrd)  33erwefung,  frei  werbenbe  ^^ärme  erfabrungöniäliig  biö  ^ur 
©nt^iinbnng  beö  9)iel)le^  Ofi9‘’i^n.  Unter  bem  (5*influ|Te  ber  entwi» 

cfeln  fid)  ferner  ^^il^^e,  bereu  ©poren  bie  23erberbni9  juroeilen  nod)  auf  baö  33rob 
übertragen.  —  Qlußer  ber  ^•eud)tigteit  ftnb  bie  ipauptfeinbe  bes  ?9iel)lcß  bie  fid) 
in  bemfelben  entwicfelnben  9}?ilben.  — 

.9t  0  b  i  n  e  a  u  wenbet  folgenbe  59(etf)Obe  jnr  längeren  9lufbewal)rnng  beiö  ?Ocel)lc^  mit 
beitem  ©rfolgc  an.  (5‘r  pre^t  bae  9)tehl  in  oiereefige  5vaften  mit  fo  großem  Sruc!e, 
bau  bie  erhaltenen  unb  au^  bem  5vaften  genommenen  99iehlflö$e  ihre  ^orm  be¬ 
halten.  0)?ehltlöhc  biefer '2lrt,  u)eld)e  fed)^2ßod)en  in  einem  feuchten  vielter  lagen, 
geigten  feine  ©pur  oon  S3erberbnif>;  fie  blieben  ferner  oon  0!)iilben  frei,  felbft 
al^  man  fie  in  bereite  inficirte^  9)?ehl  brad^te.  —  Saü  fich  uu^  ba^  ungemah* 
lene  ©etreibe,  namentlid)  üBei^en,  9loggen  unb  ©erfle,  wenn  eö  in  hohen  ipau* 
fen,  befonber»^  an  bnmpfen,  wenig  8uftwed)fel  barbietenben  Orten,  längere  Beit 
aufgefchid)tet  bleibt,  erwärmt,  bumpf  unb  mulftrig  wirb,  nnb  baü  eö  ^ur  S3erhü« 
tnng  biefeö  Uebelftanbe^  nur  auf  luftigen  ^öben  nnb  unter  oon  Beit  ^u  Beit 
itattftnbenbem  Umfd)aufeln  aufbewahrt  werben  barf,  ijt  eine  befannte  ©rfah* 
rung.  —  ^-end.^tigfeit,  ©anerftoff  unb  bie  fid)  bei  bem  langfamen  SSerwefungö* 
proceü  entwicfelnbe  nnb  anfammelnbe  2öärme  geben  and)  hier  bie  erregenben  ober 
begünftigenben  Umftänbe  biefe^  im  Uebrigen  nid)t  genau  erfDrfd)ten  ^Uooceifeö  ab. 

SS erun reinigt  ijt  ha^  in  Selige  feiner  SSereitung  f!et§ 
—  fofern  e§  jwifdhen  ©teinen  gemalten  mürbe  —  burdf)  ben  abge^ 
riebenen  ©teinjfaub. 

Otad)  bem  S3airifd)en  ©ewerbeblatt  fanb  man  in  10000  nachftehenber 
5}?chlforten  oon  brei  oerfchiebenen  9?iütlern  folgenbe  9)?engen  oon  ©teinftaub: 


SUiunbmehl 

•Semmelmeht 

SBeijenmehl 

iöaefmehl 

1 

2,30 

1,79 

1,60 

0,90 

2 

1,06 

3,58 

2,13 

1,12 

3 

2,13 

2,69 

1,79 

3,02 

Slnberweitige  SSerunreinigungen  beö  9)tehle^,  herrührenb  oon  eingemengten 
Unfräuter<©amen  2c.  laffen  fid)  in  ber  Siegel  weber  auf  d)emifd)em  SÖege  nod) 
auf  anbere  üßeife  mit  oollfommener  ©i^erheit  entbeefen,  haben  aber  fchon  öftere 
Unglücf^fätle  oeranlaüt,  j.  id.  bie  ©amen  beö  ^aumellold)^,  O^iutterforn  2c. 
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§ßerfalfd)ungen.  (56  ijl  unter  gemofinlidim  S3er()altntffen 
mci[)t  fetten  unb  in  Seiten  ber  ?0?igernte  ober  2Bud)er=^()euerung 
teiber  jiemlicf)  (läufig  ber  Jaü/  ba^  ba§  ®etreibeme()t  mit  anberen 
billigeren  Stoffen  betrügerifdier  2ßeife  oerfalfdit  wirb.  2tm  bflnfigs 
ften  finbet  man  tlieurere  ^?eblforten  mit  geringeren  ober  mit  ^ar? 
toffeljtdrfe  oerfe^t,  feltener  werben  Sufd^e  unorganifdier  2(rt  ange? 
troffen. 

2)ic  3ufä0c  ron  anderen  9}iel)lforteu  ftnb  natürliitenoeife  ttx  ©efunbli^it 
nid)t  eben  ron  Otad)t()eil;  fie  ftnt  aber  unb  Meiben  ein  Q5etru(),  gegen  ben  man 

mu9  ftd)er  gelten  fönnen. 

®Dnnp  bat  in  ber  neuegen  Seit  folgenbe  9)?ctboben  angegeben,  bi'^rbin  ge* 
hörige  33evfalf(^ungen  entbeefen  (Bulletin  de  la  societe  de  l’Encourag.  1847, 
Juin,  p.  291  u.  ff.,  barau^  im  peli)ted)nifd)en  (Jentralblatte  1847,  0.1408). 

2e0terer  3eitfd)rift  entnehme  idj  folgenbe  Eingaben: 

23erfälfd)ung  be^  9)?eh(ö  mit  .Kartoffelmehl  ober  Kartoffel* 
gärte.  Donnp’^  ^robe  grnnbet  geh  auf  bie  oerfd)iebenc  ©röge  ber  SBe^en* 
unb  Kartoffe(*0tävtetövn(hen,  jumal  menn  man  fie  mit  einer  fchmad)en  ^lepfali* 
(öfnng  (1  Z\)t.  ^legtali  auf  60  ^hi»-’-  ^2öaffer)  ^ufammenbringt,  in  meld)er  bie 
Kartoffelgärteförndien  nod>  bebeutenb  aufguellen.  9?efeudget  man  baber  ein 
menig  bes  oerbäd)tigen  ?i)?eh(e^  mit  ber  genannten  ^-Inffigteit,  fo  tann  man  febon 
mit  ber  Sonpe  bie  Körndien  ber  Kartoffelgärfe,  meld^e  al^bann  einen  10  —  15 
mal  größeren  Surthmeffer  b^^ben  alb  bie  (^etreibegärteförneben ,  beutlid)  er* 
fennen. 

)Berfälfcbnng  beb  9)?  eh  leb  mit  gemahlenen  5p  nlfen  fruchten. 
9tad)  T>onni)  ebarafterifirt  fid)  bab  9)iel)l  ber  bpülfenfriidite  babiird',  baf?  eb 
immer  ^'ragmente  oon  Sellgemebe  enthält,  melcbe  fteb  unter  bem  9}?ifroffope 
burd)  bie  nehförmige  0trnttnr  mit  fed)becfigen  0?iafg)en  leidit  oerrathen.  iße* 
fonberb  bentlid)  treten  biefe  heroor,  menn  man  bab  9)iehl  mit  Kalilöfung  (I  ^hi- 
Qletitali,  10  5hle.  2Baffer)  ohne  garteb  Oteiben  anrnhrt,  meil  babnrd)  bie  0tärte* 
törndien,  nidit  aber  bie  ^-ragmente  ber  3ellenmänbf,  aufgelög  merben. 

5>ab  ^^ohnen*  nnb  2Bicfenmehl  Imt,  aufier  bem  eben  angegebenen  9)?erfmale, 
noch  eine  (Sigenthümlidifeit,  melcbe  feine  ^ntbeefung  in  ©etreibemehl  möglich 
maiV;  eb  nimmt  nämlidi  burdi  eine  anfeinanberfolgenbe  ^ehanblnng  mit  0al* 
peterfäurehbbrat  nnb  ^Immonbämpfen  eine  purpnrrothe  ^-arbe  an,  bereu  @ntge* 
hung  Pon  einem  in  9öeingeig  löblichen,  noch  nidit  genauer  betannten  35eganb* 
theil  ber  genannten  ^pülfenfrü^te  herrübrt.  Um  biefelbe  lierpor^urnfen,  fchmentt 
man  ein  ilor^ellaufdiätdien  mit  ÜDaffer  anb,  bepnbert  bann  bie  9l'änbe  mit  bem 
perbä^tigen  9?iehle,  giefjt  einige  tropfen  0alpeterfäure  auf  ben  leer  gebliebenen 
iöoben  beb  0efägeb  unb  erhillt  bie  mit  einer  ©labfeheibe  bebeette  0dia(e  gelinbe 
bnrd)  eine  255eingeiglampe  ibab  9?iehl  nimmt  bei  biefer  Q3ehanbtung  eine  gelbe 
^arbe  an),  ^rfeöt  man  nun  aber  bie  0afpeterfäiire  burch  0almiatgeig,  fo  mirb 
ber  mittlere  ^beil  beb  9)fehleb,  ba  mo  bie  ©inmirtnng  ber  0alpeterfäure  meber 
5U  fchmach  nodi  ju  gart  mar,  fofern  33ohnen*  ober  5fÖictenmehl  porhanben  ig, 
roti)  gefärbt.  Triefe  ^-arbe  rührt,  mie  man  leidit  unter  bem  53ergröüerungbglafe 
geht,  Pon  einzelnen  buntelrotl)  gefärbten  Körnern,  ben  beigemengten  löohnen* 
ober  ÜBictenmehltheilchen,  \)n.  0in  3ufah  pon  4  ber  genannten  g)?ehle 
lägt  gdi  (nadi  Jlonnp)  auf  biefe  2Beife  noch  entbeefen. 
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53ermen(iunc}  beö  9)ief)fe6  mit  ober  ipe ib et ovn m e^I. 

Unter  bem  O^iaiöineke  finben  ftd)  immer  ecfige  Q5ru(tftücfe,  me(cl^e  bon  ber  f)av» 
ten,  i)ornartigeii,  äufjeren  Olinbe  ber  5törner  berrübren ;  reine»  @etreibemel)f  l)in* 
gegen  jeigt  nur  runbtid^e  ©eflaltungen.  —  9lm  beflen  nimmt  man  bie  genann« 
ten  33rucb(titcte  bei  mäiliger  23ergröi3eriing  in  bem  ans  bem  5)ieblc  au^gema* 
fd>enen,  pueril  |'t(b  abfebenben  gröberen  ©tvirtemebte  roabr.  —  Qlebntid)  nerbalt 
ftd)  baö  ipeibetornmebi;  feine 'irud)dücfe  b«ben  meift  eine  priömatifcbe  ©ejtatt.— 
®aö  mit  0?iaiö* ,  ipeibeforiiJ  (ober  au^  mit  Olei^O  O^febt  oerfe^te  (^etreibemcbf 
id  nbrigenö  nie  fo  jart  unb  meid)  aiö  baö  reine  0etreibemebb 

25erf(ilfd>ung  beö  0)?ebieö  mit  $?einmebi-  3)iefe  S3erfätfcbung  oer* 
rStb  ftd)  unter  bem  23ergröf5erungögtafe  bnrcb  baö  23orbanbenfein  oieter  meift 
bierecfiger  37rud)flitcfe  oon  rotber  'Jcirbe  unb  einer  ©röf5e,  mcfdbe  nod)  geringer 
ift  atö  bie  ber  0tvirfeiörnd)en.  ^iefe  oon  ber  0(bale  beö  Seinfamenö  b^ffttk 
renben  #^Tagmente  treten  no(^  beutficber  beroor,  menn  man  baö  oerbäcbtige  9i)?ebt 
^imor  mit  .^alilöfung  (1  .^ali,  10  5BaiTer)  anrübrt.  0omeit  ^Donni).  — 

33erfäffcbiing  bee  9])iebreö  mit  unorganifcben  0ubflan^en  ftnb 
ungleid)  gerabrlitber  alö  bie  abgebanbelten ;  benn  alle  0ubftan5en ,  meicbe  i^um 
Bmerfe  ber  9)iebtoerfälfd)ung  miBh’aucbt  merben  tönnen  unb  mi6braud)t  morben 
ftnb  —  0(bmer|patb,  ©bPö,  0])iagnefit,  5tnod)enafd)e,  5vreibe  2C.  —  ftnb 

ooUfommen  unoerbaulid)  unb  befdnneren,  in  gröfu’rer  9?ienge  in  ben  0)iageu  ge* 
bracbt,  benfelben  fo  febr,  bafi  .fvrantbftf^it  unoermeib(id)  ftnb.  —  9)(an  er* 
f’ennt  bie  meiften  f^on  an  bem  größeren  fpecif.  @emid)te,  metcbeö  fie  bem  0])(ebte 
ertbeilen,  —  alte  aber  baran,  baf?  fte  beim  (Jinafdtern  beö  9])feb(eö  i^urüctbleiben. 
3ebeö  QBei^en*  ober  Stoggenmebt,  metd^eö  mehr  alö  böd)ftenö  1,5  ^roc.  2ffd)e 
binterläl^t,  i(t  alö  oermlfcbt  (ober  über  (^ebnbr  oerunreinigt)  ^u  betrat^ten. 

B.  S5rot>. 

a.  ®.emö{)ntid)e  Bereitung. 

§.  410. 

:0fe  Bereitung  be§  S3robeö  erforbcrt  fofgenbe  tt)efentlid)e  !D?ote-' 
riafien: 

1)  9}?ef)l,  2)  SBaffer,  3)  germent  ober  .g)efe.  2fiigerbem  irirb 
^^ocbfalj  ftetö  jugefe^t.  SSrob  unb  SBaffer  «dein  geben  ein  fd)tt>ereö, 
nicht  porofe^,  untjerbaufidberee  S3rob.  Jerment  wenbet  man  bei 

^cbmarjbrob  Sauerteig  (f.  u.),  bei  SBei^brob  in  ber  Siegel  frifcl)e 
ober  gepreßte  S5iers  ober  ^ranntmeinbefe  an. 

^ie  Bereitung  beö  jßrobeö  erforbert  jmei  oerfchiebene  .Operas 
tionen : 

1)  baö  ?(nmacl)en  beö  ^eigeö, 

2)  baö  S3acfen; 

in  groben  Umriffen  gefebiebt  biefelbe  auf  folgenbe  SBeife: 

^er  Sauerteig  ober  bie  |)efe  mirb  mit  Sßaffer  angerübrt,  bann 
baö  jugegeben  unb  bie  fOlaffe  cr|l  im  ©anjen,  bann  im  ein* 
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jelnen  burd)gearbeitet,  au§gemfrft  unb  gefnetet,  um  eine  ü6(s 

Hg  innige  3}?engung  berüorjubringen. 

^er  ^eig  bleibt  in  ber  warmen  ^tiibe  eine  3eit  lang  jteben, 
al6bann  wirb  (beim  0d)warjbrobe)  ein  kleinerer  Sabril  juriufgelegt, 
ber  ba6  jum  nacbfien  ^inteigen  abgiebt  —  Sauerteig  — , 

ber  größere  9teft  wirb  in  S3robe  oertbeilt.  i^iefelben  legt  man  auf 
S5retter,  bi§  fte,  wie  man  ju  fagen  pflegt,  aufgegangen  ftnb. 

Sie  werben  aBbann,  außen  mit  SBaffer  beßricpen,  in  ben  SSacfs 
Ofen  gebracht  unb  bafelbft  gelaffen,  biö  fte  auögebacfen  ftnb,  b.  bv  bt§ 
ftcb  eine  J^rujte  oon  geeigneter  garbe  unb  S5efdbaffenbeit  gebilbet,  unb 
biö  bie  Ärume  bie  bekannten  (^igenfcbaften  angenommen  b<it. 

33etrad)ten  wir  nunnu’br  tie  cl)einifct>en  SSorgänge  beim  ^robbacfen.  — 
23eim  Qlnmacben  beö  ^ieige^  wirb  tai  üöaiTer  rom  Starfemcbl  unb  5l(eber  auf* 
gefaugt,  ba^^’iwcift,  fowieDertrin  unb  Siicfer,  fofevn  fte  rorbanben,  werben  biiri^ 
33ermitt(ung  beö  ^BatTerö,  in  we(d)em  fte  gteicbfam  getöft  ftnb,  in  ber  ganzen 
OTtaiTe  gteicbniäitig  v*ertl)ci(t.  —  BBaltrenb  beö  .^netenö  bilbet  ficb  bnrcl)  bie  (5in* 
wirhtng  be^  5v(eber6  anf  bas  Starfemebl  get^  ein  wenig  Sucter,  fo  baft  atfo 
fü(cl)er  jebenfaUö  im  ^eige  rorbanben  ig,  and)  wenn  ba^  ©etreice  über  baö  bar* 
aiti^  bereitete  9)febl  feinen  Sncfer  entbiett.  Olnnmebr  beginnt  ba^  ^ngefebte  <^*er* 
ment  ober  bie  .s;?efe  (ein  wenig  wobl  ancb  bas  im  ^eige  burd)  (5'inwirtuttg  ber 
?uft  auf  ben  5v(eber  entftanbene  ^-erment)  feine  2öirfung  auf  ben  Sucfer  geltenb 
^tt  mad>en;  geiflige  ©äbrttng  tritt  ein,  ber  Sncfer  ^erfäilt  in  ^vMlfobol  unb  5vob* 
lenfättre.  iie  letztere  treibt  ben  5eig  auseinanber,  inbem  fte  ^(afett  bitbet.  Sie 
Sdbigteit  beö  ^eigeö,  welche  er  feinem  ©ebatte  an  .Kleber  üerbanft,  rerbinbert 
ibr  ^‘ntwei^en- 

Bieite  man  nun  biefe  (5'inwirfung  febr  lange  fürtbauern,  fü  würbe  ber  Ueber* 
fcbttü  te»  ©afes  bie  (ionftflett^  bes  ^eige^  jn  febr  üerminbern.  ?Oian  muü  alfü 
ben  red)tett  Seitpunft  ergreifen  unb  ben  aufgegangetten  5^eig  in  ben  Ofen 
bringen. 

Sttrd^  bie  bafelbft  b'^rrfchenbe  i^ipc  (200  —  250®  d.)  wirb  nun  fogteid)  bie 
©äbrung  gebemmt,  bie  '’^>üren  üergröftern  fid),  weil  bie  ivübleufaure  fiel)  beim 
ß'rwarmen  aujJbebnt  unb  weil  fie  bureb  ben  entweid)enben  2llfübüt*  nnb  3Baf* 
ferbampf  in  ihrer  ^Birfung  nnterftütjt  wirb.  ©leid)ieitig  quillt  bas  ©tärfemebl 
auf,  wirb  fleiflerartig  unb  bewirft  ben  innigen  Sttfamtnenbang,  weld)en  wir  beim 
0rübe  beübad)ten;  anften  aber,  wüfelbft  bie  Temperatur  weit  böb'^t  ^00“  iü 
(im  Sttneren  be$$  ^robe»  fleigt  fie  ttid)t  böbc^’),  i'crfd)winbet  baS  ©tärfemebl,  cö 
fd)mi^t  unb  gebt  in  Sertrin  über,  ©o  entgeht  bie  .ivrnge.  Sb*^  angenehmer, 
ein  wenig  bitterer  ©efd)macf  rührt  üütt  einem  cigentbümlid)en  UmfebungSprübufte 
her,  weld)em  ^leid'enbath  ben  Otamen  2lfamar  (.Otögbitter)  gegeben  bat,  weit 
(nad)  il)tu)  bie  ©ubgan^  beim  S'iögen  üieler  jvörper ,  namentlid)  aud)  bem  beö 
^leifd)e^,  entgeht.  —  ©enatter  befannt  ig  ber  .Jvörper  nicht,  ©o  üiel  aber  ig 
gewiü,  baü  bie  anfangs  troefene,  fracbettbe  5vruge  allmälig  burd)  ^ßalTeran^iebung 
auc^  ber  Ivritme  unb  Suft  jäl)  unb  feud)t  wirb,  nnb  baü  fomit  bie  entganbenen 
^lögprübttfte  boüvoffopifd)  ftnb. 

Sauerteig.  3n  ber  aufgehobenen g)ortion  be^ Teigen  wirb  bic  eingetretenc 
©äbrung  burd)  bie  i^ib^  uicbt  unterbro^en.  ©ie  fd)reitet  baber  fort ,  )o  lange 
ftd)  ihr  0)iaterialien  barbieten;  halb  aber  tritt  neben  ber  geigigen  ©äbrung  ein 
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Ucbergnug  beö  Ql(fDl)orö  in  ©fftgfäure,  fowte  Wir(l^f(turcgä()fung  ein, 

bal)ev  bie  9)iaiTe  me(r  unb  niebv  fauev  wirb.  uncrroäf)»!  barf  bleiben, 

baß  and)  ber  itleber  unter  bem  ©influiTe  beö  0auer(loffö  fortinäbrenber  S3evän« 
berunij  unterließt  uub  in  ben  Suftanb  ber  Unifebung  übergebt,  in  bem  er  güb* 
rung^erregeub  iinrtt  unb  in  tnelAeui  wir  ibn  oben  §.  263  J-erment  genannt  haben. 
9])ian  fiebt  auf  ben  erflen  Q31i(f,  baü  eö  i\nm  ^ebufe  ber  ^robbereitung  genügenb 
wäre,  wenn  in  ber  ^urndgeftelltcn  Portion  be^  ^^eigeö  fid>  ^pefe  unb  ^'erment 
erzeugen  würben,  bie  Q3i(bnng  ber  (Slftg*  unb  9)iild)fänre,  iwn  weld)er  ber^Ramc 
@auerteig  berrübrt,  ijl  iud)t  allein  für  ben  ,^n  erreidH’uben  BwecB  unnötbig,  fon* 
bern  ibr  S'ntftf^en  ifl  fogar  ein  Uebelftanb;  beim  bie  0änren  ertbeilcn  bem 
Q3robe  jenen  fauren  0erd)macf,  we^d^ert  man  an  bem  33anerttbrobe  ftetö  beobacb* 
tet.  21nf  bem  Sanbe  bleibt  mimlicb  ber  0auerteig  wocbenlang  iteb^n,  biö  er  jnr 
SScrwenbnng  fommt,  babrr  er  genügenbe  Seit  bnt,  alle  Wirten  ber  0änerung 
burd)^uma(ben;  wäbrenb  er  in  ben  0tabtbä(fereien  immer  nur  fnr^c  Seit  anfbe« 
wabrt  wirb,  Yo  baf?  üd>  barin.  ^war  ipefe  itnb  ^^-erment,  nii^t  aber  ober  nur 
in  geringem  ©rabe  bie  0änren,  gebilbet  bnben,  wenn  er  in  öebrand)  fommt-  — 
Um  ben  0auerteig  im  rid>tigen  0tabium  ber  Umfebung  ju  erbalten,  pflegt  man 
bei  längerem  Qlufbewabren  iwn  Seit  ^n  Seit  0)iebl  unb  SBaffer  einjufneten  (21n* 
frifd^en),  wobnrd)  bie  im  ©ange  befinbticben  cbemifcben  ^Iftionen  gebemmt  unb 
per^ögert  werben,  weil  baburd)  bie  23erübrnng  ber  ftcb  umfebenben  auf« 

gehoben  unb  Qlblüblung  bewirft  wirb. 

I).  5lbWei^enbe  33eveit ungömetboben. 

§.  411. 

S5ei  ber  gett)6bnlid)en  ?[}?etbobe  ber  IBrobbereitung  opfert  man 
eine  fleine  ^Portion  ber  ?[)Zel)lbeftanbtl)eile  (meiere  in  gorm  non 
lenfaure  unb  2(lfobol  entmeicben)  bem  meebanifeben  Smeefe  ber  2(ufs 
locferung.  ^Clb  bie  (5b^»nie  bie  SSorgdnge  be6  S5robbacfen§  5U  erfldren 
anfing,  blieb  bie6  bem  forfdbenben  ?0?enfcbengeifle  nid)t  lange  oerbor* 
gen,  unb  febon  im  norigen  ^abrbunbert  fudbte  *^enn;  biefem  S3ers 
lujle  baburd;  norjubeugen,  bag  er  bie  jur  ^Cufloderung  erforberlicbe 
^oblenfdure  auf  eine  anbere  21rt  in’6  SSrob  §u  febaffen  ftd;  bemubte. 
©r  febte  ndmlidb  bem  Seige,  fiatt  be6  erforberlicben  ,^ocbfalje^,  bie  jur 
S3ilbung  beffelben  genau  biureid;enben  Portionen  non  foblenfaurem 
9^atron  unb  non  ©aljfdure  5U.  ©eitber  ftnb  ähnliche  SSerfuebe, 
immer  non  Seit  ju  Seit  mieber  aufgetauebt/  ohne  bag  jebod;  bis 
jebt  einer  im  0tanbe  gewefen  mdre,  bie  übliche  21rt  beS  S3robba(fenS 
ju  nerbrdngen. 

Der  23er(uft,  welcher  beim  23rol)bacfett  turch  ^ergäbrung  entgeht,  beträgt 
etwa  1,5  ^roc.  —  ©r  ig  alfo  fo  bcbeiitenb  nid)t,  wie  man  wohl  angegeben  b^it, 
unb  jebenfall^  geringer  alö  ber  2lufwanb  für  bie  jur  ^oblenfäureentwirflung  auS 
foblenfauren  0al3en  nötbigen  0nbgan5en.  —  ^Bei  ©ntwirflung  ber  Ivoblenfäurc 
auf  leotere  ^.?lrt  (welche  offenbar  im  33erglei(h  mit  ber  bei  ber  ©äbrnng  gan^  all* 
mälig  erfotgenben  5U  rafd)  oerlänft)  erhält  man  übrigen^  tbatfäd)(id)  ein  we^ 
niger  guteö  33rob  (^-ri  ding  er).  — 
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©ben  fo  unpraftifcl),  wie  btefc  23erfuc6e,  würben  bie  23Drfc61ä(^e,  ben  bei  bcr 
(i'äbning  entweid)enben91(fü^ol  5U  nevbicbten  iinb  anfpfangen,  erfunben,  inbem 
ber  ©rtrag  bur(^b  ben  OTiebvanfwanb  bei  bem  33au  ber  33acföfen  unb  bie  nm< 
ftänbli($ere  ^.Jlrbeit  weit  nberwo^en  wirb*).  — 

Sn  (^nglanb  fe^t  man  faf!  allgemein  bem  9}?el)l  beim  SSrobbas 
cfen  ettt)a§  2blaun  ju,  meil  man  gefunben  bnt,  bap  baburd)  ba§  S5rob 
locferer  unb  meiner  mtrb;  in  S5elgten  unb  einem  S^b^de  Jran!reid)§ 
benu^t  man  ju  bemfelben  ßinecfe  ^u^ferüitriol  (Äublmann).  — 
Sn  £)eutfcblanb,  mofelbfi  man  einen  fo  gefabtlicben  3ufa^  gemi^ 
nicht  erlauben  mürbe,  b^bt  man  bi^  nnb  ba,  oielleicbt  in  S^lge  ber^ 
felben  Erfahrung,  ben  Sauerteig  in  fu^fcrnen  trogen  auf,  moburcb 
ficb  begreiflicher  Söeife  ©rünfpan  bilbet  **). 

2)ie  (Jb'^^nie  ig  biö  jet^t  noch  nicht  im  0tanbe,  bie  2lvt  ber  2Birlung  biefer 
3nfä0e  511  erflären.  ^ie  ^h^tfaclK  ber  Sßivfun^  nnb  be<?  (J'rfolge^  aber  ift  auch 
burcb  (ibeniifer  betätigt  worben-  —  Olacb  Qlccnm  beträgt  bie  3Wenge  beö  in 
©n^lanb  pgefetjten  Qllaunö  minbeften  6  —  8  Sotl)  auf  einen  0acf  9)?ebl  oon  240 
^fb.,  b.  i.  etwa  0,1  ^^roc.  —  3n  biefer  9)tenge  bnvfte  ber  2((ann  bäum  nach* 
tbeilig  wirfen.  Ota(b  5tul)(mann  wirft  Vase  fcl)on  bemerfbar,  Vire  am  flärf* 
Oen).  —  ^nir  weit  unerlaubter  nnb  gefährlidu’r  ig  ber  Sufatj  oon  itupferoitriol 
gn  erachten,  obgleich  berfelbe  ber  9}ta|Te  nad)  in  ber  Olegel  nur  böd)ft  gering  ifl 
(Vroooo  mirft  fdwn,  bei  Yaooco  bi^  Visooo  ifl  bie  2©irfnng  am  beutlid)(len  (jtnbl* 
mann).  —  23eibe  Bnfäfte  laffen  fiel)  am  beften  entbeefen,  wenn  man  ba^  33rob 
einäfd)ert,  bie  Qlf^e  mit  0alpeferfäure  bcbanbelt  unb  bie  Höfling  mit  ben  betreff 
fenben  JKeagentien  prüft  (2lbtb.  V.).  —  Seboch  will  ich  babei  nid)t  unerwähnt 
laffen,  bah  and)  fd)on  in  ber  2lf(he  unoerfälfehten  0etreibeö  0puren  oon  5tu* 
pferorpb  angetroffen  wnrben. 

c.  3Befen,  ®ute,  0iahvhaftigfeit,  ©urrogatjufahe  unb  33er; 

fälfdhungen  beö  33robe^. 

§.  412. 

2tuö  bem  S5orbergebenben  ergiebt  ficb,  ma6  ba6  S5rob  ifl.  0einc 
Ärume  bilbet  ein  oiele  Smifebenraume  entbaltenbeö  unb  babureb  lo= 
efereö  ©emenge  oon  fleiflerartig  aufgequollenem  0tarfemebl  mit  ge« 
ronnenem  (5imeig,  Kleber,  £)ertrin,  3ncfer,  ©aljen  ic.;  feine  ^rujfe 
bejtebt  au6  :^ertrin  unb  menig  bekannten  9tbflung6probuften.  S3eibe 
muffen  bei  gutem  ^robe  fe(t  oereinigt  fein;  auch  barf  folcbe^  feine 
2Bafferranber  unb  teigige  ©teilen  feigen,  fonbern  e6  mug  in  feiner 
5!}?affe  gleichförmig  locfer  unb  poroö  fein. 

*)  Otad»  Änapp’ö  33ere^nung  beträgt  bie  3)tenge  beö  jährlich  beim  löacfen  beö 
©robbebarfö  für  bie  Sewohner  ber  bentf^en  33unbeölänber  verloren  gehenben 
SBeingeiüeö  250000  Ohm  beiläufig. 

*+)  33ü(hner  sen.  (im  Berichte  ber  93erfammlung  beutf^er  S^taturforfcher  unb 
yierjte  ju  3?iainj  1843  0.  111)  fanb  bei  einem  33äcfer  eine  zollbreite  Ofinbe 
Von  ©rünfpan  über  bem  Sauerteig. 
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3öa6  bic  a fti gfcit  be§  S5robe§  betrifft,  fo  b^ngt  bic^ 

fetbe  erjtticb  t?on  ber  3ufammenfebung  be§  oermenbeten  9}?ebleö,  5«)et= 
tenö  üon  ber  ^Qtenge  be6  im  ffirobe  enthaltenen  2Baffer§  ab. 

^ic  3ufamnicnfe0uug  ber  ©etrcibefamen  unb  ibvcr  9)iel)lforten  haben  wir 
bereite  im  .^meiteii  ^^Ibfdhnitt  ber  5lbtb-  bie  '4)rnicipien,  nach  benen  allein  bie 
^Rabrhafriijfeit  einer  0peife  pernnnftigermcil'e  beftimmt  werben  tann,  im  inerten 
9lb|'ct)ni(te  berfelben  ^Ibtheilnng  fennen  gelernt,  eö  bleibt  bemnacb  übrig,  über  ben 
Ü3aiTerge()alt  bee  ^robe^  baö  ^totbwenbige  ,^u  fagen- 

2'erfclbe  ift  abhängig  ron  ber  üßaiJer  binbenben  .\vraft  beö  ?0?ehle^ ,  welct)c 
mit  ihrem  .Ivlebergehalte  jnnimmt,  nnb  ferner  imn  poli^eiticl^en  33eftimmnngen, 
bie  ba  imrfchreiben,  wie  riel  23rDb  anö  einem  beftimmten  ©ewichtc  97ichl  ge* 
bacfen  werben  barf.  —  T^ie  2ßaiTermengc  nimmt  beim  Siegen  in  ben  erflen  Zu* 
gen  nicl^t  fo  bebeutenb  ab,  wie  man  glauben  möcine. 

SRad)  3)uma6  beträgt  bie  Sßaffermenge  im  ^arifer  ^33robe: 


Seit  na(^  bem.g)erauö* 
nehmen  in  Stunben 

3Baffergehalt 
(Semmipbveb  ' 

in  [prccenten 

Üßeipbvob 

2 

51,50 

45,96 

6 

51,07 

10 

51,11 

44,03 

18 

50,86 

•  24 

43,45 

3m  0i ebener  0ct'war5brob  fanb  ich  <ini  ;\weiten  ^age  nacl)  bem  33ac?en 
40  ^'roc.  tSaiTer.  —  3n  2>entfcl'lanb  nimmt  man  im  '^lllgemeinen  an,  baü  3 
^>fb.  0?iehl  iwn  14—15  ^roc.  aBaffergehalt  4  >))fb.  ^rob  geben.  — 

(5‘in  waiTerhaltigereö  nnb  bod)  guteö  33rüb  erhält  man,  na^  3ameö  (ber 
auf  [eine  ^rgnbiing  in  ^'nglanb  ein  '^'atent  nal;m),  wenn  man  baö  jnm  ©intei* 
gen  beftimmte  SS^affer  erft  mit  einem  5^h^ile  be^  ODiehleö  fod)t. 

Sufa^e  üon  9}tel}lfurrogaten  beim  SSrobbaefen.  — 
3n  Beiten  ber  unb  3totb  bat  man  uon  jeher  auf  5}tittel 

gefonnen,  baö  5[}?ehl,  an  welchem  3}tangel  war,  burch  anbere,  billigere 
0ubffan5en  theilweife  ju  erfe^en.  ^aufig  ftnb  e§  ßaien,  ber  ^h<?' 
mie  unb  S5dcferei  Unfunbige,  welche  folche  SSerfuche  in  ä^orfchlag 
gebracht  haben  unb  bringen;  nur  auf  biefe  2(rt  id^t  fich  bie  Unjwec!^ 
md§igfeit  unb  Unhaltbarfeit  vieler  biefer  fehr  gut  gemeinten  SSors 
fchldge  erfldren. 

3m  ^ülgenben  betrad)te  i(b  einige  ber  ale  COfehlfurrogatc  uorgefchlagenen 
0ubftaiv^en  näher,  um  meinen  obigen  Qlutffprud)  al^  begrünbet  .^u  erweifen.  — 
3£h  hierbei  baio  §.  346  u.  f.  9)iitgetheiltc  alö  befannt  ooran^. 

1.  0)tehl  ber  ipülfenfrüdUe.  I^afTelbc  i[l  nahrhafter  al^  ÜÖei^en* 
unb  oiel  nahrhafter  al»  9toggenmehl,  bemnad)  ein  [ehr  empfehlen^werthfö  0nrrogat. 

fann  aber  in  ber  Siegel  nid^t  ober  nicht  oiel  billiger  geliefert  werben  al^  baö 
0etreibemehl- 

2.  ODtaljteig.  Der  0)ial^teig  (Oberteig)  i(l  bie  au^  ben  feinen  5)tehtthci* 
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Ten  bcö  9)?al5e^  bcfle^enbe,  ftd)  beim  ?Oc  eiferen  über  ben  ^;>ü(fen  abfoubernbe 
?)?ia(Te.  ^acb  0 berejer  eiitf)ä(t  fte,  bei  etwa  75'T3n)c.  2ßaiTergel)a(t,  4—8 
^'rDC.0tarfeme()l  unb  21-26  ’])rüc.  (licbÜoffba(tic}c  0ubüan^en.  S)er  9)(a(dei(i  üev* 
bient  fomit,  ba  er,  mit  ^leic^en  ^beiten  9}ie()(  ^um  Zdq  gemacht,  nad>  @d)ioü* 
berger  unb  ^‘ffig,  ein  tabellcfes  ^rob  liefert  unb  fonü  nur  al^  22iel)futter 
nermenbet  mirb,  befouberer  ^'mpfebluug. 

3.  9)uU6«  uub  9fiei^'-9)iel)l,  ivar toffelm ebl,  gcbodjte  Kartoffetn. 
3)urcb  biefeBufäüe  mirb  baö  ^rob  ärmer  an  üicfüoffreicibeu  0ubüan5en  unb  fomit 
minber  na(;rbaft.  —  2lud)  üe()t  in  ^-rage.  ob  e^  fteb  mirflic^  lDl)ut,  biefe 
ruugßmittel  mit  erbeblidnm  Kopien  gerate  in  bie  S*orm  oon  ^rob  ^u  bringen,  ba 
mau  ftc  bod)  auch  fo  (al^  0uppe ,  33i'ei  ober  brgl.)  ohne  befonbere  jvofleu  ganj 
bortrefflid)  genießen  bann.  —  3«  ber  Siegel  f(beint  bat  Kartoffelbrob  betbalb  bil* 
liger,  meil  man  et  majTer^altiger  mad)t. 

4.  Berriebeue  unb  autgebrücfre  jlartoffctn.  T)a  bei  Qlnmenbung 
fol^er  ter  Kartoffelfaft  minbeftent  5uripälfte,  unb  mit  i^m  bat^'imeiß,  (^nrnmi, 
überbanpt  bie  lötlid)en  33e(tanbtbeile  ber  yvartoffeln,  oerloren  gebt,  fo  ftnbet  bter» 
bei  eine  mabre  ^erf^menbnng  0tatt,  bie  um  fo  unoerantmortlicber  iü,  menn 
mau  fie  in  Seiten  ber  Olotl)  oornimmt.  —  Qlbgefeben  baoon  ijl  bat  unter  Su* 
fa0  berfelben  bereitete  33rob  minber  nabrbaft  unb  nur  bann  billiger,  menn  et 
mafferbaltiger  ift. 

5.  Serriebene  ober  gcfod>te  9tüben  aller  2lrt  liefern,  menn  ber 
Snfaft  irgenb  evbeblid)  iü,  ein  fcbleditet  33rob,  bei  beffen  Qlnblicf  unb  ©ennß  i^ 
mid)  bet  0ebanfent  nie  ermebren  fonnte,  ob  et  mobl  5»  red)tfertigen  fei,  baß 
man  gutet  9)(ebl  auf  folcbe  Qlrt  oerberbe.  2>at  fo  erhaltene  33rob  iü  nbrigent 
minber  nabrbaft  unb  nur  bei  größerem  SiöaiTergebalt  billiger  alt  reinet  ©etreibe* 
brob.  ^ermenbet  man  bie  Stuben  verrieben  unb  autgebrnrft,  fo  gebt  anßerbem 
im  0aft  bat  ©imeiß  großentbeilt  oerloren.  —  2lnd)  ift  bei  biefen  Snfäßen  511 
bebenfen,  baß  bei  ?f)?angel  an  ^rob  in  ber  9]egel  aud)  eben  fein  Ueberßnß  an 
23iebfntter  ftattßnbet,  unb  baß  mit  bie  S^unbelrnben  2c.  ja  andi  bann  ©nte 
tommen,  menn  mir  bamit  O^inboiel)  ober  0dnoeine  füttern  unb  biefe  oer;^ebren. 
ferner  tönnen  9tüben  nur  am  Orte,  mo  fie  gebaut  mürben,  unb  in  näd)üerÖ]äbe 
oermenbet  merben,  benn  mer  mirb  Olüben  meilenmeit  tommen  taffen,  um  bei  je 
100  Zentnern  bie  3*vacbt  für  80—90  (Zentner  ©aller  ju  oergeuben. 

6.  33ei  Sufab  ber  ©elce  bet  3tlänbifd)en  9?ioofet  läßt  ficb, 
eine  größere  9)(enge  ©aßer  unter  bat  93rob  baefen,  baber  ber  fd)einbare  ^or* 
tbeil  biefet  Sufaijet.  3tnr  menn  oiel  müfferbaltiger,  iß  fo  bereitetet  33rob  billiger, 
immer  aber  minber  nabrbaft. 

7.  Oelf u^enmebl,  obgleid)  mie  alle  0nrrogate  am  Qlnfang  oielfad)  ge» 
priefen,  liefert  in  ^-olge  feinet  febmer  511  befeitigenbeu  ©ebaltet  an  ranzigem  £)ele 
ein  etelbaftet  nnb  gemiß  and)  ungefnnbet  ^rob. 

8.  0ägefpäne,  fein  ^erfebnittenet  ©trol)  k.  inadKn  bat  23rob  in 
bemfelben  9}iaße  billiger,  in  melcbem  fie  et  meniger  nabrbaft  madieii.  33orfd)fäge 
ber  2lrt  tönnen  nur  oon  Renten  tommen,  melcbc  meinen,  für  ben  (^rnäbrnngt* 
proceß  Tei  et  gtetd)gültig,  mit  melden  0ubßan,^en  ber  ?Oiageu  autgeßopft  mirb. 

9.  D^uccfenmnr^eln  (Rad.  Graminis  ber  2tpotbeten).  3)ie  5)iübe  fte  ^u 
fueben  unb  ant^ngraben  erforbert  jebenfallt  einen  2infmanb  an  .Itraft  unb  9iab* 
ruwg,  ber  mit  ber  Qlntbente  in  gar  teinem  33erbältniß  ßebt;  and)  muß  ihre 
?0?enge  mie  ein  tropfen  im  SJJeer  crfd)einen,  menn  fimn  bebentt,  baß  in  Dcutfd)* 
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fanb,  iiac^  jviiapp’^  iöercd^nung,  tägliÄ  etwa  250000  CDiatter  ^robfvüc^te  Der* 
jebrt  werben. 

S^erfdlfcbungen  23robe§.  2(Ee  0ubf!anjen,  we(d)e 
ttjtr  eben  alö  Surrogate  be6  5*}?e()le6  bejeid)net  Jjaben,  ftnb  SScr? 
fdtfcbungen  betrachten,  menn  ba6  S3rob  aB  reineö  ©etreibebrob 
üer!auft  wirb.  —  2(iißerbem  fonnen  im  S5robe  bie  S3erfd(fchungen  mit 
unorganifchen  ©ubpanjen  üorfommen,  bie  wir  beim  5}?ehte  angeführt 
haben.  0ie  werben  entbecft  wie  bei  biefem. 

5vartDffelfIeiiTei-  entbecft  man,  uacb  I'Dnnp  (rer^t.  eben 0.581),  im 'Srobe, 
inbem  man  ein  0tücfcl'cn  ^viime  mit  [(bwad'ev  5\ali(aiige  (15\ati,  öOilöatTer)  be* 
feuchtet,  einige  3eit  weidjen  laBt,  bann  mit  ben  S'inQcrn  ausbvücft,  unb  bie  S'tüf* 
ll^feit  unter  bem  9?tifroffDpc  betradUet.  Jerm  ber  5\brnd)en  erfd)eint  .^war 
in  jDtge  bev  Q^rbi0uiig  wäbrenb  bes  ißaefens  anfangs  etwa^  eeränbert,  ftc  tritt 
aber  wieber  boUfommen  beuttidh  herror,  wenn  man  bie  trübe  3’tiifUöfeit  bei  ge* 
linber  2Bärme  eintroefnen  (Jl^t  unb  ben  Dtücfftanb  mit  3DbwatTer  anfeud)tet,  wo* 
bei  bie  0tarfefüge(chen  5ugleich  btau  werben. 


7,  ®ic  Q$crcitung  bce»  '3tohr*  unb  3*Iunfclrübeuju(fcr$. 

'  X^iefe  Jabrifationen,  welche  nur  feltener.mit  ben  Sntereffen  ber 
^anbwirthe  eng  verflochten  ftnb,  fonnen  hi^b  nur  in  ganj  gebrdng? 
tem  Ueberblicfe  geboten  werben.  0ie  jerfaüen  1)  in  bie  ;0arflets 
iung  beö  9?oh5Ucfer6,  2)  in  bie  Steinigung  ober  Staffinerie  beffelben. 
S3eibe  ^Operationen  ftnb  in  ber  ^rariS  meift  in  verfchiebenen  v^dnben. 


A.  gabrifation  beS  Stohsueferö  au§  3ucferrohr. 
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^eine  9)flan5e  enthalt  mehr  frpflalliftrbaren  3ucfer  al§  ba§  Bu« 
eferrohr.  Stach  i'^eligot  befteht  baffelbe  auä: 


Suefer  ....  18 

gafer  2C.  ...  10  ober 

20  aller  ...  72 

löo" 


gafer 
0  a  ft 


.  10 
.  90 

100 


X)a^  in  ben  .^olonieen  meiftenö  noch  befolgte  SSerfahren  ijt  jes 
hoch  fo  unvoUfommen,  ba^  man  nicht  viel  mehr  aB  Va  nors 
hanbenen  Bueferö  wirflich  gewinnt.  :^a5  Bueferrohr  wirb  juerfl 
jwifchen  SBaljen  jerquetfeht  unb  au^gepreft;  ber  0aft  unter  Bufa^ 
von  0,1  bi^  0,3  ^roc.  ^al!  aufgefocht  (gelautert),  abgefchdumt,  eins 
gefocht  bi§  jum  .Krpflallifation^punfte,  unb  in  Mafien  frpflaUifiren 
gelaffen.  Die  erhaltenen  fleinen  unb  unreinen  .Ärpffalle,  füllt  man 
in  Sottiche  (gormen)  mit  burchlochertem  S3oben  unb  idgt  bie  S}ti|ts 
terlauge  (SJtelaffe)  abtropfen. 
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Der  ©aft  beö  Burferrofjr^  enthäU  uacl)  'l)e{igot: 

3uc!er  . . 20,9 

Crcianifcl)e  9?iatcrien  anberer  2(rt  .  .  0,2 

9)i{neva(ifcl)e  ©at^e . 1,7 

2Ba(Ter . 77,2 


100,0 

33eim  Säutern  unter  3ufa0  i'on  fc^eibet  jld)  atö  ©d)aum  ab: 

2Öad)^,  (it;lorop()i)U,  pl}Oöp{)orfaurer  italt  mib  5liefe(crbe. 

Die  5öeftanbtt)eite  bcö  3urferro(}r^  ftnben  fid)  in  ben  ^robutten  folgenber* 
ma^en  wiebcr.  1000  Sucferro^r  liefern,  nacl>  Diipiip,  im  9}?ittel: 

Otob.^uder  ....  76,0 

9)ietaiTe  ....  28,5  (no(^  entbaltenb  3uder  19) 

'4)re9rürf9önb 

(^agajTe)  ....  390,5  (  »  »  »  65) 

ÜBaffer  ....  505,0 

2ltt  bem  Umdanbe,  bau  ber  in  ber  9)ielaiTe  entbaltene  Sucfer  ftct)  buvd)  mei* 
tere  ^rpdadifation  nid)t  gemiunen  lä^f,  ftnb  rDr^ug^meifc  bie  beigemeugten  ©al/je 
©d)ulb. 


ß.  gabrifation  be§  au§  S^unfelruben. 

§.  414. 

D)ie  Sufdmmenfe^ung  ber  9?unfelrüben  b^ben  wir  oben  §.  242  be^ 
reit6  fennen  gelernt  unb  bafelbjl  gefeben,  bag  biefelben  etwa  12  ?)roc. 
ßucfer  enthalten;  nach  9)c(ou§e  unb  v^o^fletter  ifl  berfelbe  ganj^ 
lid)  frbflalliftrbar.  D)ie  5!}?enge  be§  ßucfere  wecbfelt  übrigen^'  bes 
beutenb,  je  nach  S3oben,  D)ungung,  (5lima  2c.  —  3ur  ©ewtnnung 
be6  äucferö  auä  ben  9iuben  finb  oerfcbiebene  5!}?etboben  in  S^or? 
fcblag  unb  2lu6fubrung  gefommen,  oon  welchen  wir  bie  ublicbfle 
hier  betrachten  wollen. 

1.  D)ie  burch  SBafchen  oon  ^rbe  gereinigten  9^uben  werben 
jerrieben. 

2.  D)er  ©aft  wirb  unter  ßufah  9on  ein  wenig  ^al!  burch 
2luffochen  gelautert. 

3.  D)ie  gelauterte  gluffigfeit  wirb  burch  grobe  .^nochenfohle 
filtrirt,  bann  burch  2lbbam^fen  concentrirt,  burch  feinere  Knochen? 
fohle  filtrirt  unb  enblich  biö  jum  ^rhjiaüifationö^unfte  eingebampft. 

4.  2lu6  ben  J:ochpfannen  fommt  bie  eingebicfte  Sofung  in 
^uhlapparate,  wofelbfi  man  fie  bi6  auf  55  —  50^  (5.  abfuhlen  lagt; 
alobann  wirb  fie  in  bie  .Ärpf!allifation6fdjlen  (ümgefehrt  fegelfors 
mige  ©efdge,  welche  unten  mit  einer  oerfchliegbaren  £)effnung  oers 
fehen  finb)  gebracht.  Dafelbjl  frpftallifirt  beim  ^rfalten  ber  S^oh^ 
jucfer  hei‘<iuö.  ?0^an  lagt,  burdh  SBegnahme  be§  ©to^fenö  au§  ber 
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,  unteren  €)effnung  t>eS  ÄrpftaHifationSfaflenä  bi'e  ^J^elaffe  abfliegen 
unb  bringt  ben  S^objucfer  getrocfnet  in  ben  vg)anbel. 

■Der  0aft  l*ei*  9luufe(nil'cn  ent()ält  au9ev  Sncfer  aUe  bie  lÖ5(i(ben  35e(tanb* 
tbeite  bei*  Dtiintelrübe;  alfo  namentlicl)  ©lunnu,  ©atjc  mit  um 

orgauiKi)en  unb  orgauifd^eu  ©äureu  unb  Qlcpfeffäure.  lautern  hat  ^m\\ 

Smccfe,  bie  frembeu  ©uhftaujen  fo  i'icl  a(^  mögiicl)  5U  eutferncu.  33eim  .Itocbeu 
näm(icl>  (\erinnt  baö  ^iiueif;,  ber  aber  fd)iägt  ^citiufäuve  uub  ?lepfe(* 
fäuve,  fevnev  ^^^)'^ßpbüvfäure,  5\iefelfäure,  ^OTagnefta  k.  uieber,  gieid^^eitig 
aber  tritt  er  mit  bem  Bucter  ju  einer  eigentbüiuii(l)en,  loc!?reu  23erbinbung  ju* 
fammen,  meiclK  fcbon  biird)  mieber  jeriegt  mirb.  —  ©he  man  leb* 

tere^  mugte,  glaubte  man  ben  5vaft  aUein  nid)t  anmeuben  ^u  bürfen  unb  febte 
511  feiner  ©ättiguug  fpäter  ©chmefelfäure  511 ;  jebt  thut  mau  bieö  nur  bann,  menn 
nad>  ber  Läuterung  mit  5valt  bie  ^düffigfeit  5U  ftarf  affafifd)  reagirt.  —  ®ie 
früher  übfid>e,  fogenauutc  beutfd)e  Säuterung^mcthobe,  nad)  meldher  ^uerfl0dhme* 
felfäiire,  bann  5va(fmild)  jugefebt  mürbe,  ifl  ui^t  ober  mcnig  mehr  in  ©ebrau^. 

23ei  bem  ^-iltriren  burd)  ^hiertohie  mirb  bie  23erbiubung  be^  Bucter^  mit 
5tait  aufgehoben  unb  biefer  jurüctgehalteu;  gieicb^eitig  mirb  bie  ^(üiftgfeit  theÜ* 
meife  entfärbt  uub  oou  ben  beim  läutern  uub  '2lhbampfen  auägef(^iebenen  unlö^ 
lieben  33erbinbuugen  befreit. 

5^eim  Qlbtampfen  geht  immer  ein  ^heil  beö  trpftaltifirbaren  Bncferö  in  un* 
FrpftaUifirbaren  über  (§.  196),  baher  mau  allen  0d)arffiun  aufgeboten  hat,  baf* 
felbe  fo  oiel  al6  möglid)  abiiiFür^en.  ©egenmärtig  benubt  man  fafl  allein 
®ampfheiiiuug  unb  befd)leunigt  ba^  ^erbampfen  beö  SSafTerö  burdh  iperftellung 
eiueö  luftoerbünnten  fHaume^. 


C.  ^ie  Slaffitieric  be§  ju er§. 

§.  415. 

:0er  9lo()jucfer  mirb  in  fupfernen  Pfannen  burd)  Buleiten  Don 
SBafferbampf  gef(i)mol5en,  aBbann  mit  3  —  4  ^roc.  Änochienfoble  unb 
0,5  ^roc.  £)d)fenblut  gemifd)t  unb  rafd)  §um  Sieben  erfji^t.  Wlan 
filtrirt  nunmehr  juerft  burch  moüene  Sdefe  (um  ^ohlo,  ©eronneneö 
unb  Unreinigfeiten  jurucfjuhalten),  bann  burch  S^hicrfohle.  0te  auf 
biefe  2(rt  moglichjt  entfärbte  gluffigfeit  mirb  rafch  (mitteljl  0ampfö 
unb  mit  ^ulfe  eineö  luftoerbunnten  Staumeö)  jum  ^rbjlallifation6s 
punfte  abgebam))ft  unb  unter  Umruhren  erft  in  ben  Wühlern  auf 
50^  bann  in  ben  unten  noch  Derftopften  Buderhntformen  oon  ge? 
branntem  SJ^hon  Dolljldnbig  erfalten  gelaffen.  0urch  Sßegnahme  be6 
5ßerfchluffe6  an  ber  Spi^e  ber  formen  lagt  man  nunmehr  ben  Sp? 
rup  abgiegen  unb  mdfeht  ben  9?eg  auo  ber  frpgalliftrten  (in 
beö  Umruht^enö  fleinfornigen)  Buefermaffe  burch  mehrmals  mieber« 
holtet  2(ufbecfen  feuchten  ähone^  au§.  —  0ie  au6  ben  formen  ge« 
nommenen  Bueferhute  merben  al^bann  getroefnet,  oerpadt  unb  in 
ben  »g)anbel  gebracht. 
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3>tc  ^robufte  ber  Sucfevrafftneviecn  ftnb  foUicnbe: 

1)  00  genannter  tnetfjer  3  u  cf  er  in  i>ütcn,  auf  bie  eben  angegebene 
^Ivt  gewonnen.  2)er  feinfte  bei^t  Oiaffinabe,  ber  niinber  weiße  9)fe(iö.  — 

2)  üBeißer  S  an  bi:^  511  cf  er.  ®urcl)  (angfanic  5vn)ftaUifation  ber  gan,^  ge* 
reinigten  Bucferlöfung  erbalten,  baber  in  großen,  regeinmßtgen  ^vipftallen. 

3)  9 um p e n 5 n cf e r  u n b  a r i n e *  ober  5v 0 cl) ^ n cf e r.  :Durd)  weitere^ S'in* 
bampfen  be^  oon  ben  »^^üten  abgeßoffenen  0piupe  erbaiten,  in  fiunipigen 
9)i allen  ober  feiniörnig ,  unb  oon  Perfci)iebener  Steinbeit  in  ben  ^panbel 
fommenb. 

4)  Selber  unb  brauner  (ianbiöjucf er.  ^in^  bem  oom  ipnt^ucfer  ab* 
geßüffenen  0prnp  burcb  ^'inbampfen  nnb  (angfame  5vrpil‘^Uifation,  baber  in 
großen,  regelmäßigen  .^rpfi^Uen,  gewonnen. 

5)  brauner  0prup  ober  9)ielaffe,  bie  iiileftt  erhaltene  9Dintterlauge, 
welcl)e  bei  weiterem  (S’inbanipfen  feine  .Ivrmlalle  mehr  liefert. 

Unter  bem  Stamen  Sßürfeljucf er  famen  üor  einigen  Söbren 
Heine,  Dierecfige  3ucferj!ucfe  in  ^acfeten  ju  üerbaitnigmagig  nieberen 
9)reifen  in  S^erfauf.  S5ei  näherer  Unterfucbung  ergab  fid),  bag  fie 
(menigjten^  manche  Porten)  nicht  au6  reinem  Dtohrjucfer,  fonbern 
au§  einem  ©emenge  üon  Stohrjiicfer  mit  ^tarfejucfer  beftanben. 
2Öie  ein  berartiger  nachjumeifen  imb  feine  59tenge  5U  bejlims 

men  ijt,  foü  in  2fbtheil.  V.  gezeigt  merben. 

8.  SScrcituttg  bce^  0tärfcjU(fcreJ* 

§.  416. 

0eit  man  für  ben  ©tarfejucfer  geeignete  SSermenbungen  h^t 
fennen  gelernt  (jiir  S5ereitung  t>on  SBeingeijt,  alB  Sufah  SBein^ 
mo|t  in  fchlechteren  jur  ;©arfteUung  üon  ®ier,  foges 

nanntem  .Eartoffelbier  k.),  mirb  feine  :0ar(teüung  fabrifmdgig  betries 
ben.  :©ie  Ueberfuhrung  be6  0tdrfemehlä  in  Bncfer  mirb  entmeber 
burch  0chmefelfdure  ober  £>iajtafe  CJOtalj)  bemerfjteüigt. 

A.  £)arfte((ung  mit  ^chmefelfdure. 

1.  Wlan  focht  Sßaffer,  bem  man  etma  1  9)roc.  englifche  0chmes 
fetfdure  jugefe^t  h^t,  nnb  tragt  nad)  unb  nach  Hwa  %  oom  ©es 
michte  be§  SBafferB  0tdrfe  ein.  ?!}tan  fe^t  a(6bann  baS  .kochen  fort, 
bi§  eine  ?)robe  burch  SBeingeijt  nicht  mehr  gefallt  mirb,  b.  h-/ 
alleö  0tdrfemehl  mirflich  in  Sucfer  ubergefuhrt  ift.  —  :0er  ^roceg 
fann  jmecfmdgig  auch  in  Bottichen  oorgenommen  merben,  tnbem 
man  bie  ©rhihti^^B  ^urch  eingeleiteten  Sßafferbampf  bemirft.  —  Sn 
lehterem  galle  nimmt  man  am  bejlen  auf  100  S^hl^-  trocfene  0tdrfe 
150  —  200  3^h^^-  Sßaffer  unb  1  —  3  3^h^^*  0chmefelfdure  (,Dtto). 

2.  9)?an  5a^3ft  bie  faure  Sucferlofung  in  einen  föotti^ 
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ab,  ber  in  üerfd)iebcnen  vg)o^en  mit  burc^  üerfdfjioffcncn  ßos 

c^ern  t)erfei)en  i(t,  unb  fe^t  portionenmeife  unb  unter  Umrüf)ren  ge- 
Huberten  foi)lenfauren  i^al!  im  Ueberfd^ug,  b.  l).  in  fotd)er  9)?engc 
ju,  bag  ßadmuö^japier  nidf)t  mei)r  bleibenb  gexbti)et  wirb.  2tud) 
Äalfmiid)  fann  gu  biefem  Bwecte  üermenbet  werben,  bod)  ijt  abbann 
ein  Ueberfd)ug  ju  r>ermeiben. 

3.  5l}tan  lagt  bie  trübe  Jlufftgfeit  rui)ig  (te()en,  bi6  fie  ftd)  ge« 
Hart  i)at,  unb  japft  bie  \)eUe  t)on  bem  au6  fd)n)efe(faurem  (unb 
überfd)ufftg  jugefe^tem  fol)ienfaurem)  Äatfe  bejlel^enben  S5obenfa^e 
ab.  —  i^e^teren  wafd^t  man  auf  geeignete  ?trt  au§,  um  bie  barin 
nod)  enthaltene  Suderlofung  ju  gewinnen. 

4.  ^ie  flare  Sucferlbfung  wirb  nunmehr  fo  ober  unter  3ufa^ 
oon  etwaö  Änocbenfohle  jur  bünnen  ©prupbicfe  eingebampft,  unb 
burch  0tehenlaffen  unb  ftltriren,  ober  (nach  vorherigem  2tb!uhlen  auf 
62^  ^.)  burch  3ufah  von  mit  SSaffer  verbünntem  S5lut  ober  von 
ÜQtild),  2luffochen  unb  2lbfchdumen,  von  bem  beim  Ttbbampfen  au6s 
gefd;icbenen  ®i;pfe  2C.  befreit. 

5.  :0en  gefldrten  0prup  lagt  man  jur  2lbfcheibung  etwa  beis 
gemifchter  gröberer  Unr<jinig!eiten  12  (Stunben  lang  in  ^oljbottidhen 
abfihen  (man  filtrirt  ihn  auch  wohO^  bann  bampft  man  ihn  jur 
bicfen  ©prupconfijtenj  ein  unb  bringt  ihn  in  ber  9tegel  fo  .in  ben 
^anbel. 

üßünfd^t  man  ben  3uc!ei*  fnimtig  unb  trocfen,  fo  lägt  man  ign  aii^  bem 
gart  (aber  bei  nicht  ju  heftigem  ^-euer)  eingeengten  0Drupe  bnr^  (ängereö  ©tegen 
aucJtvpgaUiftren.  2[Bünfd)t  man  bagegen,  bag  an»  bem  ©prup  lein  ^h'^d  be^ 
Sucterä  fleh  in  feger  S*orm  auöfd)eibet,  fo  tod)t  man  ben  ©prup  fange  unb 
gart,  unb  führt  fo  ben  ©tävte^uder  theifmeifc  in  ben  fogenannten  ©(h(eim5ucfer 
(§.  196)  über. 

ß.  :t)arjtellung  mit^f^alj. 

Wlan  rührt  in  etwa  540  SJ^h^il^  Sßaffer,  welche^  in  einem  ^effcl, 
am  bejlen  burch  i^ampfheijung,  auf  25  —  gebracht  ijl,  5 

biö  10  ^h^^-  (i^  tiad)  feiner  ®ute)  ein,  erhihl  ttwf  60® 

mifcht  100  5£hl^-  ©tdrfemehl  ju,  fieigert  bie  SSemperatur  auf  65  — 
70^  unb  erhalt  bie  iO^affe  barin,  bi§  bie  i©tdrfe  gelbjl  unb  bie 
juvor  bildliche  glüfftgfeit  bunn  geworben  ijl.  SBunfeht  man  nun 
reinen  ©tdrfejucferfprup,  fo  fe^t  man  bie  ;Digejtion  fort,  biö  eine 
?)robe  burch  ^l^ohol  nicht  mehr  gefallt  wirb,  unb  bampft  fobann 
ein;  beabfichtigt  man  httigegen  bie  i^arflellung  be§  fogenannten 
^ertrinfprupe§  (b.  h-  ^t^er  Sofung  von  ßuefer  unb  ;5)ertrin),  wel« 
eher  jei^t  in  ’ber  Snbujlrie  ju  mancherlei  ßweefen  verwenbet  wirb. 
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fo  fe^t  man  bie  ^igefiion  nur  fo  lange  fort,  bi6  imb  3n? 

cfer  im  gemünfcbten  SSerbdttniffe  gebübet  ftnb,  erbiet  al^bann  §um 
Soeben  (moburd)  bie  weitere  ^irfung  ber  i^iajfafe  fogieteb  aufge? 
hoben  wirb)  unb  bampft  ein. 

9.  (l>eti>innuno  ber  fetten  4^)ele* 

A.  ^arfteltung. 

§.  417. 

;0ie  (Gewinnung  ber  fetten  ^ele  auS  otreicben  ©amen  ijl  mehr 
eine  meebanifebe,  ai§  cl}emifcbe  £)peration.  £)ie  ©amm  werben  §uer|! 
jermaimt  unb  gemahlen,  aBbann  guweilen  falt,  meij!  aber  nach  oor^ 
bergegangenem  Erwärmen,  au^gepre^t. 

ig  begreiflict),  Daf?  auö  Den  0amen  beim  greifen  au9ei-  bem  £)e(c  auci) 
tai  ■  ÖÖaffer  unb  mit  biefem  eine  L'er()ältnii3mäf5ige  9?ienge  Der  barin  geiöjben 
©teffe:  ©imeijä,  @d)leim  ic.  auöqniUt.  S)a  aber  baö  Del  um  fo  tücrtbooüer  i(l, 
ie  toeniger  2ÖajTer,  ©iroeij?  unb  ©(bleim  c6  entl;cift,  fo  ergiebt  fiel)  al6  erfte  9te* 
gel,  bau  Oelfamen  nid)t  unmittelbar  nach  ber  ©rnte,  fonbern  erg  nad)  mehr* 
inonattid)em  lagern  unb  Qfit^trocEnen  jnr  Oelbereitung  oermenbet  merben  bürfen. 

^reßt  man  anö  bem  ©amenmeble  ba^  £)et  falt  anö,  fo  erl;ätt  man  roegen 
ber  biefgülftgeren  25cfd)ajfenbeit  beffelben  getö  eine  geringere  Qtuübente,  and)  ig 
baö  Del  eimeinbaltig  unb  reid)er  an  ©d)leim  unb  äöager  alö  marm  gepreßte», 
aber  eö  bat  einen  reineren  unb  angenebmeren  ©efcbmacE.  —  35eim  ©rmärmen 
nämli^,  n)eld)eö  bei  weitem  am  ^wectmäiüggcn  in  biird)  ©ampf  gebeuten  iveiTeln 
auägembrt  wirb,  gerinnt  baö  ßriweif,  unb  oerbampft  ein  ^beÜ  ^'affer.  ®er 
©efd)ma(f  bee  warm  gepreßten  Det'i  leibet  namentlid)  bann,  wenn  bas  ©amen* 
mcl)l  ober  ein  ^$;i)eil  begelben  über  100*^  erbiet  wirb,  wie  bie^  bei  bem  je^t  meig 
nod)  angewenbeten  ©rbi0en  über  freiem  S'^uer  faum  5II  oermeiben  ig. 

B.  ERaffiniren  ber  SSrennole. 

§.  418. 

2Benngleicb,  wie  jtcb  au6  bem  S5orberigen  ergiebt,  bie  warm 
gepreßten  ^ele  weniger  Sßaffer,  ©cbleim  unb  frembe  ©toffe  enthalt 
ten,  al§  bie  falt  gepreßten,  fo  finb  fte  boeb  nicht  frei  baoon,  unb  ba 
biefe  ©toffe,  welche  nicht  ober  nicht  oollßdnbig  oerbrennen  unb  fomit 
bie  gampenbochte  oerßopfen,  ben  SBerth  ber  S3rennole  bebeutenb  oer^ 
minbern,  fo  pflegt  man  le^tere  in  ber  Siegel  oor  bem  (Gebrauche  ju 
reinigen. 

9}?an  mifcht  §u  bem  (^nbe  bem  unreinen  £)ele  in  bunnem  ©trahle 
unb  unter  Umruhren  1  bi§  IVi  englifche  ©chwefelfdure  ju  unb 
bewegt  bie  5l}tifchung  heftig  onb  anhaltenb  (meiß  in  einem  um  feine 
2lchfe  beweglichen  bi^  ba6  anfangs  bunfel  gefärbte  £)el  \)cU 

geworben,  unb  bie  gefchwdr^ten  ©toffe  fid)  5U  beutlich  fichtbaren 
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glocfen  vereinigt  t)aben.  S0?an  m{fd)t  aBbann  etwa  %  be§  £)eB  war^ 
meö  Sßaffer  t)on  60^  Q.  ju,  frf)uttelt  üolljtanbig  burd)  einanber, 
bringt  in  geeignete,  mit  Sapflbcbern  nerfebene  Bottiche  unb  tagt  aB= 
bann  mehrere  ruhig  jtehen.  Sn  bem  gälte  trennt  [ich  ba§ 

fchwerere  Sßaffer  non  bem  leichteren  £)ele,  unb  jmifchen  beiben  fam^ 
mein  fich  bie  abgefchiebenen  glocfen.  ?[l?an  gapft  nunmehr  ba§  ^el 
norfichtig  ab,  filtrirt  e6  burch  S3aumn)DlIe/  ober  bergl.  unb 

bringt  e6  aB  gelauterte^  ober  raffinirteö  £)el  in  ben  ^anbel. 

angefüt)rte  ?[)iet()üDc  feer  €>e(rcintpnö  beruht  barauf,  ba9  bie  0cl)mefels 
fäure  baö  bem  öele  bei^emen^te  SßaiTer  an  ftch  jieht  unb  bie  bavin  auf^elöflen 
0toffe  (0ctle{m,  garbiloff  2C.)  rerfüblt.  ®urcl>  baö  0dM'itteln  mit  ®aiTer  mirb 
alöbann  ba^  Oel^on  ber  beigemifchteu  0aure  befreit.  SSoUflänbiger  noch  mirb 
biefer  3mect  burd)  rerbünute  Kaifmiich  erreid}t. 

lO*  gabrifatiott  ber  Seife» 

:0a6  SBefen  ber  Seife  unb  bie  Darftellung  ber  Seifen  im  2flls 
gemeinen  h^ben  mir  im  §.  200.  u.  f.  bereiB  fennen  gelernt.  »g)ier 
foU  ein  furjer  Ueberblid  über  bie  Seifenfabrifation,  mie  fie  gewohnt 
lieh  betrieben  wirb,  gegeben  werben. 

Sammtiiehe  Seifen  verfallen  in  weiche  unb  in  hnrte  Seifen. 
Sene  (bie  fogenannten  S^mierfeifen)  enthalten  oorjugSweife  £)lins 
faure  in  SSerbinbung  mit  .^ali,  biefe  Stearinfaure,  9}?argarinfaure 
unb  £)leinfaure,  gebunben  an  9^atron,  ober  an  9?atron  unb  .^ali. 

A.  2B  ei  che  Seifen. 

§.  419. 

:0ie  jur  :0arüellung  berfelben  befiimmten  fetten  Subftanjen  (troef^ 
nenbe  £)ele,  namentlich  ^anfol,  ferner  S^hi^nn,  S^alg,  gettabgange)  wer= 
ben  mit  .Kalilauge  oon  geeigneter  doncentration  gefocht,  bi§  bie  S5erfeis 
fung  ooUpanbig  beenbigt,  unb  fomit  bie  ßbfung  —  ber  Seifenleim  — 
flar  geworben  iff.  3eigt  aBbann  eine  h^^nu^genommene  ^robe  noch 
nicht  bie  ßonfijlenj,  welche  beabfichtigt  wirb,  fo  fe^t  man  ba§  .Kochen 
fort,  biö  biefer  ^unft  erreicht  ijl.  —  ^ie  gewöhnlich  in  Steintroge 
au6gefchohfte  Seife  wirb  nach  bem  ßrfalten  in  gaffer  gefüllt. 

bei  35ercitung  Der  0d)m{erfeife  imn  Den  hin5ugebrad)ten  9)?aterialien 
fein  ^hcil  entfernt  rairD  (nut?lu6nal)me  Don  SBafTer),  fo  ergiebt  fid)  ohne  9)?ühe, 
umrand  Diefelbe  beflebt.  0te  fleüt  nämlid)  Die  Kaltfal^e  Der  on^  Den  angemen« 
Deten  gelten  abgefd)ieDenen  fetten  Säuren  Dar,  enthält  aber  ankrDem  Da^  mit 
lehteren  jngteich  abgefd)ieDene  £)elfü9;  ferner  (leB  einen  gemilTen  Ueberfdm9  an 
Ka(i  unD  fol)lenfanrem  Kali  unD  (Da  ^um  93erfe{fen  Durd)  Kali  tangifd)  gemachte 
^^otafc^enlöfnng  oermeuDet  mirD)  alle  in  Der  4^otafd)e  enthalten  gemefenen  frem« 
Den  0al^e. 
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33on  "befünberei’  5Bict)t{9t’eit  für  baö  ©efincien  ber  Operation  i(t  baö  33erf;ält* 
niü  be)^  5tali’ö  jum  Oel  unb  bie  (Joncentratiou  ber  $^auge.  —  3i^  letztere  511 
concentrirt,  fo  ft^miimnt  baö  Oei  oben  auf  unb  oerfeift  ftct>  nid^t,  —  ift  fie 
perbnnnt,  fo  bauert  ber  ^roceü  ;\u  ianqe.  —  2Baitet  baö  5valt  febr  oor,  fo 
entM)t  Oueit  bie  0eife  in  5ta(i(auge  unlö^lid)  ifl)  fein  Fiarer  ?eim;  feMt  l)in« 
ge^en  ^(ftali,  fo  tnlbet  ftd)  faure»  olinfanre^  2c.  5taii,  weicbeö  ftc^  in  bicFen  Kium* 
pen  am  ^oben  anbängt. 

Oiac^  S)umaö  erforbern  200  ^()(e.  Oel  ^^iir  SSerfeifimg  9ange  oon  15  ^roc. 
au^  72  '5'f)ln.  ameriFan{fd)er  ^otafd)e.  2)ie  Qlu^beute  beträgt  400  ^$:i)le.  (nad) 
Ure  460  !$^Me.)  guter  0eife. 

5)ie  0c^mierfeife  (teilt  eine  bide,  ^äl)e,  burc^fd)einenbe,  fddüpfrige,  mei(t  übel« 
riecbenbc,  grunlit^  ober  gelblid^  braune  0}iaffe  bar,  melde  ftd)  in  ®a(Tpr  leicht 
511  einer  (tar!  fdtänmenben  3'tüfftgFeit  löft;  in  SBeingeift  löft  fte  ftd)  ebenfalls, 
jebod  mit  3urüdla(Tung  ber  freniben  0al,^e.  !Otc  unter  ^algjufaü  bereitete 
0dniierfeife  erfd)eint  l)äuftg  Förnig*Fn)ftaUinifd  bitrd)  eingemengteö  fefteö  ftearin« 
fattreö  ivali. 

in  100  ^l)ln.  0d)mierfeife: 

Kali . 9,5 

S*ette  0äuren  .  .  44,0 
SBaiTer  ....  46,5 

100,0. 

®ie  0d)mierfeife  mirb  por^ttgömeife  beim  93leid)ett  ber  ^einmanb,  jttr  Oteini« 
gung  gröberer  2Öäfd)e,  jitm  2ßalFen  ze.  gebraucht. 

B.  ^arte  0eifen. 

§.  420. 

3ur  S5ereitun3  ber  barten  Reifen  üerwenbet  man  entmeber  ge^ 
rabegu  ^Natronlauge  (in  bem  ^(^Ue  erbalt  man  reine  3Natronfeifen), 
ober  man  oerfeift  mit  Kalilauge  unb  jerfe^t  bie  Kalifeife  alöbann 
bureb  Kocbfalj  (in  melcb^o^  ninn  Kalu9Natron=0eifen  befommt). 
SSon  fetten  0ubj!an^en  mirb  bei  un6  oor^ug^meife  ^alg,  in  0ub= 
europa  aber  bduptfacbliti)  .Olioenol  oermenbet. 

Unö  intercffirt  bi^i^  junatdjl  bie  0eifenbereitung  au§  S^alg,  mie 
fie  'i)m  ju  ßanbe  in  ber  ONegel  betrieben  mirb. 

£)en  ^roeeg  beginnt  man  bamit,  ba^  man  ben  S^alg  mit  Kali¬ 
lauge  oon  geeigneter  0tar!e  foebt,  bi§  ein  flarer  ©eifenleim  entjlan^ 
ben  ifl.  9J?an  fugt  aBbann  Kocbfalj  portionenmeife  §u,  bi6  bie  (in 
Koidfaljlofung  unlb^licbe)  0eife  ficb  oollfianbig  au^gefebieben  b^t; 
ba  fie  leichter  ift,  aU  bie  oorbanbene  Sauge  (Unterlänge),  fo  febmimmt 
fte  auf  ber  Oberfläche.  SNai^  einigem  Koi^en  feibt  man  bie  0eife 
bureb  fin  grobem  ^ueb,  um  fie  oon  gröberen  Unreinigfeiten  (melcbe 
auf  bem  ^uebe  ^urucfbleiben)  ju  befreien.  9Nacb  %  ®tunbe  nimmt 
man  bie  0eife  oon  ber  Sauge  ab,  focht  fie  alöbann  mit  neuer,  mit 

38*  * 
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cttt)a6  ^aHIaii^e  ücrfe^ter  Äod)fal5lofun9,  bt6  eine  ?)robe  ]()art  er? 
fcl}cint  unb  beim  £)ru(fe  ftd)  blättert,  unb  nimmt  nunmel)r  ba§  Steuer 
meg.  ^ie  @cife  fammelt  ftd)  nad)  furger  Seit  auf  ber  £)berfldcl)e. 
^lan  fd)opft  fte  üorftebti^  uon  ber  ^auge  ab,  bringt  fte  in  g^ormen, 
laßt  fte  barin  erhalten,  ^erfebneibet  fte  mittelf!  eine6  .^ral)te6  unb 
laßt  bie  üiereefigen,  langen  0tuche  an  ber  £uft  au6trocfnen. 

5)ie  fü  gewonnene  @eife  (5vernfeife)  ift  feft  unb  l)avt.  5  S^nfg  liefern 
etwa  8  ^'fiint)  berfeü'en.  0ie  begeht,  na(^  her  angegebenen  9)tetl)obe  bereitet, 
auö  gearinfaurem  unb  oleinfanrcm  Olatron  unb  5va(i,  inbem  beim  3nfat>e  beö 
^ocl)fal/\eö  bie  jvatifeife  gröfttentbeili?  in  92atronfeife  umgewanbelt  wirb,  wäbrenb 
anbeverfeitö  (^blorfatium  entgeht,  welcl)e^,  gemengt  mit  ^l)lornatrium,  freiem  unb 
fühlenfaurem  Kali  unb  ben  fremben  0al^en  ber  9auge,  in  ber  Unterlauge  bleibt. 
®ie  Kernfeife  erfdteint  meigenö  nicht  weift,  fonbern  farbüj  marmorirt.  ^'6  rübrt 
bieb  iwn  ivupferDn)b=  unb  (5ifenori)buh0eifen  l)er,  weld)e  ficb  beim  (5*rbalten  ber 
0eife  an  einzelnen  0teUen  anfammeln.  2)aö  9)iarmi>rirtfein  ig  ein  5venn5eid)eu 
ber  .^ernfeife,  läßt  gd)  aber  aiicg  in  wagerl)altiger  0eife  tünglid)  bewerfgelligen. 

—  ©rweirmt  man  9^egenwager  mit  marmorirter  jvernfeife,  fo  fegeiben  fic^  bie 
farbenben  0iibgan5en  auö,  gießt  man  bie  0eife  iwn  benfelben  ab,  fo  erljält  mau 
weiße  0eife,  wcld)e  je  nad)  ber  angewenbeten  Sßagermenge  megr  über  weniger 
2ßager  entljält.  2luf  biefe  -Qlrt  fann  man  auö  1  g)fb.  ivernfeife  biö  ^u  6  g)fb. 
einer  0eife  mad)en,  weld)e  immer  noch  l)art  (wenngleich  weniger  gart  alö  dtern* 
feife)  ig.  ®ie  auf  fülche  2lrt  bereitete,  fogenannte  weiße  ^afelfeifc  enthält  ge* 
wöhnlid)  45  —  60  g)rDc.  SSager,  wäbrenb  bie  ivernfeife  nur  etwa  10  g3roc.  ent* 
hält.  Um  (entere  billiger  üerPaufen  ju  l’önnen,  lagen  bie  0eifenftebet  biefelbe 
jebüih  gewöhnlich  in  f(hwad)cr,  falg)altiger  $?auge  aufguellen  unb  bringen  ge  fo 
auf  einen  SSagergegalt  üon  15  —  20  ^roc. 

(5‘ine  gute  0eife  muß  weiß  über  f(^hwad)  gelblich  fein,  trochen,  nitht  fett,  in 
2öager  (ö^lid);  beim  ^^roefnen  barf  ge  nicht  ju  oiel  fd)winben  unb  feine  0af^e 
(einfad),  anberthalb*  ober  boppelt^fohlenfaure^lifalien,  herrührenb  pou  einem  Ueber* 
fd)nß  pon  Qllfali  in  ber  0eife)  anöwittern  lagen. 

üßie  fehr  man  beim  ©infauf  unb  ber  33eurtheilung  beS  Söertheö  einer  0eife 
auf  ihren  OBagergegalt  9tücfgd)t  ju  nehmen  hat,  ergiebt  geh  au^  bem  ?0?itge* 
thcilten.  Sßill  man  gd)  Pom  Söagergehalte  genaue  5venntniß  perfd)agen,  fo  wäge 
man  ein  0tücfd)en  0eife  ab,  fd)neibe  in  bünne  0d)eibd)en  unb  troefne  biefe 
in  gelinber  2öärme,  auleßt  bei  ber  Temperatur  geben^n  2öagerö,  auf  einem 
Teller. 

®ie  iur  0eifenbereitung  erforberlid)e  .Kalilauge  gellt  man  in  fänblicgen 
5>au^ha(tungen  in  ber  Otegel  auö  33u(henhPl5afd)c  bar.  2luf  1  Zentner  Talg  wer* 
ben  2%  biö  3  (Jtr.  Qlfche  unb  'A  ber  2ifchc  gebrannter  5valf  gered)net.  —  ®ie 
2lfd)e  häuft  man  auf  einem  reinen  gußboben  an,  bringt  ben  5valf  in  eine  23er* 
tiefung  beö  ipaufenö  unb  beließt  ihn  mit  'A  feinet  (^ewithteö  2Öager.  2Öenn  er 
geh  ißfd)en  beginnt,  bebeeft  man  ilp  mit  2tfd)e,  unb  wenn  er  PoUfommen  jer* 
fallen  ig,  mengt  mau  ben  ipaufen,  nöthigenfallö  unter  Bufaß  pou  etwa^  SSager, 
gleid) förmig;  hierauf  gampft  man  bie  93?age  in  ben  2iefd)er  (ein  ßche^  gaß  mit 
0iebboben,  weldier  mit  einer  0d)icht  0troh  bebeeft  wirb)  ein,  ubergießt  mit 
SBager,  läßt  24  0tiinben  gehen,  ^apft  al^bann  bie  garfe  Sauge  (geuerlauge)  ab 
unb  wäfdit  benOtücfganb  mit2Bager  auö,  woburd)  man  fchwäd)ere  Sauge  erhält. 

—  93?an  erfennt  au^  biefem  23erfahren,  baß  berivalf  bem  fohlenfauren  ^ali  auch 
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tu  bei  5vä(tc  bic  5\oMenfäure  eut^^icht,  foiuie  feniev,  ba^  fo  gewonnene  9ange  alte 
fvemben  0al5e  ber  5';?o4af(^)e  entf)ält. 


!!♦  Bereitung  btt  Ääfc. 

§.  421. 

^te  SSereitung,  21uf6ewaf)rung  ic.  ber  Butter  J)aben  rotr  oben 
im  §.  337.  befproeben,  aud)  mürbe  über  bie  2(bfd)eibiing  unb  S'iatur 
be§  ,KafeS  im  §.  338.  bereits  baS  2ßicbtigfie  bemerft.  bleibt  unS 
übrig  t?on  ber  Bereitung  ber  ^afe  unb  ihrer  S^tatur  baS  9^otbmen= 
bigjte  anjufübren. 

£)er  ^auptbejlanbtbeil  fammtlicber  ^afe  ifl  baS  Wafern  ober  ber 
^afejtoff  (§.  333.).  £)iefelben  enthalten  augerbem  jletS  SSutter. 
£)iejenigen,  melcbe  einen  pifanten  ©erueb  unb  ©efebmaef  haben,  oer? 
banfen  biefe  ©igenfebaften  ben  frei  gemorbenen  flüchtigen  0auren  ber 
S3utter,  fomie  oerfebiebenen  SerfebungSprobuften  beS  £)elfü^eS  unb 
dafemS,  oon  benen  bie  menigften  genau  begannt  finb.  ßaSfomSfi 
unb  glj^nfo  fanben  im  Limburger  ^afe  bebeutenbe  5[l?engen  oon 
S5albrianfaure  (§.272.),  $rout  unb  ^raconnot  fanben  im  ilafe 
eine  eigentbümlicbe  0ubjlanj,  welche  fte  ^^afeorpb  ober  ‘itpofepebin 
nannten.  ?Ö?ulber  (fomie  neuerlich  auch  Sljenfo)  erflarte biefelbe 
für  Seucin  (Ci2ni2  04N),  einen  gefcbmacf=  unb  gerudblofen,  inSBaffer 
etwas  febwer  loSlicben,  in  perlmutterglanjenben  (Schuppen  frpfiallifts 
renben  Körper,  ben  35raconnot  entbeefte  unb  ber  bei  (^inwirfung 
üon  reinen  2(lfalien  auf  ?)roteinfubüan5en,  fowie  auf  Seim  ic. 
fid)  bilbet.  —  2(ugerbem  fanb  man  im  Äafe  2(mmon,  jum  S^b^il 
mit  ^afein  r^erbunben,  unb  ^tmmonfalje. 

?])ian  iintevfcl)eiC>et  im  ibantel  fe^r  oerfd)icDene  Qlrten  oon  .^'itfen.  25ci  ^'iu'- 
tl)ei(ung  OerfelBcn  mnf?  oor  allem  ber  gröfiere  ober  geringere  ^uttergel)alt,  fowie 
ber  Umilanb  in’S  Qluge  gefafU  werben,  ob  fiifie  ober  faiier  geworbime  9)tilcb  jnr 
^•abritation  oerwenbet  wirb.  0o  erhält  man  au^  abgerahmter  fanrer  9}ijfcl)  bie 
mageren  .fväfe,  wohin  unfere  ipanbläfe  gehören,  —  auö  frifd)er  9}ti(ch,  weld)e 
bnrd)  9ab  ^nm  ©erinnen  gebrad)t  wirb,  bereitet  man  bie  fetten  Iväfe  (0d)wei'- 
5er,  i>oüänbifdH’,  ©nglifd>e  iväfe);  wirb  enblith  bei  1)arfteUung  ber  fetten  Iväfe, 
um  fie  nod)  reid)er  an  Butter  ju  mad)en,  Dtahm  ^ugefent,  fo  betommt  man 
aitahintäfe. 

9)Zagere  ^afe.  5l}?an  laßt  bie  ?0?ilcb  flehen,  biS  fie  fauer  ge= 
worben,  üerwenbet  ben  abgenommenen  0iabm  gur  S3uttcrbcreitung, 
bie  barunter  befinblicbe  gallertartige  9}?affe  ^ur  i^arjtellung  ber  Äafe. 
!)}?an  bringt  fte  auf  ein  S^ueb  unb  preßt  baS  5tuSgefd)iebene  (Äafe^ 
matte,  weißer  ^afe,  SebmierMfe)  oon  ben  fauren  0}Zolfen  ab.  Sladb 
Bufag  oon  Äod)falj  unb  Kümmel  formt  man  alSbann  barauS  burd) 
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.kneten  mit  ben  ^anben  fleinc  runbe  ^afe  (^anbfdfe),  meld[)c  man 
ber  ©inmirhmg  ber  Siift  auöfefet,  bi^  fte  bie  ern)ünfd;te  Umfe^ung 

(3eitiß?  ober  0pecfigmerbcn)  erlitten  b^^ben. 

'Tiie  ildfeniatte  beftel)t  auö  (Jafein,  nii(d)fauvem  (Jafein  unD  etioö^  35utter; 
fte  ifl  geträntt  mit  faiircn  9)iolfen  (meld)c  i^r  -anbängeu  mic  einem  0af3  bie 
9)iutter(aiine),  unb  entl)ält  fomit  and)  Heinere  ?9iengen  ber  in  ben  ?9iDlfen  auf» 
aelöflen  0ub(tan;;en,  nämlidt:  ?9ii(d).^ucfer,  nuld)faure  0al;ie  2C.  —  lieber  bie 
äSeränberimg,  me(d)e  bie  jläfe  beim  liegen  an  ber  9uft  erleiben,  nnb  me(d)e  fid) 
biird)  ba^  t?on  aiif3en  naef)  innen  fortf^reitenbe  0pec!igmerben  gu  erfennen  giebt, 
nermag  bie  (5l)emie  biö  je^t  nDd>  feinen  21nffd)(nf5  geben.  .'Saö  aber  lebrt 
bie ©rfabrung,  baf;  bie  äußere  Partie,  meiere  bie  Ummanbinng  febon  erlitten  bat, 
gemöbnlid)  in  dinfenbe  ^-äulnib  übergebt,  lange  benor  bie  gan^e  9?taiTe  beö  .^äfeiJ 
fpeefig  gemorben  ifl.  Um  biefeö  S'aulmerben  nicht  nbei'banb  nehmen  laiTen, 
pflegt  man  bie  ^äfe  imn  Seit  Seit  biird)^nn)afcben. 

g  e  1 1  e  Ä  d  f  e.  3ur  Bereitung  ber  fetten  ^dfe,  j.  S5.  ber  ©chroei^ 
jerfdfe,  bringt  man  bie  frifebe,  ober  jebenfallö  eine  noch  nicht  faner 
gemorbene,  SJtilcb  mit  Sabmaffer  jiifammen  -unb  ermdrmt  in  einem 
fupfernen  Reffet  auf  30 — 40 (5.  1 — 2  0tunben  lang.  SÖenn  bie 
3)?ildb  (bureb  bie  ^lu6fcbeibung  be6  ^afem6)  in  eine  jitternbe,  gal= 
lertartige  9}?affe  oermanbelt  ifl,  bringt  man  fte  in  eine  ^oljmanne, 
burebfebneibet  fie  mit  einem  boljernen  5}?effer  unb  brueft  ben  ^dfe 
bureb  S3efd)meren  mit  einem  i^ecfel  ju  S5oben.  :©urcb  n?ieberbolte0 
£)urcbfcbneiben  unb  ^reffen  entfernt  man  bie  9}?olfen  ziemlich  ooll? 
jldnbig. 

Sßenn  ber  üdfe  auf  biefe  ^(rt  einigermaßen  fejl  gemorben,  ^er^ 
brbcfelt  man  ibn,  fe^t  ^'ocbfal§  511,  fnetet  bureb  einanber,  preßt  bie 
ju  einem  .tdfe  beßimmte  Portion  mitteiß  fcbmacben  ;0rucfeö  in  eine 
gorm,  taud)t  al^bann  ben  geformten  5ldfe  eine  3eit  lang  in  laumarme 
?!}tol!en,  bi6  er  eine  Oiinbe  befommt,  unb  preßt  ibn  nach  bem  ?lb= 
trodnen  mieberum. 

00  oorgerid)tet  mirb  nun  ber  ^dfe  auf  ber  ganzen  2(ußenßdd)e 
mit  ^ocbfal^  eingerieben,  auf  ein  S5rettergeßell  gelegt  unb  unter  bdu? 
fig  erneutem  (Sinreiben  mit  .tocbfalj  ober  0a41a(fe,  unb  tdglidjem 
Ummenben  liegen  gelaßen,  biö  er  bie  notbige  jKeife  erlangt  b<it. 

®ie  33efd)affeul)eit,  meld)e  fcer  i^eitige  .^äfe  bat,  fann  alö  befannt  porauö* 
gefegt  merbeu;  bic  groüe  23erfd)iebenbeit  ber  eii^elnen  fetten  ^läfeforten  (man 
benfe  an  bie  poföfen  0d)met^ertäfe  gegenüber  ben  ni^t  poröfeu  bellänbifcben  unb 
englifeben  5l'äfen)  ift  biirch  Heine  Unterfdnebe  bei  ber  Bereitung  bebingt.  33ei 
!r'ardeUitng  ber  0d)n)et^erfäfe  merben  nämlid>  nid)t  alle  3)Zolten  entfernt,  ber  in 
benfelben  enthaltene  9?(ild)^ucter  erleibet  geiftige  ©ährnng;  bie  babei  auftretenbe 
5voblenfanre  reranlaüt,  ebenfo  mie  beim  i^robteige,  bie  blaftge  33efcbafTenheit.  — 
3)ie  englifd)cn  Ääfe  hiagegea  merben  fo  darf  au6gcpref5t,  baf;  fb  gut  mie  feine 
9)ii)lfen  mehr  barin  enthalten  finb,  bie  juror  genannte  ^2i3irfnng  fann  baher  nidu 
dattfiiiben.  —  2ßirb  enblid)  bem  5tafe  mehr  0ali  5ugefeht,  al^  ;^ur  röUigen  0d'ei* 
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tung  bev  bon  bem  5väfe  erforbernd)  ift,  fo  befd)vänft  ba^  bevmöge 

leiner  gä()vinig:^()enimenben  straft,  foibübl  bie  Umfc^ung  beö  97?j{d\;^ii(ievö,  wie 
bie  bei’ JÖuttei;;  bie  5väfe  bel^alten  eine  fette  unb  mitbe  93efd)affenl)eit  (^oUänbi* 
fd>e  .^ä)e).  2iu9ei’  bon  biefen  Umilänben  l)äiigt  bie  £lua(ität  bei’  5täfc  baupt» 
)äd)lid)  b^jn  bev  'Temperatur  iiub  ^^efd)affen()eit  ber  9täume  ab,  in  Denen  fte 
reifen. 


Zweiter  ^bfdjnitt. 

# 


1.  ^ic  ^erettiittg  bcr  ^otafd^c* 

§.  422. 

^er  S^egriff  bcr  ^otafcbe  ift  bereite  im  §.  70  feft^ejleüt  mor^ 
ben.  3u  ihrer  S5ercitung  fann  jebe  %\d)e  bienen,  melche  t>iet  fof)= 
tenfaureö  .^ali  ent()ait,  unb  jmar  i)7  eine  fold)c  um  fo  geeigneter  jur 
?)otafchefabrifation,  je  reicher  fte  an  bem  genannten  ©alje  ifi.  ^ei 
un6  benuht  man  ju  ihrer  :^arfiellung  oorjug^meife  bie  2{fche  bcö 
S3rennhoije^  (meifi  be6  S5uchenho4e6),  mohl  auch  ^fch^ 
holjeö,  ber  Sßeintrejler ,  ber  vg)efe  tc.  (:0ie  3ufammenfehung  ber  be^ 
treffenben  2(fchen  ftehe  oben  im  jmeiten  2(bfchnitte  ber  britten  ^fb^ 
theilung.)  ;^ie  Bereitung  umfaßt  folgenbe  £)perat{onen: 

1)  TCuötaugung.  @ie  mirb  mit  h^i^^’i^  Sßaffer  r)orgenom= 
men  unb  jmar  in  ber  SBeife,  baß  bie  2(fche  ooUig  erfchopft,  unb  hoch 
nur  jlarfe  Sauge  erhaitcn  wirb.  5[}?an  bemerfjlelligt  bieö,  inbem  man 
ba6  Sßaffer,  mit  meldhem  bie  ie^tcn  TCntheite  bcr  (Salje  otiö  bereite 
auögelaugterTCfche  auögemafchen  mürben,  jum  2(u6laugen  neuer  ^ffchen^ 
Portionen  benu^t.  ^ie  £)peration  gefchiept  in  SSotticpen  mit  mäh¬ 
ren  unb  falfcpen  (burchlocherten)  S5oben.  :0ie  S3ottiche  finb  fo  über^ 
cinanber  angeorbnet,  baß  bie  Sauge  be6  einen  unmittelbar  in  ben 
folgenben  abgejapft  merben  fann. 

Sie  erhaltene  Sauge  ifl  eine  2luflöfuug  aller  lö«^lid)en  ^eflanbtheile  ber 
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2(fct)c;  fic  ifl  in  braun  gfrai’i’t  '>0»  Dr(^auifd)cn  0uI)(Tanjen,  roenn  bic  2Ifd)e  ntd)t 
üDntommcn  fm  uon  uiu^erbrannten  O’lüifftänben  war. 

2)  2£bbampfen.  gefcf)ief)t  am  bef!en  tn  gu^eifernen  ^ef' 
fein,  mobei  jmccfma^i'g  bte  ^mricbtunc^  getroffen  merben  fann,  bag 
bie  üerbren  9ef)enbe  SBarme  jum  SSormarmen  ber  jum  9?fid)fuüen 
bejltmmten  Sauge  benu^t  wirb.  T)a^  din!odf)cn  mirb  fortgefe^t/  bt6 
eine  ?)robe  ber  Sauge  beim  ^r!a(ten  frpflaUtntfd)  erftarrt.  2f(6bann 
trocfnet  man  bie  »gaf)re«  Sauge  bet  madigem  geuer  noUig  ein. 

0}ian  erhält  fo  eine  [(^inar^bvaunc  ©at^maiTe  bon  etwa  6  ^roc.  lißaiTcr» 
gel)alt,  weld^e  feit  auf  bem  IBobeu  angebrannt  ift.  3hrr  23e(lanbt()ei(e  finb  uu^ 
bereite  begannt  (§•  70.) 

3)  ßalciniren.  fogenannte  robe  ^otafd)^  ober  »ber 

glug«  n)irb  je^t  mit  .^aefe  ober  b^tau^gefebiagen  unb  in 

giammofen  mit  bo^^^elter  geuerung  (gig.  4)  gebrannt,  ©ie  fommt 
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hierbei  auf  bie  ©oble  beö  v5erbe6  (c) ;  bie  geuerung  auf  ben  9$6j!en 
aa  gefebiebt  mit  tro(fenem,  fleingefpaitenem  ^oije.  :^ie  erzeugte 
giamme  fcblagt  über  bie  geuerbrücben  tt  in  ben  ^erb  unb  bringt  ba? 
fetbfi  bie  ^otafebe  jum  ©lüben.  £)ie  mei^gebrannte  5[}?affe  fommt  fo« 
gieicb  in  fejf  ju  oerfebtießenbe  gaffer  unb  führt  im  ^anbel  ben  9^a? 
men  »cakinirte  ^otafebe.« 

93eim  ^alciniren  rerliert  bie  rel)e  ^Dtafd)e  an  ©ewidn,  inbem  baö  nD(b 
rorbanben  gewefene  SBaffer  tu  ber  hoben  Temperatur  rotlfläubig  entmeid)t.  S)a 
baö  ©lüben  bei  Suft^^utritt  gefdnebt,  fo  oerbrennen  bie  in  ber  rohen  fbotafebe 
enthalten  gemefenen  organifd^en  ©ubftan^en.  —  grüher  brannte  man  bie  ^ot» 
afd)e  in  Töpfen ,  baher  ber  ^ftame  ^>ot-  (TopO  2lfd)c. 
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®er  begriff  bet  ^otafd)e  fann  niemals  ein  bestimmter  fein,  ba  bie  Opiate# 
riatien  ju  ihrer  'Saritettung  berfc^iebene  3ufammenfe0uug  hieben.  5n  .ber  9tegel 
enthält  fte  60  —  70  ^roc.  fohWaiireö  5ta(i.  T)er  Oteft  hejteht  a\\6  ben  0.  106 
genannten  ©at^en.  —  3)er  SSertf)  ber^otafche  ift  abhängig  bon  ihrem  ©ehalte 
an  bühlenfaurem  Qttbali  unb  bann  nur  auf  chemifcl)cm  ^ege  ermittelt  merben 
(flehe  5lbthei(ung  V.). 


S*  ^ic  Äo^Icnbretiitcrct. 

§.  423. 

:0ie  (^runbtage  ber  Kohlenbrennerei  nrnrbe  bereite  oben  im 
§.  289  befprochen.  ^ier  halben  mir  un6  h^^wptf^chlich  eine  Ueber^ 
ficht  über  bie  tierfchiebenen  50?ethoben  ihrer  2hi0fuhrung  ju  nerfchafen. 
©ammtliche  (affen  fich  unter  folgenben  ©eficht^piinften  betrachten: 

1)  5[}tethoben,  bei  benen  nur  bie  Kohlen  erhalten  merben,  mah- 
renb  ^heer  unb  ^oljeffig  verloren  gehen. 

2)  ^Qtethoben,  bei  benen  man  auf  bie  dieminnung  ber  Kohlen 
unb  ber  fluchtigen  ^robufte  gleichen  SBerth  legt. 

3)  SJtethoben,  bei  benen  e6  junachft  auf  bie  (^eminnung  oon  ^heer 
unb  ^oljefffg  abgefehen  ift. 

;0ie  erjte  SJtethobe  ift  biefenige,  melche  in  :0eutfchlanb  oor^ 
jug^meife  au^gefuhrt  mirb.  5l}tan  nimmt  fte  in  ben  fogenannten  50tei? 
lern  bor.  :0iefelben  merben  auf  einer  beliebigen,  troefenen,  gegen 
SBinb  gefchuhten  ©teile  errichtet.  :0aä  jum  SSerfohlen  beftimmte 
gefpaltene  ^ofj  mirb  liegenb,  ftehenb,  ober  jum  ^h^H  liegenb, 
jum  ^h^ll  ftehenb,  um  eine  au6  einer  biefen  ©tange  (^D-uanbel)  ober 
au6  brei  jufammengebunbenen  ©tangen  beftehenbe,  fenfrcchte  llxc 
moglichfi  bicht  gefchichtet,  unb  a(6bann  ba§  (55an5.e  mit  einer  mafig 
biefen  Sage  bon  ^afen,  9}tooö,  Sehm  unb  Kohlengeftiebe  überbeeft, 
fo  jmar,  bag  unten  unmeit  be§  S3oben6  ringsum  ein  gemiffer 
taufch  ber  Suft  ftattfinben  fann.  ^er  5!}teiler,  melcher  in  ’ber  Otegel 
bie  (SJeftalt  einer  ^albfugel  ober  eineö  abgefiumpften  Kegelt  hut, 
mirb  alöbann  burch  bon  oben  ober  bon  ber  ©eite  eingebrachte  glu= 
henbe  Kohlen  entjunbet,  unb  ber  S3erbrennung6proceg  burch  »^emmen 
unb  S3efbrbern  be6  Suft§utritt§  (ma6  man  burch  SSebeefen  ber  £)eff= 
nungen  ober  ©inftogen  bon  Sochern  in  bie  ^ecte  bemerfftelligt)  fo  ge^ 
leitet,  baß  mit  moglichft  geringem  S3erlufte  an  v^olj  ber  Suhnlt  be§ 
9}teiler6  gleichmäßig  berfohlt.  SSolumen  be6  5!}teiler6  berrin? 

gert  ftch  etma  um  in  bemfelben  50taße  ftnft  bie  bemegliche  ^eefe 
ein.  S5efommt  fte  9tiffe,  fo  muffen  biefelben  fofort  mieber  berfchlof? 
fen  merben.  £)er  ?)roceß  bauert,  je  nach  her  ©roße  beb  9)teiler 
1 — 4  2Ö0(|).en.  Sft  berfelbe  beenbigt,  fo  merben  bie  Kohlen  noch 
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glu()enb  au6  einer  ©eitenoffnung  portionenweife  ()erau6genommen 
unb  burd)  ^ßebeden  mit  0?afen  unb  ^rbe  ^et5fd)t. 

(5in  S3iib  eine6  SO^eilerö  mit  fte^enben  unb  (iegenben  (Sd[)eitern 
giebt  bie  gig.  5. 

5. 


?!}?etboben  ber  jmeiten  ^Crt  finb  non  goucaub,  S5aiHet, 
be  ta  ^b^^>^^6uffiere,  ©c^mar^,  9^eicbenbad)  unb  2Cnberen 
norgefcbtagen  unb  in’ö  ßeben  gerufen  morben. 

goucauö’ö  0?iet()ütie  6e(tebt  im  2Befenttid)en  barin,  baß  ber  griieder  mit 
einem  au^  unb  ’2öeibenneßf^te  bege^enben  0cbirmbad)e  überbecft  wirb, 
auö  begen  oberem  ein  Olübr  bie  gü(^tigen  ^robiitte  in  23erbi^tung^fäf[er 
abfübrt.  — 

De  fa  (^babeauffiei-e  nimmt  bie  33ertobiung  in  ©riiben  ober  auö  fet* 
tem  ©anbe  inib  Olafen  errichteten  (iplinbern  ror,  wetche  mit  geeigneten  3ug* 
töct>ern  unb  oben  mit  einem  Qib^ugörobre  oerfeben  ftnb,  wetcbeö  ^beer  unb  ibor5* 
effig  in  geeignete  '^erbid)tung6gefväße  teitet. 

©  cb  w  a  r  b  ’  ö  23erfobtungöofen  begebt  au^  einem  gemauerten  ©ewöfbe 
mit  ^wei  oertitalen  5[)iauern.  2ln  ben  ©eiten  ftnb  geiiergeUen,  um  baö 
ipof^i  aui^ubrennen  unb  9uft  eingrömen  511  lagen;  an  einer  jebo^  begnben  gd) 
oier  Oegnuiigen  jum  ^-ütlen  unb  ©ntleeren  be^  Cfcnl  2(uf  ben  Olögen  wirb 
fortwäbrenb  mit  feinfpaltigem  i^ol^e  ober  mit  ©panen  gefeuert,  bamit  bie  beiße 
l^uft  nur  nad)  21bgabe  ibreö  ©auergogö,  ober  eine^  ^beüe^  begelben,  in  ben 
£)fen  eintreten  fann.  Die  giiebtigen  Degillation^probutte  werben  bürg)  gußeiferne 
Olöbren,  welche  auf  ber  nad)  ben  ©eiten  geneigten  ©oble  beö  Ofenö  liegen,  fort* 
geführt  unb  bie  oerbi^lbaren  iKrbid)tet. 

D)ie  ?!}let()oben  ber  britten  2t rt.  Oladb  ber  jmecfmdgigjfen 
berfetben  mirb  bie  SSerfobiung  in  ooHfommen  oerfcbloffenen,  eifernen 
^ptinbern  au^gefübrt,  melcbe  mit  gefüllt  unb  non  äugen  ge= 

beijt  merben.  ©in  au§  bem  oberen  be§  ©plinberö  fübrenbe6 

Olobr  leitet  '^ol^effig  unb  ©afe  in  SSerbicbtungöapparate,  unb 
bie  ®afe  au6  biefen  mieber  unter  ben  Oloft,  mofelbft  fie  oerbrens 
nenb  al6  ^ei5material  eine  trefflid)e  Sßirfung  tbun.  —  D)ie  gembbns 
lieben  Si:beerofen,  melcbe  an  £)rt  unb  (©teile,  roo  ba§  ^olj  lagert, 
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erbaut  werben,  bef!et)en  au6  jwei  in  etnanber  9efdf)ad)tetten  Q\)lin^ 
bern.  .^er  3wlfd)enraum  5wifcf)en  ben  2Öanben  beiber  bient  jur 
^eijun^,  wdbrenb  bie  ^obtung  be6  Snneren  jur  2(ufnabme  beö 
^ot§e6  (^Jtabetbotj  ijl  ba§  geeignetfle)  beftimmt  ifi.  ^in  au6  bem 
unteren  be6  inneren  ^ptinberö  abwdrtö  fub^enbe^  8ftobr  ieitet 

ben  ^beer  unb  vg)ot5efft9  in  bie  SSerbicbtung^fdffer. 

iiOeim  mau  Die  Siifammtufctjuiui  (uftti*octenen  in’ö  Qiugc  fafU,  fo 

fiiiDct  man,  Daf?  Darin  etma  38  'b'i’üc.  .^oblenflDff  enthalten  ftiiD.  ä5on  Den  ühvi* 
cien  62  '])rüient  tonimt  etma  ein  ^rocent  auf  Die  2(f(^e,  25  ^rocent  auf  2BaiTer, 
unD  Die  übrigen  36  auf  ^'afTev^off  unD  ©auer^off  (meltbe  betanntlicb  fajt  ges 
nau  in  Dem  ^erhältniiTe  Dorl)anDen  ftuD,  in  me(d)em  fie  2öafTer  hilDen).  —  93ei 
6ücl)tiger  25etracl)tung  tonnte  man  gtauben,  bei  Der  ^ertohliing  (in  gefcbfi^lTeneii 
(i)efaj^en)  mnfUe  man  Den  ganzen  (behalt  an  jvohlen^off  alo  5vohte  gemiuneii; 
bei  genauerer  aber  fiuDet  man,  Daf;  Dem  ni(J)t  fo  iO,  beim  Der  ©auer^off  unD 
SBalTerfloff  treten  niclU  nur  ;^u  SBaffer  ^ufammen,  fonDern  fte  oerbinDen  fict)  auch 
mit  Dem  jvoblenftoff  unD  bilDen  Damit  AvoblenmafTer^offe  (meinem?  ©umpfgaö), 
KoblenoroDga^  unD  5vol)(enfciure;  auch  ^erlegt  fiel)  Daö  iH>aiTer,  mit  glüt)enDen 
51'oblepartieen  in  35erül;rung  fommenD,  unter  ^ilDung  oon  jl\'f)lenorpDgao  unD 
©umpfgal  —  ^*erner  enthalten  Die  nie  feblenDen  oerDiebtbaren  ^roDutte  Der 
troifenen  Se^iüation  (ipol^effig  unD  i^id)t  unbeträd>tlict)e  3[)iengen  oon 

5voblen6ofT. 

Sßenn  man  alle  Diefe  Quellen  Deo  .IvohlenitofToerlujteö  eriovigt,  fo  loirD  man 
jel3t  Die  ^batfadie  nid)t  aiiifallenD  fiiiDen,  Daß  bei  Der  S3ertol)(ung  oon  obigen 
38  ^Uoc.  .^ol)len6off  böd)6en(^  28,  in  Der  Siegel  aber  nur  15—20  ^Droc.  al^ 
5tohle  erhalten  merDen. 

3m  gün^igitt^n  Stalle  oertbeilt  ftcb  Der  oorbanDene  .^oblenftoff  etioa  in  fol« 
genDer  SBeife  (i)  u  m  a  6 ) : 

ivoblen . 28,5 

.fvoblenOofr  in  Der  (5'fftgfäure  ....  0,5  ' 

5\ol)len(lDff  ini  '^heer . 5,7 

.^oblmftoff  in  Den  ©afen .  3,3 

:Da^  hier  angegebene  23erbältn{f5  fann  ffd)  aber  mefentlicb  änDern,  fofern 
bei  Der  SSertoblung  nicht  Die  allergünjt  gflen  UmftänDe  obmalten ;  fo  oerliert  man 
namentlidi  eine  loeit  größere  ?Oienge  oon  .fvoblenftoff  Durib  23ergafung,  menn 
man  Daß  ipol^  fel)r  rafd)  ^um  0lüben  erbißt, •  meil  in  Dem  ^-alle  Daß  noch  nicht 
entioid)ene  2ßaiTer  feinen  ^inflnß  auf  Die  f^on  glübeuDen  Kohlepartieen  in  ool* 
lern  9)faße  gelteiiD  ma^en  tann. 

©ebr  belehrenD  ftnD  in  Diefer  ^e^iebung  Die  SSerfucht  bon  5lar(len,  welche 
Die  nad)ftebenDe  ^^abelle  enthalt: 
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^oljarten 

9Ui3  100  f^blr 
cpoljeb  inur 

bureb  fcbnelle 
Serfoblung 

i.  lufüroefenen 
ben  erbalten 

bnrcblangfanic 

33erfof|lung 

SungeS  (Sicbenbol^  .  . 

16,54 

25,60 

Sllteö  »  ... 

15,91 

25,71 

3ungeä  Stotl)bu(benbol,^  . 

14,87 

25,87 

$Ureö 

14,15 

26,15 

Sungeö  Söeifbucbenbolj  . 

13,12 

25,22 

SUtej^  » 

13,65 

26,45 

Sungeö  (Srlenbolj  .  .  . 

14,45 

25,65 

Sllte^  »  ... 

15,30 

25,65 

Sungeö  93{vfenbol5  .  . 

13,05 

25,05 

ClUteö  »  ... 

12,20 

24,70 

Pinus  picea  D.  (jung) 

14,25 

25,25 

»  »  »  (alt) 

14,05 

25,00 

Pinus  abies  D.  (jung) 

16,22 

27,72 

»  »  »  (iilO  • 

15,35 

24,75 

Pinus  sylvestris  (fung)  . 

15,52 

26,07 

»  »  (^ilt) 

13,75 

25,95 

Sinbenbolj . 

13,30 

24,60 

nun  bie  nerfd){ebenen  9}?et{)obcn  ber  S5erfo]()rung  betrifft, 
fo  ncrbient  nor  etilem  ern)abnt  §u  werben,  bag  jebe  ihre  SSorjuqe 
unb  ihre  ?!}tdnget  tofaten  SSerbdttniffen 

(non  ber  Seid^tigfeit  be6  Transportes,  ber  SSerwertbbarfeit  beS  TbeereS 
unb  »^otjcfft^S  K.)  abbdngig  ijt,  wetcbe  wirftid)  norge^ogen  ju  wer? 
ben  nerbient. 

^te  SSerfoblung  in  ?[)2eitern  empfiebit  fidb  nor  Mem  baburcb, 
bag  fie  fein  ^(ntagefapital  erforbert,  auch  fann  ffe  fietS  an  ben  £)rs 
ten  norgenommen  werben,  wofetbjf  baS  .^olj  gefcbtagen  würbe, 
fik  ift  ihre  2CuSbeute  meijf  einige  ^rocent  geringer,  alS  bei  SSerfob' 
iung  in  gefcbloffenen  9idumen,  weil  eS  bebeutenbe  Hebung  unb  ^unjfs 
,  fertigfeit  erforbert,  ben  SSerbrennungSproeeg  genau  fo  ^u  regeln,  bag 
gerabe  genug  ^olj  nerbrennt,  um  bie  gur  S3erfoblung  beS  Uebrigen 
notbige  ^ib^  ju  liefern,  unb  bag  biefe  .^ibe  fidb  gleicbmdgig  im  gans 
jen  5l}teiler  nertbeilt.  —  ®roge  9}teiler  geben  bei  gleich  guter  Leitung 
jietS  b^b^^^  ^(uSbeute  (biS  511  2  ^roc.  mebr),  alS  fleinere,  weil  bei 
jenen  in  ^olge  beS  abnebmenben  S^erbdltniffeS  .ber  £)bcrf[dcbe  jur 
5[}taffe  eine  geringere '  2lbfubiung  non  äugen  ftattfinbet,  baber  we? 
niger  ^ibe  (b.  i.  weniger  jum  SSerbrenncQ  gebradbteS  v^olj)  aufge= 
wenbet  werben  mug,  um  biefelbe  ju  erfeben.  —  ^an  redbnet  alS 
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Ertrag  guter  ?02et(err>erfol)lung  17 — 20  9)roc.  2Cu6beute.  ^ie  £)efen 
mit  getrennter  Neuerung,  mobei  ba6  in  eifernen  Öplinbern  eins 
gefd)toffen  liegt,  liefern,  nad)  :^umaö,  etma  28  ?)rocent  .Noblen; 
jur  SSerfoblung  finb  erforberltd)  12,5  5)rocent  SSrennbolj.  S3on 
100  Sl)ln.  in  unb  auger  bem  ßplinber  uermenbetem  ^olje  erhalt  man 
bemnad)  etwa  25  $roc.  »Noblen.  Tfnbere  ^efen  mit  getrennter  Scenes 
rung  liefern  nach  ^tbjug  be6  SSrennbol^e^  nur  etma  22 — 23  $roc. 
Noblen.  —  :^er  fOtebrgeminn  an  Noblen  fammt  bem  erhaltenen 
wnb  ^o^effig  tfl  baber  nicht  fo  bebeutenb,  bag  er  bie  SSor? 
tbeile  ber  9)?eilerr>erfoblung  in  ber  Stegei  aufjuwiegen  uermocbte. 

Um  auch  über  bie  Svaumberbaltniffe  jmifcben  üermenbetem  »^olje 
unb  erhaltenen  Noblen  eine  gemiffe  Ueberficbt  §u  t)erfcbaffen,  füge  id) 
noch  folgenbe  Eingaben  üon  :0umaö  bei: 

(Srbattene  M)fen  auä  100 
bem  2Jtape  nach: 


^'ins  unb  jmeifcbicbtige  S!}teiler .  25 — 30  5^roc. 

:0reis  unb  mebrfcbicbtige .  30—34  » 

£)fen  t>on  belad  bobeauffiere.  .  .  .  .  .  32  » 

:0eftillation  in  eifernen  dplinbern .  48  » 


92acb  cif  Uhr  fbnnen  namentlich  bei  S^abelboljern  bi6  ju  50  S3os 
lumprocent  aufgebracht  merben. 

3.  ÄtctiöU 

§.  424. 

£)ie  ©eminnung  bef  (baf  ^b^^i’fcb^^bl^n)  mürbe  im 

vorigen  ^^aragrapb^  befprocben.  ^ier  h^ben  mir  feine  97atur  unb 
bie  ^robufte  ju  betrachten,  melcbe  man  auf  bemfelben  barjtellt. 

:0er  auf  S^abelboljern  gemonnene  enthalt  auger  ben 

§.  289.  ß.  angeführten  ^ejtanbtheilen  in  ber  Siegel  noch  eine  bebeus 
tenbe  ?Otenge  oon  unjerftortem  ^arje,  Terpentinöl  unb  dffigfaure. 
0af  ^ranbol  unb  Terpentinöl,  melcbe  baf  faure  S3ranbharj  gelojl 
erhalten,  bebingen  feine  hcilbflüfftge  S5efchaffenheit  unb  oeranlaffen 
ferner,  bag  ber  Theer  leichter  alf  SSaffer  ift  unb  fomit  ftch  über  ber 
fauren  mafferigen  §lüfftg!eit  (bem  rohen  »^oljefftg)  anfammelt. 

0er  am  2lnfang  ber  0ejlillation  übergehenbe  Theer  ift  flüfüg 
unb  gelb;  er  befteht  grogentheilf  auf  menig  oeranbertem  .^arj  unb 
Terpentinöl,  —  ber  ple^t  fomitienbe  ift  bic!  unb  fchmarj.  —  drflerer, 
mit  SBaffer  beflillirt,  liefert  alf  0eftillat  baf  fogenannte  ^ienol, 
im  Stücfjianbe  mei^ef  ^ech. 

0e(iillirt  man  ben  Theer  im  ©anjen  mit  2Baffer,  fo  erhalt 
man  ein  braunef  ftinfenbef  0el  (5)echol),  melchef  ber  ^auptfache 
nach  auf  Terpentinöl  unb  S3ranb6l  bejteht  unb  burch  Steftififation 
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farblos  erl}a(ten  werben  fann,  fm  9?ü(fjlanbe  bleibt,  wenn  bie  £'es 
fiillation  nicht  biä  ^ur  S^erjagun^  aEen  .€)ele6  fortgefe^t  wirb ,  bicfer 
0cbiff^tbeer,  im  anbern  gaöe  fcbwarje^  ?)ed)  (0cbijf§pech). 
Se^tere^  bereitet  man  jebocb  in  ber  ^tegel  nicht  in  ,0eftiüirapparaten, 
fonbern  in  offenen  Ueffeln,  in  benen  man  ben  gu  geeig^ 

neter  ßonftpenj  einfocht. 


4*  ^icnruf^bcvetttittG* 

§.  425. 

SSerbrennt  man  eine  au§  ^ohlenjtoff  unb  2Bafferiloff  ^an^  ober 
oorjug^weife  beftehenbe  SSerbinbung  bei  befchranftem  Luftzutritte,  fo 
oerbrennt  nur  ober  fajt  nur  ber  Sßafferjfoff,  wdhtenb  ftch  ber  Äoh' 
(enfioff,  fein  zertheilt,  al6  9^u^  abfcheibet.  2(uf  biefer  ©runbtage  be? 
ruht  bie  S3ereitung  be6  .Äienruße§,  ber  —  weil  er  alö  Jarbe  oielfache 
2(nwenbung  finbet  —  in  großem  5!}taßjlabe  bargepellt  wirb. 

Ung  intereffirt  hi^^  oorjug^weife  bie  .tienrußbereitung  auS  Jorp' 
probuften.  Wlan  oerwenbet  baju  alle  herzigen  2(bfdlle,  mit  ^arz  uber= 
tropfte  3flinbe,  Kienholz  /  0ftu(Jpdnbe  oon  ber  ^^erpentinbereitung  k. 

:^en  2(pparat,  in  welchem  man  bie  Äienrußbereitung  oornimmt, 
pellt  bie  ^ig  G.  bar. 
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®ie  Operation  tH’ginnt  man  bamit,  fcaf?  man  tei  d  eine  Portion  tti  23renn* 
materiaiö  einfd)iebt,  ent^ünOet  unb  bei  unge()inbertem  i*uft^uge  Perbrennen  läHt, 
bamit  ber  minbeftenö  14  lange  gemauerte  Kanal  C  C  gehörig  ermärmen 
bann.  biefe^  gefcbeben,  fo  bringt  man  neue^  9)?aterial  ein  unb  mäj^igt  alö* 
bann  ben  Suft^iig  burc^  ben  @c^ieber  e  na^  33ebiirfnif).  53on  bem  21ugenblicfe  an 
perbrennt  ba^  ipol^  unb  ba^  PoUftänbig.  ©rftereö  liefert  einen 

tbcerigen  weither  ftd)  in  bem  Kanal  abfetjt,  let3tereö  einen  leichten  flocfigen, 
ber  ftd)  511111  ^bfil  tiu  ben  iBanben  ber  Kammer  A,  511111  gröfieren  aber  an 
bem  auö  i!OoUen5eug  beftel)enben®ac^e  D  anfeftt,  pon  melc^em  er  Pon  Beit  5U  Seit  in 
bie  Kammer  abgefd)üttelt  iperben  mufi,  bamit  ber  2uft5ug,  melier  nur  burc^  bie 
^oren  beö  Beuget  fliJttnnben  bann,  nidit  PoUfonimen  gel)enimt  wirb-  —  ^a^ 
PÖUigem  ^‘rfalten  ber  Kammer  entleert  man  ben  geiponnenen  Kienru^  burd) 
bie  ibüre  E.  —  ®er  Pon  bem  ®ad)e  abgefd)üttette  leichtere  unb  beffere  ipirb 
hierbei  pon  bem  an  ben  2Bänben  abgefetiten  geringeren  getrennt.  —  5)er  ©eruc^ 
beö  Kienruüe^  rü^rt  \)tx  Pon  ben  i^m  (tetö  an()aftenben  6üd)tigeren  ^robul’ten 
ber  trockenen  3)eftiUation  beö  i?ol5eö  ((5'upion,  Kreofot  2c.,  f.  §.  289.). 


Vf, 


■f 

.N 

i 


Tfll  'V  • 


^vV  . «  ■  <  •«. 

m^' ' 


In 


thi 


1^  '•  ' 


■  '■  •  /  *  *  *1  *  '  •*  f*  -•  c,-  -^  •  -  .'^  '  t  1  -f  Mtjt  '  '  ‘  ’  **  *  ffV  ^  >  ^4  >  '^.  . ^ 

..  'iw  ^  'V'i  -''■*  ^ '*.'411^'^* 

'-  •>  <^'  f.v:  ^  ’  '  ’  -  'fc.^ff  ■ 


:ä 

4 


^  V  **■  '•'*  T*  ■  ^  •  •.  .  .  ^^  ;  •  I  1 

ft'fr.Srfl''"  '.  l-  V  \  .'*  'v  l64l  ^  •  j;i '.'. 

J  ^  ^  ^  -  -  j.  *w«  ..  *-u 


^  f'Ur’ 


r '  f-rf 

'  ,>  '*  •  '*  .  ^  V '7*  *  ~ 

*■  %  .  ■  "'-y^  ';  :>«*■>»*'’ ^^,  “{f  *‘‘  ‘‘ i>'>- ', -i 

fir:;':  •'  •r'>.l.,,7'.'.'i^,.c.*'i  rri\'it,f:.'f.  >  :/j',  ?r/i  '.  v  •' 

..;,K  ■".',  '*  .-.v  'i  M!.r:,\  . :  .r'  .•';!,  r?:  '  u.'  .  •^'  m-ts-'  . 

r  •  •  «..■  ■  -  '...*/  .!  ,  Ui'  .-  r  ^.  .  .'•.  <f  .V  '.  -''C  l 


f/'/  ;  ■  i  •■/v.  ' '.  "'T  i  ■  ' 

L  K'i’.' '  fTv:jH!7  ;  fl/r.vUffT^ocS? -v;  * 

1.  ’V  5rü.  ifri'jjtjN.'- •;i^:^;/rv^r/:  ^ffriif  ' ,'  v 


j-ur  %■  »fv  .;.>»  V,;  ::::i::}<1 

i'i:v  *:  :(;■'>  :/}  ';•:.  •;■  ,  ■ 

']pv'^''  '  .:.u^>'»’^'.:  ''  •  v-.  'f'<f'" 

-  •■  *  T  V  ^  ^  *'  I  '  *4 

^Vi'.  ‘  ■ .  ‘t; '■:•  '  t »; ^^tl.''!:.!  ^  ■  ’  v.  /'■»’ v.'^L?'.  >.i 

*  *  '  l'N':  '• -^  •'•'♦  ■  r  !  Vf; ’•  V’ 

,  a,  V  ..  *>  .  *  - ',  ,  .  ■"  k -■  .'  '  .  M  j  ' 

■  '  .4  -;r 


I 


■  V.. 


gunftc  2( btf)ei(ung. 


@^(ctitcitte  &cf  ^cnitfd)cii  2liia(t)fe. 


39 


Einleitung. 


§.  426. 

^en  S3egriff  ber  d)em{fd)en  Ttnalpfe  l}aben  tviv  bereite  am  ^Cns 
fange  bcö  S5uct)eö  im  §.  4  unter  2.  unb  na()er  im  §.  25  unter  d 
feftgefteUt;  ferner  mürbe  im  ganzen  SBerfe  SScrantaffung  ges 

geben,  biefen  S5egrijf  auö  S3eifpielen  flar  unb  bejtimmt  aufjufaffen. 

^ier  ifi  e§  unfere  2(ufgabe,  biefen  ungemein  miebtigen  ^b^d. 
ber  ^raftifeben  Ebcmie  in  ber  Sßeife  ju  befpreeben,  baft  babureb  ein 
flareö  SSerftanbnig  b^^^^^rgebt,  mie  bie  ebemifebe  2fnalpfe,  bie  qualis 
tätige  mie  bie  quantitative,  ibr  3iel  -erreiebt.  3n  S5etreff  näherer 
S3elebrung,  namentlich  über  bie  [pecieüe  pvaftifd)e  2Cu6fubrung  ber 
ebemifeben  2(nal^fen,  vermeife  id)  auf  meine  »Einleitung  §ur  qualita? 
tiven  ebemifeben  Elnalpfe,  5,  Elufl.,  SSraunfebmeig  bei  S^iemeg  1847« 
unb  meine  »Einleitung  §ur  quantitativen  ebemifeben  Elnalpfe,  2.  Elufl., 
ebenbafelb|l,  1847«. 

2)aö  gcinje  ©ebict  bringen  mir  in  folgenbe  Elbtbeilungen  unb 
Unterabtbeilungen. 

I.  £lualitative  Elnal^fe 

A.  ber  unorganifeben  .^or^er, 

B.  ber  organifeben  .Körper. 

II.  u  a  n  t  i  t  a  t  i  V  e  El  n  a  1 1;  f  e 

A.  ber  unorganifeben  .Körper, 

B.  ber  organifeben  .Körper. 
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Grfter  Zbfd)nitt 

®te  qualitatitie  5lital|)fe* 


A.  £lua(itatit)e  2(nalpfe  bcr  unorgautfct)en  Äor^er. 

§.  427. 

^ic  quaHtatioe  2(nah;fe  ber  iinorganifc()en  .Körper  bat,  mie  ffd) 
au§  bem  grüberen  ergiebt,  §um  5ufammengefcbte  unorganis 

fcbe  .Körper  in  ber  SBeife  ^erlegen,  bag  un§  einzelne  ober  alle 
S3ejlanbtbei(e  berfelben  befannt  werben.  0ie  erfüllt  ihre  2rufgabe, 
inbcm  fte  bie  unbefannten  S3ejtanbtbeile  in  bekannte  gormen 
überführt,  fo  bag  wir  auö  biefen  jene  crfcbliegen  fonnen. 

biefcr  :©arlegung  ergiebt  ftcb/  bag  man,  um  mit  ber  qua« 
litatioen  2(nah;fe  befannt  ju  werben,  folgenbc  fünfte  ju  berücfficb- 
tigen  böt: 

a)  bie  .€)perationen,  mittelft  welcher  bie  erforberlicbcn  Umwanbs 
lungen  bewirft  werben; 

b)  bie  S^eagentien,  welche  ba§u  erforberlicb  ftnb; 

c)  bie  befannten  formen,  in  welche  bie  unbefannten  S3ejlanb- 
theile  übergeführt  werben  9?eaftionen  ber  .Körper)^ 

d)  bie  2lrt,  wie  mit  ben  genannten  .öülf^mitteln  ber  Sweif  furj 
unb  ficher  erreicht  wirb  ;®ang  ber  ^Inalpfe). 

£)a  wir  bie  Operationen,  welche  bei  qualitatioen  ^tnalpfen  oor? 
fommen  (mit  2(uönahme  einer  einzigen  —  ber  ?(nwenbung  beö  Soth' 
rohr§  *)  — ),  bereite  fennen  gelernt  aud)  mit  [ammtlichen 

Sieagentien  befannt  geworben  finb,  weldhe  bei  qualitatioen  ^tnalpfen 
in  Gebrauch  fommen,  fo  fonnen  wir  fogleich  jum  britten  unb  oier« 
ten  fünfte  übergehen. 


*)  fDaö  8ötf)i’ohr  unb  feine  Stnuunbung. 

2)aö  Sethrohv  ift  ein  fieine^,  gcinöl^nlid;  auö  SJleffmg  gefertigteö  Snilriiment. 
3)ian  untevfd)eibet  baran  brei  J^heile:  erftenö  eine  iKöl)ve,  burch  U'el^e  man  mit 
bem  9)iunbe  ^uft  einbläft;  jmeitenö  ein  fleineö  ®efdp,  in  mel^e<J  biefe  öiötjve  luft? 
bid}t  eingebret)t  ijd  (eö  bient  jum  ?lnfammeln  ber  mitgeriffenen  i$eiid)tidfett),  unb 
britteuö  eine  ebenfalls  in  biefeö  ®efä^  eingepapte  Heinere  Otöljve,  inel^e  mit  ber 


Oualitatiöe  9(nalvfe.  —  §.  428. 
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l.  :0te  9?eaftionen  t»er  s^or^er. 

§.  428.  ‘ 

£)bgletd)  tt?ir  ba§  SSerbalten  bcr  .Körper  ju  S^eagentien  unb  bic 
formen  unb  SSerbinbungen,  in  welcbe  bte  .torper  §um  S3ebufe  ihrer 
(frfennung  bei  per  qualitativen  2fnalpfe  uberqefübrt  merben,  früher 
bereite  mehr  ober  minber  fennen  gelernt  h^^ben,  fo  erforbert  hoch  bie 
Sßichtigfeit  be6  ©egenfianbeP,  bag  mir  unö  bie  bemerfen^merthejten 
S^eaftionen  hi^r  nod^malg,  in  einer  unferem  je^igen  Smecfe  befonberS 
angepagten  .^arjlellung^meife,  vor  ^ugen  führen. 

5ßir  betrachten  juerft  bie  ®afen,  fobann  bie  (Sauren  in  SSejug 
auf  ihr  SSerhalten  §u  9?eagenticn,  unb  bringen  jene  mie  biefe,  jur 
Erleichterung  beö  SSerjlünbnifj'e^  unb  jur  SSorbereitung  auf  ben 
@ang  ber  ^Inalpfe,  in  gemiffc  ©ruppen,  ehe  mir  fie  einzeln  in’ö 
2ruge  faffen.  —  3cl)  mahle  babei,  in  Ermagung,  bag  e6  hl^r  nur 
meine  2(ufgabe  ifi,  bie  chemifche  2(nalpfe  vergehen  unb  mürbigen, 
nicht  aber  fte  praftifch  au6üben  511  lehren,  ber  .Kürje  unb  Ueberfichts 
lichfeit  megen,  S^abellenform,  unb  führe  nur  ba6  Verhalten  ber  .Kor? 
per  5U  benjenigen  Sleagentien  an,  mcl(l)e  beim  @ange  ber  2(nalpfe 
erforberlich  unb  auch  in  i^ber  S3e5iehung  au6reichenb  ffnb. 


gvcferen  einen  redeten  SBtnfel  bilbet  unb  am  'oovberen  (Snbe  eine  fehl*  feine  Oeff-- 
nung  h'^t-  — 

Saö  Söthrohr  bient  baju,  einen  fortbauernben  feinen  Suftftrom  in  eine  Äer^ 
jen;  ober  Sampenflamme  ju  fühven,  mobiivcl)  man  eine  na^  ber  ©eite  meggetvie^ 
bene  fehl*  h^i^^  flamme  befommt ,  an  meldher  fi(h  bie  leuchtenbe  innere  Sone  Don 
ber  nid)t  leiuhtenben  duneren  ((S.  415)  beutlich  unterfcheiben  Id^t.  3ene  hfi§t 
9t ebnet ioniJflamme,  meil  fte  in  B^lg^  ih»-*f<^  ©ehaite«  an  fuöpenbirter  jlchle 
unb  unverbranntem  .^chienmafferfteff  barin  erbitten  Drüben  ihren  €auerftoff  ent^ 
—  biefe  Dn^batienöf lamme,  meil  fie  hineingebrachte  orhbirbare  jtörper 
jur  Orhbation  nethigt,  inbem  fte  biefelben  auf  fehr  hoh*:  3:emreratur  bringt,  ohne 
ben  (Sauerftoff  ber  2uft  abjufchliepen. 

Korber,  melcbe  man  ber  Söthrchrflamme  au^fe^cn  miU,  merben  entmeber  rein 
ober  unter  3ufa^  von  verfchiebeneu  «Flußmitteln,  je  nach  Umftdnben  in  ein  Koh-' 
lengrübcheu  ober  auf  ein  ^latinblech  gelegt,  ober  an  bem  Deßr  eineö  H^latinbrahtö 
befeitigt. 
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Dualitatiüe  ^Inat^fe.  —  §.  429. 


1«  01ca?tipncii  ber  9.}letaüoji)be. 


§.  429. 

a.  ^intf)ei(utt9  ber  CO^etalloppbe  in  ©ruppen  unb  (^^arafterifirung  ber 

©ruppcn. 


©nippe 

I. 

©nippe 

II. 

i  ©nippe 

©nippe 

IV. 

©nippe 

V. 

• 

©ruppe 

VI. 

Q 

J-»  • 

^  O 

£?  S 

<£=; 

£= 

'S 

i 

1 

ij“  ^ 

o 

n 

6t;  ^ 

If®  g 

S50 

^  O  " 

O  ="2^ 

O  O 
CO 

"  -  "  'S. 

^  JC>  “  •PS' 

tsi-  S-* 

stj  o 

i  O  ■JP' 

Oi'&e 

crr 

%.  o 

€--SS 

S  3  —  vdT 

l.»  "Ss*^“  ■PS' 
^  £ 
© 

x\ 

C 

^ 

Jjr 

O  S-» 

^  c:  3  J-» 

^  s#3 

o  ^ 

o  ^ 

s 

^  ^  st- 

5){e  33afcn  finb  in 
2i3  affer 

leid)t 

löölic^ 

fcbmer 

löölid) 

nicht 

löblich 

nid}t 

löblich 

nicht 

löblich 

niiht 

löblich 

3){e  fol)lenfauren 
<Bat,^e  finb  in 

2Ö  a  f  f  e  r 

leiiht 

IböUc^ 

nicht 

löölid) 

ni6t 

löblich 

nicht 

löblich 

nicht 

löblich 

nicht 

löbli^ 

^(i)\refehi‘' affer? 
ft  off,  ju  einer  fan? 
ren  l^bfiing  gebracht, 

fällt 

nic^t 

fällt 

nicht 

fällt 

nicht 

fällt 

ni^t 

fäUt 

fäüt 

®er  buvd)  @(bive? 
fehoafferftoff  ent? 
ft  a  n  b  e  n  e  i  e  b  e  r  ? 

fcb l ag  mit  @d}me? 
fei  am m 0  n  i  um  be? 
l}anbelt 

löft  fid} 
niöht 

löfl  ftth 

©  tr»  e  f  c  l  a  m  m  0  ? 
n ium,  im  Ueberfd^u§ 
^ur  neutvaien  ober 
atfalifc^en  Söfung 
gebracht, 

fällt 

ni^t 

fättt 

ni^t 

fällt  alb 
Orpb? 
hpbrate 

fällt  alb 
(Schivefel? 
mctalle 

fällt  alb 
(2d)mefel? 
metalle 

fällt 

nicht 

bleibenb. 

*)  T){c  Mauren  beö  9Irfenö  finb  i:^reö  3?ev'^a(iett3  ju  €^ii?cfellra|ffrfioff  halber 
l)ier  auf^efüljrt. 


Oieaftionen  ber  9JJetaf(orJ)be.  —  §.  429. 
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b.  9l?a!(ionen  bcr  in  bie  einjetnen  ©ruppen  9cf)ori9en  85afen’*'). 


^rjle  ©rup^c. 


Jbati. 

91  a  t  r  0  n. 

1 

51  m  m  0  n. 

55ic  S3afiä  unb  beren  «Saije  ftnb 
in  mäßiger  ®(üi)bibf 

nicht  flii^tig 

nicht  ftüchliö 

pchtig 

^iatin(!biorib,  jur  ni^t  ju 
oerbünnten,  neutralen  ober  fou? 
ren  ?öfung  gefegt,  bringt 
berüor 

einen  gelben 
frpllallinifchen 
9Zieberf(hlag 
(KCl,PtCl,) 

feinen 

Olieberf^lag 

einen  gelben 
fipflallinipen 
9tieberfd)lag 
(NH,.Cl,PtCl,) 

SBeinfleinfaure,  jur  nic^t  ju 
oerbünnten,  atfalif^en  obern  eu? 
traten  l*öfung  biö  jur  ftart  fau-' 
renOieaftion  (jinjugefügt,  bringt 
beroor 

einen  meinen, 
förnig  Irpftalli? 
nifd)en,  fdimeren 
9iieberfd)lag 
(KOj  1  -j—  HO,  1 ) 

feinen 

9lieberfd^lag 

einen  ioei^en, 
förnig  frpflaUU 
nifchen,  fdjmeven 
Oiiebevfdhlag 
(I\H,0,r+H0,T) 

©ic  @alje,  in  einem 
mit  mäfferigem  SBeingeifi  er? 
t)ipt,  ober  auf  einem  ^latinbratjt 
in  bie  innere  Sötbro^vf  lamme 
gebracht,  färben  bie  Sßeingeifl' 
ober  2ötl)robvflamme 

oiolett 

gelb 

(auch  bei  9ln? 
mefenheit  oon 
.^alifatjen) 

X)ie  @ali;e  mit  .ttalfbpbrat 
unb  üBaffer  angerüt)rt  unb,  nö? 
tl)igenfallö,  gelinbe  evmävmt, 

entioicfeln 

nicbtö 

entmicfeln 

ni^to 

entlüicfeln  5lm? 
mon ,  fennttich 
an  Oieaftion, 
Geruch  unb  9te? 
belbilbung  beim 
3ufammentref? 
fen  mit  bcm 
!Dampfe  füichti? 
ger  <2äuren. 

*)  Jpier  jinb  nur  bicienigen  S3afeit  berücffi^ttgt,  inel^c  bei  dbemifd^en  Unterfu? 
(i^ungen  oon  lanb;  ober  forjitoirt^fd^afili^em  3nterej[e  oorjufommen  pflegen. 


/ 
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Dualitatioe  5lnal9fe.  —  §.  429. 


Streite  ©rup^e. 


. . 

Äalf. 

i 

2)4  agnefia. 

.(Ichlenfaureö  9lmmon  bringt  auth  bei 
©egenwart  pcn  0almiaf  eber  falpeterfau- 
rem  ?lmmon  hfi'Pe^' 

einen  weipen 
9tieberfd>lag 
(CaO,  CO,) 

feinen  ^iieberf^lag 

.^leefaureö  91  m men  erzeugt  in  neutra? 
len  ober  alfalifchen  SÖfungen,  audh  bei  @e; 
genWart  pon  0almiaf  ober  falpcterfaurem 
9lmmon, 

einen  weipen 
Dtiebcrfchlag 
(Ca0,C,03) 

feinen  Dtieberf^lag 

Otatron  unb  91  m s 
mon  erjeugen  aud)  bei  ©egenwart  pon 
0almiaf  ober  falpeterfaiirem  9lmmcn 

einen  Weipen 
Otieberfchlag 

1 

einen  förnig  frpfiaflü 
nifchen  fchweren,  weU 
pen  9tieberfchlag 
(P0„2Mg0,IVIl,0). 

Sufaö:  £)6gfet(^  bie  Höflingen  ber  dblonnctatle,  ber  trtfpeterfaurcn,  fclnpe* 
felfauren  2C.  @a(3e  bitrc^  Qlinniüu  ober  0c()iüefe(vimnunuuni  nid^t  übev  wenioftenö 
nid)t  bet  ©egenivart  oon  0a(niiaF,  falpeterfaurem  Qlmmon  2C.  (lefctllt  werben,  fo 
ifl  bic^  bccl)  bei  ben  fnuren  Höflingen  ber  pl)  ospl^orfnur  en  0al^e  (aud)  ei* 
niger  cinberer,  5.  ber  bed  üralfiuiren  unb  fiefclfauren  5valFeö)  ber  33ei 

0flttigiing  ber  0äure  fc^eiben  fiel)  nämlich  bic  geuaimteu  0a(5e  uupercinbevt  ab. 

:0ritte  ®ru)3pe. 

Sn  tiefer  {)aben  trir  ^ier  nur  tie  S^f)onert)e  ^n  betrachten  unb 
ron  berfelben  511  merfen: 

a)  baf?  QlmniDn  in  il)ren  ^Ölungen  einen  weiften  Otieberfcblag  Pon  ^bon* 
erbebDbrat  berporbringt,  ber  im  Ueberffbuf?  bee  '^mUungömittelö  wenig  unb  bei 
©egenwart  prn  0almiat  ober  falpetevfaurem  Kimmen  2c.  nicht  löblich  ifl; 

^  b)  baft  5tali  in  ihren  Söflingen  ebenfaUö  einen  weilten  9tieberfcb(ag  Pen 
2:hpnerbehpbrat  bereerbringt,  welcher  fi^  im  UeberfchuiTe  beö  5vali’ö  mit  Seich» 
tigfeit  löfr; 

<-'>  baft  3:bonerbe  eher  eine  ^^benerbeeerbinbung ,  wenn  fte  auf  5veble  Per 
bem  Sötbrehre  geglüht,  alöbann  mit  etwaö  falpeterfaurer  jvobalt erpbul* 
lö|ung  befeuchtet  wirb,  eine  ungefchmül^ene,  tief  binimelblaue  9^iaffe  liefert. 


Oieaftionen  ber  3JJetat[orbbe.  —  §.  429. 
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SSicrte  ©ruppe. 

Sn  bicfer  mir  i)ier  511  betrachten :  Sinforpb,  502anganorpt)ut, 
(^ifenorpbul,  ^ifenorpb.  man  aber  jum  S5ebnf  ber  2tnaipfe 

(^ifenorpbulfalje  jtet6  in  (^ifenorpbfai^e  burcb  »^od;en  mit  0a(peter= 
faure,  3ufa^  t»on  (5i)ior  k.  überführt,  fo  taffen  mir  ba6  ^ifenojcpbut 
ait6  ber  S^abetle  meg. 


3  i  n  f  0  r  i)  b. 

Üttnnganort)bul. 

©  i  f  e  n  0  r  h  b. 

0chm  efe  lamm  onium  fällt,  in 

tveib 

hell 

fcl)marj 

Sal^fäuve  unb  0alueterfäiive 
leibliche,  0ct}mefelmetalle,  meiere 
gefärbt  finb, 

(ZnS,HO) 

f[eif(hvoth 
(^In  S) 

(FeS,  gemengt 
mit  S) 

Slmmon,  bei  ©egenmavt  üon 
0almiaf, 

fällt  nicht 

fällt  nicht 
(bei  Luftzutritt 
fchlägt  itd)  all; 

fällt  braunrot 
theö  6'ifenorhbs 
hhbrat 

1 

mälig  braune^ 
3)tangancri)b? 
hhbrat  nieber) 

(Fe,0„3HO) 

.Kali,  im  Uebcrfchup  jugefeht, 

fällt  ni^t 
bleibenb 

fällt  meiplitheö 
Ültanganorhbuls 
hhbrat,  n'eld)eö 
an  ber  Luft  halb 
braun  mirb 

fällt  brauiu 
votheö  (Sifen^ 
üxhbhhbvat 

2)ie  0aldbfungen,  mit  überfchüf* 
figem  fohle nfanrem  .K'alf 
bigevirt ,  merben 

ni^t  gefällt 

■ 

- 

nicht  gefällt 

gefällt 

(Fe,03,3H0 
fcheibet  fich  ab). 

25  c  f  0  n  b  e  r  e  91  e  a  1 1  i  o  n  e  n : 


g)i a naani'erbinbunnen  mit  0 ob«  auf  ^.Hatinbietf)  ber  äußeren  SÖth- 
robrfiamme  au^i3cfej3t,  (iefern  eine  biaugvüne  O^faiJe  (§.  142). 

ß:ifen  orpbiüfimgen  (neutrale  ober  faure)  liefern  mit  (yerroci)anfalium 
einen  buntelblauen  9tieberfct)tao'bün  ^evlincrblau;  uon  ^-erribcbanfalium  merben 
fte  nicht  gefällt. 

^•ifenovbbullöfungen  liefern  mit  ^*erroci)antalium  einen  hellblauen 
ütieberfchlag;  bon  S^errib  ci)antali  um  merben  fte  mit  buntelblauer  ^-arbe 
gefällt. 
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gunfte  ©ni^pe. 

3n  tiefer  follen  l)ier  nur  betrad)tet  werten:  S5leiorpt  unt 
pferorpt. 


löleiorpb. 

.^upferorpb. 

efelmafferftoff  fallt  auö 
neutralen,  alfalifeben  ober  faureu 
Söflingen  bie  0(hmefclnietaIle, 
melc^e  in  fc^enbev  ©atpetevfäiirc 
Icöliip  finb  iinb  gefärbt  erf^einen, 

fchmarj 

fc^toarj 

(S  d^mefetfäure ,  bis  jiir  fauren 
fReaftion  ^ugefügt,  fällt 

»eig 

(PbO.SOa) 

nicht 

Slinmon,  iin  Ueberfc{)iiß  jugefugt, 
liefert 

meinen  fRieberfc^lag 
(baftfiheä  0afj) 

lafurblaue  Söfung 
(§.  149.) 

^ervocpanfalium,  jur  neutralen 
ober  fauren  Sefung  gebraut, 
bringt  t)er\)ov 

meipen  fRiebetfcl)lag 
(Cfy,2PbO) 

braunrotf)en  fRieber^ 
fcplag 

(Cfy,2CuO) 

0ed)§te  ®ruppe. 


3n  tiefer  betrachten  wir  bi^r:  Sinnorptul,  ^innorpt  unt  arfe^ 
nige  0aure. 


3  i  n  n  0  r  p  b  u  l. 

3i  nnorpb. 

Slrfenige  Säure. 

vSipmefelm affer jloff  erjeugt 
in  faurer  Söfung  einen  IRieber; 
fd;tag  non 

braunem 

Binnfulphüi^ 

(Sn  S) 

gelbem 
ßinnfulphib 
(Sn  Si) 

gelbem  arfenU 
gern  Sulphib 
(As  S^) 

©eim  (E^meljen  mit  Salpeter 
unb  Soba,  unb  33ehanbetn  ber 
SRaffe  mit  faltem  IbJaffer  liefern 
bie  Scbmefelmetalle 

unlööliiheö 

ßinnorpb 

unlöglidieö 

ßinnorpb 

(Ö3lid)e3  arfen* 
fauren  Sllfali. 

35efonbere  9t  eattionen. 

a)  9}?eraUtfd}e^  3inn  liefert,  mit  concentrirter  0ür^räurc  GeFotpf,  eine 
Söfuno  i'on  3innd)(ürür,  mel(i)c,  in  nberfcbüfftiie  D.uectfitberd)loriMörung 
getröpfelt,  barin  einen  meinen  9tieberfcblag  mm  ilnecfftlbercbiorür  bcnmrbringt 
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b)  Sinnorbb  mit  0oba  (beffer  mit  (ibantaiium  unb  @oba)  auf 

bcr  inneren  Sötf)rof)rflammc  au^gefet3t,  iiefert  5vörnc^en  i'ou  metaUifcl)cm  Sinn. 

c)  9lrfenige  0äure,  nad^  ber  0. 184  angecjebeneu  2ßeife  in  ©ampfform  über 
giüf)enbe  5vol)(e  geieitet,  liefert  einen  Hinflug  non  metaUif^em  Qlrj^en. 

d)  Q!‘ine  faure  Söfung  non  arfenigcr  (ober  Qirfeu'-)0äure  mit  Sinf  unb  ner« 
bünnter  0clm  efel faure  jufammengebrac^t,  liefert  QfrfenmatTerftoiT  (@.  185). 

e)  Qlifenige  0äure  ober  ein  0a(,^  bcrfelben  mit  0oba  gemifcbt  unb  auf 

5t  üble  ber  inneren  5ütbroI)rfIamme  aiidgcfent,  liefert  ben  fitob* 

(aud)artigen  @eru^  bej^  ^2(rfenfubori)b^. 

f)  Qirfenfaure^  Qllfali,  in  gan^  neutraler  $?öfung  mit  fa  tpeterfaurem 
0i[berori)b  nerfebt,  liefert  einen  braunrotben  (in  ^^(mmon,  mie  auch  in  0al« 
peterfäure  leicht  (ööliien)  Otieberfcblag  non  rotbbraunem  arfenfaurem  0ilbcr* 
orpb. 


8.  OJcrtf’ttoiien  ber  0äuren* 

§.  430. 

a.  (Jintbbilung  ber  Sauren  in  ©ruppen  unb  (5f)ara?terifirun9  ber 

©ruppen. 

(?  r  ft  e  ©  r  u  pp  e :  0  ä  u  r  e  n ,  \n  e  l  e  b  u  r  cb  (5  f)  l  o  r  b  a  r  p  u  m  a  u  ö  n  e  u  ^ 
tralen  9öfungen  gefällt  m erben:  Qlrfenige  0äurc,  Qlrfenfäure,  (Jl)rom* 
fäure,  0c^U)efel  fäure,  'Dp  oöppo  rfaure ,  ^Sorfäure,  Oralfäure,  ^-luor* 
m afferfl  b f f )ä  5v.ol)lenfäure,  5vief elfäure. 

3  meite  ©ru  ppe:  0äuren,  u)eld)e  nid)t  non  (5l)l  orba  rpum, 
mobl  aber  non  falpeterfaurem  0ilberori)b  gefä’llt  in  erben:  Splor« 
33rom«,  3ob*,  Ö'pansSÖa  fferflofffäure,  2B  afferftofff ulpl)  üfäure(0c^n)e* 
felinafferftoff). 

dritte  ©ruppe:  0äuren,  inelcf)e  tneber  non  (iblorba  rpum, 
noc^  n on  falp eterfaurem  0il be rorpb  gefällt  inerbeu:  0alpeter« 
fäure,  (i^lorfäure. 

b.  Dteaftionen  ber  in  bie  einzelnen  ©ruppen  gef)6rigen  Sauren. 

©  r  ft  e  ©  ruppe. 

Scbinefelf äur  e.  ®er  burd)  (iblorbarpum  ent(tel)enbe  ineifie  9lieberfd)lag 
ift  in  Sal^fäure  unb  Salpcterfäiire  unlööli^  (inäbrenb  bie  ^arptnerbinbungen 
ber  fämmtiiclien  anberen  Säuren  biefer  ©ruppe  in  biefen  Säuren  löölitb  flnb). 

boöpbov  fäure.  3n  inäfferiger  2öfung  ober  in  ipren  in  JüajTer  lö^li* 
c^en  23erbtnbungen  inirb  biefelbe  fletö  an  bem  ineifum,  Trpftallinif^en  ^lieber* 
fd'lage  (POj,  2xilgO,  Nü^O)  erfannt,  inelc^en  eine  9)?ifd)ung  non  fc^inefeU 
faiirer  9?fagnefia,  Salmiab  unb  ü berf^ üffigem  Qlmmon  bernor* 
bringt;  —  in  ihren  Q3erbinbungen  mit  alfalifd)en  ©rben  eifennt  man  fte,  inbem 
man  biefe  in  möglid)(l  wenig  Salpcterfäiire  ober  Sal^fäure  löfl/  bann  effigfau* 
Xi 6  5vali  unb  cnblid)  einen  tropfen  ©ifeudilorib  i^ufügt,  inobiird)  ein  gelb« 
lid)  ineif5er,  flocfiger  9tieberf^lag  non  pl)Odpl)orf^iiurcm  ©ifcnotpb  ent(tebt. 

Oral  fäure.  3n  inäfferiger  Söfung  ober  in  ipren  in  2i5ajTer  lö^lidien  ^er« 
binbungen  ertennt  man  biefelbe  an  bem  ineijien  9tieberfd)lage,  meieren  ©ppö« 
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löfuuo  ()evi'ürtr{n9t  (CaO,  C^  O3),  unb  bei*  bon  ^‘ffigfcliire  nic^t  gclö(l  wirb. 
—  3l)re  un(öö(tct)cn  ^evbinbungen  merben  beim  5tü^en  mit  fo^tenfaurem  .^a(i 
•  aUe  in  ber  SSeife  jevtegf,  baf;  lö^iidu’ö  oraffaureö  5vdli  entflef)t. 

Stuormafferftüfffdiirc.  Unter  biefer  S^ubrib  ^aben  mir  öon  unferem 
0efict)t^piinfte  aii^  nur  ju  betrachten,  mie  man  in  einer  S^Iuornerbinbung,  33. 
bem  ?^-(ufnpatb,  baö  5'iuor  nacl)mcift.  5^ie^  (iefct)ie|)t  a)  menn  feine  5tiefe(fduvc 
guoe^en  i(t,  in  ber  SSeife,  bafj  man  bie  33erbinbung  mit  englifi1)er  0^mefe(* 
fdure  in  einem  33leij  ober  3)iatingefd4le  ermdrmt  unb  eine  mit  SBacb^  iiber^o* 
gene  05iaöpiatte,  mit  ein^etnen  b(L>f5getegten0teUen,  barüber  becft.  3eigen  ftcb 
biefe  0teUen  nach  längerem  0teben  gedftt,  fo  giebt  bieö  über  bie  (^egenmart  ei* 
ner  ^dnorberbinbung  Ö3emif5()eit.  b)  3Benn  dviefelfdure  ^ugegen  i(l,  ermdrmt  man 
bie  QSerbinbung  in  einem  dvölbcben  mit  engtifctjer  0(^hmefel^dure  unb  idüt  bie 
Kämpfe’ burcb  eine  innen  befeuchtete  ©(ai^ röhre  anötreten.  3öirb  biefelbe 
trübe  iburd)  auö  bem  entmicfelten  Sduorfiefei  bei  Berührung  mit  üöalTer  auöge^ 
fd)iebeneö  5viefe(fdurebi)brat)  fo  ifl  Sdimr  i'Drbanben. 

Noblen  fäll  re.  ^-reie  dtoblenfäiire,  in  itaifmaffer  geleitet,  liefert  ei* 
nen  meifien,  in  0al5fäure  unter  3lufbraufen  lö»lid}en  5Rieberfd)lag.  —  Avoblen* 
faure  0a4e  merben  an  bem  3lufbraufen  evfannt,  melcbeö  fie  beim  Uebergieüen 
mit  0al,<i fdure  2c.  feigen.  —  3n  Smeifelefdtlen  fann  man  baö  ©aö  in  5talt* 
maffer  leiten. 

dviefelfd  ure.  Steine  Kiefelfdure  (ober  5viefe(fäure  in  unlöolid)en  0al,;^en) 
mirb  erfannt,  menn  man  fie,  fein  gepuloert,  mit  4  5;()ln.  toblenfauren  Sta* 
tronö  fcbmi^t,  bieS)iatTe  mit  3i'ajTer  auotoitt,  bie  nött)igenfaUö  filtrirte  ^öi'ung 
mit  0al5fdure  fauer  macl)t  unb  bann  ^ur  ^rocfne  oerbampft.  33(eibt  beim 
33ebanbe(n  beö  Stücfüanbeö  mit  3ßaffer  ein  meifieö,  ^mifcben  ben  Sdhnen  Bnir* 
fclnmoeö  '»Uuloer  ^urücf,  fo  jeigt  bieö  dtiefclfdure  an.  —  33ei  gelöfter  iviefelfdure 
oerbampft  man  gerabe^u  mit  0al^fäure  unb  perfäl)rt  mie  angegeben. 


3mcite  (Gruppe. 

(iblormaffer ftofffdure  ober  (Jhlormetatle  crfennt  man,  menn  man 
ihrer  5öfung  f  a  1  p  e  t  e  r  f  a  u  r  e  0  0  i  l  b  e  r  0  r p  b  fept.  (^in  meifier ,  Fdfiger ,  in 
0a(peterfäure  nid)t,  in  3lmmon  leitet  löblicher  Stieberfchlag  (Air  CI)  IdfU  fie  er* 
fennen.  ift  biefe  Stealtion  allein  )ebod)nur  bann  5111' ©rfennung  genügenb, 
menn  man  oon  ber  3lbmefenheit  ber  35rDm*  unb  ^panmaiTerflofTfäurc  über5eugt 
•fein  Fann.) 

2i3afferüofffu(phofä ure  mirb  ohne  0)iühc  an  ihrem  ©erüche  unb  ihrer 
(5'igenfd)aft,  33leifal5e  ju  fchmdriien,  erfannt-  —  ^iele  0d)mefelmetalle  fann 
man  baran  erfennen,  bafi  fie  beim  Uebergiefien  mit  0a I5 fdure  0chmefelmaiTer* 
itoff  entmicfeln;  bie  übrigen  baran,  bafi  fie,  ber  dufieren  ^öthrohrflamme 
auogefent,  ©eru^  nach  fd)meüiger  0dure  unb  eine  blaue  J^-(amme  geben. 


5)  r  i  tte  ©ruppe. 

0atpeterfdure.  3>ie  0alpeterfdure  liefert  im  freien  3uftanbe ,  mit  .^u* 
pferfpd  nen  gefocht,  0ticforpbga^,  metcheö  bei  Suft^utritt  in  rothe  falpetrige 
0dure  übergeht.  0alpeterfaure  0atje,  auf  ^0 hie  ber  ^öthrohrjfamme  auöge* 
fept,  oeranlaffen  ein  heftigeö,  mit  ©erdufch  begleitetet  23erbrennen  ber  dlohte.— 
33erfel>t  man  bie  $?öfung  einet  falpetcrfauren  0al^et  mit  Vg  'iJol.  0chmefeifdurc* 
hpbrat  unb  mirft  nach  bem  ^‘rfalten  einen  ivrpitall  pon  fthmefelfaurem  ©ifenorp* 
bul  hinein,  fo  umgiebt  fich  biefer  mit  einer  braunfd)mariett  Sone.  (2)ic  ©rfchci* 
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nuno  rüi^vt  I)cr  i'on  0tiifori)l)gaö,  fiel)  mit  ber  genannten  ^-arbe  in  (^'i- 

fenD,ri)bu(fa(,^fo(utii)uen  (oft.) 

11.  0pftematifd)er  ©ang  ber  TCnalpfe. 

§.  431. 

SBenn  man  ba6  SSerbalten  ber  .^orj^cr  ju  0?eagent{en  fennt,  fo 
ijl  man  ol)ne  S33eitere§  im  ^tanbe,  in  einer  0ubjlanj,  in  meicber 
nur  eine  S5afiö  unb  eine  0aure  jugegen  ift,  jene  mie  biefe  erfens 
nen.  ?D?an  braucht  ja  nur  bie  r>erfd)iebenen  0?eagentien/  meld)e  mir 
fennen  gelernt  buben,  nach  einanber  anjumenben,  um  —  menn  man 
an  ba§  richtige  fommt  —  au6  bem  2(uftreten  ber  un6  befannt  ges 
morbenen  Dteaftionen  erjt  bie  S3afiö  unb  bann  bie  0aure  ju  erben? 
nen.  —  Wim  fiebt  aber  auch  ohne  ?[)?übe  unb  auf  ben  erjten  S3li(f 
ein,  ba^  ein  berartigeö  S3erfabrcn,  n?elcbe6  man  früher  mobt  anju^ 
menben  pflegte,  ohne  große  Seitoerfebmenbung  nicht  auggefübrt  mer? 
ben  bann,  benn  e§  if!  ja  benbbar,  baß  man  erft  alle  anberen  3tea? 
gentien  oergeblicb  angemenbet  but/  ehe  man  jiilebt  an  baö  richtige 
bommt.  Um  biefem  Uebeljlanbe  oorjubeugen,  menbet  man  jmecbma? 
ßiger  ein  SSerfabren  an,  bei  bem  man  erjl  bie  ©ruppe  fe|tßellt,  in 
me(d)e  S5afi6  unb  0aure  gehört,  ehe  man  jur  fpeciellen  5)i‘üfung 
übergebt.  — 

SBenn  nun  biefer  2Beg  febon  bei  Unterfud)ung  einer  ^ubßanj, 
melcbe  nur  eine  S3afi6  unb  eine  0aure  enthalt,  jmeebmaßig  unb 
jeiterfparenb  ifb,  fo  bann  er  gar  nicht  umgangen  merben,  menn  bie 
ju  unterfuebenbe  ^ubßanj  mbglicbermeife  brei,  oier  ober  gar  alle  S3afen 
unb  0auren  enthalt.  £)enn  in  bem  Salle  i(b  e§  meijt  nid)t  mehr 
möglich,  au^  ben  fonjt  ganj  ebarabteriflifeben  2lngaben  ber  Dteagen? 
tien  fiebere  0cblüffe  ju  jieben;  —  mie  moUtc  man  auch  bei'Sufab 
oon  S^i'i'J^cpunbatium  511  einer  etma6  .^upferorpbfalj  entbaltenben 
(^ifenorpblofung  in  bem  tief  bunbelblauen  ^tieberfcblage  oon  S3erliner? 
blau  ben  rotbbraunen  be^  S^i^i*‘^cpanbupfer6  entbeeben. 

3m  golgenben  foli  nunmehr  gegeigt  merben,  mie  man  bureb 
2Cnmenbung  eine6  fpjbematifcben  SSerfabrenö  beim  3ufabe  ber  9tea? 
gentien  jebe  einzelne  S3afi6  unb  0aure  auch  bann  nod)  finben  bann, 
menn  alle  mit  einanber  in  einer  Sbfung  ober  einem  ©emenge  entbal? 
ten  ftnb.  ?S}?an  mirb  beim  :r)urcbgeben  biefe6  S3erfabren6  finben,  baß 
eö  flet^,  mie  über  bie  Öegenmart,  fo  auch  über  bie  2(bmefenbeit  einer 
jeben  S3afe  ober  0aure  oollbommene  ^emißbeit  giebt.  —  2Bir  neh¬ 
men  bi^i*  tt)ieberum  nur  auf  bie  un§  gunaebft  intereffirenben  ^afen 
unb  0auren  ^tücbficbt 
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:0a§  9an5c  SSerfa^ren  jcrfaüt  in  foigenbe  ^(btbdiungen : 

1.  SS or läufige  Prüfung. 

0ic  beftebt  barin,  bag  man  bie  allgemeinjlen  ^igcnfcbaften  ber 
ju  unterfucbenben  ©ubflanj,  namentlich  0teaftion  auf  Sacf’muös  unb 
(5urcumapapier,  S3erhalten  beim  ©lühen  in  einem  eifernen  Soffelchen 
ober  einer  ©laörbhre,  SSerhalten  in  ber  Sothrohrflamme  ic.  erforfdbt/ 
weil  fich  barau§  mancher  nü^lidje  2Bin!  für  bie  weitere  Unterfuchung 
ergiebt.  —  ganbe  man  5.  SB.,  bag  ein  .Korber  beim  ^rhih^n  ftch 
oollftanbig  oerflüchtigt,  fo  wäre  eö  unnothig,  auf  .Kali,  Patron, 
.Kalf,  überhaupt  auf  feuerbeftanbige  SBafen  ju  unterfuchen;  —  fanbe 
man,  bag  ein  .Körper,  auf  .Kohie  ber  ßothrohrflamme  au^gefe^t,  fich 
ganj  jn  bie  .Kohle  hinein^ieht,  fo  wüßte  man,  baß  nur  leicht  fchmeljs 
bare  .Körper  jugegen  fein  fonnen,  weil  nur  folchen  biefe  (^igenfchaft 
jufommt  K. 

2.  Sluflöfung. 

^h^  jur  weiteren  Unterfuchung  übergeht,  muß  man  ben 
.Körper  juerjl  in  ^fuflofung  ju  bringen  fuchen.  5!}?an  wenbet  alö 
2(uß6fung§mittel  j!et6  juerft  Sßaffer  an.  —  Soft  fich  ein  .Körper  bars 
in  nicht  ober  nicht  oollßanbig,  fo  focht  man  ihn  ober  ben  00m  SBaffer 
gelaffenen  Ütücfftanb  mit  0al§faure  ober  0alpeterfaure.  2(uf  biefe 
2(rt  fann  man  alfo  mbglichenfalB  befommen: 

1)  eine  wafferige  Sofung, 

2)  eine  faljfaure  ober  falpeterfaure  Sofung, 

3)  einen  in  ^aljfaure  ober  falpeterfaure  unlöslichen  0tücf|fanb.  - 

3.  ®igcntlt(he  Untevfuchung. 
a.  (Svmittelung  bei*  Safen. 

I.  £)enfen  wir  unS  nun  einmal  als  erjlen  gall,  wir  hatten  eine 
wafferige  Sofung,  in  welcher  fammtliche  Sßafen,  5.  SB.  alS  falpeters 
faure  f  al^e,  enthalten  waren. 

Si3ir  fe^en  5U  berfelben  ein  wenig  f  aljßmre,  ober  weil  baburch 
bei  2(nwefenheit  oon  oiel  SBleiorpb  ein  92{eberfchlag  oon  ßhlc*^l^lt’i 
entßehen  fbnnte,  falpeterfaure,  unb  fügen  alSbann 

f  chwefelwafferftoff 

im  Ueberfd)uß  hinjn-  —  i^aburch  erhalten  wir  einen  0Zieberfdblag, 
welcher  abfiltrirt  wirb.  £)iefer  92ieberfchlag  aber  beßeht  auS  ben 
f  chwefelmetallen 

ber  ©ruppe  unb  ber  ®ruppe 

V.  VI. 

f  chwefelblei ,  Sinnfulphür , 

f  chwefelfupfer.  3innfulphib, 

2(rfenigem  f  ulphib. 
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SSe^anbeln  wir  tiefen  9^ieterfci)(ag  mit  0d)mefeIammonium,  fo 
lofen  fid)  tie  0d)tt)efelmetane  ber  (Brupije  VI,  imgelofl  bleiben  bie 
ber  ©ruppe  V.  :0urdb  2Cbfiltriren  werben  jene  üon  tiefen  getrennt. 

3)ie  0(ibwefe(mctaUe  ber  ©ruppe  V.,  wjelcbe  ir»ir  iiunmcbr  ifofirt  lög 
man  in  toebenber  0alpeterfäuve  unb  prüft  bie  2öfung  iia(^  bem  ^cvbünneu: 

a)  mit  ©cbtncfelfäiire  auf  25 lei; 

b)  mit  Qlmmon  auf  5vupfei*. 

N.  B.  3(t  nur  febr  meiüg  5vupfei’  porbanben,  fo  entberft  man  bie6  ficberev,  menn 
man  bie  oom  fcbwefelfanren  ^leiorpb  abjtltvivte  ^-Inffigteit  mit  ^eiro« 
ipanfalium  prüft. 

5)ie  0cl)n)efe(metalle  ber  ©ruppc  VI.  fd^Icigt  man  aiii^  i()rer  Söfnng  in  0(^me» 
fetammonium  bnrcl)  3nfaü  einer  0änre  mieber  nieber,  fcbmil^t  fte  mit  ©alpcter 
unb  0oba,  bebanbelt  ben  S^lüctganb  mit  taltem  ^BafTer  nnb  prüft: 

a)  ben  ^tüctganb  oor  bem  2ötf)robre  auf  3inn; 

b)  bie  2ömn(;  mit  falpeterfaurem  ©ilberorpb ,  ober  nact)  bem  9?ta  vfb’fcbcn 

23erfat)ren,  auf  Ql  v  fe  n. 

3u  ber  nom  ^cbmefelwafferjioffnieberfdblage  abfiltrirten  S^ufPö' 
feit  fegen  wir  2(mmon,  bi§  fte  neutral  ijt,  bann 
0d)wefelammonium. 

»^ierbureg 


werben  gefallt; 

>  ^  m  J  9 


gelofi  bleibt: 


Ticw  burd)  0dnuefelammonium  erzeugten  Otieberfcblag  lög  man  in  ©al^« 
fänre,  tod)t  bie  Söfnng  mit  ©alpeterfänre  (/^ur  Orpbation  be^  ©ifenorpbulö)  fügt 
5tali  im  Uebevfcbnü  ^u  unb  tod;t:  baburd) 


b 

mevben  alö  ^ieberfd)lag 
e  r  ()  a  l  te  n  ' 
(J‘ifenori)b()pbrat 
95ianganori)bult)pbrat 


a 


fommen  in  Söfung 


3intorpb 

!$:i)onerbc 


0eüt  man  ^u  ber  ta(ifd)en  ^öfung  a 
«)  0d)mefelammonium,  fo  fd)Iägt  ftd)  nieber  3  int  alö  ©cbiuefeljint, 
ß)  0a^fanre  bi^  fauer,  bann  Qiinmon  im  Uebcvfcbuü,  fo  mirb  niebergefd)lagen: 
bie  ^^ponerbe 

0d)mil3t  man  eine  25i’obe  bcö  Otieberfc^lagö  b 
«)  mit  ©oba  in  ber  änfteren  2ötf)rDl;rflamme,  fo  giebtfid)  511  ertennen :  9)?an« 
gan. 

ß)  ©‘ifen  entbeett  man,  inbem  man  ben  Steg  be^  Stieberf(blag^  in  ©alifäure 
lög  unb  ^-errocpantaliiim  ^ufept. 

gugt  man  nun  ju  ber  bom  ©cgwefelammonium^Dtieberfcglage 


abfiltrirten  glufftgfeit 
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fleefaureS  2fmmon  unb  0almta!, 
fo  wirb  cjefaüt:  fo  bleibt  gelbft: 

Ä  a  l  f.  50?  a  9  n  e  f  i  a, 

^^ali,  \ 

9?atron,  >®rup^e  I. 

2lmmon, ) 

^vüft  man  eine  't)roBe  ber  mit  p^'^epborfauvcm  Patron  unb  Qlnimon, 

fo  erFemit  man  bie  9?iagnefia. 

!X5ampft  man  ben  Olefl  ber  9öfuiuj  ein  unb  glübt  ben  .^üifftanb,  fo  entmei« 
cl)en  alte  Qlmmoufafje  (oovbanben  gemefene  unb  i^ugefeote)  unb  man  tanu  jetjt 
biivd)  BufaO  oon  ^arptmaffer  jur  malTerigen  Söfung  be^  Otnrfflanbeö  bie  9)tag» 
nefia  (melcl^e  bie  Qlufftnbung  ber  ÖlIFalien  binbevu  mürbe)  entfernen. 

^•äUt  man  nunmebv  ben  nberf^üffig  jugefepten  93arpt  burct)  foHenfauree 
Qlnnnon,  entfernt  ben  Ueberfebnf;  beö  festeren  burd>  Qlbbampfen  unb  ©(ü()en,  fo 
bat  man  baö  .^afi?  unb  ^atronfa^  rein,  unb  tanu  fomit. 

a)  bureb  ^Bcinileinfanre  ba»  .^afi, 

b)  burd)  bie  gelbe  ^•«ri’ung  ber  ÜBeingeift*  ober  Sötbrobrflamme  (bie  aud)  bei 
©egenrcart  oon  5vali  fici)tbar  ifl)  ba^  5^atron 

entbeefen. 


^^luf  2lmmon  muü  man  eine  neue 'T)roBe  ber  urfprünglidben -Höfling  mit 
5valtbpi>vat  2C.  prüfen. 

II.  :0enfen  xcit  im6  nun  alö  jtneiten  gall,  wir  hatten  bie  faljs 
faure  Sofung  eine§  in  Söaffer  unlöslichen  ,^6r))crS,  fo  mirb  im  21115 
gemeinen  ber  in  I.  eingefchlagene  (^ang  auch  hi^i^  brauchbar  fein; 
nur  bei  Unterfuchung  beS  burd)  0chmefelammonium  entflanbenen 
9?icberfchlageS  mug  eine  2lbanberung  eintreten,  meil  berfelbe  außer 
©chmefel^inf,  ©chmefelmangan,  ©chmefeleifen  unb  S^honerbehpbrat 
auch  phoöphoi^f^iii'^ii  *^^^1^  unb  pho^Phörfaure  2lmmon  5  50?agnefta, 
ferner  oralfauren  ^al6  (unb  fiefelfauren,  fofern  bie  Äiefelfaure  nicht 
guoor  burd)  2lbbampfen  abgefchieben  mürbe)  enthalten  fann. 

:0en!en  mir  unS,  mir  hatten  biefe  fammtlichen  Körper  (mit 
2luSnahme  beS  fiefelfauren  .ÄalfeS)  im  92ieberfchlage,  fo  lofen  mir 
benfelben  in  iSalpeterfaure  unb  fallen  bie  8ofung  mit  bafifch  =  efftgs 
faurem  S3leiort)b  unter  3ufah«non  effigfaurem  2lmmon. 

Sn  bem  Salle  befommen  mir: 


einen  5R icb er feb lag 
oon  pf)Oöpl)orfanrem  ©ifenorpb, 
pf)Oöpf)orfaurem  23(eio,ri)b, 
oralfanreni  33leion)b, 


eine  Söfung,  mcidm  enthält: 
(5‘ifenori)b  (menn  im  fßerhälfniB  ^ur 
^hoöphorfänre  ein  Ueberfd)uü 
oorhanben), 

9?ianganori)bnl, 

Sinforpb, 

3!()onerbe, 

^valt, 

9)iagnefta, 

33leio.n)b  (übcrfd)üffig  ^ugefehteS). 
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2)en  5^{ebei‘f^fag  bigerirt  man  mit  0cl)mefe(ammom'um  unb  iTf)ätt  (;icvburct) 
bie  93afen  alö  0d)mefe(metaUe,  bic  0vUiren  an  ^Immon  gebunben  ,  in  meidKv* 
^ovm  ftc  bnrcl  ©Dpöröfnng  unb  ©fftgfäuve  (Oratfäiu-e)  unb  gTiagneftafarj'^ 
löfung  unter  Sufalj  non  0almiab  unb  5tmmon  (^boöp^orfäure)  (cid)t  511 
cntbccfen  ftnb.  ~  3)ie  0d)mefetmetaUc  geben  an  0ar^fäure,  unter  SurüdtajTung 
be^  0t^mefetb(eiö,  baö  (S'ifen  ab;  in  ber  $?öfung  fann  eö  burt^  3ufa^  von  ^-cr* 
ribcpanfalium  gerabe^u  ernannt  merben. 

®ie  non  ben  35teiiat5en  2c.  abfiftrirte  Söfung  befreit  man  burd)  0d)mefets 
tnafTevftoff  nom  33teiübcrf{^u|j  unb  ineifl  im  ^ittrate  bie  33afen  nad),  mie  im 
^*aUe  I.  getebrt  morben. 

in.  £)en!en  mir  ung  nun  al6  britten  gall  einen  in  SBaffer,  in 
unb  0a(peterfaure  uni6^lid)en  Körper,  ^in  folcf)er  mirb  bei 
lanbs  unb  for|lmirti)fd)afttid)en  Unterfuebun^en  in  ber  Sieget  fein: 
^iefeifaure,  ein  !iefe(faure6  ober  ^oppelfaij.  2fud)  auf 
bat  man  bi^t*  9lücfftcbt  ju  nehmen,  meü  berfeibe  feiner  0cbmerlo6= 
tiebfeit  b^iber  leiebt  noch  beigemengt  fein  fann. 

Wlan  febmi^t  bie  ©ubjtanj  mit  fobienfaurem  S^atron,  foebt  bie 
?0?affe  mit  Sßaffer  auö  unb  i:)at  nunmehr 

a  b 

eine  Söfung,  me(d)e  entpit:  einen  Dtüctganb,  n)etd)er  enthält: 

^iefelfaureö  QWati  ®ie  ^afen  im  reinen  ober 

0d)mefetfaure^  Qtltali  tohlenfauren  Buganbe. 

Sie  9öfung  a  oerbampft  man,  nad)  bem  ?tnfäuern  mit  0a4fäure,  ^ur 
^roetne,  behanbett  mit  ^Baffer  unb  ertennt  an  einem  unlöslichen  ^lüdiTanbe  bie 
5vi efelfäure,  baS  Filtrat  prüft  man  mit  (^h^orbarpum  auf  0chmefelfäure. 

®en  9flüctftanb  b  log  man  in  0al5fäure  unb  perfährt,  wie  im  ©ange  I. 
gejeigt  morben. 

•  " 

b)  (Snnittelung  ber  0äuren. 

S5ei  ben  0auren  Fann  man  nicht  bureb  einzelne  ^teagentien  bie 
eine  ©ruppe  üon  ber  anberen  üoüftanbig  trennen,  ober  eB  ifi  bie§ 
menigjtenB  nicht  jmeefmafig;  fonbernman  bebient  ftd)  bet  mdfferigen 
Sofungen  ber  jur  ©b^Ji^^^Fteriffrung  ber©ruppen  gebrauchten  8leagentien 
—  beB  (5blorbarpum6  unb  faipeterfauren  0i(berorpbB  —  nur  in  ber 
Sßeife,  bag  man  mit  »^ulfe  berfelben  entfebeibet,  ob  auch  mirFlidb  0du^ 
ren  ber  erften  unb  jmeiten  ©ruppe  oorbanben  finb.  ginbet  ficb  bie6, 
fo  mug  man  auf  jebe  0dure  befonberö  prüfen. 

Um  in  unlöslichen  S5erbinbungen  bie  0duren  unb  bie  fte  oer? 
tretenben  .Körper  ju  ermitteln,  bebarf  eS  ebenfalls  einzelner  9)rus 
fungen,  mie  mir  fte  oben  §.  430  unb  bei  ©rmiftelung  ber  S5aj 
fen  im  ©ange  II.  unb  III.,  fomeit  eS  bi^^^  notbig,  bereits  Fennen 
gelernt  halben. 


40 
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in.  SSeifptele. 

§.  432. 

Um  nun  ju  geigen,  mie  fid)  t»öö  im  S5i^l)erigcn  ©efagte  in  bcr 
9)rön§  anttjcnben  lagt,  moUcn  mir  ein  paar  S5eifpiele  ju  »g)ulfc 
ne()men. 

1.  Dualitatire  Qlnatpfc  eiiieö  geu)ö^nlicl)cu  33 vunnenwofferö. 

3)a  matt  bic  $Beganbtf)ei(e  alle  tennt,  it)eid)e  in  35rnnnenmaiTei'n  bürfommen, 
fo  gegattet  ftd)  bei  [üfclten ,  mie  übei’baupt  bei  alten  .Körpern,  pon  bereu  ^atur 
man  bereite  eine  gemiffe  Kenutniß  l)at,  bet  ©ang  ber  3lnatpfe  ungteicl)  einfa^^r. 
Daö  genauge  unb  beguemge  33evfat)ren  mötbte  fotgenbeö  fein: 

9i)ian  focl)t  baö  3Bager  auf  ein  SSiertpeit  ein.  3n  ber  Sieget  entget;t  babei 
ein  5Rieberfd)tag.  ?Üian  fittrirt  benfetben  ab,  mafd)t  it)n,  nad)bem  man  ba^  '6‘il'' 
trat  meggenommen  unb  bei  0eite  gegeltt  Dat,  mitSBager  auö  unb  prüft  alßbann 
Slieberfdtlag  unb  ^nitrat  atfo: 

I.  :i)en  ^ieberfd)tag,  metcber  bie  nur  burd)  33ermittetung  pon  itoblenfäure  ge* 
tög  gemefenen  33eganbtt)eile,  foblenfauren  .^att,  p^o^p^prfauren  .Katt,  ©tfen* 
ori)bl)pbrat  (atö  fDl)(enfanre^  Drpbut  gelög  geipefen)  unb  fot)tenfaure  9}iag* 
nega,  mögtit^enfaltö  aud)  ©pp^,  entt)ätt,  log  man  in  möglid)g  menig  0al5* 
fäiirc  (2lufbraufen :  ivobtenfciure)  unb  perfept  3)rpben  ber  Höfling: 

a)  mit  ^•errpcpanfatium,  —  btaner  Slieberfd)lag:  (J'ifen; 

b)  mit  3lmmpn,  gttrirt,  trenn  nöttgg,  unb  prüft  baö  ^-iltrat 

«)  mit  bleefanrem  ^Immon  auf  .^atf  (togtenfauren); 
ß)  bie  Pont  tteefauren  5vatb  abgttrirte  ^-tüffigteit  mit  pgo^p^orfaurem 
Slatron  auf  9}iagnefia  (fotttenfaure), 

c)  mit  ^btorbarpum,  meiger  SlieberfgUag,  ©dtmefetfänre; 

d)  mit  effigfaurent  ^ati  unb  einer  0pur  ©ifeittblorib  auf  ^go^p^or* 
fäure  (bie  ^robe  mug  längere  Seit  gegen  bteiben). 

II.  S5a^  ^ittrat  tgeitt  man  in  5tpei  Heine  unb  ;^ipei  grögere  ^^ortioneu; 

a)  eine  Heine  gH’obe  prüft  matt  mit  (Jgtorbarpum  unter  Sufag  Pon  0ati* 
fäure  auf  0(^ipefeffäure; 

b)  eine  ^rneite  mit  falpeterfaurem  0ilberorpb,  iiad)  ©(itpeterfäure^ufag,  auf 
ßglor*  metalte; 

c)  eine  britte  grögere  perbampft  man  fag  ^ur  ^rocfne  unb  prüft  benSlücf* 
ganb,  nad)  Sufag  pon  0d)iPefetfäuret)pbrat,  mit  ©ifeuPitriol  auf  0al* 
peterfäure; 

'  •  d)  ben  ganzen  Sieg  Perfegt  man  mit  etmaö  0atmiaf,  ein  menig  ^Immon 
unb  Heefanrent  Qlntmon.  Slieberfd)tag :  5tatf. 

33on  ber  Pont  Heefauren  .^atte  abgltrirteu  ^-tüfftgteit  prüft  man: 

ß)  eine  Heine  S3ort(on  mit  pgoöpgorfaurcnt  Slatron  auf  S3lagnefia; 
ß)  ben  Sieg  permenbet  man  5ur  S)rüfung  auf  Slatron  unb  ivati, 
unb  perfägrt  mie  oben  in  §.  431.  ©ang  I.  getegrt  morben. 

III.  ©ine  ^iemliig  groge  33ortion  beö  gltrirten  ^agerö  fäuert  man  mit  0at3* 
fäure jin  unb  perbampft  biö  batb  ^ur  ^rodne,  ben  Slüctganb  tgeilt  man  in 
imei  ^geite  unb  prüft: 

a)  ben  einen  mit  5vattgpbrat  auf  Qlmnton; 
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b)  bcn  anbcrcn  bui’(^  Qibbanipfeu  unb  35ef)anbetn  be^  0^üce(tanbc^  mit 
SßaiTct*  auf  5t  i  e  f  e  ( f ä  u  i*  e. 

IV.  (5ine  weitere '])üi'tiün  beö  frifc^en  S3}atTerö  i'erfet^t  man  mit  5tatfwaiTer.  ^nU 
ilef)t  baburcl)  ein  5tiebevfc[)tag ,  fo  ift  freie  .^of)tenfäure,  ober  fo  finb 
boppett*tDt)(enfaure  0at^e  bor^anben.  Sil  erftereö  ber  S*aU,  fo  er* 
t)ä(t  man  feinen  51ieberfd)(an ,  wenn  man  eine  6rof5e  Portion  beö  ^föaffer^ 
mit  wenig  ^atfwalTer  oerfeijt  (weit  in  bem  ^atte  tö^ricl)er  hoppelt*  fob* 
lenfanrer  5tatf  bilbet). 

2.  ^l)rüfung  eine^  2(cfer*  Obe  r  2Balbbobenö. 

a)  5))(an  erfd)öpt  eine  Portion  befTelben  burd)  2luöfod)en  unb  2iu^waf(ben 
•  mit  SSalTer; 

b)  einen  beö  S'tücfftanbeö  bebanbelt  man  mit  oerbünnter  0aläfäure 
unb  wäfd)t  baö  ungelöft  .33(cit)enbe  mit  2BafTei*  auö-, 

c)  oon  bem  in  0a(#itre  nnlö^liiben  31ücfjTanbe  glül)t  man  eine  Portion 
mit  foblenfaurem  Ofatron,  eine  5weite  mit  ^arptbpbrat  (§.  431,  III.); 

d)  einen  anbern  ^$:()cil  beö  mit  SBaffer  erfd)öpften  fKncfilanbe^  focbt  man 
wiebei’bolt  mit  foblenfaurer  Ofatronlöfung  aiiö; 

e)  ben  mit  foblenfaurem  Patron  erfcböpften  unb  au^gewafdienen  91ücf(lanb 
fod)t  man  mit  ftarfer  5tali(auge  anb'altenb. 

23on  ber  SBaiTerlöfung  a)  unterfucbt  man  ben  gröl^eren  ^b^il  genau  nach  bem 
für  Brunnen waiTer  oorgefd)riebenen  ©ange.  2)en  31eit  bampft  man  ab  unb  un* 
terfud)t  ibn  auf  ipumin*,  Ulmin*,  £lueü*  unb  D-ueUfaofäure  nach  ber  im  §.285 
angegebenen  9)ietl)0be. 

2)ie  fal^faure  Söfung  b)  nnterfucbt  man  genau  na(^  bem  im  §.  431  unter 
IL  angegebenen  ©ange.  3'inbet  man  ©ifen,  fo  prüft  man  eine  fleine  ^robe  ber 
9öfung  mit  ^erribcpanfalium ,  eine  anbere  mit  S'errocpanfalium,  um  über  bie 
Orpbation^ftwf'J  beffelben  ©ewiü^eit  ^u  befommen. 

2)ie  mit  fo^lenfaurem  Olatron  anfgefd}lotTene  Portion  c)  bel)anbelt  man 
nad)  §.  431,  ©ang  HI- 

S)ie  mit  95arptl)pbrat  aufgefcfilofTene  ^>ortion  bient  pr  ©ntbecfung  ber  2llfa* 
lien,  weld)e  in,  and)  in  0aliifäiire  unlöölid)en,  SSerbinbiingen  ^ugegen  finb.  — 
?l}?an  fo^t  bie  5i)iatTe  unter  Sufatj  oon  etwaö  0aliifäure  (bod)  nur  fooiel, 
baü  bie  Oleaftion  immer  nod)  üarf  alfalifd)  bleibt)  mit  döafTer  auö,  fiUrirt,  fällt 
ben  ^arpt  unb  etwaigen  5talf  mit  foblenfaurem  Qlmmon,  ftltrirt,  oerbampft, 
glül)t  unb  prüft,  fofern  ein  S'lücfftanb  bleibt,  biefen  auf  jvali  unb  27atron. 

®ie  i^öfungen  d)  unb  e)  enthalten,  fofern  fte  braun  gefärbt  finb,  Ulmin*  unb 
ipuminfäure  unb  laffen  biefe  bei  3ufa0  oon  0al5fäure  fallen,  oergl.  §.  282. 

3.  Prüfung  einer  0peife  ober  eineö  ©etränfe^  auf  eine  metaf* 
lif(be  33eimengung,  5.  33.  23lei,  Tupfer,  2irfen,  3inf. 

SBill  man  in  organifd)en  0ub(tangen  unorganifd)e  33e(lanbtheile  na^weifen,  fo 
müffen  jene,  weil  fte  oiele  bteaftionen  ocrbinbern  würben,  erfl  gerftört  werben.  — 
Sn  ber  Siegel  genügt  eö,  bafj  man  bie  0ubüan5  oerfoblt,  ben  Slücfftanb  mit 
0alpeterfäure  auöfodit  unb  bie  Söfung  nat^  bem  oben  angegebenen  ©ange  prüft, 
©laubt  man  aberauth  auf  2(rfen  31ücffld)t  nehmen  5U  müifen,  fo  geht  man  am 
fid)erften,  wenn  man  folgenben  2Öeg  einft^lägt: 
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9>?an  emävmt  bic  0utitan^  in  einer  0d)ale  mit  ü^erfd)üfftger  0ni5faiire 
(unb  SBafftr,  menn  nöt^ig)  uni»  fügt  in  fleinen  Portionen  d)lDi’faureö  5vali  /\n, 
Biö  alleö  Drganifd)e  jerftört  uni»  entfärbt  ift-  bem  ß'rFalten  fiitrirt  man, 

mäfd^t  ben  ÖtücFflönb  ein  wenig  au^,  fetjt  (i^ur  Uekrful)rnng  etwa  norbanbener 
Qlrfenfänre  in  arfenige  0änre)  eine  mäiterige  5öfung  non  f^mefliger  0änre  ^u, 
erwärmt,  biö  bereu  ©ernd)  nerfcbwunben ,  nnb  fällt  alöbann  erft  mit  0d)wefel* 
waiTerftoff,  bann  mit  0d)wefelammDnium.  —  !j)ie  5ilteberfd)(äge  prüft  man,  wie 
oben  im  ©ange  I.  angegeben. 

B.  Dualitatiüe  2(nalpfe  ber  organifcben  Körper. 

^  §.  433. 

^ic  qualitative  2(na(pfe  ber  or9anifd)en  Körper  beruljt  ganj 
auf  benfelben  ©runblaqen,  tute  bie  ber  unorqanifcben;  ihre  2fu§fub' 

runq  aber  ijl  in  ber  9?cgel  viel  fcbwieriger,  tveil  man  für  viele,  ja 

für  bie  meijlen  orqanifcben  .Körper  feine  fo  cbarafteriffifcben  Oleaftio^ 
nen  l)at,  wie  für  S3leiorpb,  .Kupferorpb  k.,  unb  babcr  bie  ©rfennung 
berfelben  oft  nur  auf  abn)eicl)enbeö  SSerljalten  ju  verfcbiebenen  Sofunqg^ 
mittein,  S^einbarftellunq  ber  ©ubftanj,  ja  5umeilen  nur  auf  quantu 
tative  Ermittelung  ihrer  Elementarbejfanbtbeile  gegrünbef  werben  fann. 

^a  auf  biefe  SBeife  bie  9?eaftionen  ber  organifcben  Körper 

(befonberö  bie  ber  inbifferenten ,  welche  für  unö  vor^uggweifc  intcr= 

effant  finb)  jur  Seftftellung  beS  Ehacafterö  ber  einzelnen  Körper  meift 
wefentlich  erforberlidh  fmb,  fo  würben  biefelben  fafl  fammtlich  fchvn 
in  ber  allgemeinen  Eh^^i^  angeführt;  fomit  genügt  eö  hier,  einige 
SSeifpiele  vor  2(ugen  ju  jlellen,  um  mit  bem  ©ange  berartiger  2Cnas 
Ipfen  im  2lllgemeinen  befannt  ju  machen. 

Buvor  hiJl^en  wir  jeboch  bie  Unterfcheibung  beö  S^ohrjucferä  vom 
S^raubenju^er  burch  S^eagentien  unb  bie  Erfennung  beiber  neben  ein? 
anber,  auf  welche  wir  oben  verwiefen  h^^^^en,  noch  ju  befprechen 
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1.  Unterfd)ciDuiig  beö  unb  i^^rauBen^ucfetö. 

§.  434. 


Otobrjuder. 

^^raubenjuefer. 

S3eim  Ucbergieüen  ber  trocfnen  0ub^ 
ftanjen  mit  ©(bmefelfäurebbs' 
brat  tpirb 

na^  furjer  Seit  bun^ 
fetbraun,banu  fcb'parj 

erj!  na^b  ftunbcnlani 
gern  ©leben  bräunli^. 

93erfeht  man  bie  Söfungen  mit  .^ali« 
lauge  unb  foebt,  fo 

peränbert  fich  bie  beö 
Otobrjueferö  ein  trenig 
unb  erf^eint  bei  bureb^ 
fallenbem  Siebte  grün, 
bei  auffaflenbem  rötb* 
lieb. 

tpirb  bie  beö  ilraubeiti 
^ueferö  alfobalb 
bunfelbraun. 

QBerfebt  man  bie  Söfungen  mit  etmaö 
.^upferpitriotlöfung ,  bann  mit  .^ali? 
lauge,  fo  entfiebt  ein  bläuli^ber  9iie^ 
berfcblag,  ber  ftcb  in  mehr  .Kalilauge 
mit  lafurblauer  §arbe  lb|t.  (Srbibt 
man  biefe  glüffigfeit  nic^t  gan§  auf 
100<>,  fo 

erfolgt  feine  SSerän? 
berung.  .Koebt  man 
aber  längere  Seit,  fo 
febeibet  fieb  rotbeO 
.Kupferorpbul  aus. 

färbt  fi^  bie  ^lüffigs 
feit  febr  halb  gelb 
bureb  5luöfcbeibung 
pon  Kupferorbbulbb^ 
brat.  9la(b  einiger 
Seit  gebt  ber  Diiebers 
fiblag  in  purpurrotbeö 
Drbbul  über. 

9)ian  ernennt  o|)ne  9)iüf)c,  bafj,  wä^vcnb  bic  evite  9Jeaftiou  geeignet  ifl, 
3^o^r,^ud'ev  neben  l^irauben^urfer  ju  evfennen,  bie  beiben  letzten  geftatten, 
ben^^uier  neben  3tol)V5ncbee  auf^nfinben. 


Snfatj:  ©ummi  nnb  ©erti'in. 

Um  23ennecl)älnngen  norpbeugen,  füge  id)  t)icr  nüd)  baö  23erbatten  be^ 
©innmi’ö  unb  2)ertnnö  ivalilange  nnb  .ftupferoitriot  nad)  ^vominer’^  Qfm 
gäbe  bet. 

©ummiauflöfung  giebt  mit  5?^ali(auge  nerfetjt,  bei  Bnfaü  bcn  etma^  per« 
bünntei*  .^upferoitriüüöfnng,  einen  blouen  5^ieberfd)(ag,  welcher  in  attalifdjem 
SEaffev  nnlö^tid) ,  in  feinem  SSaffer  löelid)  ift  unb  geeüd)t  mevben  bann ,  ebne 
baü  ev  fd)maf3  mirb;  —  ® er tr inlöfung  bogegen  giebt,  ol)ne  0pnf  eine» 
^iebevfcblagö,  eine  tief  blau  gefärbte  ^-lüfftgbeit,  me(d)e,  menn  man  fte  eine 
Seit  lang  fteben  läf?t,  ftd)  nicht  peränbert;  morauö  aber,  menn  fie  hU  85*^  (2.  er* 
bi0t  mirb,  ftd)  halb  .fvupferovpbul  al6  rotber  5ltieberfd)lag  anöfcbeibet.  —  23evfe0t 
man  eine  ©nmmilöfnng  mit  etmaö  3)ertrin,  fo  erhält  man  ftetö  neben  bcm 
5flieberfd)lage  eine  blau  gefärbte  ^-lüfflgbeit ,  unb  perfekt  man  Sertrin  mit  eftpa 
©ummi,  eine  tief  blau  gefärbte  ^*lüff(gEeit  unb  einen  OUeberfd)lag.  — 
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2.  ©rfenniiug  unt»  Unterf^ctbung  bev  <5ffigfäure  unb 

9}?  i  l  d)  f  ä  u  r  e. 

§.  435. 

©efeljt  man  t)at  fauer  gemorbenen  525e{u  (ober  eine  fauvc  9)?cif(^c);  man 
mttt  prüfen,  ob  fii^  barin  nur  (J'fÜgfünre  beftnbet,  ober  ob  aue^  5i?fi(c()faure  jnge* 
gen  ift. 

9}ian  beftillirt  bie  ^düffigbeit  in  einem  ©la^gefäüe  bi^  halb  gnr  S^rocfne. 

a)  3)a^  Seftillat  mnü  fauer  reagiren,  wenn  ßrfftgfäure  porbanbcn  ifl. 
9)?an  fättigt  eö  mit  ^Ratron  genau  unb  perbampft  bi»  halb  gnr  ^^^rocfne.  Bur 
^pätftc  beö  S'tücfflanbe^  fet)t  man  etmaö  (^ifend)lorib.  (5ine  blntrotbe  Färbung 
jeigt  ©ffigfäure.  ^Die  anbere  ipälfte  perbampft  man  jur  Sirocfnc  unb  er^iljt  bcn 
Stücfftanb  mit  einer  9)iifd)ung  pon  etma  gleid)en  0eipid)tötl)eilen  0d)ipefe(fäure* 
fipbrat  unb  2ßeingeift.  30  Wgfünre  porbanben,  fo  entmicbeit  fid>  ber  cbaralte* 
riflift^f,  lieblid^e  ©erud)  beö  ©ffigätberö- 

b)  S)en  Otücfftimb  perfept  man  mit  etmaö  perbünnter  @d)tpefelfäure,  bann 
mit  QllfobPl,  bigerirt,  filtrirt,  perbampft  gur  bnnnen  ©priipconftfleni ,  fept  baö 
halbe  93ü(umen  QHlobül  unb  fogleid)  barauf  Qletl)er  jn,  biö  feine  Trübung  mel;r 
bemertlid)  ifl.  —  30  9)iild)faure  ^ugegen,  fo  bejinbet  fte  fid)  in  ber  ätberifd)en 
^•lüfftgfeit  gelöO  (Siebig).  9)ian  perbampft  baber  ben  Qletber,  nimmt  ben 
^lücfOanb  mit  ^Baffer  auf,  fept  ivalfmild)  im  Ueberfd)ui;,  fpäter  SBeingeiO  p. 
2luö  ber  ^lüffigfeit,  ipeld)e  mtfd)fauren  .^alf  enthält,  fällt  man  ben  ^alf  por? 
fti^tig  mit  etma^  perbünnter  ©d)ipefelfäure,  filtrirt,  perbampft,  nimmt  ben  9lüc6* 
Oanb  mit  nii^t  gu  wenig  SSaffer  auf,  erwärmt  mit  überfd)üfftgem  Binforpb,  Ol* 
trirt,  engt  ein  nnb  läfd  O^b^”-  ^Bar  9?iild)fäure  porbanben,  fo  erhält  man 
jept  mild)faureö  Binforpb  in  ^orm  pierfeitiger  Prismen  mit  fd)ief  pgefpipten 
(5’nben,  welche  inSöaOer  fd)wer,  in  SBeingeiO  aber  nid)t  löölid>  ftnb. 

3.  2luffinbung  ber  SBeinOrinfäure,  (iitronenfäure  unb  Qlepfel* 

fäure  neben  cinanber  in  einer  ^-lüffigfeit  wie  2ßein,  einem 

ObOfufte  ober  bergleichen. 

§.  436. 

9)?an  concentrirt  bie  Böfung  burd)  Qlbbampfen  bi^  ^nr  bünnen  ©prupbicfe, 
fept  ©al^fäure  5U  biö  jnm  23orwalten  (um  etwa  niebergefallene  ivalffalge  ber 
organifihen  ©äuren  ju  löfen)  läf5t  erfalten,  permifd)t  mit  brei  3taumtbeilen 
SBeingeiO  (gnr  2lbf(heibung  Pon  (Summi),  Oltrirt  nach  einigen  ©tunben,  überfät* 
tigt  mit  2lmmon  nnb  fept  al^bann  ^blDt’calciiimlöfung  511,  fo  lange  nod)  ein 
9fieberf^lag  entOebt.  liefen  (weld)er  bie  ^taltfalje  ber  brei  organifd)en  ©änren 
enthält)  läüt  man  abfipen,  Olti^irt  ihn  ab,  wäfd)t  ihn  mit  perbünntcm  QBeingciO 
auö,  löO  ih»  wäfferiger  ©afOäure  unb  perfäbrt  mit  ber  Böfung  alfo: 

a)  ?i)ian  fept  Qlmmon  im  UeberfcbnO  511,  fd)üttett  unb  läpt  10  5)?inuten  0^* 
ben.  5Rieberfddag :  2B  einOein  fänr  e. 

b)  9)ian  fod)t  bie  Pom  weinOeinfanren  .^alfe  abOltrirte  ^düffigfeit  längere 
Beit,  unb  fept  nod)  etwaö  2lmmon  jn.  ^dieberfchlag :  (Jitronenfäurc. 

c)  ?l)jan  permifd)t  bie  Pom  citronenfanren  i^alfe  abOltrirte  ^lüffigfeit  mit 
2BeingeiO.  50ieberfd)lag :  wabrftbeinlid)  2lepfelfäure.  Bur  23ergewifferuug 
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muft  mön  bcn  Oliebevfi^lag  abfiltriren  unb  glühen,  um  gu  fe^en,  ob  er  babci  nrn 
ter  QSevfü^Iung  in  fDf)(eufauren  übergef)f.  —  t|l  bicö  notbmenbig,  bamit 
mau  u{d)t  etma  f^mefeffauren  5va(f  (ber  and)  unter  biefcn  Umftänben  gefaüt 
wirb)  für  äpfetfaureu  ^ätt 


3it) etter  ?(bfd)n{tf. 

^ie  (fuantitoittoe  ^nal^fe. 


A.  £liia nti ta ti ü e  2(nati;fe  ber  unorgantfdjen  Äorper. 

§.  437. 

^ie  quantitative  2(nalpfe  ()at,  wie  befannt,  jum  3wecfe,  bie  S5ei 
jfanbtbeiie  einer  jufammengefe^ten’  ^ubjianj  i()rer  5}?en9e  nad)  ju 
bejlimmen. 

£>ie  %xt,  wie  man  biefe§  Siet  erreicl)t,  ijl  nid)t  immer  eine  unb 
biefelbe,  fonbern  e§  taffen  ficb  bejbimmt  verfct)iebene  SBeifen  unter* 
fcbeiben,  namentlid)  fotgenbe: 

1)  ^er  ju  beftimmenbe  S5e(lanbtbeit  wirb  in  reiner  gorm 
abgefcbieben  unb  gerabeju  gewogen. 

33eifp{et:  Die  ?t)?engc  beö  Sattö  im  fobtenfauren  5latf  täfjt  ftbb  ftnben, 
menn  man  eine  gemogene  9?tenge  betJelben  in  einem  ^nftürome  fo  tauge  gtüt)t, 
biö  alte  5vot)Ienfänre  an^getrieben  ift,  unb  ben  S'lndftanb  —  reinen  .Katt  — 
mägt. 

2)  D)er  ju  befiimmenbe  S5e(!anbtbeit  wirb  in  reiner  gorm 
abgefd)ieben  unb  entfernt,  unb  feine  5[t?enge  au6  bem  ©ewid)tö  = 
V  er  lüfte  bejtimmt. 

©eifpiet:  Die  9}?enge  beö  SBaffcrö  im  trpftattifirten  ©tauberfatje  ftnbet 
man,  menn  man  eine  gemogene  ?(}?enge  ber  5trpüat(e  in  einem  0(bätd)en  an* 
fangö  getinbe  ermärmt,  cnbtid)  gtnbt  unb  ben  S^ncfjtanb  mieberum  mägt.  ®er 
©emiddörerinft  ber  ©ubftan^  ift  gteid)  bem  entmid)enen  SBafTer. 

3)  D)er  ju  bejlimmenbe  S3eftanbtbeit  wirb  in  eine  33  er  bin* 
bung  von  genau  befannter  Sufammenfe^ung  ubcrgefut)rt; 
biefe  gewogen  unb  au6  it)rem  ®ewid)te  baS  beö  fraglict)en  SSefianb* 
tbeitö  beredbnet. 

33eifpiet;  Die  5!)?enge  ber  ©d)mefetfäure  in  einem  ^öninnenmaffer  täüt 
ftcb  ftnben,  inbem  man  baffetbe  mit  ©atjfänre  anfänert,  bann  (^btot’barpnm 
fept,  fo  fange  nod)  ein  ^ieberfd)tag  ent(tebt,  nnb  biefen  —  fcbmefelfauren  33arpt  — 
mägt,  bergt.  §.  95. 
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4)  Det  3n?crf  bei*  quantitativen  2tna(pfe  wirb  auf  eine  inbi^ 
refte  2t rt  erreid)t. 

93e{fpiet:  !Dic  VTteuge  fi'ciei*  0a[petei'|auve  in  eineu  ^Infftgteit  fann  man 
ftuben,  inbem  man  beftimmt,  mieinet  £üi)Cenfäure  eine  gemogene  0!)?enge  beu 
figfeit  auö  übevfcl)üfftg  ^ngefetjtcm  bDppert*fDi;(enfauuem  Otatron  au^^^utreiben  oer« 
mag;  beim  man  rneif?  ja,  baß  je  1  2ieq.  0atpeteufäure  2  2(eg.  .^o^tenfäuue  an^ 
bem  genannten  0a(5e  oerbrängt.  — 

S2acf)  biefen  SSorauöfdjiifunqen  wirb  leid)t  ju  verfi'e()en  fein, 
bag  bei  ber  2tu6fubrunq  quantitativer  2(natpfen  foiqenbe  fünfte  in 
S3etrad)t  fommen:  ' 

a)  bic  .Operationen  unb 

b)  bie  9fteaqentien,  weicbe  jur  (Erreichung  ber  3wecfe  erforber^ 
(ich  ftnb; 

c)  bie  SSerbinbungöformen  unb  3ujtanbe,  in  welchen  bie  Körper 
gewogen  werben; 

ci)  bie  2(rt  unb  SÖeife,  wie  man  bie  5U  beftimmenben  S5e|tanbs 
theile  in  bie  gewunfchten  3ujtdnbe  ober  SSerbinbungen  ohne  SSerluft 
uberfuhrt ; 

e)  bie  5)tethoben,  welche  mah^einjufchlagen  h^t/  wenn  verfehle^ 
bene  ^ejtanbtheile  einer  SSerbinbung  erjt  von  einanber  getrennt  wer^ 
ben  muffen,  bevor  man  bie  einzelnen  in  wdgbare  gormen  uberfuhren 
!ann. 

0tatt  einer  ausführlicheren  SSefprechung  biefer  fünfte,  welche 
bie  ©renjen  biefeS  ßebrbucheS  uberfchreiten  würbe,  wollen  wir  ver-- 
fuchen,  burch  2lufjtellung  einiger  S3eifpiele  etwas  genauere  ^inficht 
in  bieS  (Bebiet  ju  verfchaffen. 

1.  2tnalpfe  eines  unreinen  ÄochfaljeS  (5.  S3.  eines 

SSiehfaljeS). 

§.  438. 

a)  9i)ian  mftgt  einen  qXatintieget  fammt  ®ecfe(,  bringt  eine  gemiffe  9)?enge 
teö  fein  verriebenen  5vocl)faIveS  bw^^i»  nnb  ^vägt  ben  ^Ptatintieget  mieber.  .'Der 
0emicl>teunterfcl)ieb  —  baö  abgemogene  .^od)fatv  —  betrage  5  ©ramm.  —  9}ian 
ermißt  jeot  ben  bebecfteii  q3tatintiegel  längere  Beit  gelinbe,  enblid)  vinn  f(hmad)en 
©laben,  läßt  erfalten  unb  mägt  mieber.  —  ®ie  ©emiihtSabnabme  i(l  gleid)  bem 
oorbanben  gemefeneu  SBajTer.  0ie  möge  betragen  0,280  ©ramm. 

b)  ®en  Olücf(tanb  im  5^iegel  bringt  man  in  ein  93ecbergtaS,  fpült  ben  Zid 
gel  poliqänbig  mit  2Baffer  auS,  unb  ermärmt  baS  ^ocbfalv  mit  bemfelben.  93ei 
meitem  ber  größte  3:bcil  löft  fttb,  ciu  unbebeiitenber  ^obenfap  bleibt  ungelöjt. 
9)ian  gießt  bie  Söfung  in  ber  3ßeife  burd)  ein  tleineö  gilter ,  baß  ber  Q3obenfab 
im  Q^ecberglafe  bleibt,  ermärmt  benfelben  (vur  Söfnng  etma  ungelöfl  gebliebenen 
©ppfeö)  mit  etmaö  0alvfänre,  bringt^  alöbann  glnfftgfeit  nnb  etmaigen  Otieber* 
ftblag  auf  baffelbe  gilter,  läßt  abtropfen  nnb  mäfd)t  baS  gilter  anS,  biö  ein 
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^vopfen  ber  ablaufenbeu  ^-lüfftgFeit,  auf  ^^(atmbtect'  uevbampft,  feinen  S'iücfftanö 
me^r  (äf5t.  —  ?0?an  trocfiiet  aiöbann  baö  mit  bem  ^iebevfdUage  (ben  mir 
jent  einmal  alö  iHn1)anben  anuel)men  mollen),  bringt  e^  in  einen  gemogeneu  ^(a* 
tintiegel,  verbrennt  eö  bariu  üoUftänbig  unb  mägt  nad>  bem  S'rfalten.  ®ie  ©e* 
micbt^^una^me  ift  gleid)  bem  nnlö^litben  Slücfjbanbe  (ber  ^bon  ober  0anb  ifl) 
fammt  ber  5lf(^e  be^  ^nlter».  (5*r  möge  betragen  0,051  (^ramm.  9)ian  äfcbert 
je^t,  nm  bie  9!)ienge  ber  ^i(terafd)e  Fennen  ju  lernen,  ein  gleid)  groiieö  ^nlter 
ein  nnb  beltimmt  bie  Qlfd)e.  2)iefelbe  betrage  0,001  ©ramm ;  —  bemnad)  be* 
trägt  l^bon  nnb  @anb  0,050  ©ramm. 

c)  3u  ber  mit  ben  2öafd)ma(Tern  vereinigten  abfiltrirten  jtod)fal5löfnng  fent 
man  Qlmmon  biö  ^um  SSormalten,  etmaö  0almiaf,  fvfern  f((^  nid)t  genug 
bitbet  haben  füllte ,  bann  fleefanreö  ^2lmmon ,  fv  lange  no^  ein  Otieberfcblag  ent» 
fleht.  0i}?an  ftHi'i^t  benfelben  ab,  trocfnet  ifju,  fd)nttet  ihn  in  einen  '’lMatintiegel, 
glnl)t  ihn  gelinbe  (mvbnrd)  ber  fleefaure  ilalf  in  foblenfanren  übergebt),  ver» 
brennt  baö  ^-ilter  auf  bem  Dccfel  be^  ^iegelö  unb  mägt.  Sie  ?Oienge  beö  fv 
erbaltenen  foblenfanren  5?alfeö  möge  nach  ^Ib^ug  ber  ^ilterafd)e  betragen 
0,0441  ©rm. 

(1)  :Die  vom  Fleefanren.  ^alfe  abftltrirte  ^lüffigfeit  verfemt  man  mit  pboö* 
pborfaurem  5Ratron  im  Ueberfd)uü ,  läüt  einige  0tnnben  (leben,  ftltrirt  alöbann 
ben  entflanbenen  Olieberftbtag  von  pboöpborfaurer  Qlmmons9)fagnefta  ab,  mäfd)t 
ibn  mit  ammonbaltigemSßaffer  anö,  gtnbt  il)»  (mobnrcb  er  in  ppropboöpborfaure 
3i)iagnefta  übergebt)  unb  mägt  biefe.  0ie  möge  nad)  5lb5ug  ber  ^•ilterafd)e  be* 
tragen  0,050  ©rm. 

e)  ^fan  mägt  5  meitere  ©ramm  beö  5vod)fal,;ie£5  ab,  löll,  mie  in  b)  gefagt, 
nnb  fällt  bie  8öfnng  mit  ^'lieberfÄlag  von  fcbmefelfaurem 

33arpt  ftltrirt  man  ab,  mäfd)t  ibn  aii^,  trocfnet,  glübt  unb  mägt  ibn.  ©r  möge 
betragen  0,1027  ©rm. 

0  2lnö  biefen  Stefultaten  nnb  bem  ©rgebniü  ber  qualitativen  Qlnalpfe,  baü 
auüer  ben  hier  beflinimten  33eftanbtbeileu  nur  no(b  Natrium  unb  gebnnbeneö 
^blor  vorbanben  ift,  fönnen  mir  nun  bie  3ufammenfe0ung  be»  analpfirten  jlod)* 
falbes  auf  folgenbe  2(rt  bered)nen: 

a)  5  ©ramm  Kod)falii  bnö^n  geliefert  0,1027  ©rm.  fd)mefeirauren  ^arpt, 
meld)e  entbalten  0,0353  ©rm.  0^mefelfäure.  100  ©rm.  .^ocbfaf^  entbal* 
teil  fomit  0,7060  ©rm.  0cbmefetfänre. 

23on  ben  vorbanbenen  23afen  bnben  mir  Urfad)e  5unäd)ft  ben  ilalf  alö 
mit  ber  0cbmefelfänre  verbnnben  ^u  betrad)ten.  — 

b)  5  ©ramm  .^ocbfafi^  geliefert  0,044  ©rm.  foblenfanren  jtalf,  melcbe 
enthalten  0,0247  ©rm.  .^alf.  100  ©rm.  ^od)fal5  enthalten  fomit  0,494 
italF.  — 

500  0d)mefelfänre  binben  350  ivalf,  mieviel  binben  0,7060  0d)mefel< 
fänre?  3lecbnen  mir  biefen  2lnfab  an^,  fo  ftnben  mir  alö  x:  0,494  5lalf; 
alfo  gerabe  bie  ?0ienge,  meld)e  im  jtodifal^  vorbanben  iflt.  Ü^emnadi  haben 
mir  0cbmefelfänre  unb  ^alf  gerabeanf  alö  fci)mefelfauren  italf  in  9lecb'' 
nung  ju  bringen.  0,706  -j-  0,494  ift  aber  gleicl)  1,200  ü)roc.  ©pp». 

c)  5  ©rm.  .liod)fal5  pn^^n  geliefert  0,100  ©rm.  ppropboöpborfanre  9)iagnefta. 
'Die  barin  enthaltene  3L)iagnefta  Fann  aber  nur  ah  (Jblormagneftnm  im 
5vod)fal^  gemefen  fein,  ba  alle  0tbmefelfänre  an  jlalf * gebnnben  ifl.  — 
0,100  ©rm.  ppropbo^pborfanre  9}?agnefia  (P05,231g0)  entfpred)en  aber 
folgenber  ?f)ienge  (Jblormagneftnm  (Mg CI): 
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1407  (P05,2Mg0)  :  1202  (2]VlgCl)  =  0,100  :  x 

X  =  0,0854 

©nt()a(ten  aber  5  ©ramm  .^ocl)fal^  0,0854  ©rm.  ^^(ormacjnejtum ,  fo 
entbaftcn  100  ©rm.  1,718  ©rm. 

d)  5  ©rm.  5vod)fat5  ()aben  geliefert  0,050  ©rm.  imb  0anl>;  in  100  ©rm. 
finb  bemnacl)  1,000  ©rm.  eiit()a(ten. 

e)  5  ©rm.  5vD(^[a(3  babeu  geliefert  0,280  SBaffer-,  in  100  ©rm.  finb  Demnach 
5,600  ©rm.  entbatten. 

f)  0teUen  mir  jefjt  unfere  Otefuttate  in  'l)rDccnten  ^nfammen: 

i  0^mefe(fanrer  5valt  ....  1,200  ^>roc. 

aefiinben  )  ^i)iov’niagneftnm  .....  1,718  »' 

gernnoen  \  . ^ 

V  SSaiTer  .  . .  5,600  » 

Oieil:  (5|)lornatrium,  bemnad)  .  .  •  90,482  » 

100,000 

9^id)t  immer  ()at  man  bei  quantitativen  2{naipfen  bie 
einen  .Körper  in  S5e5uq  auf  bie  5l}Zenqenverbaitniffe  aller  feiner  S5es 
j!anbtt)eile  fennen  ^u  lernen;  jumeilen  genügt  e6,  j.  35.  jur  SÖertl^s 
bejümmung  ber  ^otafcbe,  einen  35eftanbtl)eil  —  im  ertt)al)nten 
galle  ba^  foblenfaure  .^ali  —  feiner  ^Üuantitdt  nach  ju  beflimmen. 
Sn  foldfien  Sollen  gejfaltet  ftc^  aBbann  aucl)  bie  Tfnalpfe  ungleid) 
einfadier.  35etracbten  mir  baber  1c)kx  aud)  ein  folcbeS  35eifpiel  unb 
5mar  ba6  2lngeful)rte,  meil  ftd)  an  biefem  5Ugleicl)  jeigen  id^t,  mie 
man  ein  3tel  auf  ganj  verfcbiebenen  SBegen  erreicben  fann. 


2.  ?)rufung  ber  ^otafcbe  auf  foblenfaure^  Äali. 


©r 
WiQ.  7. 


§.  439. 

fle  9}?etbobe  (II^eöcrDijilleö  unb  ©ap*8uffac).  ?[)ian  gellt  gd) 
eine  rerbünnte  0cbmefelfäiire  bar,  meldbe  fo  gart  ig,  baj?  100  ©rabe 
berfelben,  in  bem  unter  ^-ig.  7  abgelnlbeten  ^ropfglafe  gemegen,  genau 
l)inreid)en,  5,000  ©rm.  magerfreie^  toblenfaiireö  ^Ratron,  ober  bie  il)m 
entfpred)enbe  9?ienge  foblenfaure^  jtali,  nämlid)  6,523  ©rm. ,  511  fätti* 
gen.  Sie  Sargetlung  gelingt  am  leid)tegen  auf  folgenbe  2lrt: 

a)  9}ian  rermifd)t  etma  70  ©rm.  englifd)er  0d)mefelfäure  mit 
600  ©rm.  5üager  unb  lä^t  erfalten. 

b)  SOJan  mägt  5  ©rm.  magerfreieö  foblenfaureö  0Ratron  ab,  log 
e^  in  beiüem  2Öager  unb  färbt  bie  $?öfnng  mit  ein  menig  Sacfmu^* 
tinftur  blau. 

c)  9!)ian  füllt  baö  grabuirte  ^ropfglaö  biö  an  ben  gluUpunft  mit 
ber  ocrbunnten  0äure,  unb  tropft  baoon  unter  Umrubren  ju  ber  bei* 
fjen  5Ratronlöfung ,  bi^  bie  blaue  ^-arbe  eben  in  Äirfd)rotb  übergegan* 
gen  ig. 

d)  t)}?an  meiü  aub  biefem  23erfud)e,  mieoiel  ©rabe  ber  oerbünns 
ten  0äure  erforbcrlicb  ftnb,  um  5  ©rm.  foblenfaureb  Patron  311  fät* 
tigen;  man  bot  bcmnacb  nur  nod)  fooiel  2Bager  ju  ber  notb  oorban* 
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teneu  0äuve  fe^cn,  ba9  alöbann  in  je  100  ©vaben  ^lüfftgfeit  bie  pr  0ät* 
tigung  non  5  ©nn.  fo^lcnfaiiven  ^^atronö  crforberlid)e  0äiiremenge  ent()aften 
iit.  —  ^pätte  mau  a(fo  v  bei  bem  angefteUten  23crfncl)c  75  ©vab  gcbraud^f, 
fo  mü9te  man  p  je  75  37auniti)eilen  bei*  übrigen  0äure  nod)  25  Oiaumtf^eitc 
SSaffer  mift^en. 

9}ian  ftef)t  (eic^t  ein,  baf?  man,  im  33eftüe  foi(^er  ^robefäure ,  obnc  9}iül)e 
im  0tanbe  i(t,  ben  ©ebaft  einer  ^Dtafd)e  an  t’obienfauvem  ilafi  gu  ermittefn; 
benn  ba  man,  um  6,523  ©rm.  reineö  fobtenfanreö  5tali  p  fättigen,  genau 
100  ©rabe  ^robefäure  braud)t,  fo  mirb  man  p  einem  greid)en  ©en)id)tc  einer 
^otafd)e,  meiere  b(oü  50  ^roc.  fo^ienfanreö  ^ali  nnb  50  ^roc.  fd)mefeifaureö 
5la(i  unb  (Jbiorfaiium  (ober  überhaupt  0aip,  metd)e  bie  0d)mefeifänre  nicht  gb* 
flumpfen)  enthält,  nur  halb  fooiel  ^robefäure,  baö  finb  50  ©rabe,  pr  0ätti» 
gung  bebnrfen. 

3)ie  Prüfung  i(t  alfo  überaus  einfad)  unb  mirb  fo  auögeführt: 

5i)ian  löft  6,523  ©rm.  ^5otafd)e  auf,  löft  fie  in  heilem  üßaffer,  filtrirt,  menn 
ein  erhebtither  nnlöölid)er  Slücfftnnb  bleibt,  färbt  mit  ein  menig  i^acfmuötinftur 
blau,  nnb  tropft  aii^  bem  mit  ^robefäurc  bi^  pm  Oluüpnntte  gefüllten  ^ropf* 
glafe  unter  Umrüf)rcn  fo  lange  ^u,  biö  bie  blaue  ^-lüffigfeit  f'irfd)rotl)  mirb.  ©(e 
3al)l  .bei*  oerbraud)ten  0änregrabe  giebt  bie  2lnpl)t  bei*  ^rocentc  an  fohlem 
faurem  5lali  unmittelbar  an. 

00  einfad)  biefe  0ad)e  aber  and)  f^eint,  fo  gehört  bod)  5iemlid)e  Uebung 
bap,  ben  mirflithen  ^unft  ber  0ättigung  genau  ju  treffen-,  aucl)  beeinträd)tigen 
bie  in  ber  ^otafd)c  in  geringer  9!)?enge  enthaltenen  alfalifd)  reagirenben  0alp 
(pho^phorfanre^  nnb  fiefelfaureö  5lali)  bie  ©enanigfeit  ein  menig. 

Smeite  ?0?cthobe  (^-refeniuö  unb  SSill).  Diefe  ?0?ethDbe  befteht 
barin,  baü  man  bie  OTienge  ber  Avohlenfänre  beffimmt ,  meld)e  in  einer  ^>otafd)e 
enthalten  ift,  nnb  au^  biefer  bie  9}ienge  beö  fohlenfauren  ^ali’ö  berechnet.  ®ie 
Qluöfühi’Ung  erforbert  ben  tleinen,  in  3^*ig.  8  abgebilbeten  2lpparat,  beffen  ^*in* 

rid)tnng  ohne  meitere  Q3efthreibung  oerffänb* 
lieh  iff. 

®aö  Kölbd>en  A  faffe  4  —  5  Sotl)/  ß 
3—4  Sotl)  ^Baffer.  —  ®ie  ©laöröhren 
müffen  in  ben  Äorfffopfen,  unb  biefe  in  ben 
5lölbd)en  luftbid)t  fd)lieüen.  ®ie  9iöhre  a 
iff  an  ihrem  ©nbe  b  burch  ein  SSach^fü* 
geld)en  oerfthloffen.  ®aö  jlölbchen  B  iff 
mit  englifd)er  0d)mefelfänre  faff  ^ur^pälfte 
angefütlt 

^Oian  mägt  6,283  ©rm.  Pon  ber  p  priU 
fenben  ^otafche  ab  (eine  OTienge,  melc^e,. 
menn  fie  reinem  fohlenfaureö  .^ali  ifl,  genau 
2,00  ©rm.  ilohlenfänre  enthält),  bringt  fie 
in  baö  5völbd)en  A,  füllt  e^  511  Vs  mit 
SSaffer  an,  brüeft  ben5vorf  ein  unb  bringt 
ben  2fpparat  auf  einer  2Bage  in’ö  ©leid)# 
gemid)t.  9)tan  fangt  nunmehr  mittelft  eine^ 
burd)bohvten  ivorfeä  auö  d  etma^  2uft  unb 
perantaüt  hirrburd),  baü  ein  beö 

0d)mefelfäurehpbratö  nad)  A  herüberflieüt.  3>aö  in  ber  ^otafc^e  enthaltene 
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fL>()fenfaure  jva(i  lüirb  fofovt  burd^  biefetbe  jerfctjt,  unb  bie  entbunbenc 
fäuve  entmcid)t,  beim  ®uv^(trcid)en  bufc^  bö5  in  B  beftnblid)e  ©c^wefelfäurei* 
l)i;brat  DüUfommen  getrorfnet,  auö  d.  5Beuu  bie  ©ntiüicfiuug  nad)Iäf}t,  »?eran* 
(a(jt  man  buvdb  Qluüfaugen  imn  5uft  auö  d  ein  erneuertet  .Cpinübeifief^en  ber 
0äure,  unb  fä()rt  fo  fort,  bit  altet  fobtenfaure  0atj  ^ertegt  ifl.  9}?an  tä^t  je0t 
burd>  flärferet  ^2lutfaugen  eine  grellere  5)?enge  0dnuefetfäureb9brat  nach  ^  ^in* 
übeifie^en,  fo  baf?  bellen  $jnba(t  fefjr  ftaif  erbißt,  öffnet,  menn  Bein^  ©at# 
btafe  mehr  bommt,  bat  2Bad)t(töpf(^en  auf  a  ein  wenig,  unb  fangt  an  d  fo 
lange,  bit  bie  le^tfommenbe  Suft  ni(^t  mehr  nad)  Koblenfäure  fdmiecft  Otad) 
bem  ©rbalten  bringt  man  ben  Qfpparat  mieber  auf  bie  ^age,  unb  (teilt  bureb  ^u 
bemfelben  gelegte  ©emidite  bat  @leid)gemid}t  b^i’-  3bi‘»^  0umme  ift  gleid)  ber 
9?tenge  ber  in  ber  ^'})otafcbe  enthalten  gewefenen  ivoblenfänre,  benn  biefe  allein 
ilt  ja  aut  bem  Qlpparate  entmidben.  !i)iinbirt  man  bie  ^In^abl  ber  jugelegten 
(Zentigramme  burd>  2,  fo  ftnbet  man  unmittelbar  ben  ©ebalt  ber  ^otafdie  an 
foblenfaurem  5lali  in  ^rocenten. 

B.  lÜuantttatiDe  ^fnalpfe  ber  organifdfien  Körper. 

£)ie  quantitatbe  2(rtalpfe  ber  orqanifdien  .Körper,  meld^e  tm 
2(llgemeinen  qanj  auf  benfelben  ©runbfaqen  beruht,  bie  wir  bei 
ber  ber  unorqanifcben  Körper  !enneu  gelernt  h^ben,  verfallt  in  jwei 
»^auptabtbeilungen. 

2)ie  eine  berfelben  umfaßt  bie  ©ewichttbejtimmung  ber  entfern? 
teften  SSeftanbtbeile  organifdber  J:brper  ((^lementaranalpfe)  bie  an? 
bere  bie  ber  ndb^r^n  S5ejlanbtheile. 

1.  £)r9anifd)e  ©lementaranalpfe. 

§.  440. 

S5on  biefem  widbtigen  S^b^il^  t)er  chemifeben  Ttnalpfe  fann 
nur  eine  furje  ^fij^e  gegeben  werben. 

a)  :0ie  (^lementaranal^fe  ber  Körper,  welche  nur  aug  Sohlen? 
fioff,  SBafferjtoff  unb  0auerfioff  bejtehen,  erforbert  bloß 
eine  einzige  £)peration  unb  §war  bie  folgenbe,  welche  in  ber  mitju? 
theilenben  Sßeife  juerjl  oon  ßiebig  aufgepellt  würbe. 
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^mc  fleine  abgewogene  Wlcn^e  ber  §u  unterfuebenben  <Subftan5, 
etwa  0,5  ®rm. ,  wirb  mit  Äu^jferorpb  auf 6  innigjle  gemengt  unb  in 
bie  0fJobre  a  (gig.  9)  gebrad()t.  b  ift  ein  mit  ^b^^'^calcium  gefüllte^ 
gewogene^  9tobr;  ber  ^  enthalt  Kalilauge  unb  ijt  gleicbfaüö 

gewogen,  ^an  erbiet  naebbem  man  geprüft  'i)ai,  ob  aEe  ^er^ 
binbungen  luftbicbt  fdi)(iegen,  bie  S^obre  a  üon  Dorn  (oon  b)  nach 
hinten  fortfebreitenb  jum  ©lüben.  .^ierburd)  oerbrennt  auf  .Eojten  be6 
@auerjioff6  im  .^upferorpbe  aller  .Koblenjtoff  unb  aEer  SBafjierftoff.  X)ie 
^rpbationöprobufte  —  .^oblenfaure  unb  SBaffer  —  entwei(i)en  auö  ber 
Slobre,  im  ^biorcalciumrobr  bleibt  baö  SBaffer  juruc!,  bie  Äoblenfaure 
aber  wirb  Don  ber  .Kalilauge  abforbirt.  Sfi  bie  gan^e  3?6bre  a  glu^ 
benb,  fo  fneipt  man  hinten  bie  (Spi^e  ibre^  aufwärts  gerichteten  @cbna= 
bel6  ab  unb  bewirft  bureb  2(u§faugen  bei  p,  bag  bie  noch  in  ben 
2fpparaten  enthaltenen  Portionen  Don  S33afferbampf  unb  .^ohlenfdure 
ebenfaES  an  ba§  ^blorcalcium  unb  bie  .Kalilauge  treten.  9tacb  bem 
SSerfuebe  wagt  man  bie  (^blorcalcfumrobre  unb  ben  .^aliapparat 
wieber.  £)ie  ©ewiebt^junabme  jener  ift  gleich  ber  5Etenge  be§  gebil= 
beten  2ßaffer6,  bie  be6  .^aliapparateS  gleich  ber  ber  gebilbeten  .Sohlen? 
fdure.  S5eredhnet  man  nun  au§  bem  SSaffer  ben  SBafferftoff,  au§  ber 
.Kohlcnfdure  ben  .^ohlenftoff,  abbirt  beibe  unb  jieht  ihre  0umme  Don 
bem  ©ewichte  ber  Derwenbeten  ^Subjtanj  ab,  fo  ergiebt  ftch  bie 
iQuantitdt  be6  0auerftoffe6  barin  al6  ©ewicht6unterfchieb. 

b)  (Stief ftoffbeftimmmung.  ©nthdlt  ein  organifeber  .^or= 
per  0ticfjloff,  fo  mug  beffen  ^Otenge  bureb  einen  befonberen  SSerfueb 
bejlimmt  werben.  SSon  ben  mancherlei  5D?ethoben,  welche  in 

©ebraueb  finb,  mag  hi^»^  nur  eine  (bie  SSarrentrapp --Söiirfcbe) 
erwähnt  werben. 

0ie  beruht  barauf  bag  beim  ©luhen  fti(fgoffbaltiger  organifeber 
Körper  mit  bem  »^pbrat  eine6  ‘2llfalimetaEe6  ba6  ^pbratwaffer  bie^ 
fe§  tehteren  in  ber  2lrt  jerlegt  wirb,  bag  fein  0auergoff  mit  bem 
.Äoblengoff  .^ohlenfdure  bilbet,  welche  ftch  mit  bem  ^llfali  Derbinbet, 
wdhrenb  fein  SBafferjtoff  im  ^CRoment  beö  Jreiwerbenö  ftch  mit  aEem 
Dorhanbenen  0ti(f|loffe  gu  2lmmon{af  Dereinigt. 

£>ie  gewogene  fleine  5[ltenge,  etwa  0,4  ©rm.,  ber  ju  analpftren^ 
ben  0ubftanj,  bringt  man,  gemifebt  mit  einem  ©einenge  Don  1  S^hl- 
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9^atront)pbrot  unb  2  ^alf,  in  bie  0l6()re  a  (gig.  10). 

beim  (^iüi)en  entmeidbenbe  2(mmonia!  (ober  ba^  barau§  bei  2Cntt)e^ 
fen()eit  oon  SBaffer  entjianbene  2Cmmon)  jiromt  in  ben  mit 

i^ig.  10. 


faure  gefüllten  2f:pparat  a  unb  mirb  barin  juruifgelialten.  50tan 
oermanbelt  alöbann  ben  gebilbeten  0almia!  burd)  3ufa^  oon  ^las 
tind^lorib  in  Tlmmoniumplatincblorib,  mdgt  biefe6  uni)  bered)net  bars 
au6  ben  (Stidftoff  ber  0ubfianj. 

T'ie  ©ticfftofFbeftininmng  i(t  fue-bic  9öfimg  rou  rieten  für  bie  Sanbroirtb* 
f(^aft  tricl)tigen  ^-ragen  ron  grof;er  35ebeutung,  ireit  fte  un^  gegattet,  ben  ©e* 
t)a(t  eineö  ^-utterö  ober  einer  ©peife  an  ^'itreiü,  Seguinin,  ^ganjenteim,  Fibrin,  (Ja# 
fein  2C.  mit  ©icbert)eit  unb  auf  eine  fd)nette  Qlrt  feg^ugetten.  ®a  nämticl)  alte 
biefe  ^roteinfiibgan^en  etma  15,5  ^H’oc.  ©tictgoff  cntt)atten,  fr  braucht  man  ben 
gefunbenen  ^rocentgcbatt  an  ©tidgoff  nur  mit  6,45  ^u  muttipliciren ,  um  ben 
^rocentge^att  an  ber  betregenben  gidgofft^attigen  ©ubgan,^  ju  gnben. 

c)  ©ntl)alten  bie  ju  analpftrenben  ©ubjtanjen  ©d)n)efel  unb 
^^o6pbor,  fo  finb  gemiffe  Sftobififationen  be§  23erfabrenS  erforberltd), 
meldje  nid)t  angeführt  merben  fonnen^  immer  aber  erforbert  bie 
Sßeftimmung  biefer  .Körper  befonbere  SSerfudhe. 

2)  £luantitatipe  S5e|limmung  ber  näheren  ^flanjens 

b  e  jt  a  n  b  t  h  e  i  l  e. 

§.  441. 

X>iefer  3n)eig  ber  chemifchen  2(nalpfe  i)t  längere  Seit  fag  auf 
berfelben  ©tufe  gehen  geblieben,  unb  bie  in  allen  Scheden  ber  (Jhemie 
gemachten  ©ntbedungen  forberten  ihn  Sahr^ehenbe  hinburch  nur  mes 
nig.  £)bgleich  gd)  nun  in  le^terer  Seit  tüchtige  Grafte  bemfelben  mies 
ber  jugemenbet  haben,  fo  ig  er  hoch  nodh  aB  unoerhdltnigmdgig  mes 
nig  au^gebilbet  ju  betrachten.  —  SBenn  man  bebenft,  bag  bie  Äennts 
nig  ber  näheren  SSeganbtheile  ber  ^gan^en  unb  ^hiere  jur  S5eants 
mortung  ber  michtiggen  Silagen  in  ßanbmirthfchaft,  ^gangen  s*  unb 
S^hierphpfiologie,  ^Didtetif  tc.  ganj  nothmenbig  ig,  fo  erfdjeint  bie 
SSernachldffigung  biefeö  ^hede^  fag  unbegreigich-  ©ie  gnbet  aber 
barin  ihre  ©rfldrung,  bag  erglidh  ber  ©egenganb  oiele  ©chmierigfeis 
ten  bietet,  unb  bag  ferner,  bei  S5earbeitung  begelben,  menn  auch  hHg 
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n?id)ti9e  unt)  nü^(ic{)e,  t)od)  minber  augenfaüige  unb  V)er^clßenbe 
9?cfultatc  5u  gewinnen  ftnb,  in  anberen  ^()eiren  ber  (5i)emie. 

SBir  glauben  aud)  in  SSejug  auf  biefen  3tt)eig  bift  ö^nug  ju 
tbuu/  wenn  wir  benfelben  in  einzelnen  S5eifpielen  t)or  2(ugen  fübten. 

I.  2Cnalpfe  be6  Sßeinö 

in  Sejug  auf  feine  ^auptbejlanbtbeile:  2C(fobol,  3uder,  freie 
0aurc,  fonjiige  organifcbc  0ubftanjen,  21  fcbenbejfanbs 

tbeile  unb  SB  aff  er. 

§..  442. 

a)  23eftimmiin6  beö  ^llfobolö.  9}?an  bvingt  200  ©ramm  tcö  2ßetnes 
in  eine  Ofietorte  ober  einen  .Kolben,  fetjt  etma^  5vattf)bMat  ^n,  fo  bafj  bie  ^•Infftg* 

feit  alfalifcb  reagirt,  unb  beflitlirt 
bei  geiinber  .&i0e,  bio  etwa  bie  i’i^älfte 
ber  ^-lüffigfeit  übergegangen  ift.  — 
3ur  3)eüiUatiou  bebient  man  fiel)  am 
beiden  beö  © öttling’)'cl)en  5vn()l* 
apparate^.  9)?an  f^nn  '  benfelben 
etma  fo  anorbnen,  mie^üg.  11  jeigt. 

erhaltene  :7)eüillat  mägt 
man  (eö  betrage  beifpielütneife  105 
©ramm),  beftimmt  alöbann  fein  fpec. 
©em.  *)  (e»  fei  5.  23.  bei  15°  (J. 
0,975)  unb  fi'nbet  nunme()r  bie  £lnam 
tität  beö  2i(fol)Dlö  im  2Bein  biird) 
folgenbe  0(blü|Te.  —  2)aö  2)eüit(at 
iü,  weil  eö  bei  15°  ein  fpec.  ©e» 
micl)t  oon  0,975  l;at,  ein  SÖeingeift 
pon  19  ©emicbtöprocenten  2(lfo()Ot 
(oergl.  bie  i^^abette  auf  0.  568).  ®a  nun  100  beö  2)efliÜateö  19  ^()(e. 
Wobol  entbölten,  fo  entboten  105  ^bif-  (bie  9}ienge  beö  erhaltenen  :Deftillate^) 
19,95  ?:ble. 

3)iefe  19,95  ©rm.  2UfobPl  vübren  \)ev  oon  200  ©ramm  SBein,  alfo  enthalt 
ten  100  :$:ble.  SDein  9,975  ^blc-  2ilfobol. 


^fig.  11. 


*)  23et  einer  berartigen  Unterfu^ung  be|limmtman  baö  fpeci|xf(be©em{cbt  beö  SÖein^ 
geifieö  am  beflen,  inbem  man  benfelben  mit  einer  ^i'ortion  beftillirten  SBafferö 
auf  gleiche  Jl^emperatur  bringt,  alöbann  ein  mit  einem  ©laöftopfen  genau  oer^ 
[(ibliepareö  glaf(^(ben  erft  leer,  bann  mit  SBeingeift,  enbli(b  mit  Gaffer  ge? 
füllt  mügt  unb  nach  bem  2lnfa^: 

Sßaffer  im  j^lafeb^ben  :  2ßeingeift  barin_  =  1  :  x 
mit  bem  ©emiebte  beö  Söafferö  in  baö  beö  SÖeingeiüeö  bioibirt. —  0tatt  be3 
oerfdbloffenen  ^Idfebcbenö  fann  man  ftcb  ganj  jmeefmüpig*  autb  eincö  engbal? 
figen  offenen  bebienen,  melcbeö  man  biö  an  eine  bureb  einen  ^eilüriijb  bejetdb? 
nete  ©teile  erft  mit  ber  einen,  bann  mit  ber  anberen  glüffigfeit  füllt. 
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b)  93efl{mmiing  be^  3uc?crö.  9)?an  vü()rt  100  @nn.  SBein  mit  übcv* 
fd)üfftgem,  auf  najTem  2Bege  (burd)  gälten  einer  (J()rürcafciumlöfung  mit  tol^tenfautem 
21mmon)  bereitetem  fol)tenfaurem  5va(te  in  einer  ©d)ate  an,  läßt  einige  Beit  bei 
getinber  Sßärme  ftef)en,  fugt  noch  ein  menig  ^alfmaiTer  311,  bi^  bie  S^eaction 
^iemfid)  neutral  i(t,  fiiftrirt,  mäfd)t  ben  O^ücfflanb  auö,  nerbampft  baö  mit  bem 
2öafd)maiTcr  vereinigte  ^-ittrat  biö  ^iir  bünnen  ©prupcDuftiten^,  giept  ben  S^ncf* 

itanb  in  baö  5tölb(iben  A  beö  unö  bereite 
bekannten  QIpparateö  (mef($eo  man  jcbod) 
etmaö  gröf^er,  von  6—7  Sotf)  Bnbalt,  mäb« 
len  bann,  ivogegen  baö  5völbd)en  B  fleiner, 
von  etiva  2  2ot()  Bnbait,  fein  barf),  fpntt 
bie  ©(^ale  mit  etivaö  SßajTer  na(b,  bringt 
ettva  15  0rm.  fend)te,  anögemafc^ene23ier* 
befe,  bann  ein  ^>aar  tropfen  2öeiniTeinfäure* 
löfnng  biv^«  wnb  mägt  ober  tarirt  ben2(p* 
parat  (beffen  Otöbrc  h  man  jebod)  nid)t  mit 
einem  2Bad)^itöpf^en  verfd)lief5t).  ?0(an 
(teilt  nnnmebr  ben  2lpparat  an  einen  £)rt, 
an  iveld)em  er  jiemlid)  conftant  auf  einer 
:^j:emperatiir  von  etiva  25®  (J.  erbalten  ivirb 
nnb  läf5t  ibn  bafelbfl  (teben ,  biö  bie  halb 
eintretenbe  geiftige  ©äbrnng  beenbigt  i(t, 
b.  b-/  biö  man  feine  5voblenfänreblafen  mehr 
bnrd)  bie  ©d)ivefelfänre  auötreten  fiebt,  ma^ 
meifl  er(t  nad)  4  —  5  !$^agen  ber  ^-all  ift. 
?Oian  erwärmt  al^bann  baö  5lölbd)en  A  bnrcf)  ©inftellen  in  b^if^^ö  SOfliTfv,  nimmt 
e^  fangt  mittelft  eineö  bnrd)bobrten  ^vorfe^  bie  nod)  im  Qlpparat  entbal* 

tene  .^oblenfänre  bei  d  an^,  lä(3t  erbalten  nnb  wägt  tvieber.  Sie  ©emidit^abnabme 
i(t  gleich  ber  entivid)enen  Koblenfänre.  Sa  mm  bei  ber  gei(tigen  ©äbrnng  100 
Sbl''*-  wafTerfreier  ^ranben^ncfer  48,89  Zi)k.  5toblenfänre  liefern  (§.  263.  12), 
fo  bot  man  nad)  bem  2lnfabe: 

48,89  :  100  =  jtoblenfänre  :  :$:ranbeni(n(fer 
^  100 

bieOTienge  ber  .Koblenfänre  nur  mit  b.  i.  mit  2,045  gu  mnltipliciren,  um 

48,89 

bie  ibr  entfpred)enbe  5i)ienge  ivaiTerfreien  Xranbenjncferö  5n  ftnben. 

c)  ^eftimmnng  ber  freien  ©änre.  0)ian  bebarf  ^u berfelben  ebenfalls 
be^  in  3'ig.  12  abgebilbeten  2lpparate^  nnb  an^erbem  eineö  bleinen,  unten  ver* 
fdiloffenen  ©laöröbrd)enö ,  tt)eld)eö  fid)  bequem  in  ben  ^pal^  be^  ivölbcbenö  A 
einfd)ieben  läj^t  nnb  nur  fo  fang  ift,  baf;  eö  auf  bem  33oben  beö  5völbd)en^  liegen 
bann,  wirb  mit  boppelt^boblenfaurem  Otatron  angefnllt  nnb  an  einen  ©eiben» 
faben  gebnnben. 

0)ian  wägt  in  A  100  ©rm.  2Bein,  lä9t  baö  9^öbrd)en  mit  hoppelt »boblen» 
faurem  5Ratron  bittfingl^iten,  blemmt  ben  ©eibenfaben  burj|  ©inbrncben  beö 
jvorbeö  feft,  fo  ba(?  baö  Ülöbrcben  fd)webt,  bringt  ben'  2lpparat  auf  ber  2Öage 
in’ö  ©leid)gewid)t,  lä(it  alöbann  baö  9töhJ^d)en  bnrd)  lüften  beö  ^orfeö  in  A 
fallen,  brel)t  ben  ^orb  wieber  ein  nnb  (teilt  ben  2lpparat  unter  5nwei(en  wieber» 
boltem  Umfi^ntteln  bei  ©eite,  bi^  fld)  feine  ^oblenfänre  mehr  entwidbelt  (vergl. 
§.  437.  4).  OTian  erwärmt  alöbann  A  bnrch  ©inftetlen  in  mäfiig  2Ba(Ter, 
fangt  anö  d  bie  noch  im  2fpparate  beftnblid)e  ^ohlenfänre  au6,  läüt  erbalten  nnb 
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wägt  roieber.  —  3)er  ©e«ji(J^töiintcvfd)ieD  i(t  g(ei(^  bei'  cnt«)id)cnen,  au^getvie* **) 
benen  5vo|)(enfäuve,  unb  jmar  würben  bou  je  1  5leq.  2Beinflciii^  klopfet  *,  (iitvo« 
neu*  ober  ©fftgfäurc  2  Qieq.  .Vvo^tenfaure  auögetriebcn.  —  9??an  erfäi'rt  bei 

biefem  23evfu(be  bemnad)  nur  bie  ©efammtinengc  aUer  freien  @äuren.  2ßiU  mau 
bei  2luf(leUuug  ber  ^Inalpfe  bie  freie  0äure  in  ber  2lrt  anfü()ren,  a(^  märe  fte 
nur  2Beinfäurcf)bbrat  (ma^  baö  ©ntfpred)cnbfte  i(lt  unb  unter  ber  .^lubrif  freie 
0äure,  auögebrüdt  alö  üßeinfäure()pbrat,  gefd)cben  Faun)/  fo  bat  man  für  ie 
550  ^o^tenfäure  937,5  üBeinfäurcbpbrat  in9ted)ming  ^u  bringen,  ober,  roaö  baf» 
felbe  ift,  man  ba^  Cluantum  ber  Koblcnfäure  mit  1,704  midtipliciren. 

d) 33 edimmung  ber  fondiQni  Organ ifd)en 0ubdnn^en,  ber ^.?ifc§cn» 
beftnnbtbeileunb  be^  ÜBafferb.  —  9)?an  mägt  50  ©rm.  2öein  in  einer 
33orjeUan*,  bejTer  3L'Iatinfd>a(e  ab,  oerbampft  im  ÖBaffcrbabe  ^^ur  I^^rocFne  unb 
ergibt  bcn  9tücFdanb  (jmecFmäfng  bei  einer  ben  0iebepunFt  beß  SBafferß  etmaß 
überfleigenbcn  ‘Temperatur),  biß  er  gar  nid)t  mef)r  an  ©emicbt  abnimmt.  — 
T)er  ©cmic|tßPertud  (^Baffer  unb  3((Fof)OI)  giebt,  nad)  2lb,^ug  ber  bereitß  gefiin» 
benen  QllFobotmenge,  bie  D,uantität  beß  Bßafferß  an.  —  ^er  ^)tüff(lunb  mirb 
aißbann  bei  Buftjutritt  fo  tanae  mäüig  gegl»!)!,  biß  aüeß  33erbrenn(id.)e  oerbrannt 
ift.  3)ie  3lfd)c  mägt  man-  3iel}t  man  nun  oon  bem  bei  100®  ober  etmaß  bar* 
über  getrocFneten  SflücFflanbe  bie  9)?enge  beß  BucFerß,  beß  ^einfäuvebpbratß  unb 
ber  3ifdic  ab,  fo  brücft  ber  Oted  bie  ?i)ienge  ber  fondigen  organifd)en  33edanb'- 
tl)eite  (©ummi,  Lettin,  di<^dPffi'fllFi9«  0ubdanjen,  gcbunbene  organifd)c  0äiu 
ren  ic.)  mit  großer  3lnnä()erung  auß  *). 

bicfem  ^Beifpiele  crdiebf  ffcb  ein?  gro^e  ‘Jfnjabl  anbcnvciti* 
ger,  bem  2anbmirtl)e  micbtidcr  analptifd;er  ?[^etl)obcn,  nament(id)  fot- 
genbe: 

a)  ®ie  3lnatpfe  ber  anberen  3i(Foboi  entbaüenben  ©eträuFe  ,  beß  33ieveß,  bet 
Obdmeine,  ber  Biqueure  ic. 

b)  ®ie  quantitatioe  ^edimmnng  beß  SucFerß  überbüupt,  namenOid)  and)  eine 
genauere  3ucferbedimmung  im  Trauben*,  2i'epfet*  ober  ^irnenmode,  OtiinFef* 
rübenfaftc  ic.  (meid^e  ^tüffigFeiten  o{)ne  2Beitereß  nad)  ber  §.  442  unter  b 
befcbriebeneu  5)?etl)obe  bel)anbe(t  werben  Fönnen 

c)  Die  quantitatioe  ^edimmung  beß  0äuregel)aaeß  im  Trauben*  k.  O^iodi# 


*)  5lbfoiut  genau  Fann  baß  Olefultat  ni^t  fein,  Weil  man  ja  bie  0äuren  einjetn 
nid)t  genau  beftimmt,  fonberu  midfüriid)  aiß  2BeinfäuveF)pbrat  aufgefübrt  bat. 

**)  33ei  Unterfucbung  ber  bießjäbrigen  (1847r)  SOiofte  fanb  i(^b  bei  brci  ©orten, 
Wetdbe  nach  ber  ©äbrungßmetbobe  auf^ucfer  geprüft  mürben,  folgenbe  Suder* 
mengen,  bie  icb  ber  Vergleichung  Wegen  mit  ben  ficb  auß  bem  fpecifif(hen 
©ewi^te  biefer  SKofle  (na^  ber  im  §.  384  mitgetbeilten  Tabelle)  ergebenben 
fd»ein baren  SucFermengen  (benu  alleß  2lufgelöfte  mirb  bei  le^tercr  Vere^* 
niing  alß  Buefer  in  Slnf^lag  gebracht)  hier  jufammenftelle : 

SBafferfreier  ©pecijifcheß  5luß  bem  fpec.  ©cm. 

Traubenjuefer  ©emidt  berechneter  fcheinbarer 


V eit liner  (jiemlich  reif)  .  •  13,99  1,0735 

SBeifier  ©utebel  (ni^t  obl* 

lig  reif) . .  10,02  1,0581 

©abernet  griß  (mäpig  «if)  12,51  1,0684 


Bucfergehalt 
17,87  l|3roc. 

14,25  » 
16,50  » 
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fotuic  namentlid)  auct)  im  S'ffio-  —  Oiimmt  man  nom  letzteren  68,2  ©rm./ 
fo  ftntet  man  ben  ^rocentcie()aIt  an  ^‘ifi^fänre^^övat  unmittelbav,  wenn 
man  tic  ^injaljl  bei*  erl)altenen  ©ramme  .^o^lenfäure  mit  2  miittiplicirt. 

Bufäpe  ^ier;\u. 

03 ier Prüfung.  03ci  ber  05ierprüfnng  ^at  man  ^äuftg  nnd)  ben  Smeef, 
bic  ?0tenge  ber  freien  .^ol)ienfäiire  ,;^u  erfaf)ren.  —  9)?an  fO(it  ^^u  bem  93e^ufe 
eine  gemogene  ^Jeenge,  leitet  bie  fid)  entmirfelnben  ©afe  in  33arpt*  ober  5xalf* 
malTer,  mägt  ben  entftebenben  Olieberfc^lag  (BaO,  CO,  ober  CaO,  CO^)  nnb 
bereebnet  baran^  bie  5\obtenfänre.  —  Bur  teebnifeben  Prüfung  be^  ^iere^  ftnb 
oerf(biebene,  oon  ber  oben  angegebenen  9)?etbobe  oöUig  abmei^enbe  OSerf'abrung^* 
meifen  in  ÖSorf^Kig  nnb  ©ebraud)  gefommen,  namentticb  bie  fogenannte  l)öWp* 
metrifebe  pon  ^nebö,  nnb  bie  aräometrifeb ^ optifebe  oon  0teinbei(.  ®ie  93e« 
febreibung  biefer  ftnnreid^en  nnb  fd)neU  ausführbaren  ?)??etboben  mürbe  unS  hier 
in  meit  führen;  fte  ftnben  ftd)  in  ©alling’S  03äf)rnngSchemie,  in  ber  bentfd'en 
OluSgabe  oon  iDnmaS’  ipanbbud)  ber  angemanbten  ^bemie  nnb  in  anberen 93?er* 
teil;  amb  eriflireu  bafür  befonbere  gebrnette  Olnmeifungen. 

3u(ierprüfnng.  0(ud>  sitr  quantitatioen  03eüimmnng  beS  BnctergehalteS 
in  0ornpen,  ^•rud)tfäften  2C.  giebt  cS  nod)  oerfdnebene  anbere  9)iethoben.  X>ie 
eine  grünbet  fid)  auf  baS  '33erhalten  ber  Bnrferlöfnngen  ium  polarifirten  Sidite, 
nnb  gehört  fomit  gaui  in  baS  ©ebiet  ber  (oerqf.  barüber  namentlid) 

33en(jte  im  Bounial  für  prattifd'e  (Chemie.  XXVIII.  0.  101  —  116,  and)  im 
pharniaceut.  (Jentralblatt  1843.  0.  363  abgebrueft);  fte  geftattet  namentlicb,  bic 
9)(enge  bjS  9^ohrincferS  nnb  beS  niibt  frpflalliftrbaren  BucterS  in  ber  OX'elaiTe  iu 
beflimmen.  — •  Sie  anbere  oon  33arreSmil(  auf  ©runblage  ^rommheri’^ 
fdier  23er|ud)e  anfgefletlt,  befteht  barin,  baü  man  p  einer  abgemeffenen  Olufföfimg 
oon  meinfanrem  .^npferorpb  in  5\altlange,  oon  befanntem  5tnpferorpbgeha(te, 
meldie  in  einer  ^^orietlanfd'ale  auf  100®  erhipt  mirb,  orn  ber  ^n  prüfenben,  in 
einem  grabuirten  ^Jropfglafe  enlbaltenen  ^ranbeniucterlöi'ung  fo  lange  pfügt,  bis 
altes  ^viipferprpb  jn  Orobul  rebneivt  nnb  fomit  bic  blaue  ^‘»irbe  ber  $?öfung  oer* 
fd'munben  i(l.  —  5)a  Olohrpcfer  biefe  OBirfnng  nid)t  auSübt,  moht  aber  nadi* 
bem  er  bnrd>  5todien  mit  ctmaS  0dnoefeHanre  in  3:raubenincter  übergeführt  ift, 
fo  läüt  ftd>  biefe  ODeethobe  auch  anmenben,  beibe  bem  ©emidite  nach  in  beflimmen, 
ifJenn  fte  neben  einanber  in  einer  Söfnng  enthalten  ftnb. 

©ffigprüfniig.  Die  O^rüfnng  beS  ©fftgS  fann  auch  aiiSge* 

führt  merbeii,  baü  man  oon  einer,  in  einem  grabuirten  5:ropfglafe  enthaltenen, 
oerbüiinten  Olntntoitlöfung  oon  befanntem  ©ehalte  fo  lange  p  bem  mit  etmaS 
i’acfmuStiitftur  roth  gefärbten  ©ffig  giefit,  biS  bie  rothe  ^-arbe  in  03lan  übergeht, 
alSbann  bic  oerbraudtte  Olminonlöfnng  miüt  nnb  baranS  ben  ©ehalt  an  (5‘fftg* 
fäurc  beregnet;  —  ober  aud>  in  ber  ÜÖeifc,  baü  man  p  bem  in  einem  grabnir* 
ten  aiohre  bcftnblidten,  mit  $?actmus  gefärbten  (Affige  fo  lange  unter  fletS  mieber» 
holtem  Uinfdjütteln  oon  bei*  ammonhaltigen  ^robeflüfftgfeit  gieüt,  bis  ber  0ätti* 
gungSpiinft  erreicht  ifl.  9luS  ber  Bunahmc  beS  ^tüffigfeitSoolnmenS  im  grabnir» 
ten  9lohre  ergiebt  fid)  alSbann  bie  OXengc  ber  oerbranchteii  ^robeföfnng  nnb 
fomit  ber  ©ehalt  beS  ©fftgS  an  (Jfftgfänrc.  -  Die  auf  biefetn  principe  bern» 
henben  9i)?ethoben  liefern  jeboch  feineSmegS,  ober  mir  bei  gvoüer  Uebnng,  fo  ge* 
nane  Olefnltate,  mie  bie  oben  beühriebenc.  93ei  Qlnmcnbung  ber  hi^i'  befprodhenen 
?OiethDben  anf9)(0ft  ober  9ßein  ifl  bie  ©chmierigfeit,  ben  0ättignngSpuntt  rid)tig 
ju  treffen,  unb  fomit  bic  Unftcherheit  im  Slefultate,  nod)  größer. 
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II.  2fnalpfe  ber  Kartoffeln 

in  ^Betreff  il)rer  »f)auptbejfant>tl)eile:  0tar!emel)l/  ©iweig,  ga« 
fer,  fonflige  organtfdje  0iibfIan§en/  Tlfcbenbeffanbr 

t  b  ci  I e  unb  2Ba  ffer. 

§.  443. 

a)  5)?an  jevveibt  100  ©ramm  ber  frifd^en  Kartoffeln  auf  einem  feinen  Jlleib* 
eifen,  fpült  Mi  3?eibeifen  mit  ipülfe  oon  300  ©ramm  befliUirten  5öafTer^  in  bie 
0(l)ale  ab,  in  meld'er  ftd>  bie  jeiTiebene  COfaffe  beftnbet,  unb  läj^t  eine  halbe 
0tunbe  lan^  unter  h^iadöem  Umrübren  flehen.  3u(eht  läf;t  mau  abfipeu  unb 
gießt  baö  Klare  bur^  ein  bei  100®  getroefueteö  unb  gemogene^  ^-ilter. 

b)  0Dbalb  oon  bem  0afte  etma^  mehr  alö  bie  ipalfte  burchgelaufen  ift, 
xoai  rafd)  erfolgt  (mähreub  ftd)  fpäter  ba^  :^urd)laufeu  fehr  ocrlaugfamt),  mägt 
man  200  ©rm.  beffelbeu  in  einer  ^orcellaufdmle  ab,  erhi^t,  mähreub  man 
bie  0d)ale  mit  einer  ©laöplatte  bebeeft,  biö  faß:  ^um  Kochen  unb  ftltiirt  ba^ 
anögefdn'ebene  ©imeif?  auf  einem  bei  100®  getroefneten  unb  gemogenen  ^-ilter  ab. 

c)  0obatb  oon  ber  ^diiffigfeit,  anö  ber  ft($  tai  ©imeiü  abgefd)ieben  hat,  et* 
ma^  mehr  al^  bie  ipälfte  bnrd)ftltrirt  ift,  mägt  man  100  ©rm.  baoon  ab,  oer* 
bampft  fte  in  einem  gemogenen  0dmld)en  gnr  ^rorfne,  troefnet  ben  Otnrfftanb 
bei  100—120®  Ö*.  unb  mögt  ihn.  ©r  befiehl  aüi  ©nmmi,  2lepfelfäure  ic.  unb 
©al^en. 

d)  J'aö  ©imeiß  mäfd)t  man  auf  bem  Filter  ooUflanbig  ani,  troefnet  unb 
mägt  e^. 

e)  2lnf  baö  erfl  angemenbete  ^-ifter  bringt  man  mittlermeile  auch  ben  in  ber 
0d)ale  befinblidmn  .Otitcfflanb  (0tärfemeh(  unb  ^-afer)  unb  mäfcht  benfelben  barin 
an^,  unb  jmar  fomohl  nad)  ber  gemöhnlichen  2lrt,  alei  and)  babiird),  baß  man 
baö,  über  ber  ficb  im  unteren  ^heile  be^  ^-ilterö  abfepenben,  unlöö(id)en  *D}?alTe 
flehenbe,  Sl'afTer  oon  Beit  «)n  Seit,  menn  eö  gan^  flar  erfdheint,  oben  abgießt.  — 
0)ian  troefnet  alsbann  ben  Behalt  beö  ^’ilteri^  bei  100®  ooUflaabig  unb  mägt  ihn. 
©r  befleht  ans  ^-afer  unb  0tärfemehl.  9)fan  entleert  jept  ben  Bnhalt  in  ein 
35edmrgla^,  nbergießt  ihn  mit  9Dialjanfgnß  *);  ermärmt  auf  60  —  70®  ©. ,  biö 
fich  ba»  ©tärfemehl  ooUflänbig  gelöfl  hat,  filtrirt  bie  nngelöfl  gebliebene  ^afer 
auf  bem  urfprnnglid)en  'jilter  ab,  troefnet  bei  100®  unb  mägt  fte.  Sieht  man 
baö  ©emid)t  ber  ^*afer  oon  bem  beö  0tärfemehl^  nnb  ber  ^-afer  ab,  fo  fiinbet 
man  bae  beö  0tärfemehle^. 

0  ?0?an  mägt  10  ©rm.  in  0eheiben  ^erfd)nittene  Kartoffeln  ab,  troefnet  fte 
poüfommen  bei  100  —  120®,  mägt,  äf^ert  al^bann  eiiivtinb  mägt  bie  2lfd)e. 
g)  ®ie  33ere^nttng  ifl  nun  folgenbe: 

1)  2)ie  9)ienge  folgenber  35eflanbtheile  mürbe  unmittelbar  an^  gemogenen  Kar* 
toffelmengen  beflimmt,  nnb  ift  fomit  gerabeju  in  ^roeenten  anöbrüefbar 
(bie  Sahlen  ftnb  beifpielemeifc  angenommen). 

^•afer  ....  6,00 

0tärfemehl  .  .  15,00 
2lfd)ettbeflanbtheife  1,00 
^Baffer  ....  72,94. 

*)  0tatt  mit  3Jtaljaufguß  ju  erloarmen ,  fann  man  amh)  mit  fehr  oerbunnter 
0^htrefelfüurc  fochen. 
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2)  33eim  Qinrü^rcn  ber  100  ©nn.  ^evriebenei’  Kartoffeln  mit  300  ©rm-  2öaf* 
fer  würben  er|)altett  400  ©rm.  97?ajTe,  we(d)e  alfo  oert^citbar  finb: 

(Jafer  unb  0täitemel}i . 21 

üßafTer  unb  (ögIiclK0nb(lan5en(@aft)  379 

©an^e  ?0?afre  400 

3)  200  ©rm.  biefeö  @afte^  gaben  ©iwein,  fagen  wir  1,20  ©rm.,  in  379  (inb 
fomit  entbalten : 

200  :  1,20  =  379  :  2,27; 

ba  aber  bie  379  ©rm.  0aft  bf^übren  oon  100  ©rm.  Kartoffeln,  fo 
brücfen  bie  2,27  ©rm.  ©iweij?  gerabe^^u  bie  ^rocente  au^. 

4)  100  ©rm.  be^  oom  ©iweiü  befreiten  0afte^  gaben  enbticb  fonflige  organifcbe 
©nbffanjen  (©nmmi,  Qlepfetfäure  2C.)  unb  0a(ge,  fagen  wir  1,000  ©rm., 
379  entbaiten  fomit '3,79.  Sieben  wir  oon  bicfem  ^rocentgebatt  ab  bie 
^fcbenbeffanbtbeite  mit  1  ^roc-,  fo  brücft  ber  9lefl  bie  ?0?enge  ber  fonffigen 
organifcben  33effanbtbeite  febr  annäbernb  au^. 

Sufäne: 

l^iefc  ?[)?etbobf  ber  Kartoffeianalpfe  gebt  rafcb,  unb  iff  genauer  ali  bie  ge* 
wöbnti^  angewanbte,  wobei  man  0tär{'emebi  unb  S*afcr  in  ber  2i3eifc  beffimmt, 
baf;  man  bie  jerriebenc  Kartoffelmaffe  in  einem  groben  ^ucl)e  mit  2Baffer  fnetet, 
biö  bieö  flar  abtänft,  alöbann  ben  9lücfffanb  abi  ^afer,  ben  ft(b  auö  bem  trüben 
ößaffer  beim  0teben  abfcl)eibenben  Olieberfdblag  alö  0tärtemebt  in  9ted)nung 
bringt.  — 

Kr  0  cf  er  fodit  jnr  33effimmung  be^  0tarfemebtei^  in  Kartoffeln,  wie  über* 
banpt  in  ffärfemeblb^ttigen  0ubffan^en  (^febl,  ©etreibe,  ipü(fenfrnd)te  2C.)  fod)t, 
gewogene  9)iengen  mit  ÜBaffer,  fetjt  einige  !5ropfen  oerbnnnter  0d)wefeIfäure  i^u, 
fodd,  bampft  bie  entffanbene  Bucferlöfung  ^ur  biimien  0prupbicfe  ab,  fetjt  ^nr  Qlb* 
ffumpfung  ber  freien  0cbwefelfäure  eine  concentrirte  Höfling  oon  neutralem  wein* 
fanrem  Kali  ju  (woburd)  fd)wefelfaure^  unb  faureö  weinfanreö  Kali  gebilbet  wirb), 
unb  beflimmt  ben  3ucfergef)alt  bnrd)  05äf)rung  nad)  ber,  im  §.  442  unter  b  be* 
fprod)enen  0)?etl)obc.  —  i^ierbei  iff  5U  bemerfen,  baü  bie  5vrocfer’fd)e  23er# 
fa^rung^weife  nur  bann  ben  0tärfegel)alt  feunen  lel)rt,  wenn  bie  0ubffan^en 
Weber  Bncfer,  nod)  03ummi,  23eftin  ober  anbere,  bnrd)  oerbünnte  0d)wefelfänre 
in  Suefer  übcrfüf)rbare,  Körper  enthalten.  —  2ßäl)lti  man  bie  Krocfer’fd)e 
0)(etl)Obc  ^ur  Q3effimmung  beö  0tärfemebleö,  nnb  macht  man  ferner  eine  0ticf* 
ftoffbeffimmnng  ber  0ubffan5,  fo  f^lägt  man  ben  5öeg  ein,  auf  welkem  iporö# 
forb  unb  Kr  0  cf  er  bie  9lefultate  erl)alten  haben,  welche  im  ^weiten  21bfd)nitte 
ber  21btl)eilung  HI.  unter  ihren  Olamen  anfgefnhrt  finb. 

III.  2Cnal9feber?D?iId). 

§.  444. 

23on  ben  perfd)iebenen  jur  Qlnalpfe  ber  9)iild)  porgefchlagenen  ?0?ethoben  ifl 
bie  oon  ipaiblen,  ihrer  ^infad)heit  h<^tber,  befonberö  empfehlenöwerth-  0ie 
wirb  alfo  anögeführt: 

0)(an  befeuchtet  gebrannten  ©ppö  mit  SSaffer,  jerreibt  bie  bröcfliche  9)?affe 
nnb  troefnet  fte  im  Sßafferbabe  PoUfommen.  —  O^fan  wägt  alöbann  10  ©rm. 
beö  ^uloerö  ab,  bringt  eö  in  eine  ^or5eÜanfd)ale,  gieüt  50  ©rm.  ber  ^u  ana* 
Inffrenben  O^fild)  hinp,  rührt  um,  fod)t  (woburc^  ©erinnung  ber  2)?ild)  cintritt), 
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bampft  ein,  trocfuet  bei  100°  imb  wägt.  2Baö  ber  9lücf(lanb  mc[)r  wiegt  aii 
5  ©rm.  iil  bic  ?0ienge  ber  f!rc»  ^eflaiibttjeite  ber  g)?i(cl)  im  ©an^en.  —  5?fau 
^ingt  nun  bie  9)?afre  (ober  einen  gewogenen  !5^^ei(  berfe(ben)  in  ein  gewogene^J 
Kö(bd)en,  beljanbelt  wieberbolt  mit  IHct^er,  m  alte  33ntter  getöfl  i(l,  trorfnef, 
wägt  unb  6nbet  ben  ©e()alt  an  23nttev  atö  ©ewic^töabna()nie.  —  :Den  3fiüif* 
ilanb  evfe^öpft  man,  unter  (Erwärmung,  mit  iBeingei(l  ron  0,85  fpec.  ©ewicl)t, 
wetd)ev  ben  ?0titc()5Uc£ev ,  ferner  (5()(orfalinm  unb  (5i)tornatrium  (oft,  trorfnet 
wieber,  wägt  nnb  beflimmt  beren  5)?enge  aii  03ewid)t^oer(nit.  3m  .Kötb(^en 
bleibt  ber  5läfe(to|T,  ber  ©pp^  unb  bie  pl;o^pl)ürfauren  0al5c. 

©ei  biefem  ©erfahren  erhält  man  fomit  folgenbe  9tnbrifen: 

©ntter 

?^ild)jucfer  unb  in  5Beingeifl  (i)^lid)e  0al^e, 

.Iväfefloff  nnb  in  BBeingeijt  untöö(id)e  0a(;e, 

2ßa(Ter. 

3ufa^:  ©crfälft^ungen  ber  9??iid)  nnb  il)re  @ntbec!nng.  Die^ilc^ 
wirb  beFanntlid)  oft  betrügerifd)erwcife  mit  SBatfer  oerbünnt  unb  fond  üerfälfd)t. 

ifl  wid)tig,  ?Oiittel  511  fennen,  biefe  ©erfälf^nngen  ^^u  entberfen;  nic^t  minber 
wid)tig  aber  aud),  ftd)  gegen  ^Inwenbnng  oon  ''Drüfung^mitteln  wahren  511  fön* 
neu  ,  weld)e  zuweilen  in  ber  beften  5(bfid)t  gebraud>t  werben ,  beren  Qlnwenbung 
aber  nid>t  geeignet  ift,  ftJ^ere  ^efultate  ju  liefern.  3n  lepteien  gehört  oor  QlUem 
bie  ©eflinimung  beö  fpecififd)en  ©ewid^teö,  we(d)c  fd)led)terbingö  fein  entfd)eibenbeö 
JHefultat  geben  fann,  weil  bie  ^Tfild)  in  iluer  Sufammenfehnng  nidU  oöUig  conftant 
ift  unb  theil^  0ubftanjen  (9)iil(h'iucfcr,  0al;\e  2c.)  enthält,  weld)e  ihr  fpeci6fd)eö 
©ewid)t  erhöhen,  theilö  fold)e  (©ntter),  weldhe  eö  erniebrigen.  —  iiaum  genauer 
fann  bie  zuweilen  angewenbetc  0tahlprobe  genannt  werben,  bei  bcr  man  auö 
ber  ^v’irt,  wie  ?)}iild)  an  einem  blauten  0tahl  abläuft,  auf  Unocrfäl|d)iheit  ober 
©erbnnnnng  mit  SBaffer  glaubt  fd)lieBen  jn  tönnen. 

Vlm  ftd)eiilen  geht  man  immer,  wenn  man  eine  ^Inalpfe  nad)  ber  oben  an* 
gegebenen  Söeife  mad)t;  biefe  Wetbobe  iit  nur  leiber  für  ben  poli^eiliibeu  ©e* 
braud)  etwaö  umflänblid).  5*ür  biefen  oerbient  wohl  onn^’ö  ©alaftoffop  em* 
pfohlen  ji^n  werben.  ifl  ein  3nftrnment,  we(d)eö  geflattet,  buTd)  eine  9)iif(h* 
fdnd)t  hüibiird^^nfchen ,  beren  9änge  mit  ipülfe  einer  ^ifrometerfd)ranbe  oergrö* 
fjert,  oerringert  unb  gemeffen  werben  fann.  9)?an  fleht  burd)  bafTelbe  na^  einer 
SJampcnflamme  ron  beflimmter  0tärfc  unb  oerfüri^t  bie  'i))?ild)fcbid)t,  biö  biefelbe 
baö  Sidit  erblicfen  läüt.  —  9)?an  erfennt  leidit,  baü  eine  ^ilib  um  fo  bnri^* 
fid)tiger  fein  wirb,  je  weniger  0)?ild)füget^cn  nnb  je  mehr  SSaffer  fie  enthalt.— 
äönrbe  bie  9}iild)  flatt  mit  iJßafTer  mit  ^pafergrüpenbrühe,  S’teiöf^leim,  bün» 
nein  0tärfefleifter  i<.  oermifd)t,  fo  wirb  fie  bei  3ufat)  oon  3oblöfnng  blau.  — 
©cimengungen  oon  0nbflan5en,  wie  (^erriebenee  .^pammelshirn  2c.  (waö  in  ^ariö 
beobachtet  wnrbe)  werben  am  teid)teflen  entbeeft,  wenn  man  bie  ^ilcb  unter  bem 
?Ocifroffopc  betrad)tet. 

IV.  2CnaIhfe  t>er  TIePers  ober  SBatberbe. 

§.  445. 

bleibt  unö  enblicb  nod)  bie  ©efprechung  ber  guantitatioen  ©obenanalpfe 
übrig.  üBaö  biefelbe  leiflen  muü,  wenn  fie  SBerth  haben  foU,  würbe  in  ber 
Qlgriculturchemie  befprod)en;  wir  höi'<n  bafelbfl  gefehen,  baü  eö  bei  einer  ©oben» 
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aiialpfc  nid)t  nur  auf  Die  ^c^immun^  Der  QIrt  uuD  9)?engc,  fonbern  aue^  auf  Die 
De^  SuftanDe^  unb  Der  23erbiiibuug^u)eife  Der  'Seilanbi’beile  anfonimt,  unb 
zeitig  ©etegenbcit  gehabt  ju  benievfen,  Daf?  eine  Qfnafpfe,  luefcl^e  nur  bie  ber 
9?ienge  naä  Dorroalteuben  33e6anDtl)eile :  0teine,  0anD,  ^()on,  fobfenfauyen 
Kaff,  organifcbe  0ub6anjen  benimmt,  ben  gegeniüävtigen  ^(uforDerungen  nicl)t 
niebr  genügen  fami.  —  (5ine  DoUflanbige  Qfnafpfe  im  eben  auögefprocbenen  0inne 
ifl  aber  feine  ber  leiibteren  Qfiifgaben  ber  dKmifeten  Qfna(i)fe;  aud)  ifl  eö  ber 
9)(annigfaftig{eit  ber  ^-äUc  f)atber  fc^mierig,  ben  ©ang  ber  Unterfud)ung ,  ber 
tf)eifö  in  ba^  ©ebiet  Der  unürganifd)en,  tbeif»  in  baß  ber  organifcben  Qfnafnfc 
gehört,  in  aügemeinen  Umriffen  bar^ufl^Uen ,  ber  ©rünbfid'feit  unb  9?id)* 
tigfeit  ber  0ad)e  ©intrag  i^u  tbuji.  3d)  nermeife  baf)er  in  25etreff  Diefe^  ©e* 
genftanbeö  auf  meine  QJnfeitung  ^ur  quantitativen  d^emifchen  Qlnafpfe,  jmeite  5fuf* 
fage  0eite  414,  mofefbft  ber  ©egenüanb  au6füf)rli(^  unb,  mie  id)  hoffe,  fafuid) 
bargeüeUt  iff* 


?( n  J)  a  n  9. 

1)  franjofi fcf)c  unb  ®etvid)t. 


Sängenmafe. 

5  t  d  (!h  e  n  nt  a  fl  e. 

0t  a  m  e. 

3ahf. 

9t  a  m  e. 

3aht. 

1  SJi^riameter  . 

10000  Slteter. 

1  9)thriare  .  . 

10000  Slreß. 

1  Kifometer  .  . 

1000 

1  Kifare  .  .  , 

1000  » 

1  ^eftometcr.  . 

100 

l_.§eftare .  .  . 

100  » 

1  !Defamcter  .  . 

10 

1  ®efare  .  .  . 

10  >> 

1  3Jtcter  .  .  . 

1 

1  9lre  .... 

1  • 

1  3)ecimeter  .  . 

0,1  » 

1  2)eciarc  .  . 

0,1  » 

1  Zentimeter.  . 

0,01  « 

j  j  Zentiare  | 

1  Metre  carre  f 

0,01 

1  SDtiÜimeter.  . 

0,001  » 

0  h  f  m 

a  ß  e. 

®  e  m  i  th  i  e. 

9t  a  m  e. 

Saht. 

9t  a  m  e. 

Saht. 

1  jtifofiter  .  . 

1000  ßiter. 

1  Slthriagramme 

10000  ®rm. 

1  J^eftofitcr  .  . 

100 

1  Kilogramme  . 

1000 

1  ®efafiter  .  . 

10 

1  .^eftogramme  . 

100 

1  Sitcr  .  .  . 

1  » 

1  !Defagraminc  . 

10 

1  ©ecifiter.  .  . 

0,1  » 

1  ©ramme  .  . 

1  » 

1  Zentiliter  .  . 

0 

0 

1  !Decigramme  . 

0,1  » 

1  Zentigramme  . 

0,0 1  » 

1  2)titligramme . 

0 

0 

0 
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2)  SSerglcidjung  bc§  fran56fifcI)en9J?age6unb  ©cwicbtö 

mit  bem  beutfcberßanber. 

(5luö  Otagcl’ö  Olect^nungetabeUen.) 


1  1  SJietcr 

tfl 

1  ^eftare 

itt 

1  J^eftolilcr 
i|i  gleid) 

1  Kilogramme 
ijl  Qlei^ 

Oefler  rcic^. 

1 

3  m  1 3o« 

tl  Sinitn. 

1  1179 

D.^'^lafter 

30  D.-'^up. 

1  9Jie^fn2  33ier- 
tel  1 2l^tet,  ober 
1  (Sinter  3  3S{er^ 
tel  272  ®eibel. 

1  ^>funb  25  Cüt^ 
Vs  5)ra^me. 

^teufen. 

3  2  BoH 

3  Sinien. 

3  3y?orgen 
164  D.=9tut^. 
142  D.-'Suf 

95  D.fSott. 

1  @^eff.  13  3Kc-' 
^en  Vs  Viertel, 
ober 

8773  ^uart. 

2  q}futtb  4Sot^ 
1  Ya  Duent-' 
(J^en. 

■ 

Äonigrei^ 
@ac^  fen. 

3  5iif  6  Soll 

5  Linien. 

1  21rfer 

242  D^'9?utt). 
18  D.y^up. 

333iert.  32)^e^en 
ober  1  (Sinter 
34  .bannen 
17.  91ö[el. 

2  ^funb. 

33  a  i  erit. 

3  m  0  3on 

1  8inie. 

2  SJJor^en 
373 

95  D.^'i^u§. 

23}Je^en  1  OSier^ 
tel  1%  3Wäpel, 
ober  1  Sinter 
29aito^2@eibel. 

1 5pfunb  25  ?ot^ 
Vs  Duint. 

3ß  ür  t  ent« 
berg. 

3  4  3on 

9  ßinien. 

3  SJiorgen 
*  1  Sichtet 

18 

37 

4  <$itnri  2  Q^ier; 
ling  Vs  Sflen, 
ob.SSmi  43Wci^ 
2  @^obben. 

2  ^fiinb  4  dot^ 
2  Duint. 

33  abcn. 

3  m  3  3oU 

3  Linien. 

2  9Jiorgen  311 
D-'9tiitf).llD.-' 
Suf  llD.^'3ott. 

6  (Sejter  6  3Jtef; 
len723ed^er,  ober 
66  3}ta§7®laö. 

2  2]lfunb, 

.^)ef[cn5 

2)armjtabt. 

4  Su§. 

4  9)?orgen. 

3@itnmer  2  ®e-' 
fc^eib  ober 

50 

2  ^funb. 

97affQU. 

2 

(^e(bmap). 

4  3JJorgen. 

3  aSicrnfel  2 
Äutnbf  3 
fd^eib  ober 

59  3Jla$. 

2  ^)Jfunb. 

(Sc^hjet  j. 

3  3  Sott 

3  fiinien. 

2  Suc^art  311 
D-'9iutt).110.^' 
11  D.-'3ott. 

6  S3iertel  7 
Smmi,  ober 
6673  3naf. 

2  Ittfunb. 
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51. 


2(bfoiuteö  ©emid^t  9. 

2C(ferboben,  allgemeine  9?atur  485. 
2(cfererbe,  2fna(^fe  627  u.  645. 

2(dPerecbe,  @ntjte]()ung  487. 

2(cfer?rume  487. 

2Cconitin  232. 

2Cb^df(on6!raft  5. 

2Cepfelfdurc  225. 

2iepfelfdure,  97ad^meifung  630. 

2Cet^ec  363. 

2lgncultur(i^emie  7  u.  485. 

2(equioalente  bcc  (Elemente  17. 
2lequioalente  bei*  SSerbinbungen  18. 
2(ggregat5utldnbe  8. 

2(iaun  152. 

TClbumin,  fte^e  ©imeif. 

?abel)pb  365. 

^rifalien  100. 

2irFalifd)c  ©rben  100  u.  130. 

7(lFaroibe  228. 
m^)ol  359. 

TllFobol,  ffieftimmung  639. 

71  IFo^olometer  362. 

Tlloin  275. 

Tfluminium  149. 

Tlmeifenfdurc  389. 

Tlmib  129. 

Tlmmonia!  129. 

Tfmmonium  124. 

TCmmontumorpb  (TCmmiÄ)  126. 

7(mmon,  FoblenfaureS  127. 
7lmmon^9i)7agnefia,  pboöp^orfaure  148. 
TCmmon,  3?eaFtionen  615. 


Tlmmon,  falpeterfaureö  128. 

TCmmonfalje  im  SSoben  498. 

Tlmmon,  fd^mefelfaureö  128. 

TCmmon,  fcbmefelfaur.,  pcoc.  3ufa^  537. 
Tlmorp^e  Äorpec  9. 

TCmpgbalin  264. 

Tlnalpfc,  dbemifd^c  609. 

TCnalpfe,  ©ang  ber  qualitatiüen  621. 
TCnalpfe,  qualitattüc  37  u. '612. 

TCnalpfe,  quantitative  37  u.  631. 
Tlnt^racit  47. 

Tlntimon  182. 

Tfnjie^ungöFraft,  c^emifc^c  5. 

Tfpatit  140. 

Tlppert’fd^e  ©onfeivationemet^obe  380. 
TCcfcn  183. 

TCrfenige  @dure;  Oteaftionen  618. 
Tlcfenveibinbungen  185. 

7Cfd)e  213. 

Tlgp^alt  411. 

Tlt^mungßprocep  bei*  3!l)iece  469. 
7ltmofp^drifd)e  2uft  91. 

TCtropin  232. 

7Cufbemal)rung  fdulnipfd^iger  «Subjlansen 
378. 

Tlugit  493. 


58* 

SBad^maffer  195. 

Sßarpt  130. 

Sarpt,  Foplenfauret  133. 
Sarpt,  falpeterfauiec  133. 
S3arpt,  fd)mefelfaurec  132. 
SSarpum  130. 
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SBafalt  495. 

5Pafifct)C  ©aljc  92. 

S5aucbfpeid)el  425. 

SBeerenobj^  338. 

SBensoefäure  226. 

SSergtbepr  411, 

SBerlinerbtau  167. 

©ernfteinfdure  226. 

93ertbier’6  0}?etbobe  juc  S5e{limmung  bpg 
i^eijeffectö  ber  ^Brennmaterialien  397. 
SSier,  3Cnalpfe  639.  642. 

S3ier,  SOBefen,  ^altbarfeit,  ®üte  2f.  bef; 

felben  553  —  561. 

S3ilin  438. 

SSittermanbelöl  264. 

SSitterftoffe  274. 

ÜBlattgrün  273. 

Sßlaufäure  89. 

S3lei  173. 

SBleieffig  368. 

IBleiglanj  173. 

SSleiorpbe  174. 

SBleiorpb,  efftgfaureö  368. 

S^leiorpb,  foblenfaureö  176. 

S3leiori)b,  Steaftionen  618. 

SBleimei^  176. 

SSleijurfer  368. 

SSlut  419. 

S3lutfügelrf)en  421. 

IBlutlaugenfalj  166. 

SBlntmafTer  422. 

SSoben  485.  • 

SSobenarten,  (Sigenf^aften  499. 
S3obenarten,  (5intbeilung  489. 

SSoben,  mec^anifdbe  S3earbeitung  515. 
S5or  56. 

S5orat  120. 

SSorfäure  57. 
jBotanif  3. 

SSracbe  516. 

aSranböl  unb  SSranbl^ar^  390. 
SSranntmein  563. 

S3ranntmein,  3)eftiUation  566. 
SSranntmein,  ©ntfufelung,  5öerfdlfrf)un: 
gen  2C.  567. 

S3ranntmeinmeifd)e  563. 
S3ranntmeinmeifd)e,  ©dbrung  berfelben 
565. 

SSrauen  556. 

S3raun!oblen  47  u.  408. 

SSraunftein  169. 

SSreebmeinftein  223. 

SSrennmaterialien  unb  '^'eijung  393. 
SSrob,  SSereitung  2C.  582. 

SSrobfurrogate  586. 

SSrom  86. 

SSrucin  230. 

58runnenma|Ter  193. 


SSrunnenmaffer,  TCnalpfe  626. 
SSuebmeijen  305. 

SSutter  459. 

SButter,  SSejlimmung  644. 
SSutter,  9tansigmerben  461. 
SSutter,  SSerfdlfd)ung  462. 
SButterfdure  375  u.  460. 


(S:, 

©affein  23 1 . 

©alcium  134. 

©alorimetrifdbß  03?etboben  396. 
©aprinfdure  460. 

©apronfdure  460. 

©aprplfdure  460. 

©afein  456. 

©afein,  SSeftimmung  644. 

©fbriret  390. 

©eUulofe  276. 

©erebrinfdure^420. 

©b^niie  4. 

©bemie,  analptifcbe  7. 

©bemie,  praftifdbe  7. 

©bemie,  fpntbetifcbe  7. 

©bemie,  tedbnifebe  7. 

©bemie,  tbeoretifdbe  7. 

©bemie  unb  ihre  ämefge  6.  ^ 

©bemifdbe  SSerbinbungen  15. 

©bemifebe  3picben  19. 

©bilifalpeter  120. 

©bilifalpeter,  proc.  3uf-  538. 

©binin  230, 

©blor  76. 

©blor,  SSleidbpn  bamit  84. 
©blorammonium  124. 

©blorammonium,  proc.  3uf.  537. 
©blorbarpum  133. 

©blorcalcium  143. 

©blorbpbrat  78. 

©bloribe  82. 

©blorit  492. 

©blor!alium  116. 

©blorfalium,  proc.  3uf.  537. 

©blor!alf  144. 

©blormagnefium  148. 

©blormetaUe  78. 

©blornatrium  122. 

©blornatrium,  proc.  3uf-  537. 
©bloropbplt  273. 

©bloroerbinbungen  im  SSoben  496, 
©blormaffer  78. 

©bloi^mafferftoff  79. 
©blormafferftofffdure,  Sleaftionen  620. 
©blorure  82. 

©bolflerin  425. 

©bonbein  429. 
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(56rom  186. 

^brpfen  390. 

6691  uö  424. 

®inrf)onin  230. 

©itronenfdure  223. 

©itronenfdure,  9?acbn?eifung  630. 
^oMfionöfcaft  5. 
ßotcbicin  232. 

(Kolophonium  267. 

Koniin  232. 

eutrur  bec  ^flonjcn  485. 
(Kurcumin  271. 

(Kpan  56  u.  88. 

(KpanmalTerjtoff  89. 

©ahlin  237. 

2) ammcrbe  381. 

©orrmalj  554..  - 

3) atunn  232. 

35ecropitlren  38. 

25eflillQtion  40. 

2) eftiUatton ,  trocfene  387. 
©epti'in  236. 

35eFtnn,  ©rfcnnung  629. 

3) iamant  47. 

©iafiafe  373. 

2) id)tigfeic  9. 

S)iorit  495. 

Sornftein  123. 

Junger  521. 

©üngfal5  123. 

33üngung  517. 

3) üngungöoerfud)e  525. 

ebuft  21. 

&i,  @igetb,  464. 

(Siev,  ^ufbemahrutig  466. 
©tnmeifcben  (beim  SBier)  556. 
(Sifen  157. 

@ifenrf)lorib  165. 

@ifend)Iorür  165. 

©ifenfcrrocpanib  167.  - 
(Sifenoppb  162. 

©ifenoppb,  efftgfaureö  368. 
ßifenorpb,  pbogpborfoureö  162. 
©ifenoxpb,  9?eaftionen  617. 
©Ifenoxpb,  fchmefelfaurel  162. 
©ifenoppbbpbrat  162. 

@  fenoppoul  160. 

^ifenorpbul,  {iefelfaureä  162. 
(Sifenoppbul,  fohlenfaureg  160. 
(Sifenoppbul,  9?eaftionen  617. 
©ifenoppbul,  fcbmefelfaureö  161. 
eifenoitpiol  161. 


©imei^,  ffieflimmung  643. 

@imei^,  onimalifcbeö  422  u.  464. 
eimei^,  oegetabiIifd)eg  278. 

(Slaibin  560. 

Staibinfäure  256. 

©lemcnte  10. 

@(ementaranalpfe,  organifcbe  636. 
Smetin  232. 
emulftn  265  u.  280. 
©ntjünbunggfempepatup  28- 
(Srbfc  307. 

@rben  100. 

(Srfldrung  ber  9iaturerfcbeinungen  6. 
©rndbrungspcocc^  ber  ^flanäcn  485. 
©rndbrungöppocep  ber  Sbiere  469. 
@rfd)6pfung  beo  SSobenI  unb  Ertrag 
532. 

Srftarrunggpunft  8. 

(Srtrag  unb  ©rfchbpfung  beß  SSobenö 
532. 

(Sfftg  570. 

(Sfftg,  concentrirter  390. 

(Sfftg,  Prüfung  642. 
efftgfaure  365. 

@ffigfdure,  Siacbmeifung  630. 

@upion  390. 

@pccemente  450. 

^aferftoff,  S3ejtimmung  in  dtartoffetn 
643. 

^arbjlotfe  269. 

^drben  mit  '»Pflanjenfarben  274. 
^drbepflan^en  331. 
gdulnib  216  u.  376. 
gelbbobne  312. 

^ermentole  370. 

^erribcpon  168. 

^errocpan  167. 

^errocpanmafferjlofffdure  167. 

^ett  439. 

^ette  Äbrper,  einfod^e  250. 
gelte  Äbrpep/  einfad)e  nid)t  allgemein 
oerbreitete  257. 
gette  Oele,  2)arflellung  593. 
gelte  ©eie,  (Kinmirfung  ber  (Sal^bafen 
tarauf  256. 

gelte  ©eie,  Steinigung  593. 
gibrin  420. 
gleifd)  430. 

gleifd),  2fufbemabrung  434. 
gleifcb,  Zubereitung  432. 
gluor  87. 
gluorcalcium  145. 
gluorperbinbungen  im  SBoben  497. 
gluormafTerjloff  87. 
gluormafferftofffdure,  Stealtion.  620. 
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^lu^waffer  195. 

§lüffigfeitcn  8. 

J^ocfibdume  311. 
grudbtjucfec  247. 

§umarfdure  225. 

Sufelble  370. 

§uttcr9cn?dd()fc  333. 

©dbrung  216. 

©dbrung,  SSutterfdurcs  375. 

©dbcung,  ©crtrin'.  unb  3ucfecj  372. 
©dbrung,  geiftige  352. 

©dbcung,  gctjlige,  ^pcobuftc  betfelben  357. 
©dbrung,  SDJil^fdures  374. 

©dbrung,  fdb(eimtge  372. 

©dbrunggöle  370. 

@aUe  438. 

©allertartige  Stoffe  241- 
©alluöfdure  228. 

©dnfefett  440. 

®afe  8. 

©einfdure  384. 

©emenge  10. 

©erbefdure  227. 

©erftc  292. 

©cfpinnffpflanjen  328. 

©ctreibe,  2(nalpfe  644. 

©et«ibefufcl6l  371. 

@cit»crbspflanjen  324 
®cn)id()te  647. 

©ewurjpflanjen  332. 

©lag  141. 

©laubcrfalj  121. 

©toftengut  180. 

©tpccrin  252. 

©Ipcprcbijin  248. 

©olb  190. 

©rabiten  123. 

©ranit  494. 

©rapbpt  47. 

©rdfer  335.^ 

©rubengaö  55. 

©vünfpan  369. 

©runffein  495. 

©uano  523. 

©ummi  239. 

©ummi,  ©rfennung  629. 

©ummibatje  266. 

©ugeifen  158. 

©ppg  138. 

©ppö,  proc.  3uf-  538 

^afec  295. 

|>almfrüd)te,  eigentticbe  538. 


«^almftrücbte,  uneigentlicbe  300. 
|)aloibfal5e  79. 

|>dmattn  422. 

|)anbelöpflan5en  324. 

|)anf  328. 

|)anf6l  259. 

^arn  442. 

4)arn,  gdutni^  beö  449. 
v^acn  beg  SDlenfc^en  442. 

^arn  ber  Sbietc  444. 
v|)arnfdurc  442  u.  447. 

^arnffoff  442  u.  447. 

^arje  266. 

^efe  358. 

^eijung  unb  SSrennmateciolien  393. 
|)ippurfdure  443  u.  448. 
v^irfe  303. 

.|)o4,  probufte  bet  troefenen  ^effitlation 

388. 

Schulen  gegen  SSermefung  386. 
v^oljeffig  389. 

|)olsgeiff  389. 

4)o4fubftanj  276. 

^onig  467. 

.|)opfen  332. 

|>opfenol  265. 
v|>ornblenbe  493. 
v^ülfenfrücbte  307. 

|)üffenfrüdhte,  2tnatpfe  644. 
v^umin  384. 

^umtnfdure  384. 

4>uminfubffan5  383. 

.öumuöbilbung  380. 

^pbrate  38. 

^pbratwaffer  38. 

^poöcpamin  232. 

|)ppero]cpb  30. 
iuppotbefen  6. 

3. 

3mponbcrabilien  5. 

Snbifferente  Ojrpbe  29. 

3nbigo  272. 

3nulin  237. 

3ob  86 

Sfomere  Äbeper  225 

mi  101. 

Äati,  dblorfaureö  113. 

Äalt,  effigfaureö  368. 

Äali,  fiefelfaureö  111. 

Äali,  fiefelfaur.  prcc.  3uf-  537. 

Äalt,  fleefaureg  107. 

Äali,  foblenfaureg  105. 

Äali,  foblenfaur.,  pcoc.  3uf.  537. 
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Äoti,  pboöpborfaureö  113. 

Äali,  S'Jeaftionen  615. 

Äali,  falpeterfauceö  108.' 

.Rail,  fafpeterfaur.;  proc.  3uf.  537. 

Äali,  fd)n?efelfaut:eö  112. 

Äalt,  fcb't?ffelfaurcö,  puoc.  3u[.  537. 

Mi,  fteacinfaureö  254. 

Äali,  weinfteinfaureö,  ncutv.  221. 

ÄaO,  tt)ein|leinfaureö,  faur.  222. 
Äalifelbfpatt)  491. 

Migtimmer  492. 

Mibpbrat  104. 

Äalilaugc  104. 

.Kalium  101. 

Mf  134. 

an  bcr  ßuft  jcrfaU.,  proc.  äuf*  538. 
Mf,  ftefelfaurei*  141. 

Mf,  fobienfaucei:  137.  , 

Äalf,  foblenfaurer  im  S3oben  495. 

Äalf,  f obienfaurer ,  proc.  3uf.  538, 

Mf,  oralfQurer  138. 

ÄQlf,  pboöpborfaurcc  139. 

ÄQlf,  Sieattionen  616. 

ÄaÜ,  fdbmefelfourec  138. 

.Ralf,  fd)mefelfaurcr,  proc.  3uf-  537. 
.Ral6,  meinfteinfaurer  222. 

.Raltbrei  136. 

Äalf()pi>röt  136. 

pi^oc.  3uf.  538. 

Äalfmild)  136. 

.Ralfmaffer  136. 

Äampber  263. 

Äanoncnmctall  180. 

Äapnomor  390. 

Kartoffel  3 19. 

.R:artofteln;  2Cnalpfc  643. 

.Rartoffclfufelöl  370. 

.^dfe,  ^abrifation  597. 

Ädfelloff,  SBeftimmung  644. 

Äautfd)uf  269. 

.R:ernobfl  336. 

Mnöl  605. 

.Kienru^,  ^abrifation  606. 
liefet  58. 

Äicfctfdure  59. 

Äicfelfdure,  SHcaftioncn  620. 

Äiauenfett  440. 

Äieeartcn  333. 

Äleefdurc  49. 

Älingjlein  495. 

ÄnaUgaä  35. 

JCnodben  426. 

Änod)enafd)c,  proc.  3uf.  538. 
Änocbcnlcim  428, 

Änorpel  428. 

-  Äobalt  173. 

Äod)fal5  122. 

Äocbfalj,  2Cnalpfc  632. 


Äoebfaij,  gembbnt.,  proc.  3uf.  537. 
Äoblartcn  316. 

Äobicnbrcnncrei  601. 

Äoblcnorpb  49. 

Äoblenfdurc  51. 

.Roblenfdurc,  Oieaftionen  620. 

Äobtenttoff  47. 

Äobtenftofff  S5ejug6queUen  für  ble  ^flans 
jen  502  u.  505. 

.ÄobicnmajTeriloffgag,  leiclf)teg  55. 
ÄobtcnmalTerftoffgaö,  febmere^  55. 

Äornöl  372. 

Äörper  4. 

Äbrper,  fcfle  8. 

Ärdftc  5. 

Ärapp,  331. 

Äreatin,  Äreatinin  431  u.  443. 

Äreofot  390. 

Ärümetjuefer  245. 

Ärpftallifirte  Ädrper  8. 

ÄrpftaUograpbic  9. 

ÄrpftaUmafTer  .38. 

Äupfer  178. 

Äupfcrorpbc  179. 

Äupferorpb,  efftgfaureg  369. 

Äupferorpb,  9?eaftioncn  618. 
Äupferoitriot  179. 

ßabrabor  492. 
ßaeffarben  273. 
ßactmuö  271. 
ßaubbbljer  345. 
ßebengfraft  5. 
ßebertbran  441. 
ßcber  429. 

ßeimgebenbe  ©emebe  428. 
ßeim  328. 
ßcinbotter  327. 
ßcinol  259. 
ßeinfamen  327. 
ßegumin  279. 
ßeud)tga§  412. 
ßeud)tmatcrialien  412. 
ßignin  276. 
ßinfe  309. 

ßiqueure,  ^fnolpfe  639. 
ßöölicbfeitöücrbdttnijTc  unorganifeber  ^8ev^ 
binbungen  210. 
ßofungen,  wdffcrigc  39. 
ßdtbrobr  612. 
ßuft,  atmofpbdrifebe  91. 
ßuft,  atmofpbdrifebe,  fficjlanbtbeile  91. 
ßuft,  atmoöpb-,  3?crbrou(b  u.  (5rfa|  95. 
ßuft,  atmofpbv  SJerbdltni^  ber  SScjlanbs 
tbeilc  93. 

Cuft,  SSerbrennen  barin  98. 

Cuft,  üerborbenc  96. 
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Suftmalj  554. 

Cuftmbrtel  136. 
ßuttcc  566. 

Cpmptjc  424. 

SKabla  327. 

«mobiaöl  259. 
s^agenfaft  437. 

SKagnefia  145. 

S!J?agnefia,  engfifd^c  147. 

SDlägnefta,  ^iefelfaure  148. 

5!Jiagnefia,  foblenfaure  146. 

?9?Qgnefia,  pboSpborfaure  147. 

SÄagnefta,  fd()tt)efelfaure  147. 

9}?agnefi'a,  fd^ujefelfaure,  proc.  3uf.  538. 
S!J?agnefia,  Sfeaftionen  616. 

SOJagnefia,  ttiei^e  147. 

S!)Jagnefia,  weipe,  proc.  3uf-  538. 
93fagncftagltmmec  492. 

SOZagnefiabpbrat  146. 

SOJagneftt  145. 

SDiagncftum  145. 
sö?agn2tfleg  491. 

?D?ai6  300. 

SOialeinfdurc  225. 

^Olaljen  554. 

^al^,  ©cbroten  bcflelben  556. 

SJJanbeln  341. 

5Kanbel6l  258. 

5D?angQn  169. 

sölanganorpbul,  9?eaftionen  617. 
5!}?anganoerbinbungen  170. 

50?annit  248- 
fOiargorin  250. 

SJiargarinfdure  253  u.  255. 
g3Za§c  647. 

SKcenraffer  196. 
s^ebl  579. 
smcbl.  TCnalpfc  643. 

SOZetallc  11. 

^S^ietaUe,  eble  100.^ 

SJletaUe,  (Sint^eilung  100. 

9}?etaUe,  leid)te  100. 

50letaUe,  fcbwerc  100. 
sö7etalle,  uncblc  100. 
ffl^ctaUoibc  11. 

507etap^oöpborfdure^pbrat  73. 

SKcffing  180. 

507ilcl)  453. 
smilrf),  TCnalpfc  644. 

?07ild),  ©alje  berfelben  459.  *. 

sJKild),  (Saucrtrerbcn  463. 

5!Kild),  SSerfdlfci^ungen  645. 

SD7ild)fügelcbcn  455. 

507ilcbfdurc  374. 
tölildbfäurc,  Olad^mcifung  630. 
fOlilc^jucEcr  458. 


?07ild)jii(fer,  SSeflimmung  644. 
S07ineralogic  3. 

SWineralqueUen  195. 

?07ifd[)ungcn  14. 
smober  381. 

?mobn  326. 
smobnbl  259. 

?9i6^rcn  316. 

507oo8ftdrfe  238. 

5D7orpi)in  229. 
s9?ortel  136. 

9)76rtel,  bobraulifd^er  142. 
iOluöfeln  430. 

SfJJpronfdurc  265. 

S07profin  265. 

37. 

97Qbelb6ljer  343. 

?)7abrungSmittel,  robe  unb  gefod)te  484. 
S7abrung6mittel  unb  i^r  relativer  2Bertb 
475. 

97atrium  117. 

9iatrolitb  491. 

97atron  118. 

9?atron,  borfaurcg  120. 

9Jotron,  effigfaureö  368. 

3datron,  fiefelfaureö  121. 

97atron,  foblenfaureg  118. 

97atron,  pbogpborfaure»?  121. 

9iatron,  9?eafnonen  615. 

97atron,  falpeterfaureö  120. 

97atron,  falpeterfaureg,  proc.  3uf.  537. 
9{atron,  fcbwefelfaureö  121. 

97atron,  fd^Welfnuvcg,  proc.  3uf.  537. 
9fatron,  ftearlnfaurcö  254. 
97atronfelbfpQtb  491. 

S^atronbporat  118. 

97atronsÄali,  weinjteinfaureö  223. 

51tatur  3. 

97aturbcrcbrdbung  3. 

9Jaturgcfe^c  3. 

97aturlebre  3. 

97atunuitTenfd()aften  3. 

97erocnfi)jlem  425. 

3icufilber  180. 

97cutralc  ©aljc  31. 

97ic!el  173. 

57icotin  231. 

9iüiTe  341. 

««ufbl  259. 

£)berbout  436. 

Obfttragcnbe  ®cn?dd()fe  336. 

Öbftiucine  553. 

Obftiretnc ,  TCnalpfe  639. 

Ocnantbdtber  371. 

£)clc,  dtbcrifcbc  261. 


Älp9abetifd)c6  SRegifter. 


Oete,  fette  249. 

£)ele,  fette,  md)t  troetnenbe  258. 

Oele.  fette,  troetnenbe  259. 
dein  251. 

deinfdure  253  u.  255. 

£)el9ett)dcl)fe  324. 
din  251. 

dinfdure  253  u.  256. 
dioendl  258. 
dlfu^  252 
Oralfdure  49. 

dalfiiure,  S'teaftionen  619. 

Orpb  30. 

Orpbe  27. 
dpbation  27. 
dphationöftamme  613. 
dpbul  30. 

Orpp rotein  458. 
deop^olpi()orfdure  426. 

Paraffin  390. 

^edb,  burgunbifd)eö  267. 

^ed),  gabrifation  605. 

Rettin  241. 

^efttnige  0dure  241 
^ettinfäure  242. 

^fannenftein  123. 

^ffanjenbafen  228. 

^flonjeneiweip  278. 

^flanjenleim  279. 

^flanjenfduren  219. 

^flan5enfcf)leim  239. 
^PflangenjSSermefungöprobufte  im  SSo^ 
ben  496. 

^flanjenmacbfe  260. 

^bonolit^  295. 

^^oöpi()or  70. 

^^oep^or,  SSejugöquellen  für  bte  ^flan^ 
jen  503  u.  510. 

^l()ogpüorge^)ait  ber  ^elbfrüc^te  349. 
^boöp^ortge  ©dure  71. 

^^oßpborfdure  72. 

^^oöp^orfdure,  9?eaftionen.  619. 
ti^oöp^orfaure  ©a^e  im  S5oben  497. 
^boöp^orteig  71. 

^^oöpl^ormafferftoffe  76. 

^^pfit  4. 

^^pfiotogie  4. 

^icamar  390. 

^itrotorin  232. 

^iperin  231. 

^ittoEal  390. 

Platin  191. 

^iatinoerbinbungen  191. 

^oUenin  281. 

^otafd^e  106. 

^otüfd^c,  calcin.,  proc.  3ur.  537. 


^otafd)e,  ^abrifation  599. 
^otafdbe,  Prüfung  634. 

^robutt  21. 

Protein  457. 

^pren  390. 

t>propi)odp^orfdure^pbrat  73. 

Ö* 

Sluedtfiiber  187. 
Sluedtfilberoerbinbungen  187. 
Cluellmaffer  l93. 
nuellfa^fdure  385. 

£lueU|‘dure  385. 

9«. 

0?abifat,  jufammengefefeteö  56. 
3?ap6  324. 

SJapööl  258. 

0^afenbieidbe  387. 

Steaftion  133. 

SReaftion ,  alfa(ifd)e  unb  faure  29. 
Sffeagene  132.  . 

9?ebuction  36. 

SfJebuctionöfiamme  613. 
9?egenmajfer  192. 

S^eibjünber  70. 

9f?eif  192. 

Steifen  beo  Obfteö  338. 

Oteiö  299. 

9?oggen  288. 

9?obeifen  158 
3?obr§udter  243. 

9^obräUc!er,  ^abritat-  588. 
9tob5ucter,  gabritat.  588. 
Jltobfdimefel  61. 

Otojten  28- 
8?üben  316. 

0fiüben,  atg  jOelgemddf)fe  324. 
Stübfen  324. 

Siübfenöl  258. 

S^unfelrübenjucfer ,  ^abrifat  589. 
Sfiup  392. 

^aiiein  275. 

©atmiaf  124. 

(Salpeter  108. 

Salpeterfdure  42. 

©alpeterfdure,  Steattionen  620. 
Salpetrige  Sdure  45. 

Sal^e,  borfaure  57. 

Salje,  tiefelfaure  60. 

Salje,  fo^lenfaure  54. 

Sal^e,  oralfaure  51. 

Salje,  pl^oöpi^orfaure  73. 

Salje,  falpeterfaure  44. 

Salje,  fd)mefelfaurc  67, 
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0al5c,  unor9an{fd)c ,  SSejugöqueUen  für 
bic  ^flanäcn  504  u.  510. 

©otjfdure  79. 

(Sanb  im  SSoben  490. 
©dttigungöcapacitdt  32. 
«Sdttigungöpunft  15. 

©auerftoff  25. 

©auerftojf,  SejuggqueUen  für  bie  ^f(anj 
jcn  503  u.  508. 

©aucrftofbafcn  29. 

(Sauer jto ff bafen,  SSenennung  30. 
(Sauerftoffboppelfalje  32. 

(Saucrffofffoiäe  29. 

(Sauerftofffduren  29. 

(Sauerftofffduren;  SSenennung  30. 
©Querfloffocrbinbungen  27. 

^(Sdurc,  freie,  S3eftimmung  640. 

'©aure  ©alje,  32. 

©duren,  mebrbafifd)e  72. 

©d)a(enobfit  341. 

©d)aumn?eine  548. 

©cbeibemaffer  44. 

©dbiefpulücr  109. 

©cblcim^urfcr  247. 

©dblempe  566. 

©cbmeljpunEt  8. 

©d)miebeeifen  158. 

©d)minfboi^ne  311. 

©d)neemaffer  192. 

©d)neUeffigfabri!ation  572. 

©c^bnen  ber  SOSeine  548. 

©dbmefei  61. 

©d)mefel,  S3ejug6queUen  für  bic  ^flam 
jen  503  u.  510. 

©^wefeiammonium  128. 
©d)tt)efelbarpum  131. 

©dbwefelblei  177. 

©dbmefelbiumen  61. 

©d)tt)efeicalcium  143. 

©d)«)efeleifen  163. 

©d)meflige  ©dure  63. 

©d)mefelgel)ölt  ber  ^elbfrüdf)te  349. 
©cbwefelEatium  114. 

©(]btt>efet!ieö  165  u.  494. 

©dbrnefellebern  115. 

©d)mefetmUd)  116. 

©d)mcfelfdure  65. 

©d)tt)efclfdure,  9?caftionen  619. 
©d)mefelfaure  ©a^e  im  SSoben  496. 
©dbmefelmafferftoff  68. 
©(bmefelwafferflofjf ,  Steaftionen  620. 
©d)meinefd)malä  440. 

©d)meinfurter  @rün  369. 

©dbmeif  452. 

©dbmerfraft  5. 

©eibe  469.  •• 

©eife  253. 

©eife,  gabrÜQtion  594. 


©enf,  fd)marjer  unb  »eifer  326. 
©enfM,  dtberifcbeö  265. 

©enfbl,  fettee  259. 

©iebepunft  8. 

©über  188. 

©ilberoerbinbungen  189. 

©ilicium  58. 

©oba  119. 

©üba,  calcinirtc,  proc.  3uf.  538. 
©olanin  231. 

©ooifatj  122. 

©onnenbiumen  327. 

©pecififd)eö  @ett)id)t  9. 

©peid)el  437. 

©pie^glanj  182. 

©tabeifen  158. 

©ta^I  158. 

©tangenfd)mefe(  61. 

©tdrEcgummi  236. 

©tdrfemeii)i  233. 

©tdrfemebl/  SSeftimmung  643. 
©tdrEemebl/  ^abrifation  2C.  575. 
©tdrEemeblurten,  Unterfd^ieb  578. 
©tdrfejurfer  245. 

©tdrEejucEer ,  ^abriEat.  591. 

©tearin  250. 

©tearinfdurc  252  u.  253. 

©teinEoblen  47  u.  408. 

©teinobfl  337. 

©teinbl  411. 

©teinfals  122. 

©ticEorpbgaö  45. 

©ticEftoff  40. 

©ticEftoff,  SSejugöquellen  für  bie  ^flan 
jen  503  u.  508. 

©ticEftopeftimmung  637. 

©trontium  134. 

©ublimation  50. 

©uborpb  30. 

©ulp^o^SSafen  unb  ©duren  63. 
(Sulpi^urete ,  faure,  bafifd^c  ic.  63. 
©umpfgaö  55. 

©uperorpb  30. 

©trp^nin  230. 

3:. 

SSabacE  329. 

3:alg  440. 

Sannenbarä  267. 

5£ed)nifcbe  ^fianjen  329. 

Slerpentin  267. 

Serpcntinbl  263. 

Sbau  192. 

3:beer,  ^abriEation  605. 

231. 

Ä^eobromin  232. 

Ä^ierdbemic  418. 

3!^on  im  SSoben  490. 
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S^oncrbe  150. 

Zi)onevte,  ftefelfaure  153. 

Äbonerbe,  fd)n?cfelfaurc  151. 
S^onerbeboppelfalje,  ftefelfaure  154. 
Sll^onerbe^^brat  151. 

S^onwaaren  154. 

Sinfar  57. 

Sopinambuc  323. 

Zotf  407. 

Äraubenjucfer  245. 

n. 

Uebcrpeftinfdure  241. 

Ueberoypb  30. 

Ulmin  384. 

Ulmtnfäure  384. 

Ulmtnfubflanj  383. 

Unfrdutcr  347. 

Unterd)l0rtge  ©dure  144. 

Untergrunb  487. 

Untcrfalpetcrfdure  43. 

SSeratrin  230. 

Serbinbungen  10. 

Serbinbungen  ber  erften,  jmeiten,  brit: 

ten  2c.  Örbnung  12. 

Serbinbungen,  orgonifd)e  13. 
Serbinbungen,  unorganifd)e  13. 
Serbinbung^gefe^e  15. 

Serbrennen  27. 

Serbrennung  bei  Zutritt  ber  ßuft  391. 
Serbrennungöbi^ß  28. 

Serbouung  472. 

Serbicbtungöpunft  8. 

SerHnijtern  38. 

Serfeifung  251. 

Serfud)e  4. 

Sermanbtfcbaft,  cljem.  5  u  13. 

Sermefen  28. 

Sermefung  216. 

Sermefungöproceflfe  negetabilifd)er  Äors 
per  380. 

Sermittern  38. 

Sermitterung  487  u.  490. 

Siebfalj  123. 

Sitriolbl  67. 

S^ad)ö  468. 

SSacbfen  ber  ^flanjen  im  .Kulturju: 
^anbe  514. 

Sßadbfen  ber  ^flanjen  im  Soturju^ 
ftanbe  511. 

S^abloermanbtfcbaft  21. 

Sßalbboben,  allgem.  97atur  485. 
SSalberbe,  21nalpfe  627  u.  645. 


3ÖaIlftfd()tbran  440. 

SSallratb  441. 

Söoffer  34. 

SBaffer,  unb  meicbeö  39. 
SSafferbab  37. 

S0ßa|Terj7olT  33. 

S5after|!ott,  Sejuggquellen  für  bie  ^flan^ 
jen  502  u.  507. 

Sßalferftofffduren  81. 

SOSajterfiofffulpbib  68. 

2öe^felmirtbfrf)aft  380. 

SBein  541. 

SBein,  2fnalpfe  639. 

SJein,  Sebanbl.  beff.  546. 

Söein,  ©dbrung  beff.  543. 

SÖeine,  ©ebalt  unb  (Süte  berf.  549. 
SOSeine ,  gefünflelte  548. 

SSeine,  .^ranfb^it^n  berf.  551. 

SSeine,  Serfdlfd()un9  berf.  551. 
SOSeinfermentol  371. 

SSeingeift  359. 

Sßeingeijl,  ©ebult^tabellen  568. 

SBeinlefe  541. 

Sßeinmojb  542. 

SBeinjlein  222. 

SSeinfteinfdure  219. 

SOSeinfteinfdure ,  9Zad)meifung  630. 
Sßeinftoc!  339. 

SOSeijen  285. 

Sßicfe  314. 

Sföiömutb  180. 

SÖürje,  ©oncentrationötabelle  558. 
SÖurje,  Siarjlellung  556. 

SÖSürje,  ©dbrung  berf.  559. 

Sßürje,  .Soeben  unb  Hopfen  berf.  558. 
SSurjelgemddbfe  316. 

X. 

Xantbopbbi^  273. 

3- 

3ellrnfubfl:anj  276. 

3erfe|ung  d)em.  Serbinb.  21. 
3erfe|ungöproceffe  ber  ^flangenbeftanbs 
tbeile  unb  ^flanjen  352. 

3in6  171. 

3in?orbb ,  9^eaHtionen  617. 

3in?orpb ,  fcbmefelfaureö  172. 

^inföitriol  172. 

3inn  181. 

3innorpb,  S^eaftionen  618. 

3innori)bul,  9fieaftionen  618. 
äüologie  3. 

3uc!er,  Seftimmung  641. 

^ueferarten  243. 

3u(lerarten,  Unterfd()eibung  629. 
3ufammenfe^ung  ber  ^flonjen  282. 
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et  tigern 

f 


©eite  92  3cilc  1 — 3  oon  oben,  ffcatt  ©alpeterfdurcbampf  lieg:  ©alpetecfdurct)pbrat: 

bampf,  unb  j^att  ©alpeterfdiirei^pbrat  lieg:  mit  SBajfec  oec^ 
bunbcnem  ©atpeterfduret)pbrat,  occgl.  §.  43,  unten. 

»  111  »  12  t>on  unten.  Sec  gelbfpati)  ent^dlt,  menn  man  bag  ^eq.  beg 

©Uiciumg  gu  184,88  annimmt  unb  ber  .^iefelfdure  bie  Formel 
SiOg  giebt,  nid^t  neutcaleg,  fonbern  breifadf)  fiefelfaureg  Äalt/ 
oergl.  §.  127;  bagegen  entf)dlt  bec  ßeucit,  (Sbabafit  ic.  neu¬ 
traleg  ©alg  (KO,  SiOä). 

»  115  »  2  non  oben  l^att  Oj  lieg  0. 

»  140  »  19  Don  unten  lieg  narf)  2lpatit  3(P05,  3CaO) -f-  Ca  CI  ftatt 

3(Ca0,P05)+  Ca  CI. 

»  140  »  11  üon  unten  lieg,  nad^  SSittererbe  »ober  bem  beigemengten 

pbogpborfauren  Äalfe«. 

»  300  oben,  unter  «^anbelgreiö  lieg  Sbenarb  ftatt  Sbnearb. 

»  406  3eile  12  Don  unten,  ftatt  52,2  lieg  68,8  unb  ftatt  132,1  lieg  173,3. 


p  r  tt»  o  r  t. 


>2/6  tjl  eine  t)on  ben  SSertretern  ber  2:anbs  unb  tangft 

anerfannte  3^i;atfarf)e,  bap  bie  ^()emie  eine  mid^tige  (Brunb?  unb 
^ulf6n)ijyenfd)aft  ber  genannten  5aclf)er  ift;  ber  neueren  3eit  aber 
war  e6  r>orbei}atten ,  auf  bie6  S3eri)a(tni^  mit  gefteigerter  ©djarfe 
bie  SSticfe  ju  teufen.  —  0d)on  fangt  bie  ©egenmart  an,  bei  ber 
rafd)  5unei}menben  ^^elte,  ^rud)te  ber  fiareren  ©rfenntnip  ju  ernten; 
ber  üode  ®d)ai^  aber  mirb  fid;  erft  erfd)Iiefen,  menn  an  bie  0teUe 
be6  9}?orgenrott;e6  ber  fonnige  ^ag  getreten  ijl. 

Der  3eit^unft  ber  ©rnte  rücft  um  fo  naher,  je  rebtidier  unb 
rüffiger  mir  nad)  magrer  ©rfenntni^  ftreben,  unb  je  mehr  fich  i^anb- 
mirthe,  wnb  einanber  fchliefen,  um  mit 

vereinter  Äraft  ba6  3iet  ^u  erreichen,  —  (Streben  mir  baher  eifrig, 
unüerbroffen  unb  mit  S5egeijferung,  aber  aud)  mit  S5efcheibenheit, 
S^uhe  unb  ftarem  ?fuge;  befampfen  mir  ba6  Unmahre  in  S3eobach' 
tung  ober  0d}tup,  aber  erfennen  mir  auch  bie  gebiegenen  ßeijlungen 
an,  metche  jebe  ber  jum  3nfammenmirfen  berufenen  SBiffenfchaften 
aufjumeifen  h<^f-  —  nicht  anber6  mirb  e6  getingen,  bie 

iltuft  au6jufutten,  metche  je^t  noch  jmifchen  fo  oieten  S^ertretern 
ber  einjetnen  gdcher  fichtbar  ober  fd^mach  bebecft  offen  jfeht  unb 
jebe6  gemeinfame  (Streben  hinbert. 

Die  Si^ud;te  aber,  auf  metche  mir  hoffen  fonnen,  finb  jmics 
fact)cr  litt 

* 


vin 
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3ur  erften  %xt  red)ne  id)  ben  getjligen  ©ewinn,  n)e(d)er  au§ 

• 

bem  ffaren  SSerfianbni^  ber  in  Sanb^  iinb  Sorj!tt)irti)fd^aft  üorfoms 
menben  2Crbeiten  unb  ©rfcbeinungen  ftd)  ergiebt  unb  ben  gdd)ern  ein 
erl)obte6  Snterejje  Derleibt,  unb  ferner  ben  materiellen ,  tt)elcl)er  au§ 
ben  gewonnenen  flareren  ©infidbten  unmittelbar  beroorgebt.  —  :0ie 
©rnte  biefer  grucbte  i(t  abbdngig  non  bem  ©rabe  be§  SSorbringenö 
im  ©ebiete  ber  S35iffenfcbaft. 

3u  ben  Jrudbten  ber  anberen  2Crt  aber  rechne  icb  ba6  ©rlernen 
ber  ?l}tetbobe  in  SSeobacbtung ,  SSerfucb  unb  ©cblug,  ma§  faum  für 
ein  anbereö  gacb  wichtiger  fein  fann,  al§  für  2:anb=  unb  gorjl^ 
wirtbfcbaft,  unb  wogu  ba6  iStubium  feiner  2Biffenfd)aft  ein  geeignet 
tereö  9}^ittel  abgiebt  al6  ba§  ber  ©rnte  ber  le^teren 

grucbte  ijf  abbdngig  non  ber  2(rt,  wie  wir  ba6  (Stubium  ber  ßb^^iie 
betreiben. 

Um  nun  ben  Unterricht,  wie  bie  ©elbftbelebrung  in  ber 
für  Sanbwirtbe,  gorjfwirtbe  unb  (lameralijfen,  fowie  für  greunbe 
biefer  gdcber,  mit  S5erucfftcbtigung  be§  ju  erreicbenben  zwiefachen 
S'tuben^  erleichtern,  h^ibe  idb  ba6  norliegenbe  Lehrbuch  gefcbrieben. 

SÖBa§  bie  2(rt  ber  iDarjfellung  betrifft,  fo  h^^be  ich  nerfucbt,  ben 
Sefer,  fo  weit  eö  tbunlicb  war,  mitten  in  bie  0acbe  hinein  ju  ner^ 
feben  unb  geijlig  an  ben  gorfcbungen  zu  betbeiligen,  bereu  ©rgeb= 
niffe  al§  erworbene  SSSabrbeiten  ber  SBiffenfcbaft  zu  betrachten  ftnb, 
unb  wohl  ich  ^nrcb  biefe  litt  bem  ©egenjlanbe  ein  erhöhtet 

I 

Sutereffe  nerlieben  unb  SSerfteben  unb  S5ebalten  mehr  erleichtert  zn 
haben,  aB  wenn  ich  bie  befannten  S^butfadben  al§  fertig  unb  ge^ 
geben  biugejtellt  bdtte,  gewiffermaften  mit  ber  ftillfcbweigenben  S5es 
merfung:  fo  ijt  e6,  glaub’ö!  —  2(ucb  fonnte  idb  nur  bei  biefer  2Crt 
ber  i^arjfellung  b^^fF^n,  eine  ©rnte  an  grucbten  ber  oben  genannten 
zweiten  2Crt  üorzubereiten,  —  £)urcbgebenb§  leitete  mich  bie  2(nftcbt, 
baf  ba§  S3erjtdnbni^  einer  @acbe  nur  baburcb  erleichtert  werben  fonne, 
bag  fie  grunblidb,  aber  moglicbft  beutlicb  unb  einfach,  nidbt  aber 
baburcb,  bag  fte  oberfldcblicb  bargejtellt  werbe,  auch  ffrebte  ich  nach 
Klarheit  in  noch  zn^eifelbaften  unb  unficberen  ©ebieten;  benn  bie 
©b^^icb^^it  »erlangt  eine  genaue  <Scbeibung  be6  ©ewiffen  »on  bem 


®omcrt. 


IX 


^ppot()ctifrf)en,  unb  eine  Har  aii^gefproc^ene,  wenn  and)  in  ber  3us 
funft  ftd)  aiö  fa(fd)  erweifenbe,  2Cnftci()t  fci)eint  mir  eine  fejlere  ©runb^ 
iage  für  wirHid)en  So^*tfd)ntt,  a(6  eine  bunfle  £)ar(egun9,  bie  fo 
unb  anber6  gemeint  fein  unb  fo  unb  anber§  gebeutet  werben  fann. 

SBa6  ben  0toff  betrijft,  fo  l)abe  id)  ba6  für  bie  in’6  2tuge  ge= 
faßten  gad)er  in  ihrem  ganzen  Umfange  Sichtige  oon  bem  minber 
Sichtigen  unb  ^ntbehrnd)en  fcharf  gefchieben:  ba6  (^rj^ere  würbe 
mit  alter  2(u^führlich!e{t,  baö  minber  Sichtige  hingegen  nur  furj 
abgehanbett,  baö  (Entbehrliche  btieb  weg.  —  !D^ur  fo  war  e6  ohne 
S5eeintrachtigung  beö  beabfichtigten  boppetten  9^uhen6  möglich  /  ba6 
große  ©ebiet  in  leicht  überfehbarem  Umfange  ju  bieten,  unb  nur  fo, 
glaube  id),  barf  eine  Siffenfd)aft  für  bie  SSertreter  anberer  Snd)er 
bearbeitet  werben,  benen  ffe  »^ülf^wiffenfcbaft,  wenn  auch  wich^ 
tigj^e,  ij!.  — 

(Eh^niifche  ^enntniffe  h^be  ich  bei  meinen  ßefern 
nidht  oorauögefeht  unb  jeber  ^Ibfchnitt  be6  ganzen  S5uche§  wirb 
ohne  5i}^ühe  benen  flar  werben,  welche  ba§  SSorhergehenbe  gelefen 
unb  oerftnnben  h^ben. 

:Die  ^auptglieberung  be6  S5ucheö  ergiebt  ftch  au§  folgenber 
Ueberficht; 

l.  Einleitung  in  bie  Ehemie. 

1.  TUlgemeine  ©runbbegriffe. 

2.  SSon  ben  ^or^ern  im  Mgemeinen. 

3.  SSon  ber  chemifchen  SSerwanbtfchaft. 

II.  £)ie  Elemente  unb  ihre  unorganifd)en  S^erbinbungen. 

1.  £)ie  9}?etalloibe  unb  ihre  unorganifcben  SSerbinbungen. 

2.  X)k  ?D?etalle  unb  ihre  unorganif^en  Sjerbinbungen. 

III.  :^ie  Ehemie  ber  organifdhen  Speiche. 

1.  :0ie  organifchen  S5e|tanbtheile  ber  ^^flanjen. 

2.  ^flanjen  unb  ^flangentheile. 

3.  3erfehung6proceffe  ber?)flanjenbeflanbtheile  u.^flanjen. 

4. 

5.  Ernahrung6proceß  unb  Eultur  ber  ^flanjen  mit  einem 
oorangehenben  Ea^itel  über  ben  SSoben. 
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©orhjort. 


IV.  ^^emifd)e  (Brunblage  ber  lanb?  unb  forfItt)irt^fd)aftlicl)en 
®ett)erbe. 

V.  Elemente  ber  cbemifcben  2lna(pfe. 

3u  biefer  Einführung  ber  Elbtheilungen,  beren  Ueberf(^riften  auf 
ben  Inhalt  beutlicb  fcbltegen  taffen,  ich  nichts  weiter  biujuju^ 
fugen,  als  bag  ich  bei  ber  S3ebanblung  ber  (Begenjianbe  nad)  jireng 
fpjlematifcher  £)rbnung  üerfabren  bin;  eS  finben  ficb  alfo  j.  S3.  bei 
ber  ^oblenfaure  nicht  alle  Stollen  abgehanbelt,  welche  fte  in  Sanb? 
unb  gorjlwirthfdhaft  fpielt,  fonbern  erfl  lernen  wir  fte  fennen,  bann 
erfahren  wir  bei  ber  Eltmofph«^’^/  haf  bie  ^ohlenfaure  S5efianbtheil 
berfelben  ift,  weiter  bei  bem  ^rnahrungSproceffe  ber  ^flanjen,  baf 
bie  ^ohlenfaure  biefen  theilweife  vermittelt  u.  f.  w.  Eluf  biefe  SBeife 
wirb  jebe  0ache  an  bem  £)rte  befiprochen,  an  welchen  fte  gehört, 
unb  an  welchem  allein  fte  völlig  verjlanben  werben  fann;  auch  wer^ 
ben  alle  unnothigen  SBieberholungen  vermieben.  —  :©aS  beigefugte 
genaue  SnhaltSvcrjeichnif  unb  baS  alphnbetifche  9?egif[er  werben  jeben 
(Begenftanb  in  ober  aufer  bem  Bufammenhange  mit  Beichtigfeit  fins 
ben  laffen. 

Unb  fomit  fenbe  ich  mein  S5uch  auS,  möge  eS  ben  Blühen  flif^ 
ten,  ben  ich  beabffchtigt  h<Jbe. 

SßieSbaben,  im  ^ecember  1847.  ‘ 
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